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[it  Dorliegcnber  ©d^rift  bcanfptud^t  bcr  99crfaffct  nid^t  ein 
f^flemattfd^eiS  ße^rbud^  ber  espertmenteQen  ^fQd^oIogie  ju 
bieten,  fonbem  er  toltt  über  bie  ffinttoicfetung ,  ben  geaenmärtigen 
©tanb  unb  bomit  über  bie  aufgaben,  9Jlet^oben  unb  ßrgebniffe 
biefer  jungen  2Biffenf(ftoft  referieren,  bejto.  biefelben  burc^  feine 
€tubien  barüber  einem  meiteren  Sefertreife  jugänglid^  machen. 

©iefer  je^t  mit  fo  regem  Sifer  gepflegte  3tt>ci9  ber  SPf^d^oIogie 
berührt  ftc^  fo  enge  mit  ben  allgemeinen  S^agen  ber  ^f^djologie  unb 
ber  ^^itofopl^ie  überhaupt,  bag  mer  immer  ftc^  mit  ^f^c^ologie  unb 
^(ilofop^ie  befc^äftigen  miß,  bie  gemattige  ISemegung  auf  jenem  ®e^ 
biete  niiftt  ignorieren  barf.  5lun  finb  aber  nur  menige  in  ber  Sage, 
jt4  mit  ben  fo  fpejieBen  SWet^oben,  naturmiffenfd^aftlid&en  Sjperimenten, 
tomplijierten  9lpparaten.  fd^mierigen  SRed^nungen  }umal  ber  ^ö^eren 
SRat^ematit  einge^cnb  ju  befc^öftigen.  99iele  ^aben  feine  9leigung  ba}u, 
unb  nur  toenige  ^abeu  eine  fo  fpejiette  mat^ematifc^e  unb  naturmiffcn* 
fd^oftU^e  S3orbi(bung,  um  in  biefe  matl^ematifcb^naturmiffenfc^afttid^en 
tiforf(4ungen  tiefer  einzubringen  ober  fie  aud^  nur  ju  t)etftel^en.  dd 
mug  i^nen  alfo  eine  me^r  aQgemein  t)erfiänbli(^e  2)arfteOung  ber 
eiperimenteOen  ^f^d^ologie,  i^rer  Probleme,  SJlet^oben  unb  Srgebniffe 
454ft  miQfommen  fein.  (Sine  folc^e  ^aben  mir  in  ber  oortiegenben 
@4tift  ju  geben  oerfuc^t.  dd  finb  barin  adju  fpejieQe  unb  fc^mierige 
üjperimente  gar  nic^t  oerjeidjnct,  ober  bod^  mit  Übergebung  ber  93er- 
futb^anorbnungen  unb  99ere($nungen  nur  bie  Stefultate  mitgeteilt, 
auct  an  bie  @te0e  ber  fd^meroerftänblic^en  Slbleitungen  leichtere  gefegt 
toorben,  benen  freilid^  auc^  nur  fd^ematifd^e  Sebeutung,  mie  j.  33.  ber 
t)on  un«  bered^neten  JHafeformel  für  bie  matl^ematifd^  genaue  2lb« 
^ngigteit  ber  Smpftnbungdftörte  t)om  SReije,  }ufommen  foQ. 

S)er   aScrfaffer  ift  lein  auSübenber  experimenteller  5Pf^d^oIoge, 
^at  aber  ieber^eit  mit  allen  (Sren^gebieten  ber  ^^ilofopl^ie  {^ü^lung 
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ju  bcl^ottcn  gefucftt  inSbcfonberc  mit  bcn  9lQtuTtt)iffcnfcl|atten ;  eine 
me^riä^rige  Öe^rtdtigleit  in  SKittetfc^ulen  I^Qt  tönt  eine  genauere  Scr« 
traut^eit  mit  benfetben,  lebenfaK«  eine  befonbere  33ortiebe  für  biefetben 
t)erjd&afft.  ©eine  ÖeJ^rbüd^er  ber  ^pi^itofop^ie  jeigen,  bafe  er  bie 
oprioriftifd&en  ©ü^e  immer,  mnn  tunlid^,  burc^  toiffenfd^Qftlic^  feft- 
geftettte  latfadien  ober  fetbft  annc^mbore  noturmiffenfd^QftUci^e  §9po- 
tiefen  ju  betoä^ren  gefud^t  unb  i^nen  ^ie  unb  ba  fetbft  eine  mat^e- 
matif*  ptäjife  Soffung  gegeben  ^ot. 

(Berabe  bie  experimentelle  ^Pf^d^ologie,  ju  toelcfter  ®.  l^.  g  e  (ft  n  e  r 
mit  feinen  ,,8tementcn  ber  $f9(ftopb^irit*  bor  40  Sauren  ben  ®runb 
legte^  ^abe  ic^  mit  größter  greube  begrüfet.  Steine  eingel^enben 
©tubien  borüber  ^abe  id&  in  längeren  abl^anblungen  in  ber  S^itfcfttift 
^9latur  unb  Offenbarung''  beröffentlid&t,  unb  getaner  felbft,  obgleich 
id^  feine  ^f^d^opl^^fil  aU  SBeltanfd&auung  einer  fd^arfen  Äritit  unter- 
}og^  gab  mir  bod^  in  ber  ©d^rift:  ,,9leDifton  ber  ^auptpunCte  ber 
5Pf^c^op]^^fiI"  Seipjig  1882,  in  ber  er  aKe  gegen  il^n  gerid^teten 
(Sinioänbe  einer  Äritif  unterjiel^t,  baS  3cw9ni2,  „bafe  ber  SBerfoffer 
ben  tocfentlid^ften  ^n^att  ber  bisher  oorliegenben  Unterfud^ungen 
barüber  forgfdltig  ing  äuge  gefofet  unb  nacft  beftem  SBiffen  barüber 
referiert  l^at,  aud^  mit  ben  pf^d^opl^^fifd^en  (Formeln  umjuge^en  meig 
. . .  unb  bag  man  il^m  Unfenntnid  in  mat^ematifd^/en  unb  p^^fttaüfd^ea 
S)ingen  nid^t  bortoerfcn  lann.* 

Diefe  Slnerlennung  feiteng  be2  Slttmeifterg  unb  Segrünberö  ber 
experimentellen  SPf^cftotogie  ermutigt  micft^  mit  gegentoärtiger  Slrbeit 
on  bie  Öffenttid^teit  ju  treten,  ber  mon  ben  fe^r  nal^eliegenben  aSor- 
tourf  machen  fönnte,  bafe  pe  unbebingt  einen  Sfö^wiann,  einen  aug« 
übenben  Sjperimentator  erforbere. 

Snit  berfetben  ©orgfalt  l^abe  id^  toie  bie  ^f^c^opl^^fit  Sf^d^ner'd 
bie  arbeiten  feiner  Jlat^folger  t)erfolgt  unb  taufenbe  lurje  Sug^üge 
QuS  i^ren  S9erdffentlid^ungen  gegeben,  fo  bag  mir  ^ier  nur  bie  Stuf« 
gäbe  ermud^S,  pe  in  eine  leiblid()e  Drbnung  ju  bringen.  3)ie  änorb* 
nung  ift  im  toef entließen  bie  ^iftorifc^e,  unb  fo  fteOen  unfere 
„©tubien''  jugteic^  eine  ©efd^ic^te  ber  aQm&l^tid^en  Sutmidlung  ber 
^Pf^d^op^^pt  bar. 

2)iefelben  enthalten  iugteid^  eine  jfritil  ber  experimenteQen 
?ff^4ologie,  freitid^  nicftt  fo  fel^r  bom  {Referenten,  al8  oon  bcn  Sjperimen« 
tatoren  fetbft  geübt.  ®ie  neue  SBiffenfc^aft  ift  nümlicft  nod^  in  einem 
forttoöftrenben  gtuffe  begriffen.  S8  gibt  laum  ein  9lefultat  eine« 
gforfclierg,  bas  oon  einem  anbern  nic^t  nad^geprüft,  fobann  ergänjt, 
berid^tigt  ober  gan}  umgeflogen  toürbe.  ©o  fritifiert  forttoä^renb^ 
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bei  9tQci^fo(ger  bie  SRet^obe,  bie  3)eTfuc6i$Qnorbnung,  bie  99ered^nung, 
bie  2)eutung  bet  Cipetimente  hti  Sorgängeri^. 

SfteiUc^  tDO  bie  S^perimente  unb  beten  Srgebntffe  mit  aOgemetn 
pfqd^ologifd^en  Of^agen  jufammenl^dngen ,  f^abt  ic^  mir  aud^  eine 
Ihitit  erlaubt,  ganj  befonberS  ober  mo  bie  ^fQd^op^Qftf  mit  ber  ge« 
famten  ZBeltonfd^auung  in  S^fammen^ang  gebrad^t  roirb,  xok  bei 
Sfec^ner.  beffen  pbttofop^ifd^ed  @9ftem  i(4  einer  frl^  einge^enben 
ftritit  untersogen  ^obe.  Sd  gefc^a^  bieiS  nic^t  oud  äJlangel  an 
Xc^tung  Dor  bem  genialen  ^^ilofop^en.  fonbern  e^er  auS  93ere^rung 
für  feine  naturmiffenfd^aftlici^en  Qeiflungen.  Ratten  mir  biefelben  ^o^e 
SeiDunberung  für  feinen  Sd^arfrtnn,  unermübtid^e  Srbeitgtufi  gemedCt, 
fo  ^t  mir  bie  Seitüre  feiner  pon  einem  pietfttt)oIlen  9leffen,  jtunje^ 
t)erfagten  Siograp^ie  3)ere^rung  feinet  eblen  S^aralterg,  feiner  ac^tungi^« 
werten  $erfönlic^feit,  feiner  ®eftnnung  unb  Sebengfü^rung  eingeflößt. 
88  ift  Dielmel^  gerabe  eine  bösere  SDBertung  feiner  Seiftungen  unb 
Seßrebungen.  meldte  mid^  ju  einer  fo  einge^enben  ftritil  Derantagt. 
Sfe^nec  ergebt  ftd^  nic^t  roie  fo  oiele  neuere  $^itofop^en  mit  fouoerftner 
9)era(^tung  über  baiS  Sl^riftcntum ,  er  fte^t  bemfelben  innerlich  fel^r 
no^e,  ja  fpric^t  bie  ^uoerfic^tlid^e  Itberjeugung  ani,  bag  feine  pfQc^o« 
p^Qfifc^e  SQSeltanfdbauung  bie  ®runble^ren  beiS  C^riftentumd,  Unfterb« 
lic^teit,  Suferfie^ung  ju  ftü^en  geeignet  fei  unb  bemerlt  gelegentlid^, 
baft  gar  moncfte  biefe  feine  Art,  baö  ß^riftentum  ju  öerteibigen, 
mit  Seifall  aufgenommen  ^Atten.  äOenn  nun  S^fteme,  meldte  i^re  ab- 
furben  ^imgefpinfle  mit  ber  größten  Slnmagung  bem  „abgetanen'' 
C^pentum  entgegenfleüen,  gar  leiner  SDBiberlegung  wert,  berfelben 
auc^  für  oemünftige  SJlenfd^en  nicbt  bebürftig  finb,  Perbient  oKerbingS 
eine  bem  S^riftentum  fo  na^efte^enbe  SQBeltanfcbauung  unfere  ernfte 
Seac^tung :  tu  liegt  bie  ®efa^r  gar  }u  no^e,  bag  folc^e  tt)o^tgemeinte 
Spelulotionen  für  bai$  u^a^re  S^rifientum  angefe^en  roerben. 

(S&  liegt  aber  aucb  in  ben  3^itumftänben  felbft  bringenbe  S3er- 
ontaffung.  auf  Of^d^ner'iS  fpetulatioe  ^f^c^opb^fit  nä^er  einjuge^n. 
2)ie  $f94op^9fil  in  bem  Sinne  beiS  „pfDc^op^^fifd^en  $aralle« 
(iSmud''  bilbet  bie  ®runbanfd^auung  ber  mobernen  ^f^d^ologie  unb 
bamit  ber  gefamten  äBeltauffaffung.  9lun  behauptet  S.  S  a  g  m  i  |  in 
ber  aSorrebe  jur  2.  aufläge  oon  gfed^ncr'«  „Jlanna",  baß  burd^  bie 
Sec^ner'fcbe  ^f^d^op^^f^I  bem  ^araUeliiSmuS  bie  entfd^eibenbe  ®e(tung 
oerlie^n  tt^erbe.  üi  mug  alfo  mo^l  einmal  unterfud^t  merben,  ob 
bie  3fe(4ner'fd^en  @pefutationen  biefer  abfurben  2)id^tung  irgenb  mlijt 
Stü^e  bieten  lönnen. 

SRöbiuS  fpric^t  bie  Itberjeugung  aud,  bag  ber  $^itofopl^ie 
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gfcd^ncr«  bie  Sufunft  gehöre;  f8x.  SBitlc  l^ot  in  feinet  ©(^rift: 
^2)a8  tebenbige  M"  bie  $j^ci^op^^fif  gfec^nerS  aU  SBeltanid^auung 
einem  toeiteren  Öefefreig  jugftngig  ju  mad^en  oerfucftt. 

gfüt  bie  einge^enbe  SDBibertegung  fpejiett  bes  pf^d^op^^jtftften 
5Potaffeti2mu«  öertoeifen  toir  auf  unferc  ©d^rift :  „®er  ftompf  um  bie 
©eele",  in  toclc^er  bcrfclben  ein  eigener  längerer  Vortrag  gewibmet  ijl. 

3Kit  ber  genannten  ©d^rift  berührt  jtdi  bie  t)orlicgenbc  in 
mannigfad^ier  SBeife  unb  n)erben  naturgemäß  mand^e  ^unlte  ^ier  tt)ie 
bort  befprod^en:  eS  mußte  manc^ed  fogar  t)on  bort  ^erübergenommen 
merbeu/  um  ben  ^iftorifd^en  Sufonimen^ang  ^erjufteQen,  nad^  ben 
neueften  (^orjc^ungen  baiS  Of^l^lenbe  ^ier  }u  ergänzen. 

^2)ie  ^f^d^ologie  bed  Ainbed",  toeld^e  jo  ganj  auf  baiS  Sj:peri« 
ment  ftd^  ftü^t,  !onnte,  meil  bort  auSfü^rtid^)  bel^anbelt,  ^ter  bei  ©eite 
getaffen  tDerben.  SlQerbingS  ftnb  aud^  auf  biefem  ®ebiete  toid^tige 
neue  SRefultate  ju  Sage  gefbrbert  toorben,  mie  bie  Srmübungg« 
meffungen  t)on  Äraepelin,  bie  ©prac^cnttoidtfung  beS  Äinbe«  öon 
SKeumann  u.  %.,  »ir  l^aben  biefelben  bereits  in  ber  „3«itfd^rtften- 
fc^au  beS  5p^iIofop^if(ften  3a^rbud^8"  in  ftürje  toiebergegcben,  ge- 
beuten  aber  bei  einer  neuen  Auflage  beS  „fiampfed  um  bie  ©eele" 
fie  an  i^rer  ©teQe  einzureiben.  2)ie  beiben  ©d^riften  bilben  ein  }u« 
fammengel^öriged  ©anje,  beibe  tooUen  über  ben  gegentoärtigen  ©taub 
ber  ^Pf^d^otogie  orientieren,  beibe  bie  auf  biefem  (Bcbiete  l^errfd^enben 
p^ilofop^ifd^en  3rrtümer  jurücftoeifen.  ©elbftoerftänbUdb  mußte  barum 
in  bem  „ßampf  um  bie  ©eete"  bie  Äritil  Dor^errfcftcn,  toö^renb  ^ier 
bie  Orientierung  bie  Hauptaufgabe  bilbet.  3«  ^'^^U^  Drienticruna 
ijl  freitidi  aud^  nottoenbig,  ba2  erfie  Sffierf,  außerbem  ein  ße^rbud^i  ber 
^f^d^ologie  t)or  Äugen  ju  ^aben.  S)enn  weit  ^ier  fpejieH  experi- 
mentelle 5Pf^d^oIogie  l^iftorifc^^Iritifd^  be^anbclt  werben  foD,  wirb 
borauSgefe^t,  was  ein  ßel^rbuc^  ber  $fQd)o[ogie  tnbejug  auf  bie 
Anatomie,  ^^d^otogie  ufw.  beijubringen  ^at.  SKir  ^ben  baS 
9lotWenbigpe  in  unfcrem  ßel^rbucft  ber  ^Pf^d^ologie  geboten. 

gfilr  unfcre  Aufgabe,  eine  l^iftorifc^^genetifcfte  Sarftellung  ber 
experimentellen  $fQd^o(ogie  ju  geben,  war  eS  am  }Wed[bienlid|ften, 
^auptfäd^lid^  bie^ac^^S^itfc^riften  jugrunbe  ju  legen:  in  i^nen 
pnbet  ber  gortft^ritt  ber  Sffiiffenfd^aft  feinen  natürlid^en  SluSbrudE. 

SS  finb  befonberS  jwei,  weld^e  babei  in  Setra^t  lommen: 
^S)ie  $l^iIofop]^if(^en  ©tubien"  t)on  SBunbt,  an  beren  ©teile  im  3a^re 
1900  baS  „%xi)x\)  für  bie  gefamte  ^f^d^ologie"  Don  SR eu mann  ge« 
treten  ift,  unb  bie  „3eilfd&rift  für  $f ^(ftologie  unb  5p^t)fiologie  ber  ©inneS- 
organe"Don  Sbbingl^auS  u.  ftönig,  j[e|t  Sbbingl^auS  u.  9lagel 
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©iefc  Beiben  Seitfd^riften  bieneti  oucft  in  t)0Tjtt9H(lf|et  SBeifc 
unfetetn  {ritifd^en  Stotdt,  ba  biefelben  in  einem  mefyc  ober 
toeniger  antagoniftifc^en  93er^ftltniffe  ju  einanbet  fielen.  2)ie  ^üUx 
^elm^oll'  unb  bie  ©d^ület  SBunbi'«  lonttotieten  einonber;%pc 
beföinpfen    fic*  in  fop  ollen  ^^unft««  *>«^  experimentellen  ^\t^d^oU>iit. 

augerbeutfd^e  S^itfc^riften  unb  SBerfe  finb  nur  aulSna^mdmeife 
^etongejoaen  toorben.  S)ie  ejperimentefle  ^M^d^otoflie  ift  Don  2)eutf4« 
lanb  QuS  inauguriert  U)orben^  2)eutfd^lanb  nimmt  immetfort  bie 
fü^enbe  ©teflung  in  i^rem  Setriebe  ein.  3)ie  ou«ttärtigen  Vertreter 
finb  foft  oOe  2)eutf(^e  ober  bod^  in  2)eutfd^(Qnb  gefd^utt  U)orben. 

Sfulba,  am  gefte  bei»  ^I.  SRid^oel  1905. 

2)er  »erfoffer. 
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^f^c^op^^fit  unb  ,,S£perimentelle  $f  ^d^o  (ogie'' 
tDcrbcn  glcid^bebebeutenb  genommen.^)  finb  ober  etgentUd^  fodft» 
([4  fe^t  Detfd^tebene  begriffe.  2)aiS  aSort  ^fqd^op^^ftt  tfi  t)on  ®.  xi 
5c(!^ncr  in  bie  SP^itofopl^ie  eingeführt  toorben.  3n  feinen  „Elementen 
bet  ^Qd^op^^ftt''  fteSt  et  ftd^  bie  9lufgabe,  ein  mat^ematifd^  genaueiS 
Set^ältniS  amifd^en  bem  auf  bie  @ee(e  eintoitlenben  Steig  unb  bet 
t)on  bemfelben  auiSgelöften  Smpftnbung  burd^  <S|periniente  gu  gelDinnen* 
&  ^nbelte  ftc^  alfo  um  ein  S3er^äItniiS  glDifc^em  ^l^^fifc^em  unb 
^Pf^d^ifc^em.  ©0  toar  für  biefe  neue  2ßiffenfd&aft  bie  Benennung 
.^^d^op^^ftl"  gonj  entfpred^enb. 

Sfrei(id§  l^at  gfec^ner  bie  93ebeutung  beiS  3Bortei3  fe(bfi  fd^on 
ettoeitett  inbem  et  bie  ^f^d^opl^^ftt  gut  ®tunb(age  feinet  @peIu(ation 
übet  ba$  3Befen  bet  S)inge  mad^te,  b.  1^.  ben  3ufamnien^ang  beiS 
^9(^if4en  mit  bem  $^^ftfd^en^  toie  mit  il^n  im  9Renfc^en  ftnben, 
auf  ba£  gange  SSeltaü  auSbel^nte^  ja  bie  (Sottl^eit  felbft  pf^d^op^^ftfd^ 
ft4  Dotfteüte.  S)amit  belommt  baS  bem  ^^d^ifd^en  cootbiniette  $]^Qftfd^e 
eine  fpegieKete  93egie^ung  gu  bem  mit  bet  @eele  Detbunbenen  Seibe^ 
t9  toitb  gum  „Sp^^pologifd^en".  3n  biefem  Sinn  müfete  bie  5Pf^dfto- 
pl^fi!  genauet  „^^^fiopf^c^ologie"  obet  „5pi^^floIogifd&e  ^Pf^d&ologie" 
^§en,  loeld^e  Benennung  aud^  Don  bebeutenben  $f^d^oIogen  g.  9.  Don 
aSunbt  gebtaud^t  toitb. 

Xbet  28unbt  ifl  mel^  ejpetimentellet  $fQd^o(og  atö 
$f l^op^9fttet :  et  ifl  bet  eigentliche  @d^5pfet  bet  e^petimentetlen 
9f4(4|o(ogie.  infofetn  fte  übet  bie  ^^d^opl^^ftt  ^td^mx^  ^inauiS* 
gteift  S)a$  SBefen  betfelben  befielet  nämtic^  ptingipieK  in  bet  !ln* 
menbung    be6   Sspetimentd.    aügemeinet    bet   natutlDiffen- 


1)  <So  nennt  ®.  fi.  2xppi  fein  S^ompenbium  ber  eicpertmenteUen 
9fi^(ogte  einfach  „(S^tunbri^  ber  ^f^c^op^^fif.''  (Sammlung  (BOf^en-fieipgig 
1899. 
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2  Q^e«  StapM, 

fd^a filieren  9Ret^oben  auf  bie  pf^d^ifci^en  Stfc^einungen.  2)ie$ 
^atte  bereitö  ^td^ntx  getan,  uttb  infofetn  mu§  et  aU  Segtflnber  mie 
ber  ^f^d^op^^fif  im  engeren  @inne,  fo  auc^  ber  esperimenteden  $f^> 
d^ologie  übet^aupt  angefe^en  merben.  2)ag  SSetbienft  Sßunbtö  beftel^t 
barin,  baß  er  bic  ejaften  JBeobac^tungömet^oben  nici^t  »ic  urfprüng- 
lic^  S^d^ner,  auf  baS  fpejielle  ®ebiet  beiS  S3er^dUniffeg  üon  Seib  unb 
Seele  eingefd^r&nlt,  fonbern  baiS  gefamte  Seelenleben^  unb  gerabe 
biefeg  befonberS,  burd§  ejalte  Slet^oben  genauer  ju  erforfdften  fud^te. 
Übrigens  toar  aud^  batin  Of^c^ner  üorauiSgegangen,  toit  3.  S.  feine 
Unterfud^ungen  über  ben  äft^etijd^en  SBert  ber  Seilung  nac^  bem 
gotbenen  Schnitt  Dennittelfi  ber  flatiftifd^en  9Ret^obe,  meiere  er  in 
feiner  „93orf(^ule  jur  Äft^eti!''  barlegt  betoeifen.  9llfo  bie  ejalte 
ailet^obe  ift  ^iftorijc^  ba$  ber  $fQc^op]^Qft{  unb  (Ssperimentellen 
!ßf))d^ologie  ®emeinfame.  @ad^lic^  bleibt  auc^  bieje  immer  infofern 
nod^  $f))c^op]^9fit,  aliS  eiS  meift  bie  leiblidjen  äugerungen  ber  ^l^d^e 
ftnb,  tt)eld^e  junäc^ft  bem  (Experiment  unterworfen  toerben  tonnen. 

S)ie  eiperimentede  $f^d^ologie  bebient  fic^  aQer  Hilfsmittel  ber 
Sorfd^ung,  »eld^e  auf  natunoiffenjd&aftlid^em  ®ebiete  fo  erpaunlid^e 
Erfolge  erjielt  ^aben.  Sie  bebient  pcö  beg  SKeffenö,  Sohlen«, 
Sled^nenS,  öor  allem  aber  ber  ^nftrumente  unb  beS  ffijperi- 
mentS,  um  bie  9latur  ju  belaufeten;  fte  ift  nid^t  jufrieben  mit  ber 
aäeobac^tung  ber  fi(^  öon  felbfi  barbietenben  9laturerfd^einungen,  fon« 
bem  önbert  in  mannigfac^fier  SBeife  bie  ©ebingungen  für  bie  9latur« 
»irifamleit  ab,  unb  [itt^t  ju,  wie  pd&  l>ic  (Erfc^einung  abdnbert:  fic 
fiettt  gleid^fam  fljfiematifd^e  Qfragen  an  bie  9latur  unb  jwingt  pe  fo 
3U  einer  SSeantwortung  berfelben. 

9nan  lann  nic^t  leugnen,  ba§  eine  folc^e  9Ret^obe  auc^  für  bie 
Srforfd^ung  beS  Seelenlebens  groge  (Erfolge  Derjprid^t:  SRan  wirb 
baSfelbe  gewig  beffer  fennen  lernen,  wenn  man  nid^t  blog  gelegentlich 
feine  eigenen  Seelentdtigleiten  burd^  ©elbfibeobad^tung,  wo  pe  eben 
auftreten,  prüft  ober  bie  Snberer  aus  bereu  äugerungen  erft^liegt. 
fonbern  burd^  eigens  angepeilte  (Experimente  ber  Seele  il^re  äugerungen 
unter  ben  oerfd^iebenpen  99ebingungen  gleid^fam  entlocft.  Sfreilid^  fo 
gau}  rüdf^altloS  wirb  biefe  SDtet^obe  nic^t  oon  allen  ^f^c^logen  an« 
genommen. 

9lu(^  unter  ben  a3ertretern  ber  pf^c^ologifd^en  Säetrad^tungS« 
weife  ^aben  pc^  jwei  groge  ^arteten  gebilbet.  2)ie  ftonpatierung  ber 
SäeWugtfeinStatfad^en  unb  il^reS  3ufammen^angeS  lann  nämlid^  fc^on 
burc^  Selbpbeobad^tung  erreicht  werben,  man  tann  ba^u  aber 
au4  baS  ejalte  (Experiment  ju  §ilfe  nel^men.  2)ie  Vertreter 
ber  experimentellen  ^Pf^d^ologie  pnb  nun  oielfad^   oon  i^rer  neuen 
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tlufgabe  her  Q^pertmetttenen  ^f^c^ologte.  a 

SRct^bc  fo  eingenommen,  bofe  pe  ber  ©elbfibeobacfttung  allen  aBert 
abfpred^en.  Sagegen  Der^alten  ftc^  bte  älteren  unb  aud^  nid^t  wenige 
Don  ben  jüngeren  $f^d^o(ogen  }temU(^  fleptifd^  gegen  baS  pj^d^ologifc^e 
(S^erimentieren  unb  ftü^en  ftc^  nad§  mie  t)or  auf  baS  unmittelbare 
3eugnig  beS  SetoufetfeinS.^) 

Zf).  Gtfen^aniS  l^ölt  ein  groged  ®ebiet  pf^d^ifc^er  Xatfad^en 
bem  ßjperimente  für  unjugduglid^ ;  mand&e  flnb  ndmlit^  fo  fomplijiert, 
bQft  jte  nid^t  experimentell  erforfc^t  toerben  lönnen;  bag  SeiDußtfein 
Qte  fold)els  lann  überl^aupt  nid^t  ®egenftanb  beiS  (S^perimenteiS  fein. 

SB.  Slment  ftimmt  Slfenl^anS  bei  inbem  er  auf  bem  1.  Aon« 
grefe  für  experimentelle  ^f^d^otogie  ju  ®tc§en  erfiftrt,  baß  er  bei  ber 
Srforfc^ung  ber  ftinbegfeele  gefunben,  bag  aud^  bie  unmittelbare 
Seobad&tung  ejoltc  Slefultate  liefere. 

Seibe  extreme  9lic^tungen  fc^iegen  über  baiS  3i^l  l^inauS.  SJlan 
bnn  gang  getoig  fe^r  oiele  unb  funbamentale  innere  Xatfac^en  burc^ 
bloge  Selbstbeobachtung,  jumal  menn  biefelbe  mit  gel^öriger  93orftd^t 
vorgenommen  mirb,  fonftotieren;  auf  biefeäBeife  l^at  bie  ältere  ^f^c^o» 
logie  aH  iijpc  Srfa^rungSmaterial  gen)onnen  unb  barauiS  mid^tigere 
6(^lüffe  gejogen  für  ben  3ufammenl^ang,  bag  SBefen  unb  bie  legten 
Hrfad^cn  ber  feelifd^en  (Erf d^einungen ,  als  bieg  bie  experimentelle 
?f94ologie  öermag.  ffig  gibt  unb  gab  eine  empirif(i|e  Jpf^c^ologie 
unb  barauf  gefiü^t  eine  rationale,  ol^ne  baß  experimentell  be-- 
obad)tet  ju  toerben  brauchte. 

6g  ift  ja  auc^  üon  oorn^erein  einleud^tenb,  bag,  menn  bag  un- 
mittelbare Setoußtfein  oon  inneren  Xatfadjen  feine  ©emife^eit  bietet, 
fol(fte  überl^aupt  nic^t  ju  getoinnen  ift,  fpejiell,  toenn  bie  ©elbftbeob- 
odjtung  unjuoerläfpg  ift  bagfelbe  in  nod&  l^öberem  ®rabe  oom  Qp?^» 
rimente  gilt.  Senn  bie  (Srgebniffe  beg  Sxperimenteg  muffen  burd^ 
Selbftbeobacfttuno  aufgefaßt  »erben,  bag  Setoußtfein,  b.  i),  betougte 
lätigleiten  toerben  ja  meift  bem  Experimente  untertoorfen. 

Um  3.  93.  bag  ®efe^  t)on  ber  genaueren  Slb^ängigteit  ber  (Sm- 
pfinbunggfiärfe  oon  ber  Sieijftärle  fefijuftellen,  toirb  in  ber  äBeife 
t£perimentiert,  bag  man  aufteilt,  toeld^eg  ©etoid^t  )u  einem  gegebenen 
^injugefüflt  toerben  muß,  big  man  einen  3"tDad^g  ber  ©d^mere  fü^lt. 
60  oft  icft  biefeg  toieberl^ole,  mufe  mir  bie  unmittelbare  ©elbftbeob» 
Ortung  fagen,  baß  id§  bie  (Smpfinbung  eineg  fiärferen  3ugeg  ober 
3)tu(!eg  ^abe.  ?llfo  nid^t  bloß  ein  ober  bag  anbere  SRal  toie  bei  ber 
6clbpeobad^tung,  fonbem  öiele  taufenb  SRal  muß  bei  jebem  d&itxu 
nietttc  bie  ©elbftbeobad^tung  ju  §ilfe  genommen  toerben. 

1)  ^l.  ^.  (Slfen^ang,  ©e(bftbeoba(|tung  unb  Experiment  in  ber 
^ftrtologie.    1897. 
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4  Chfte«  S^apitel. 

3Bir  geben  batum  3Bunbt  gerne  in,  bag  baiS  (S^perimentieren 
eigentlich  erft  leiere,  rid^tig  ©elbfibeobad^tung  QnjufteOen.  2)q8  betoeifl 
aber  nid§tj5  gegen,  fonbem  für  Ic^tere.  ®enn  toie  gejeigt  ip  alleö 
experimentieren  auf  pf^t^ologifc^em  Oebiete  nur  burcft  ©elbftbcobadft- 
tung  möglid^.  S)iefe  »irb  freiließ  mel^r  gefcftftrft,  geübt,  t>tvooü* 
fommnet  burd§  il^e  f^ftematifd^  fortgefe^te  Stntoenbung  unb  bur4 
Äontrottierung  ber  eigenen  inneren  (Srfa^rung.  SRan  »irb  Da  leidster 
auf  bie  Qfel^Ier  aufmcrifam,  »elcften  eine  ju  oberflftc^Iid^e  ©clbftbcob- 
ad^tung  DerfäKt. 

S)arum  lönnen  tt)ir  bemfelben  ^f^d^otogen  lool^l  jugeben,  bag 
baiS  (Experiment  bie  Setbftbeobac^tung  in  mand^en  Stüden  audf)  lor- 
ri giert  ^at.  Ol^ne  genauere  Prüfung  fagt  uniS  bie  @elbflbeobad^> 
tung,  bag  bie  (Smpfinbung  gleid^jeitig  mit  ber  Spplitation  beiS  Stei^ed 
eintritt :  ba^  (Experiment  l^at  aber  un^meibeutig  geleiert,  bag  ein  93rud^« 
teil  einer  @elunbe  ).  93.  jtDifd^en  bem  Slabelflid^  am  Sfinger  unb  ber 
Sd^merjempfinbung  üerftreid^t.  9tad^  ber  Selbftbeobac^tung  glauben 
wir  bie  j»ei  9lrme  gleid&jeitig  ju  ergeben :  ba8  (Experiment  jeigt,  bo6 
ein  Arm  immer  et»ag  tjorau«  ifl.  9lad^  ber  ©clbfibeobadfttung  galten 
tDir  ben  ftlang  für  ein  einfad^ed  pfl^d^ifd^eiS  (Bebilbe:  baiS  (Experiment 
fe^t  feine  3ufammenfe^ung  aus  (Brunb*  unb  Seiltönen  auger  allen 
3tt)eifel. 

(Semig,  aber  auc^  bieiS  üermag  bod^  baS  (Experiment  nur  auf 
(Srunb  ber  @elbftbeobad^tung :  ift  biefe  alfo  unjut^erläffig,  bann  auc^ 
baiS  (Experiment  unb  beffen  (ErgebniiS.  3Jlan  mug  eben  unterfd^eiben 
jtDifc^en  Selbftbeobac^tung  unb  Selbpeobac^tung ,  unb  mieberum 
jtDifd^en  unmittelbarer  Beobachtung  unb  Unter fd^eibung.  2)ie 
naiüe,  meniger  forgfältige,  t)on  Hilfsmitteln  nid^t  unterftü^te  Beobach- 
tung tann  burd^  eine  forgföltigere,  auf  mögliche  Segler  Shldfic^t  nel^« 
menbe,  oft  tt)ieber^olte  unb  t)on  ^nftrumenten  unb  anberen  jhinftgriffen 
unterftü^te  Seobad^tung  üerbeffert  loerben.  30tan  mutet  ber  bireften 
Seobad&tung  auc^  jubiel  ju,  toenn  fie  3ntert)atte  oon  Ileinfter  S)auer, 
mit  bie  jtoifd^en  Stei) unb (EmpftnbungSeintritt^  unterfd^eiben  foD, 
toenn  fie  leiltöne  au8  einer  innigfi  oerfdftmoljenen  ftlangmaffe  l^er» 
auSl^eben  foll. 

aWünfterberg*)  bemerlt  feftr  treffenb  :  ,,9ttte  unfere  pf^c^o- 
logifc^en  öaboratoriumSunterfud^ungen  fmb  »eiter  nichts  als  ©tubien 
ber  ©elbftbeobad^tung,  unb  ber  gonje  Unterfd^ieb  ift  nur  ber,  bag  bie 
alten  ^Qd^ologen  il^re  geiftigen  3uftänbe  anal^fterten  unter  ben  natür- 


1)  School  and  home  education.    Oct.  1899.   Überfe|ung  in  „Seitfc^ft 
für  ^§ilof.  unb  ^äbag."  1900.    1.  €)eft,  ©•  58  ff. 
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^ufga6e  bet  SjcperimetiteQen  "ißf^c^oCogte.  6 

(ic^  Sebingungen  beiS  tögüc^en  SebeniS,  lod^renb  mir  (S^petimentterer 
fünjlHcftc  Sebingungcn  herbeiführen,  »oburdö  tt)ir  ben  ©cclcnjuftanb 
önbcm  tonnen,  je  nac^  bem  Stoed  bcr  Unterf ud^ungen ;  bag  ^injip 
her  6eIbpbcobaci^tung  aber  bleibt  im  SMittelpunIt  jiel^en,  unberül^t 
Don  bem  lünflUc^en  ®egenfa^  jmifc^en  einer  alten  unb  neuen  ^f^d^o- 
logic. 

Su(4  biep^^fiotogifc^e  SRetl^obe.  meiere  auiS  ber ®e^irntdtig- 
feit  baS  Seelenleben  erfd^Uegen  m&,  lann  bie  @elbftbeobac^tung  ntc^t 
entbehren;  benn  mir  tennen  baS  Seelenleben  beffer  aU  baS  (Sel^irn; 
,.e8  ücrtoirrt  bie  Situation,  »enn  »ir  bel^aupten,  bag  toir  bamit 
etioa«  neue«  erfal^ren  über  feelift^e  latfac^en  felbft,  »aö  tt)ir  bod& 
nur  miffen  Idnnen  bur4  Selbftbeobad^tung  unb  nid^t  burd^  mifro- 
ffopifc^e  Unterfud^ungen  üon  ©anglienseüen". 

«u(^  bie  Dergleid&enbe  Sletl^obe,  weld&e  fttnber,  liere,  fee- 
(ifc^e  Sbnormttöten  beobad^tet,  ftü^t  ftc^  auf  bie  Selbftbeobad^tung. 
•9ud^  l^ier  tritt  aDeS  in  ben  2)ienft  ber  Selbftbeobad^tung,  meil  mir 
baS  lomplijierte  Softem  unferer  eigenen  Seele  am  beften  Derfie^en  im 
Sergleid^  mit  einfad&eren  ober  geftörten  feelifd&en  S^ftemen.  Äurj, 
nirgenbs  ift  eine  fd^arfe  (Brenjlinie  jmifc^en  ber  alten  SJlet^obe  ber 
Selbfibeobac^tung  unb  ber  SRet^obe  ber  mobernen  $f^d^ologie.'' 

&  ift  ja  gan)  rid^tig,  ma$  SBunbt  als  Sc^mierigfeit  gegen 
bie  Selbftbeobacfttung  vorbringt:  bie  Unmöglid&feit,  il^r  Dbielt  feftju- 
^Qltcn,  meiere  burcft  bie  abfielt,  eS  ju  fixieren,  nod^  öerftftrit  mirb. 
^Dagegen  bentertt  aber  $fennigiSborf  in  einer  99efprec^ung  beiS 
®runbriffe^  ber  ^f^d^ologie  Don  SBunbt  mit  Stecht :  „Xro^bem  l^aben 
tDix  boc^  baiS  Srinnerunggbilb  beS  betreffenben  ObjefteS  unb  fönnen 
baSfelbe  leberjeit  reprobujieren."  *)  ße^tereö  lann  unoergleid&lid^ 
leichter  unb  öfter  gefd^el^en,  aliS  ein  (Experiment  mieber^olen.  SS  ift 
olfo  jebenfalliS  3u  einfeitig,  menn  SBunbt  prinzipiell  nur  jmei  (Sr- 
temitniSquellen  für  bie  ^f^d^ologie  anerfennt,  neben  bem  (Experiment 
mtr  nod^  bie  S3ölferpfQd^ologie. 

2)abei  foQ  nid^t  in  9lbrebe  gefteüt  merben,  bag  bie  pf^c^ologifd^e 
Seoba^tung  üiel  burd^  baiS  (Experimentieren  unb  fiberl^aupt  burd^  bie 
neueren  9net^oben  gemonnen  l^at,  unb  jjeber,  bem  eiS  um  (Erforfcbung 
bed  Seelenlebens  emft  ifl,  mirb  fid^  über  ben  regen  (Eifer  freuen,  mit 
bem  aSüberad  bieSfeitS  unb  jenfeitd  beS  OjeanS  bie  pf^d^opl^^ftfd^en 
Apparate  in  Semegung  gefegt  merben,  menn  babei  aud^  Diel  Über- 
treibung mie  bei  aÖen  neuen  9Retboben  unb  SOtoben  mit  unterläuft. 


1)  irSeitfe^ft  für  ¥§ilof.  unb  p^ilof.  SWttf  1901.    «b.  119,  S.  88. 
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SlOerbingS  bie  Hoffnungen,  meiere  Of^d^net  unb  ton  mit  i^m  auf 
ba3  (Sipcrtmcnt  in  bcr  ^f^d&ologie  gefegt,  l^aben  fid^  nur  fel^r  fc^toacft 
erfüllt :  e&  ftnb  äugerft  loenige  fünfte,  meldte  aU  ftd^ereg  Srgebnig 
l^ingefteKt  toerben  lönnen,  bebeutenbeiS  Sid^t  l^aben  fte  in  bie  ^fragen 
beiS  @eetenIebeniS  nid^t  gebracht,  inbejug  auf  bie  meiften  Probleme 
l^errfd^t  ärgere  Unftd^er^eit  unb  9neinungi$t)erfd^ieben]^eit  atö  e^ebem.^ 
Unb  barunt  l^at  bie  moberne  ^f^c^ologie  aud^  in  il^rer  e^afteften  Sform 
nid&t  bcn  minbeften  ®runb,  bie  SKetap^^pI  ate  cttoo»  ttberflüffige«, 
Unfid^ereS,  bem  Streite  Äuggefe^teö  ju  oerad^ten  unb  aug  ber  SBiffcn« 
fd^aft  ganj  ju  verbannen. 

ajtanc^e  ertlaren  fic^  fe^r  entfd^ieben  gegen  ein  S^perimentieren 
auf  pf^d^ologifd^em  (Bebiete,  oertoerfen  j[ebenfatt8  bie  9lntt)enbung  öon 
3nftrumenten  unb  Apparaten,  toie  fie  in  ber  Jlaturtoiffenfd^aft  in  Am 
rocnbung  fommeu,  ja  erftären  fie  gerabeju  für  fdiöblic^.  ©o  ein 
Ofac^mann,  ber  biefe  SRetl^obe  felbft  früher  mit  93ortiebe  angetoanbt. 
ßonrab  JRieger  erlldrt: 

„"JOit  ;ted^nomanifd^e^  ©eifteSrid^tung  ift  beiS^alb  fo  fe^r  Der« 
berblid^,  weil  fie  immer  ba)u  füllet,  bag  9lebenfad^en  a\d  ^aupt« 
fad&en  erfd^einen.  3d&  mufe  auc^  oon  mir  befenncn,  bafe  bei  mir 
immer  aKeg  mit  £ec^nomanie  anfängt.  3uerft  mad^e  ic^  immer 
tdrid^te  unb  unnötige  Stpparate,  unb  td  bauert  bei  mir  leiber 
in  ber  Siegel  geraume  Seit,  big  id^  ju  ber  ttrlcnntnis  gelange,  bafe 
aKeg  t)iel  einfad^er  gemad^t  tt)erben  tann  ....  2)er  ©pieltrieb 
wirft  jebenfaQg  aud^  ftart  mit.  SEßenn  ein  wiffenfd^afttid^eg  @piet= 
jeug  aud^  lebiglic^  baju  gefül^rt  ^at,  bie  3BirIlid^Ieit  ju  fälfd^en,  fo 
^at  eg  einen  eine  3ßit  lang  bod^  gefreut,  bis  man  eS  »eggemorfen 
l^at  toie  Äinber  il^r  ©pieljeug."*) 

anand^e  machen  barauf  aufmerifam,  bag  ba  in  ben  Saboratorien 
ganj  fünfttid^e  SDcrl^dltniffe  gefd^affen  werben,  bie  im  wirtlid^en  Seben 
nid^t  Dorfommen,  burc^  fie  aQein  bag  wirtliche  Seelenleben  nid^t  ftubiert 
werbe.  ®ie  aWeffungcn  ber  öaboratorien  fmb  nacft  ®.  SDBolff  gar 
leine   ß^pcrimente. 

„2)enn  SWeffungen  altein",  fagt  biefer  5Pf^c^iater  „unb  feien 
fte  aud^  mit  noc^  fo  fubtiten  unb  tomplijierten  Slpparaten  Dorge« 
nommen,  ftnb  nod^  leine  S^perimente.  SJlit  bem  gleic^ett  9ted^te, 
mit  weld^em   fo    mand^e  pf^d^ologifd^e   Slrbeit   ftc^    eine   eiperimen« 


1)  ($benfo  urteilt  $.  (S  r  b  m  a  n  n ,  bie  ^f^c^ologie  beg  Shnbeg  unb  bie 
©c§ule,  1901.  ^a^  t^m  §at  [xd^  .feine  ber  wetttragenben  Hoffnungen  erfüdf. 
91q(4  ^.  @  0  6  n  ift  f ogar  eine  „Entmutigung^  eingetreten. 

2)  Ä.  aflieger  in  Seitfc^rift  für  ^f^c^oU  u.  $^^f.  1903.  31.  ©b.  ©.6. 
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teQe  nennt  fönnte  jebe  beffriptiü  anatomifd^e  Arbeit  auf  btefe  fSf 
jetd^nung  Slnfpntd^  machen,  fofern  mit  feinen  Apparaten  babei  vor- 
gegangen mutbe.  Sßol^l  i)ai  [a  aud§  bie  ^f^c^ologie  eine  groge  Steil^e 
mirfttc^  eipertmenteKer  Unterfud^ungen  ju  Derjeic^nen,  aber  toaiS  l^ier 
erforfd^t  merben  lann«  ftnb  bo4  immer  befc^ränfte  unb  feineSiDegiS  bie 
mic^tigfien  Gebiete,  loeil  experimentelle  (Singriffe  in  baiS  Seelenteben 
ber  Scrfud^öperfon  jtoar  möglich,  aber  bocft  nur  in  fe^r  befd^rdnltem 
ttmfange  mdglid^  ftnb."  ^  SBal^re  (Experimente  bagegen  bietet,  fo 
meint  er^  bie  9latur  felbft  an  ben  (SeifteSfranten.  @oIc^e  l^at  nun 
ftraepelin  auc^  forgfdltig  mit  ben  lomplijierten  Apparaten  an* 
gefiettt.  Si^^^^r  ^i^  anberer  ^f^d^iatcr  unb  SSerfaffer  eines  Sel^r- 
bu^eS  ber  ^^d^iatrie,  l^dlt  biefe  9Ret^obe  für  ungeeignet  unb  toiti 
bie  gemö^nlic^e  Seobad^tung  angemanbt  miffen. 

dxn  ®r.  ®ljftrott)  ertlftrt  in  Seitage  Sftr.  113  ber  „Stttgem. 
Seitung"  1901  bie  gefamte  bisherige  p^^fltalifd^e  (Siperimentiermetl^obe 
für  ungulftnglid^  unb  miK  bie  d^  e  m  i  f  d^  e  bamit  Derbunben  miffen. 

©cl)r  jutreffcnb  dugert  fic^  über  bie  Bebcutung  ber  ejperi» 
menteDen  ^f^c^ologie  ber  befonnene  $fänber: 

„3)ie  Vertreter  ber  experimentellen  SDletl^obe  finb  übrigeng  in 
einem  großen  3rrtum  befangen,  toenn  fie  meinen,  mit  il^nen  fei  erft 
baS  (Experiment  auf  baS  Seelenleben  angemanbt  toorben."  Sluc^  bie 
„reinen"  ^^^d&ologen  »cnben  eg  an  unb  ^aben  e8,  toenn  aud^  ol^ne 
3nftrumente,  bie  ^f^c^ologen  immer  angetoanbt. 

„(ES  ifl  möglid^,  mand^e  (Srlebniffe,  bie  man  unterfud^en  möd^te, 
cinfad^  burdft  ein  befiimmteS  SBcrl^alten  l^erbeijufül^ren  unb  fie  bann 
im  unmittelbaren  Stüdblidt  ju  unterfuc^en.  SBo  eiS  nid^t  anberi^ 
ge^t,  ifl  man  barauf  befc^rftnft,  p4  lin  (äebanten'  in  eine  fold^e 
Situation  ^ineinjubenlen ,  in  ber  baS  ju  unterfuc^enbe  (Erlebnis 
einjutrcten  pflegt.  aWon  lann  biefeS  ,gebantlid^e'  SBiebererleben  fd^on 
als  ein  pf^c^oIogifc^cS  (Experiment  betrachten,  benn  eS  werben  ba- 
bur^  örlebniffe  jum  3toecfe  pf^d^ologifd^er  Unterfud^ung  toitttürlic^ 
^beigefü^rt.  ©old^e  (Experimente  boben  bie  ^f^c^ologen  Don  jje^er 
ongeflettt,  unb  fie  merbcn  nod&  immer  üon  jebem  ^Jf^c^ologen  auSge« 
fü^,  auc^  öon  benjenigen,  bie  auSbrücflic^  ein  folc^eS  93erfal^ren  olS 
mitt)iffenfc^aftUd^  ablehnen.  3n  anbercn  {Jollen  tt)irb  man  jum  löirl- 
lic^cn  (ExP«iinent  übergel^en,  inbem  man  etma  bie  öufeeren  Umftönbe 
t)enDirflid^t,  Don  benen  ein  pf^cbifd^eS  (Erlebnis  abfängt,  ober  inbem 
man  gerabe  bie  pf^c^ifd&e  Sätigleit  ausführt,    bie  man  unterfud^en 


1)  3^W<9^ft  für  ^f^c^ologte  unb  ^^^ftologie  ber  Sinnesorgane.   1897. 
15.  »b.,  S.  1. 
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tndc^te.  %vid)  fold^e  (S^pettmettte  l^aben  bie  ^fl^c^otogen  üon  je^r 
angefteOt.  6d  tft  ein  tDit{(i(j()e8  pf^d^otogifd^ed  (S^periment  toenn 
man  etma  in  ein  Aonjert  gel^t  um  ftc^  beflimmte  muftfalifc^-dftl^etifd^e 
(grlcbniffe  für  bie  pf^d^ologijt^e  Unterfud^ung  ju  Derfd^affen.  ober  um 
ju  feigen,  ob  bie  gfeic^jeitige  SSeac^tung  mehrerer  Stimmen  in  einem 
SRufifftüdE  möglid^  ift  ufm.  2)ie  experimentelle  SRetl^obe  fielet 
Qlfo  in  gar  {einem  ®egenfa^  sur  fubjeftioen  SRet^obe,  fonbem  fte  ift 
ein  fc^on  immer  gebraud^teiS  Hilfsmittel  für  bie  fubjeltioe  9Retl^obe." 

^S)icfe  S3eifpiele  mögen  jcigen,  ha%  bie  Jubjettioe'  SKct^obe  bie 
a3orauiS|e^ung  aUer  ^objeftioen^  SJlet^oben  ifi  bag  atfo  baS  $rübifat 
^bieltio',  bog  man  bicfcn  Scrfol^runggtoeifen  beilegt,  burcftouS  nid^t 
im  ©inn  eine«  l^ö^eren  loiffenfc^aftlicften  aBertcS  gemeint  fein  lann. 
2)ie  objcltioen  SJlctl^oben  ftnb  bcr  fubjeftioen  SRet^obe  logift^  unter« 
georbnet,  nid&t  übergeorbnet." 

„SBenn  man  bie  eiperimenteQe  ^f^d^ologie  aU  eine  neue  Sr> 
rungenfd^aft  bejeic^net,  fo  meint  man  bomit,  bog  erft  in  neuerer  3^it 
berartige  Sjpcrimente  f^ftcmatifc^  unb  planmäßig,  nid^t  nur  gelegent« 
lid^,  ausgeführt  unb  baju  mdglic^ft  alle  bie  Hilfsmittel  benü^t  morben 
ftnb,  bie  uns  bie  ^l^Qfif  unb  bie  ^^^ftologie  an  bie  Hctnb  geben.  .  . 
«bcr  auc^  l^ier  eröffnet  bie  experimentelle  SRet^obe  leine  neue  felb» 
ftSnbige  Ouelle  pf^c^ologifc^er  CrlenntniS  neben  ber  fubjeftioen  3Re« 
tl^obe;  fonbem  fie  fcfet  aud^  l^ier,  wie  bie  objeftioen  SOlet^oben  über« 
^aupt.  als  wefentlid^e  SafiS  bie  fubjeftioe  ÜRet^obe  OorauS.  .  .  SRad^t 
man  ba^er  ber  fubjeftioen  Wet^obe  )um  93ortourf,  bog  bei  il^r  baS 
Seobad&tenmollen  bie  ßrlebniffe  ftöre,  fo  gilt  biefer  95orn)urf  nicftt 
nur  aud&  für  bie  experimentelle  ^Dlet^obe,  fonbern  er  gilt  für  pe  in 
erl^ö^tem  äJlage;  benn  bei  i^r  ift  ja  fd^on  immer  oor  (Sintritt  beS 
SrlebniffeS  baS  Seobad^tenwoKen  oorl^anben,  föäl^renb  bieS  bei  ber 
fubjeftioen  Sßet^obe  nid^t  notmenbig  ber  gfall  gu  fein  braucht.  2)a]^er 
ift  benn  auc^  bie  experimentelle  Sßetl^obe  nur  gur  (Srforfc^ung  eines 
befc^ränften  ®ebieteS  ber  pf^c^ifc^en  SBirflid^feit  antoenbbar;  bagegen 
ferfagt  fte.  too  eS  fid^  barum  l^anbelt,  baS  pf^d^ifd^e  ®efc^e^en  gu  er« 
fennen,  fotteit  eS  nid^t  unter  bem  fiinfluS  beftimmt  gerid^teter  9luf- 
merffamfeit  unb  beftimmt  gerid^teten  aBoIIenS  oerläuft.  2)er  SSer» 
fud&Sperfon  wirb  meiftenS  ein  befiimmteS  Serl^alten  oorgef d^ricben ; 
fte  mug  il^re  9lufmerffamfeit  auf  ein  mel^r  ober  weniger  fonfret  bt» 
ftimmteS  ®ebiet  rid^ten  unb  beftimmte  pf^c^ifd^e  £ätigfeiten  widfürlid^ 
oollgiel^en.  ®amit  werben  in  ber  S3erfud^Sperfon  fd^on  pfl^d^ifd^e  £at« 
beftdnbe  ^eroorgerufen,  bie  baS  nac^folgenbe  gu  unterfut^enbe  pf^d&ifdfte 
firlebniS  mel^r  ober  weniger  gu  beeinfluffen  oermögen.  2Bie  fic^  ein 
gleid^artigeS  pf^c^ifc^eS  Grlebnis  o^ne  biefe  93eeinfluffung  etwa  bar* 
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fiettcn  toürbc,  fann  man  natürlich  ouf  cjpcttmcntcttcm  2Bege  nidit 
fepflcttcn.  ©0  geben  j.  39.  hxt  Xffojiotiong»  unb  ©eböd&tniSöetfut^e 
tDo^l  ?[uffcölu6  borüber,  von  baS  SSorfteHen  unb  bie  Crinnerung  ocr* 
läuft,  toenn  bie  Äufmerlfamleit  in  beftimmtc  burc^  bic  ajcifuc^e  bc* 
bingte  Slid^tung  getenft  ift.  6S  bebilrfte  aber  meiterge^enber  Untet« 
fuc^ungen,  um  nun  }u  ermitteln,  mit  jtd^  baS  unmidfürtid^e  unter 
getDö^ntic^en  Sebingungen  ftattftnbenbe  Slffo^iationiS^  unb  SrinnerungiS« 
gefcftdft  oer^ait.  .  . 

„Unb  mit  ben  Stpparaten  mirb  nid^t  etma  bie  pfQd^ifc^e 
aOBirflicftfeit  fetbft  erfaßt,  jergtiebcrt  unb  gemeffen,  wie  man 
materielle  Dbjette  ergreifen,  jerlegen  unb  meffcn  lann.  Sielmel^r  ift 
unb  bleibt  bie  pf^d&ift^e  äBirflit^fcit  immer  nur  ben  unfic^tbaren, 
immateriellen  ®riffen  ber  fubjeftiDen  aJlctl^obe  birett  jugönglid^.  äBer 
noc^  ungeübt  in  biefer  eigentlichen  pfl^d^ologifc^en  SJletl^obe  ift,  tt)irb 
ja,  toenn  er  ermattet  Don  ben  grofeen  ©c^toierigleiten  berfelben  ju 
ocTJinfen  bro^t,  begreiflic^ertoeife  leidet  fein  §eil  in  ber  Xntlammerung 
an  bie  greifbaren  p^^filalifd^en  Apparate  unb  an  bie  Of^^^^n,  Xbne, 
®erü4e,  ®efd^mdcfe  ufto.  fud^en  unb  ftd^  einbitben,,  bann  bie  pf^d^ifd^e 
SQ^rtlic^feit  felbft  in  ^dnben  ju  ^aben.  <Sr  mirb  aber  mit  bem  Sfort« 
fc^ritt  feiner  pf^d^otogifc^en  SSilbung  balb  einfel^en,  baß  er  Steine 
flatt  S3rot  ergriffen  l^atte;  bafe  il^n  bie  eEperimentctte  SWetl^obc  nic^t 
t)on  ber  fubjeftiüen  SRet^obe  entbinben  tann,  fonbern  Dielmel^r  gerabe 
bie  geübte  ^anb^abung  berfelben  erforbert,  toenn  fie  toirllic^  pf^c^o> 
logifdfte  örfolge  l^aben  foll." 

®ü4  bamit  fott  bie  Srauc^barteit,  ja  felbft  bie  9lottoenbigIeit 
ber  (Siperimente  auf  pfl^cbologifd^em  ®ebiete  nic^t  geleugnet  fein. 

^aber  toenn  nun  auc^  bie  (Jjpcrimente  nid^t  bie  ^f^d^ologie 
finb,  fonbern  im  ®ienfte  ber  5Pf^c^ologie  getrieben  toerben  muffen, 
unb  toenn  oud&  für  fd^toad^e  ©eifter  bie  ©efal^r  bejie^t,  ba§  pe  blinb» 
tingiS  Ssperimente  l^äufen  unb  fc^tieglid^  am  Snaterieden  l^dngen  bleiben, 
fo  ifl  boc^  bie  experimentelle  SRetl^obe  ein  toertboOeS  unb  nottoenbigeS 
^ilfiSmittel  ber  fubjeftiben  SOtet^obe  .  .  .  toeil  burc^  iai  (Experiment 
bcfKmmte  pfljd^ifd&e  Srlebniffe  l^crbeigefül^rt,  in  il^rer  2)auer  beftimmt, 
ooriiert,  ifoliert  unb  in  ibren  »ejiel^ungen  ju  meßbaren  töcperlid^en 
9eiDegungen  unb  gfolgen  feflgefteOt  toerben,  für}  toeil  fie  ber  fub> 
j[eftü)en  9Dtet^be  bie  SrfüKung  il^rer  Slufgabe  erleichtert  unb  jumteil 
etft  möglid^  mad^t.  3um  boKen  Setrieb  ber  toiffenfd^aftlid^en  $f^d^o« 
logie  gehört  bemnac^  auc^  bie  möglic^fte  S3ertoenbung  bon  Ssperi« 
meuten."  *) 


1)  (Sinffi^rung  in  bie  ^f^c^ologie.    Seipatg,  Satt^,  1904.    @.  143—140. 
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S)en  ftftrlpcn  SBiberfpruc^  cifft^rt  gerobc  boS  JReffen  bcr 
experimentellen  ^f^d^otogie,  bad  fte  aderbingS  neben  bem  3ä^ten  ber 
ftatiflifc^en  äRetl^obe  unb  bem  matl^emattfd^en  Aatfut  am  üorjüglic^ften 
in  Snmenbung  bringt. 

2)eT  erfte  ertenntniiStl^eotetifd^e  Sinmanb  ergibt  fid^  aud  ber 
Äant'fd^en  ßel^re  t)on  ber  ©ubjcftibität  ber  3citform,  in  »eld&er  bie 
feelifc^en  3uftftnbe  oerlaufen.  ®ie  dufteren  2)inge  in  ber  3loumform 
gefd^aut  bieten  brei  S)imenftonen  bar,  in  benen  jte  gemeffen  merben 
Idnnen.  2)ie  93etDugtfeiniSt)orgänge  verlaufen  in  ber  3^it  bie  nur 
eine  S^imenfton  l^at. 

Sber  tann  man  benn  nid^t  auc^  eine  2)imenfion  meffen?  2)ie 
8inie  l^at  ja  aud^  nur  eine  2)imenfton,  unb  gerabe  baiS  lineare  9Rag 
ift  baiS  gett)5]^nlid^{te  unb  bie  ®runblage  beiS  quabratifc^en  unb  tubifd^en. 
übrigeniS  finb  nid^t  ade  feelifd^en  3ufiönbe  einbimenftonal ;  bie  $aut« 
emppnbung  j.  SB.  erftredtt  fid§  nacft  brei  2)imenftonen. 

SttDaiSmel^rSebeutungl^abenbie  anberen  ®rünbe,  bieftant  gegen  bie 
(Erhebung  ber  ^f^c^otogie  gu  einer  ehalten  9laturtDi|fenf(^aft  vorbringt. 
2)aS  SRannigfad^e  ber  inneren  Seobad^tung  fönne  nid^t  nad^  SBiOfür 
Deränbert  toerben,  ein  frembeiS  Subjelt  laffe  ftd^  unferer  93eobad^tung 
nid^t  untermerfen,  unb  bie  »eobad^tung  felbft  alteriere  fc^on  bie  ju 
beobac^tenbe  innere  Satfac^e. 

Stile  biefet]^eoretifd^en99ebenfenn)erbenburc^  bieXatfad^en  fc^lagenb 
miberlegt.  ^)  ®erabe  bie  espertmenteUe  $fQd^o(ogie  Derönbert  bie  9e« 
bingungen  ber  pf^c^ifd^en  3uftänbe  unb  bamit  biefelben  felbft  mit  me^r 
ober  meniger  SSiOfär,  fte  ftellt  i^re  S^perimente  an  fremben  ^erfonen 
an,  benen  fie  Sebingungen  ju  feeHfc^en  Steaftionen  fteUt  unb  bie  bann 
ftd^  über  il^r  inneres  duftem,  ^arnit  ift  gerabe  bie  an  britter  Stelle 
genannte  Sd^tDterigleit,  tDe(d^e  ber  Selbftbeobad^tung  anhaftet,  befeitigt. 
SBenn  bie  Sd^mierigfeit  ®eltung  l^dtte,  lönnten  mir  übrigeniS  gar  nic^ti^ 
6id&erc2  über  unfere  feelifc^en  3uftdnbe  auSfagen. 

%m  fc^lagenbften  toiberlegen  U)ir  bie  gal^treid^en  Sebenfen  gegen 
eine  e^afte  naturmiffenfd^aftlic^e  Sel^anblung  pf^c^ifc^er  Sllte  unb 
3ufidnbe,  inbem  mir  bie  babei  in  Slnmenbung  tommenben  SRetl^oben 
im  t)orauiS  f urg  fliggieren ;  fie  geigen  gugteic^  bie  f  p  e  g  i  e  U  e  n  Aufgaben, 
meldte  bie  5pf^c^op]^^fit  fic^  fteCt,  bie  3Jlöglic^Ieit  ber  ßöfung,  unb 
fül^ren  un8  in  ba8  SBefen  ber  experimentellen  jpf^d^ologie  felbft  ein. 

1)  %.  Stirf ermann  bemerÜ  gu  biefen  Sebenfen  S(aut$,baft  „bie  nunmehr 
brennenben  gfragen  gmifc^en  ^f^t^tfc^em  unb  $^^fif(^em  jhint  ebenfo  fremb 
worcn,  wie  bcn  Sflittern  be«  SWtttelalter«  ba«  rauc^tofe  ^ulöer."  ^^fl.  ©tub. 
20.  m.  I,  S.  310. 
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3n  einem  Huffa^c  bcr  ^l^ilofop^ifc^en  ©tubien  „über  pf^c^o» 
logtfc^e  aJtetl^oben''  bejeic^net  Sßunbt  old  allgemeine  Stufgabe 
bet  eH)crimentetlen  jpf^d^oloflie,  ben  Onl^alt  unf eres  »emußtf eins 
in  feine  demente  ju  jerlegen,  biefe  Elemente  nac^  i^ren  qualitativen 
unb  quantitotiöen  ffiigenfc^aften  lennen  ju  lernen,  unb  bie  Ser^dlt- 
niffe  ber  Äoejftenj  unb  Slufeinanberfolge  berfelben  in  ejalter  SBeife 
)u  ermitteln:  eine  Aufgabe,  meldte  ganj  d^nlic^  bie  e^perimentede 
$^^fiE  in  Sejug  auf  bie  ftugere  Scfal^rung  Derfolgt.  9Ran  ^at 
oHerbingö  gegen  ben  ejperimentellen  S^aralter  pf^d^ifcfter  aWc- 
t^oben  geltenb  gemad&t,  ba§  löir  nid&t  toie  bei  ben  öuSeren  6r- 
fdfteinuixgen,  bireft  in  ben  Serlauf  beS  bem  Ciperiment  untermorfenen 
?tojef^e8  einjugreifen  vermögen.  Slber  eg  gibt  aud^  p^^plalifd^e 
Sjperimente,  in  benen  nidfet  milllürlic^  bie  Sebingungen  bireft  oer« 
toirllic^t  toerben  lönnen.  Slud^  l^ier  begnügt  man  pc^  l^äufig  mit  bcr 
jum  SBßefen  beg  (Sjperimenteö  allein  gel^origen  fjorberung,  bie  Sebing* 
ungen  eined  ^ojeffeiS  in  meßbarer  SBeife  gu  variieren,  mag  bied  nun 
bireft  ober  inbireft  gefd&el^en.  (Sine  inbirefte  Variation  ber  Sebing- 
ungcn  ber  pf^d^ifd^en  ^Projeffe  ift  aber  red^t  gut  möglid^.  ®ie  93aria- 
tion  ber  pf^c^ift^en  SReije  bebingt  ja  bie  ber  fimpfinbungen. 

Um  jene  allgemeine  Slufgabe  ber  (S£perimental«$f^d^ologie  ju 
löfen,  ftnb  breierlei  SJletl^obcn  gu  brei  @pegial)tt)ecfen  gu  unterfd^eiben  : 
l.*2)ie  pf^d^op^^fifd^en  SOtet^oben,  meiere  bie  Sbl^ängigfeit  ber 
^ntenfitöt  ber  Smpfinbung  von  ber  bed  äleigeiS  gu  ermitteln  fuc^en; 
2.  bie  SRetl^oben  gur  ^nal^fe  ber  SinneStoal^mel^mungen ;  3.  bie 
IRet^oben  ber  pf^d^ologifc^en  3^itmeffung. 

1.  2)ie  pf^d^opl^^fifd^en  SJletl^oben  flnb  ^auptfäc^lid^ 
Don  gfec^ner  unb  gum  2;eil  in  ®egenfa^  gu  il^m  von  äBunbt, 
8.  6.  SRfiller  u.  91.  auSgebilbet  morben.  68  gibt  beren  brei: 
a)  bie  JRet^obe  ber  eben  merllid^en  Unterft^iebe  ober  beffer  ber  ajlinl- 
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malftnbcrungcn ;  b)  bic  bcr  rid^tigcn  unb  folfd^en  gäHc;   c)  bie  ber 
mittleren  gfe^ter. 

a)  Z)ad  aSerfa^ren  Bei  erfterer  ifi  am  bcften  folgenbeö.  3Jlan 
öetgrößcrt  ben  Untcrfd^teb  jtoeier  Sleije  ober  einen  9ieij,  ber  nocft  nicftt 
empfunben  (bemerlt)  XDXxb,  fo  lange,  bis  er  übermerflic^  tt)irb,  unb 
Derringert  bann  einen  übermertlid^en  Sfteij  ober  3teijunterfc^ieb  fo  lange^ 
bis  er  unmerftic^  toirb,  ober  bie  beiben  9tei}e  a(g  gteid^  empfunben 
werben.  2)ag  arit^metifd^e  3RitteI  auS  beiben  SQBerten,  b.  ^.  baS 
^Kittel  jmifd&en  ber  ©renje  beS  tbtn  übermerflid^en  unb  eben  unmerf- 
lid^en  ift  bie  Sfteijid^ioelle  ober  Unterfcbieb^fd^toette.  2)iefer  SDBert  be- 
fagt  alfo,  in  meld^em  JBcrl^öltniffc  ein  Sfteij  oerftdrtt  »erben  mufe, 
bamit  bie  Serftftrfung  empfunben  toerbe. 

b)  ®ie  aWetl^obe  rid&tiger  unb  falfd^er  gfdlle  beftebt 
barin,  bag  ein  9lei}  R  in  einer  großen  3a^t  ^on  Seobad^tungen  mit 
anbern  SReijen  R  +  <^'  ^^  +  ^^  bie  ficb  fel^r  »enig  oon  R  unter» 
fc^eiben,  Detglid^en  loirb.  Sin  S9eifpiel.  9Jlan  l^ebt  vielmals  }mei 
®ett)id^te,  meldte  nur  um  fo  toenig  bifferieren.  bag  fie  t^ielmatö  ate 
glei(^  ober  felbft  bag  Heinere  fcbwerer  (falfc^e  Sfälle)  empfunben,  t)iel- 
maliS  rid^tig  gefcbft^t  loerben,  unb  auc^  jmeifell^afte  f^öUe  üorfommen. 
gfinbet  man,  bag  bei  einem  beftimmten  d  bie  ®emid^te  meiftenS  richtig 
gefc^ä^t  merben,  fo  gibt  d  ein  9Jlag  ab  für  ben  9lei3}utt)ac^g,  ber  er* 
forberlid^  ift,  um  alg  fold^er  empfunben  ju  »erben. 

c)  Die  JRet^obe  ber  mittleren  Qfel^ler  fut^t  baS  ®e»i(f)t 
burd^  baS  ®efü]^l  einem  anbern  gleich  ju  mad^en;  miegt  man  nun 
le^tereS,  fo  finbet  man  ben  ^e^tx,  ben  man  begangen  l^at.  SBieber« 
l^olt  man  biefeS  93erfa]^ren  oft,  fo  finbet  man  aus  aUen  einen  mittleren 
ober  2)urc^fd&nitt8«ge]^ler,  ber  um  fo  Heiner  mirb,  je  größer  bie  ttm« 
pfinblicbleit  für  Sieiaunterfd^iebe  ift.  SBunbt  nennt  je^t  bie  beiben 
Ofe^lermet^oben  „^Ib^ftl^lungSmetl^obe''. 

Seibe  le^teren  SJlet^oben  ^aben  ben  a3or}ug,  bag  fie  jugleid^ 
ein  3Ka6  liefern  für  bie  5Prftjifion,  mit  ber  ein  ©innegreij  in  ber 
(Smpfinbung  aufgefaßt  »irb,  im  übrigen  l^at  man  fte  aber  mit  Unred^t 
ber  erften  äRetl^obe  üorgejogen.  2)enn  aud^  fie  lägt,  ba  man  ja  nad^ 
belieben  bie  Sfälle  mieber^olen  fann,  groge  ®enauigfeit  )u,  fte  ift  auf 
©ebiete  anioenbbar,  loo  bie  beiben  anbern  t^erfagen;  3.  99.  bei  ber 
©dftd^ung  t)on  ßit^tintenfitdten  ober  3"tinterpatten.  §ter  ift  unfere 
empfinblid^feit  fo  grofe,  bafe  unter  Umftdnben  gar  leine  falfd^en  gdtte  unb 
feine  gfe^Ier  Porlommen  fönnen.  Stußerbem  fe^en  biefe  jtt)ei  festeren 
aJlet^oben  oorauö,  baß  man  ganj  genau  bie  oberen  9ieijfidrlen«S)ifferenaen 
meffen  lönne,  baS  ift  aber  nid^t  immer  ber  Sfall.  60  l^dlt  93ierorbt 
bie  Sc^aKftdrle  proportional  ber  Sc^toere  einer  l^erabfaUenben  jhigel  unb 
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ber  SBurjel  auS  ber  ^ö^  (p.  ^h),  anbete  nehmen  p.h  a(8  äJlag  on^ 
md^renb  tatfdc^lü^  üucI^  bie  Subflonj  ber  Augel  (Slei,  6tein)  unb  bie 
SSefd^ffen^it  ber  nnterlage  Don  (Sinflug  if). 

6in  tDeiterer  Übelftanb  bei  ber  Stet^be  ber  rid^tisen  unb 
fatfc^n  Sf^Ke  ift  bie  Derfd^tebene  2)eut6Qr!eit  ber  imeifelJ^often  S^Oe: 
Sfe^ner  be^nbelt  fie  einfach  ate  ^hiOfftOe.  ®.  6.  ailütler  verlangt 
eine  befonbere  Sered^nuns  berfelben;  )um  (Stad  ^t  biefe  tt^eoretifd^e 
SteinungSDerfd^ieben^it  feinen  fo  bebeutenben  Sinflug  auf  bie 
praftifc^en  aiefultate.  Sie  ftnb  nod^  ber  einen  tt)ie  ber  anbeten  ^^ 
^nblung  jiemlid^  biefetben. 

S.  ftraepelin^  ^ält  eine  tritifd^e  Stüclfd^au  über  bie  bidl^er 
in  Snmenbung  gefommenen  SRetl^oben  für  SReffung  pf^ifc^et  %tte. 
Stm  meiflen  ^ot  bis  je^t  bie  Stett^obe  bet  ^tic^tigen  unb  falf  d^en 
SfAlIe"  }u  2)tötufftonen  SJetanlaffung  gegeben.  2)te  @d^tt)iettgleit 
!oinint  nad^  Atoepetin  bo^et,  bag  man  3  tt)  e  i  Detfd^iebene  Sc^d^ungS* 
Prinzipien  babei  in  Snmenbung  brad^te.  „2)en  Stein  bed  %nftoge8 
bilben  bie  (Sleic^l^eitöfdDe  unb  jtpar  bie  tt)irtlid^en,  in  benen  objettit) 
beibe  Steige  einanber  gleich  ftnb.  mie  bie  fc^einbaren^  in  benen  bie 
Steisbifferenj  nic^t  aü  folc^e  empfunben  mirb.  Sollen  testete  mit 
Soren)  atiS  folfc^e  Sf^Oe  be^nbelt  merben?  916er  pf^c^ologifd^  ftnb 
fie  ni4t  badfelbe  mie  falfc^e  Urteile.  %ud^  bie  jjmeifell^aften'  SfdQe 
fud^t  man  oetgebenS  babei  tod  ju  metben." 

2)et  einjige  SluSmeg  liegt  noc^  Ataepetin  batin.  ba§  man  ein 
ein^eittic^eiS  Sd^ft^ungi^ptinjip^  boS  bet  Ungleid^fc^d^ung  ein^» 
fü^.  »aö  er  unb  ^oftroto  bereit«  angetoanbt  ^aben.  ,,3)a8  Ser« 
fa^en  läuft  barauf  l^inau«,  bog  ber  tBerfud^Sperfon  bie  %ufgobe  ge* 
fteOt  iDirb,  unter  aDen  Umftdnben  einen  ber  beiben  oerglic^enen  Steige 
ald  grd^er  gu  begeic^nen;  burc^  oöOige  SluSfc^liegung  objeftioer  ®leid^- 
^eitSfüOe  toirb  biefe«  Urteil  nic^t  untoefentlid^  erleid^tert/  Sei  ben 
meiften  9Rett)oben  toerben  fet^r  menig  oon  einanber  unterfd^iebene  Steige 
Derglic^en-  SQOir  oermbgen  inbeffen,  «.namentlid^  bei  folc^en  Steigen, 
beren  objeftioe  9Ra§e  un«  gelaufig  finb,  mit  einiger  Sid^er^eit  aucb 
md^  anber«artige  ®r5genbegte^ungen  abgufc^ü^en,  inbem  mir  einen 
Steig  al«  ein  beftimmte«  SDtultiplum  be«  anbem  erlennen.  2)a  ^ier 
in  ber  Stegel  mo^l  bie  93ergleid^ung  be«  einen  Steige«  mit  einem  affo« 
giatio  ergeugten  $^antafiebilbe  erfolgt,  Ibnnen  toir  olle  9Ret^oben, 
melc!^  ftd^  auf  jene  Srfa^rung  ftü^en,  DieOeic^t  ol«  inbirelte  SRag« 
met^ben  ben  oben  befprod^enen  birelten  gegenüberfteOen.  2)ie  ndd^ft» 
liegenbe  berartige  SDtet^obe  todre  bie  oon  SRerlel  guerft  unterfuc^te 

1)  3ur  Aenutni«  bet  pf^c^op^tjftft^en  ältet^oben.    $^ilof.  (Stubten  1891. 
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SRet^obe  bet  boppetten  9teiie,  meldte  ftd^  bie  Aufgabe  fteOt  einen  iReij 
gerabe  boppelt  fo  groß  )u  mod^en  qU  einen  gegebenen.''^) 

2.  2)ie  SDtetl^oben  jur  Slnat^fe  bet  @innedtt)Qt)r^ 
nel^mungen  laufen^  ba  bie  (Elemente  bet  ©inneismol^rnel^mungen 
einfache  Smpfinbungen  ftnb,  batauf  ^inauiS,  butd^  geeignete  9Jlittel 
bie  elementaren  Smpftnbungen  aufjufinben  unb  bie  ®efe^e  i^rer  93er» 
binbungen  jur  ^erfteUung  Don  tomple^en  SBal^rne^mungen  }u  er« 
mittein.  2)ie  elementaren  Smpfinbungen  Idnnen  enttoeber  bireft  er- 
mittelt merben,  inbem  man  aud  il^nen  bie  jufammengefe^te  93orfteOung 
fonftruiert,  ober  inbireft,  inbem  man  bie  Sebingungcn  abänbcrt,  unter 
benen  eine  ISorfteUung  }uflanbe  lommt^  unb  auS  ben  9tefultaten  auf  bie 
jufammentoirlenben  Stemente  fc^liegt.   2)arnacb  l^at  man  brei  SDtet^oben : 

a)  SDtet^obe  ber  3ufammenfe^ung.  2)iefelbe  mürbe  oon 
^  e  l  m  t)  0  l  ^  mit  Srfolg  angemanbt^  um  bie  Alange  aui  i^ren 
$artialtönen  l^erjufteDen.  2)iefelbe  ift  freiließ  nur  anmenbbar,  menn 
bie  (Elemente  betannt,  i^re  Kombination  Derl^dltnilSmägig  einfad^  ift. 
@c^on  bie  ^erfteKung  ber  SSoIale  mit  tdnenben  ©timmgabeln  lann 
nur  annd^ernb  bie  toirflid^en  totale  erreid^en.  2)er  SBert  biefer 
Sletl^obe  ift  lein  burc^aud  felbftftanbiger ,  fte  bient  oielmel^r  baju, 
bie  Slnal^fe  einer  ^obe  ju  unterwerfen. 

b)  3)ie  Sertegungömetl^obe.  3)iefelbe  finbet  j.  39.  3ln* 
menbung  in  ber  Slfuftit  menn  burc^  einen  9tefonator,  ber  auf  einen 
^artialton  eines  ftlangeiS  abgeftimmt  ift  biefer  Derftarft  unb  fo  beut« 
lid^  herausgehört  toirb.  S)urd^  toieber^olte  «ntoenbung  beö  55erfa^» 
renS  !ann  ber  ßlang  in  aHe  feine  (Elemente  jerlegt  merben.  Säei  ben 
Sftaumempfinbungen  läßt  ftd^  infofern  leine  3erlegung  oorne^men,  als 
jebe  $artialempftnbung  toieber  eine,  menn  aud^  Heinere  Siaumlic^Ieit 
einfc^ließt,  eS  lagt  fic^  aber  boc^  mit  ^ilfe  ber  pf^c^opl^^ftfc^en  SRetl^o- 
ben  bie  fleinfte  Dom  ©efic^t  ober  ®etaß  nod^  toa^rne^mbare  SluS« 
bel^nung  ermitteln. 

c)  2)ie  93ariationSmet]^obe  oeränbert  bie  SSebingungen, 
unter  benen  eine  SBal^mel^mung  jufianbe  lommt,  unb  jtoar  enttoeber 
a)  bie  fubjeftiDe,  ober  ß)  bie  objeftiöe,  ober  t)  beibe.  ©üb» 
i ef  t it)  e  SSariationen  flnb  j.  35.,  toenn  man  einen  ©egenftanb  bcm bire!* 
ten  unb  bem  inbirelten  ©cljen  untertoirft,  jtoei  3irfelfpi|en  auf  Der« 
fc^iebene  ©teilen  ber  ^aut  f e|t  ufto.  O  b  j  e  1 1  i  D  e  SSariationen  ftnb  33er« 
ftnberung  ber  2)iftan3,  toelc^e  Dom  (Seftc^ts-  ober  Slaftftnn  gefc^ö^t 
toerben  foOen,  bie  (Srl^l^ung  ober  33erminberung  eines  ®etoid^teS  um 
ben  eben  merflic^en  Unterftbieb  ju  beftimmen.   33ei  ber  ©c^ä^ung  Don 

1)  Shaepeltn  mirb  aQerbtngS  Don  &.  d.  WiUn  ftarf  »iberrproc^en. 
©.  unten. 
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2)iflan)en  tarnt  man  eine  Sinie  batb  teilen,  bolb  ungeteilt  (äffen,  balb 
fenlred)t,  bolb  toogrec^t  fteDen,  bie  2)iftan3  leer  ober  aufgefüllt  mad^en  ufro. 

95  c  i  b  c  arten  Don  Variation  finb  berbunben  bei  ftereof fopifd^cn 
Serfud^en,  inbem  bie  Silber  unb  bie  SugenfteQung  oerftnbert  n^erben. 

3)  2)ie  Slet^obe  ber  pf^^ologifd^en  Seitmeffung. 
SBcnn  eS  fi*  um  TOcffung  ber  aeitUd^en  SScr^ättniffe  ber  pf^d^ifd^en 
9fte  ^anbelt.  bieten  fid^  gföei  SRet^oben  bar:  bie  iReattiond«  unb 
bie  SJergleic^ung S-3Retl^obe. 

a)  3)ic  Sftcaftiongmctl^obe.  Unter  einfad^er  JReaftion  Der» 
pe^t  man  eine  möglid^fl  fd^ncll  auSgefül^rte ,  borl^er  beftimmtc  93emc- 
gung  nad^  Sluffaffung  eines  einfachen  Sinnesreizes  oon  Dörfer  be* 
lannter  Scfd^affcniieit.  (£s  ifl  j.  95.  genau  ber  3«itmoment  befannt, 
in  bem  ein  £on  erjeugt  mirb ;  fobalb  ber  Seobac^ter  il^n  ]^5rt.  reagiert 
er  barauf,  inbem  er  burd^  ®ru(f  auf  einen  ftnopf  bie  Seiger  eine« 
€^ronoffop§  jum  ©tittftanb  bringt.  3)ie  Stil,  toeld^e  öon  ber  fint- 
jie^ung  beS  Zont»  berfliegt  bis  jur  Steaftion  am  Anopfe,  ^eigt  ein» 
fad^  SReattionSbauer  unb  tann  an  einem  genauen  S^ronoftop  leidet 
abgetefen  loerben. 

SS  tann  nun  ber  95erfud^  bal^in  ermeitert  merben.  ba^  nid^t 
blo^  bie  tluffaffung  eines  £oneS  ber  S^eaftion  oorauSge^en  foQ, 
fonbern  bie  IXnterfd^eibung  jtoeier  SinbrüdCe.  IXnb  bei  einem 
nod^  fomptijierteren  93erf ud§e  fann  eine  SQQ  a  ^  t  eingefd^oben  werben,  ber^ 
art,  bag  bie  IBeroegung  mit  ber  rechten  ^anb  auf  ben  einen  (Sinbrud, 
bie^mit  ber  lin!en  ^anb  auf  ben  anberen  erfolgen  foD.  ober  in  einem 
^e  gar  leine  Semegung  auSgefül^rt,  atfo  jföifc^en  9hil^e  unb  95e' 
toegung  getod^tt  n^erben  foQ. 

SS  bejeid^ne  nun  R  bie  einfache  SteaftionSjeit,  bie  man  am 
(S^onojfop  ablieft^  Ru  bie  3lea!tionSbauer,  bie  außer  ber  einfad^en 
äleoftion  noc^  eine  Unterfd^eibung.  3.  99.  baS  93}eig  bom  Sd^marj  ein- 
fcWiefet.  Ruw  bie  SleaftionSbauer,  n?etc^e  noc^  eine  SBal^l  einfc^Heßt, 
fo  tftfel  fi4  bie  3«itbauer  beS  Unterfd^eibenS  U  unb  bie  ber  SOSal^l  W 
unb  beS  aus  beiben  jufammengefe^ten  %fteS  burd^  (Elimination  leidet 
lefiimmen.    S)enn  eS  ift: 

U  =  Ru  —  R,  W  =  Ruw  —  Ru,  UW  =  Ruw  —  R. 

Gntfpred^enbe  ®leid^ungen  erl^ält  man.  toenn  nic^t  jtoifd^en  itotl 
fonbern  3,  i,  5  Sinbrüden  unterfd^ieben  unb  95en)egungen  gemd^It 
löerben  foHen. 

2)urd^  biefeS  SUminationSberfal^ren  taffen  fid^  beliebige  anbere 
pf^ifc^e  9l!te  nad^  il^rer  2)auer  meffen.  SRan  !ann  3.  95.  feftfe^en, 
bag  bie  SteattionSbetoegung,  baS  2)rilden  auf  ben  Anopf,  erft  bann 
ouögefül^rt  »erben  foH,  toenn  bie  burc^  ben  äußeren  ffiinbrud  erregte 
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Sorfteüung  eine  anbete  burc^  9lffo}tation  erroedt  l^at;  fo  erl^lt  man 
für  bie  3)Quer  einer  affojiation  A  =  Rua  —  Ru,  AU  =  Rua  —  R.^) 

b)  2)ie  3}erglei4ungi$metl^oben  fud^en  bie  jeittic^en  3}er« 
l^ftltniffe  mehrerer  ©inneöeinbrüde  burdö  Sergteid^ung  ju  ermitteln; 
SQOunbt  unterfd^eibet  a)  bie  ftomplif ationiS«  unb  ß)  bie  91  e-^ 
probuttioni$»9Jlet^obe. 

a)  Unter  Aomplitation  mirb  nac^  bem  SSorgonge  $er« 
bortiS  bie  SSerbinbung  bidparoter  SinneSDorfteOungen.  3.  93.  einer 
©d^QÜ-  unb  einer  8id^t«6mpfinbung  Derftanben.  ©c^on  qu8  aftro* 
nomifcften  gjeoboc^tungen  mar  Idngft  belannt,  ba§,  tocnn  ber  3)ur4- 
gong  eines  @terned  burd^  ben  äJleribian  unb  ber  $enbe(fd^(og  ber  U^r 
gleichseitig  erfolgen,  beibe  Sinbrüde  boc^  nid^t  gleichzeitig  aufgefaßt 
tDerben,  fonbern  je  nad^  ber  SHd^tung  ber  Slufntertfamfeit  ber  eine  Dor 
bem  anbem  mal^rgenommen  föirb.  9lud^  tonnen  SinneiSreise,  bie  auf 
einanberfolgen,  gteid^jeitig,  ja  in  umgefe^rter  Drbnung  aU  fie  Der« 
taufen,  aufgefaßt  werben.  3)ie  getoonnenen  9Keffungen  biefer  3«it« 
oerfc^iebungen  muffen  ju  ^uffd^lüffen  über  bie  jeitlid^en  SJerJ^ältniffe 
ber  SpperjeptionSbauer  füllten. 

Sßunbt  ^at  nun  einen  ailegapparat  fonftruiert,  toelc^er  eine 
breifac^e  Sntoenbung  ber  ftomplitationi^met^obe  geftattet:  1.  Eintritt 
eineiS  ©d^aOeinbrudfeiS  in  eine  regelmäßig  ablaufenbe  Steige  Don  ®efic^td^ 
einbrüden,  2.  Sintritt  eineiS  5£afteinbrudeiS  in  eine  regelmäßige  Steige 
Don  ©eftd^tSeinbrüden,  unb  8.  jtombination  eines  Sd^aO«  unb  5£aft» 
ttinbrude«  unter  ben  gleichen  Scbingungen.  SBefannt  toar  ber  toirt« 
lid^e  SWoment  beS  Eintrittes  unb  gemeffen  tt)urbe  bie  3^it  ber  SDBa^r« 
ne^mung  beSfelben,  unb  fo  tonnte  bie  Serfd^tebung  feftgefteHt  toerben. 
3)oc^  baDon  unten  me^r. 

ß)  2)ie  SleprobuItionSmet^obe  ftnbet  Slntoenbung  auf  bem 
©ebiete  beS  3«itfinneS.  Sei  ber  Sieprobuftion  eines  frül^eren  fir« 
eigniffeS  ober  eines  ^nteroalleS  im  (Sebdc^tniffe  mirb  baSfelbe  leidet 
Derlängert  ober  oerlürjt.  Unter  ben  Derfc^iebenen  Stetl^oben,  biefe 
SSeränberungen  ber  Scitfd^äfeung  ju  meffen,  ift  fotgenbe,  bie  am 
leid^teflen  ju  faffenbe,  oon  SBunbt  befolgte.  3lennen  toir  bie  3cit, 
beren  SSerdnberung  in  ber  fubjeftiDen  Sd^d^ung  ermittelt  werben  foK, 
3lormalaeit,  unb  bie  il^r  gteic^gefd^äfete  3cit  Sergleid^Saeit, 
fo  ift  bie  aufgäbe,  ju  einer  gegebenen  3lormaljeit  nad^  einem  be- 
ftimmten  ^nterDaQ  eine  SSergleid^Sjeit  feftjufteQen,  bie  il^r  gleid^  ge^enb- 
erfd^eint.  gfür  fleine  Jlormaljeiten  Don  0,4 — 1,5  ©efunben  werben 
jwei  9Retronome  benu^t,  ein  9lormal*  unb  ein  93ergleid^Smetronom, 

1)  !Diefe  ^©ubttaftionSmet^obe''  wirb  beanftonbct  t)on  ^.  $ßatt  im 
Slrdiib  f.  b.  öef.  *f9«^ol.  4.  SBb.  1904  ©.  403  ff. 
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beten  $enbet  butd§  Steftrotnagnete  feftgel^alten  unb  burd^  @trotn- 
unterbrec^ungen  fo  in  SBemegung  gefegt  tDetbeu  Idnnen«  bag  ein  tebeS 
jtoei  burc^  ein  beftimmted  ^ntetDaQ  getrennte  @c^Idge  angibt.  2)QiS 
fpätet  fc^lagenbe  Setgleid^Smetronom  tt)irb  folange  Doriiert,  biiS  ein  eben 
inerlli4er  Unterfd^ieb  feineg  @(i^lagintett)Qlle8  Dom  9lormaIintett)Qll 
entfte^. 

äßeniger  genau  fuc^te  Sierorbt  bie  d^tetDaKe  eines  $enbetö 
buTd^  nad)fotgenben  Zattfc^lag  nad^jumad^en  unb  nac^  bet  Slbmeic^ung 
ber  laftbauet  Dom  JlormalintetDaff  bie  S^it^^^f^i^ung  fepaufteHen. 
Sarübet  ifl  nod^  auSfül^rtid^er  meitet  unten  ju  l^anbetn. 

Sine  gong  neue  SDtetiiobe  bet  @ee(enfotfd^ung  miU  Shtbolp^ 
SRultetO  jut  ®eltung  btingen. 

3)em  £itel  feiner  ©d^tift  nac^  ju  fc^liefeen  lönnte  man  meinen,  bet 
Setfaffet  fei  ein  SSetttetet  bet  neueten  ejpetimenteHen  5Pf^d^ologie,  toeld^e 
iabetanntlic^  bie  e^atten  natutmiffenfd^aftlid^en  SDtetl^oben  auf  ba§  6eelen^ 
leben  anjumenben  übetnimmt.  3lbet  biefe  SWetl^oben  finb  bem  Setfaffet 
}u  {ubjeltiD  unb  unu)iffenfd^aftlid^ ;  et  toiU  bet  ^{Qd^ologie  unb  bamit 
bet  gefamten  $^ilofop^ie  eine  neue  fid^ete  ®tunblage  fd^affen  burd^ 
eine  gait)  neue  objettiDe  unb  bamit  aKein  naturtoiffenfc^aftUc^e 
SRet^be:  (58  ift  bieiS  bie  Beobachtung  an  ^^pnotifierten.  9Ht 
i^r  ^ben  fic^  freiließ  auc^  fc^on  anbete  fel^t  fleißig  befd^äftigt;  abet 
JU  einfeitig.  inbem  fie  nut  bie  fubjeltiDe  ©eite  be8  Seelenleben» 
in  Settai^t  jogen.  2)et  3}etfaffet  toill  bie  (Sel^irnjuftänbe,  meldte 
ben  pf^ifc^en  £fttigfeiten  entfpted^en.  butd^  bie  Su^fagen  bet  {|Qp* 
m)tifd^en  SRebien  auSlunbfc^aften.  3)iefe  befi^en  ndmlic^  in  bet 
ClaiteDo^ance  bie  (Jfftl^igleit,  genau  bie  ben  Detfd^iebenen  Seelen« 
tfttigfeiten  entfptet^enben  ®e^itnjuftönbe  ju  etfennen,  unb  jtoat  nid^t 
blog  bie  eigenen^  fonbetn  auc^  bie  btd  SDtagnetifeutS,  fotoie  betjenigen 
$etfonen,  mit  mehren  betfelbe  fie  in  Slappott  Detfe^t  ^at.  2)arnac4 
gliebert  fic^  ^bie  objettiDe",  „bie  l^^notifd^e  ^nfc^aumet^obe"  in  brei 
fpejieOete:  a)  „bie  9Jlet]^obe  bet  infd^auenben  Selbßbeobac^tung'', 
b)  ^bie  SDletl^obe  ber  infc^auenben  Oftembbeobat^tung",  c)  ^bie  aJletl^obe 
bet  infc^Quenben  fiigenbeobad^tung''.  Me  btei  tonnen  jufammen  ati^ 
•tombiniette  ^ufd^aumetJ^ben"  Dettoenbet  metben. 

HHe  Snetl^oben  bet  objeltiDen  Seetenfotfc^ung  ^ben  ba^fetbe 
3iet:  »an  bet  §anb  be»  SBetftnbetungögefe^eß  jene  Sebingungen  auf- 
iufu^en   unb   feftjuftetten,    meldte   aU    Utfad^en   bie  SetougtfeiniSer« 

1)  9}aturniiffenf($aftU(4e  ©eelenforfc^ung.  8on  mhoipf^  TlMtt.  1.  !8b. 
^etp^  «(noeb  6ttau4,  fe^lt  ^a^te^ao^l! 

•ntberlet,  ^f^c^^iifif.  2 
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fd^einungen  unb  99en)ugtfeindfunbge6ungen  mit  Btotoenbigfeit  unb 
äUgcmcingiltigfeit  jur  golgcmirfung  ^abcn/ 

%tJS  Seitprinjip  bient  bei  ber  neuen  ©eelenfotfd^ung,  mte  ^tet 
angebeutet  ift  „bad  SSetänberungggefe^'* ;  il^m  ift  barum  ber  gonjc 
1.  Sanb  ber  objettioen  Seelenforfd^ung  geroibmet.  S)ie  9tefu(tate 
toerben  tt)ir  erft  fpftter  erfal^ren.  SBaiS  l^ot  td  benn  nun  für  eine 
SetoonbtniS  mit  biefem  neuen  ©runbgefefe  ? 

„2)ag  93eränberungdgefe^  befagt  bag  atlti,  toaS  ift  inbejug  auf 
beffen  @ein  unb  2)afein  eine  Sntftel^ungiSurfad^e  unb  einen  3^^'  ^^c^ben 
milffe.  SS  berechtigt  und  bamit^  an  jebed  Objelt  an  iebe  Sßal^r« 
ncl)mung,  ja  an  jeben  Semugtfeindinl^alt,  ba  er  burd^  feine  Sntftel^ung 
eine  $nberung  unferei^  93emu6tfeiniS}uftanbeg  betüirtt,  viererlei  S^agen 
ju  fteüen.  bie  in  il^rer  Sfteil^enfolge  genau  beftimmt  ftnb,  fobag  eS 
ganj  unmdglid^  ift  eine  fpdtere  Srage  Dor  einer  frül^ren  ju  be« 
antworten." 

©old^e  gfragen  fmb  j.  33. :  SBarum  bifl  3)u?  SOBarum  bift  3)u 
l^ier?    SBoju  bift  5Du?    3Boju  bift  S)u  l^ier? 

3)er  aSerfaffer  oerfpric^t  ber  aJlenfc^l^eit  großartige  (Erfolge  au8 
biefer  neuen  SJletl^obe. 

„Obliegt  fo  ber  naturtoiffenfd^aftlid^en  ^^cbologie  bie  ffirforfi^ung 
be«  ©ubjeltiDiSmuS  —  be«  3dö  —  unb  ber  übrigen  9taturtt)iffenfd^aft 
bie  (grforftftung  aller  Dbjefte  —  ber  SBett  —,  fo  ^at  bie  ^pi^ilofopl^ie 
bie  9tefultate,  ju  benen  bie  gforfc^ung  gelangt  in  il^rer  ©efamtl^eit 
)u  beurteilen.  2)ie  $l^iIofo)){|ie  erhält  bal^er  bie  ®runblagen  jur  85« 
fung  t)on  jtoeien  il^rer  brei  Probleme  t)on  ber  naturtoiffenfd^aftlid^n 
gforfd^ung  beigefteHt  nämtid^  Don  jenen  ber  ©eele  unb  ber  SBelt. 
Slber  auc^  ba«  britte  Problem,  meiere«  bie  SJletapl^^ftl  betrifft,  barf 
nic^t  beliebiger  SQBeife  burc^  ©Refutation  allein  gelöft  toerben.  .  *  . 
ßrft  burd§  ben  «uöbau  ber  naturtoiffenfd^aftlid^en  ^^d^ologie  toirb 
bie  große  ßüde,  bie  in  ber  Stetige  ber  ffirflörungen  unferer  gefamten 
örfd^eittungStoelt  übrig  ift,  auggefüllt,  unb  erft  baburd^  ber  3ufam- 
menl^ang  unb  bie  SSerein^eitlid^ung  ber  metap^^fifc^en  (Srunblagen 
l^ergefteHt.  ©o  eröffnet  fid^  un«  ein  auSblid  auf  bie  Sßöglic^teit  ber 
firlangung  einer  auf  bie  ©efe^e  ber  Statur  funbierten  firtenntni«,  bie 
alle  frül^eren,  felbft  bie  lül^nflen  (Srtoartungen  toeit  übertrifft,  —  wenn 
e«  gelingt  bie  aufgaben  ber  naturtoiffenfd^aftlid^en  ^f ^d^ologie .  ooK« 
ftänbig  i^rer  ßöfung  jujufül^ren." 

©old^e  optimiftifd^e  Hoffnungen  I5nnen  wir  nid^t  teilen.  Sin 
SBiffenfd^aftSgebdube,  ba«  auf  bie  9lu«fagen  t)on  bauernb  ober  öorüber* 
ge^enb  unjured^nung«fdi|igen  3Jlebien  aufgeführt  Wirb,  ift  auf  lofen 
6anb  gebaut. 
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S)er  Scgrünber  ber  „naturtDiffenfd^aftlid^ett  ©eetenfotfd^ung"  l^ot 
nun  feine  S^perimente  mit  bem  ^Qpnotifierten  unb  inS  innere  fc^ouen« 
ben  SRebium  mitgeteilt.  2Btr  ffll^ren  einige  9tefultate  an,  um  bad 
Sbenteuetltd^e  biefer  SJletl^obe  unb  ben  grellen  Untetfd^ieb  Don  ber  in 
ber  ejcpcrimenteOen  $f^ci^ologie  sebrftud^tid^en  ju  beleud^ten.^)  Sr  lieg 
feine  ©enfitiDe  üon  oben  l^er  in  ben  Hopf  ^ineinfd^aucn,  unb  pe  ge» 
ma^rte  bie  ^aore,  bie  ßopfl^aut,  bie  ^autmurjeln^  Slbern  unb  Sleroen, 
bie  @<j^abelhiod^en  poröd  unb  mit  Stutgefägen  burc6fe||t.  2)ie  l^arte 
^tm^aut  bejeitftnete  jte  afö  eine  glatte,  bicfe,  fefte,  fi(^  toeit  l^injie^enbc 
^Qut,  bie  Gpinnmebenl^Qut  otö  ein  fd^teierä^nlic^eiS  (gefleckt  Don  feinen 
Stö^rc^en.     S)ann  Derfagte  ober  anfangs  bie  JBefd^reibung : 

„Sa  ifl  fo  üieted  unb  DieleS  beifammen  unb  aUeS  in  SSetoegung, 
lebenbig;  bort  unb  ba  unb  l^ier  fpringt  ed  auf.  an  Dielen  Stellen  ju- 
gleich  unb  gleich  mieber  an  anberen,  unb  ba8  toogt  ineinanber,  über» 
einanber,  burc^einanber,  —  bag  läßt  fid^  nic^t  fo  leidet  fagen." 

9uf  bie  Sfrage,  ob  baS  oieQeid^t  baiS  Slut  fei,  antwortete  fte: 

„gOBo^l  ift  au(^  ein  große«  ®etoirre  oon  äberd^en  unb  JBlut  ba, 
bo^  baS  meine  id§  nxd^t  fonbern  bai^  ift  ba  brinnen  am  unb  im  ®e« 
^im.  3)a  ftnb  Diele  unb  Diele  fold^e  5Pün!tc^en,  toit  2Kobn,  unb 
taufenbe  unb  taufenbe  göbcftcn^  in  biefen  ftrömt  e«  nad^  oorn,  nac^ 
rücfmarts,  oon  innen  {|erauf  unb  nac^  abtt)drtd,  ba«  fielet  au«,  d^n* 
tid^  toie  ein  SWouffiercn  beim  (Rngießen  oon  ©obatoaffer  ober  Sier." 

Stufgcforbert,  ben  Scrlauf  biefer  Sföbc^en,  toeld^c  offenbar  bie 
Se^mnerDen  barßeQen,  weiter  ju  Derfolgen.  meinte  fte.  bad  gel^e 
beffer,  menn  fte  in  baiS  ©el^im  beiS  (S^perimentotoriS  fd^aue.  9luf  ben 
Sefe^l,  bieS  ju  tun,  erlldrte  fte: 

„(Knige  fann  ic^  leidster  Derfolgen,  anbere  nic^t  fo  gut,  biefe 
^ier  gelten  nad^  innen  unb  nad^  rfidwärtS,  ebenfo  biefe  ba.  I^iet  unten 
ftnb  ejg  fd^on  bide  Stränge,  bie  ge{|en  in  bie  klugen,  biefe  in  bie 
SBangen,  in  bie  Sadfen,  in  ben  ©c^lunb,  —  je^t  toeiß  id^  auc^,  wa« 
bog  ftnb,  baS  finb  lauter  3lerDen  unb  nid^tö  alg  9lerDen,  baö  ifl  gar 
lein  (Be^irti,  fonbern  nur  attcS  JlerDcn." 

2)urc4  biefe  Kufft^lüffe  fanb  ber  (S^perimentator  bie  gewdl^n- 
li^en  anatomifc^en  unb  pt^^ftologifd^en  SSorfteüungen  beftätigt.  Um 
mm  auc^  bie  Stuftest,  baß  bad  ®el^im  baiS  Organ  beiS  SetoußtfeinS 
fei,  ju  prüfen,  fragte  er  pe,  toaö  benn  baö  Sluffpringen  ber  5pttnltd^en 
im  Slinbengrau  Deranlaffe.    @ie  antn)ortete : 


1)  3)aiR  fi^pnotifcfte  ^ellfei-ejperiment  im  2)fcnfte  ber  noturioiffenfc^aft' 
i^in  @eelenforf(^ng.  SSon  91.  iDlfiaer.  II.  ^h. :  ^ad  notmale  !8en)UBtfein. 
ßeipjig,  «.  ©troiKft. 
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„^a^  mad^t  ba«  S)enfcn.  ba8  ©pretftcn,  ba«  ^ötcn;  mcnn  i^ 
fpred^e,  ober  tocnn  3)u  fprid^ft,  bo  entfielen  folt^c  —  tote  foH  icft 
baiS  nur  nennen,  —  toinjige  ^u^etd^en  ober  Andicken,  fofi  möd^te  tc^ 
fügen  SlWd^en,  aber  g^nj  Hein,  balb  mie  feinfte  Jlabelfpi^en,  wandle 
größer,  mand^e  Keiner,  öerfd^iebenortig  gefloUet;  baS  ift  baö  Selben, 
ba8  §ören,  baß  (Smpfinben,  baö  ®enfen." 

aber  nid^t  bloß  für  ^Scmu^ttoerbungen",  fonbem  au(^  für 
„SBittenöimpuIfierungen''  fanb  ber  fiiperimentator  burd^  bie  Snfc^au 
dl^nlid&e  »uffc^tüffe. 

©pejieUer  bef d^dfttgte  er  fid^  mit  ben  Sel^nerDen :  2)aß  SRebium 
fal^  nid^t  Ho%  bie  Jtreujung  ber  Dptüudftrdnge,  fonbem  audf)  it|re 
93erbtnbung  mit  ber  grauen  S^inbenfubftanj.  @ie  treten  nid^t 
in  ben  Oe^irnmantel  ein,  fonbem  enbigen  mit  „©pinnfufeenbd^n". 
99ei  ber  9tei)ung  ber  Üte^^aut  finb  biefe  Snbc^en  in  Setoegung, 
fd^toeDen  an,  rid^ten  ftd^  auf  unb  lommen  fo  mit  ber  (Se^imrinbe  in 
95er6inbung.  Sei  einem  blinben  SJläbd^en  fa^  fie  „bie  ^aferenbc^en 
niebergebrüdtt,  umgebogen";  „bie  fottten  j[a  aufgepettt  fein,  baS  ifl 
nit^t  in  Drbnung,  ba  !ann  biefer  ©aft  unb  ba«  Slut  nid^t  an  bie 
Sleröenröl^rd^en  l^eran,  einige  baöon  finb  leer  unb  ganj  fd^Iaff." 

S)er  95f.  finbet  l^icrin  eine  merftoürbige  Übereinftimmung  ber 
^nfd^auerin  mit  ben  Srgebniffen  ber  p^^fto(ogifd§«anatomifd^en  ^or« 
fd^ung.  aber  biefe  Sforfd^ungen  felbft  finb  nod^  in  einem  fel^r  unüod- 
fommenen  3ußanbe  unb  toed^feln  oon  Sag  ju  5£ag.  Sobann  ift  nic^t 
ertoiefen,  ba§  bie  Seherin  oon  ben  mobemen  p^^ftotogifd^en  anfd^au« 
ungen  feine  jtenntniß  ^atte;  il^re  ®eftd^te  mad^en  ben  untoiQIürlid^en 
(Sinbmd  t)on  pl^antaftifc^er  (Sintleibung  unDoQtommener  toiffen{(^aft* 
lid^er  Sorjiettungen.  S)er  iBf.  gefielet  felbfl  ein,  bafe  im  beften  Sfatte 
ber  Sefer  beß  SSuc^eß  am  Snbe  beßfelben  toeig,  u)aß  er  früher  fd^on 
tougte.    aber  tooju  bann  bie  ^nfd^au? 

9Hd&t  minber  überfpannt  finb  bie  Snfid^ten  Sl^.  Stutl^ß  über 
bie  CrfoIge  feiner  neuen  (Siperimente  in  ber  5Pf^cbologie.  Sr 
glaubt  auf  bem  untrüglid^en  SBege  ber  ehalten  SSeobac^tung  unb  beß 
fixperiments  in  bie  tiefinnerftcn  ©eJ^improjeffe  eingebrungen  ju  fein 
unb  in  ben  unbetougten  Legionen  beß  (Sel^irnß  bie  pf^d^ifd^en  $^ftno* 
mene  in  i^ren  felbftftnbigen  Gtementen  unb  beren  3ufammenfd^liegung 
gefunben  ju  l^aben.^)  Unter  anberm  glaubt  er,  avS  biefer  SrfenntniS 
eine  toiffenfd^aftlic^c  ffirllftrung  beß  „farbigen  Oel^örS''  unb  ber 
^SJlufifpl^antome''  ableiten  ju  fonnen.  2)en9aBert  eineß  Zonftüdeß 


1)  !3nbufti))e  Unterfu(^ungen  aber  bie  gunbamentolgefe^e  ber  pf^c^ifc^en 
$§änomene.    ^ne  neue  gforfc^ung^metl^obe.    ^ormftabt  1898. 
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bfflimmt  er  ejalt  P^^potogifc^.^)  SBir  toerben  auf  feine  fijperimente 
meiter  unten  auiSfül^tlid^er  jurüdfommen. 

2)ie  oben  tut)  ongebeuteten  Slufgoben«  Stetl^ben  unb  S^efultate 
liefern  ben  beften  äBemeiö  für  ben  toal^ttiaft  toiffenfi^afttic^en  ßj^araftet 
biefer  ejatten  ©eelenforf d^ung ;  bafe  fte  auc^  ju  Spielereien,  unnüfeen 
Aunflftiidfen  ober  gar  in  bem  Dienft  mobemer  Sieblingi^meinungen 
unb  fc^merer  Irrtümer  niigbrauc^t  mirb,  barf  und  fein  ®runb  fein, 
fie  abjule^nen,  ti  liegt  ber  d^rißlid^en  $bi(ofopl^ie  aSerbingi^  bie 
$fli(^t  ob,  fotd^en  SRigbraud^  5urüdf)umeifen,  im  übrigen  aUei^  33raud^- 
bare  bereitioiDigft  ju  aljeptieren. 

3n  aQem  Srnfte  l^aben  93ertreter  ber  experimentellen  ^f^c^otogie 
i^en  SnoterialiSmug  ober  9Rouidmug,  bie  Sbflammungdlel^re,  bie  Un- 
freiheit be^  SBiQeniS  ufm.  burd^  biefe  Stet^be  }u  fluten  Derfud^t: 
mir  merben  biefe  Serfud^e  an  entfpred^enbem  Orte  als  burd^auS  Der^ 
fe^t  bortun. 

Sd^on  je^t  moHen  mir  einen  fold^en  93erfud^  Don  ^erjen  in 
feinen  „®runblinien  einer  aHgemeinen  ^Pf^d^opl^^fiologie"  einer  Äriti! 
unterite^n,  ber,  nad^bem  er  aü  Segleiterfd^einung  ber  feelifc^en 
Z&tigteit  experimentell  Sntmidlung  Don  SQOärme  nad^getoiefen.  bie  Se- 
^upiung  QuffieQt,  bie  pf^d^ifc^en  Zätigteiten  feien  ebenfo  mie  SBdrme 
nur  eine  bcfonbere  Sform  ber  SBetoegung. 


1)  (Ssperimentale  Untetfu(|ungen  über  a)lufi!p§antome  unb  ein  barauiS 
erf(^loffene£(  ®runbgefeft  ber  (^tfte^ung  ...  Don  .anwerfen.  2)armftabt  1898. 
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3ucrfl  fd^lie^t  Oerjen  aus  bcr  XempcratutDcrdnberung, 
meldte  bie  pf^d^ifd^e  Zdttgleit  begleitet^  auf  ben  tnaterieSen  Sl^axalter 
bcr  leiteten,  fpötet  nod^  au8  beten  jeitlid^en  ®auer. 

„^a  jebe  gform  bet  Seioegung  on  bie  !ProbuItion  bcrjlcitiflen 
99ett)eguTiggfonn.  toeld^e  aU  SBärme  in  bie  (Stfd^einung  tritt  ge« 
bunben  ift,  unb  ba  bie  pf^d^ifd^e  Zdtigfeit  eine  eigentümliche  gform 
ber  SSetDegung  ift,  fo  tonnen  n)tr  fd^on  l^ierauS  bebujteren,  bag  bie 
pf^d^ifd^e  Sdtigfeit  Don  ber  §ert)orrufung  einer  getoiffen  SBdrmequan* 
titdt  begleitet  fein  mu§.  ®iefe  ®cbuftion  tt)irb  nun  tatfdd^Iid^  burd^ 
bo»  Cgperimcnt  beftdtigt."  ©old^e  (gjperimente  l^at  3».  Schiff, 
jumteit  im  Seifein  Don  ^erjen,  angefteOt  unb  in  einer  eigenen  @d^rift 
QUöfüiirlid^  bargelegt.  2Bir  cntncl^mcn  baS  ^auptfdd^lid^fte  bem  ?tu§'- 
juge  oon  §erjen  im  „floSmoS".*) 

3lngeblid&er  experimenteller  SetoeiS  filr  bie 
lemperaturöerdnbcrung  infolge  pf^c^ifd^er  Site, 
©obalb  baS  Scrfud^Stier  (§unbe)  burd^  Äurare  ober  SKIol^ol 
narlotifiert  unb  ben^egungSloS  gemad^t  morben,  burd^bol^rte  @(^iff  ben 
@d^dbel  in  gleichen  Entfernungen  üon  ber  SJlittellinie  unb  fülirte  fo 
f^mmetrifd^  bie  beiben  $ole  ber  tl^ermoeleltrifd^en  @dute  in  baiS  ®e« 
^im  ein.  2)ie  t^olge  bat)on  ift  eine  ftarle  Slbtoeid^ung  unb  lang« 
bauembe  OSjiQationen  beS  Spiegeld  am  ©aloanometer ')  im  SDtomente 


1)  1886  IL,  «).  6.  @.  418. 

2)  !Dte  ^onfttuftion  bed  ^oCbanometerd  Beruht  auf  bem  ^ttnjip^  t>a% 
§wei  ft4  5erü^renbe  ober  bur^  einen  Seitungi^bral^t  Detbunbene  Sl^etaUe  Don 
ungleicher  ^mpetatut  einen  etefttifc^en  ®ttom  im  !Dra§te  erregen,  ber  um  fo 
ftärfer  in  bem  ^u^fc^Cage  ber  9^abel  pc^  (unbgibt,  je  gröger  bie  )63arme« 
biffcrenj  Ift. 


Digitized  by 


Google 


SRi66tau4  ber  ^f^c^ot^l^^fif.  28 

bet  ©tromfcftUefeung.  SBartct  man,  bis  bcr  ©picgcl  onnöl^etnb  jur 
9lu^e  tonrait  unb  Uxü^xt  bann  leidet  eine  bet  S^tremitäten  be§  5£iereS, 
fo  geigt  ftc^  eine  ftorfe  Xblenlung  htd  Spiegels.  2)iefeiS  (S^perintent 
beweift,  baß  ein  peripi|crer  Jfteij  eine  Xempetotutbiffetenj  jtt)ifd^en  ben 
beiben  fünften  bed  ®e^imiS  ergeugt,  meldte  mit  ben  $o(en  bet  t^ermo« 
clelttiftften  ©äute  in  Serül^tung  fmb.  Jlactibem  Schiff  notftgetoiefen 
fyiU  ba§  bicfe  ©iffetenj  t)on  ber  üRanipulation,  bie  ben  9leij  ^crDor- 
ruft  unab^ftngifl  i%  fud^t  er  bie  Stage  ju  beanttporten,  ob  pe  üon 
einet  Xemperaturerl^d^ung  an  bem  einen  ober  t)on  einer  ^btü^Iung  an 
bem  anbeten  ^ole  ^ertü^re. 

Sei  Jta^en  unb  jtanind^en,  bie  mit  jturare  oergiftet  morben, 
legte  er  bie  ^irnl^emifpl^ären  in  ber  9Jlitte  i^reiS  größten  2)urd^mefferi$ 
bloS  unb  flac^  eine  ber  tl^ermoeleftritc^en  9labeln  in  baS  mittlere 
drittel  ber  regten,  bie  anbere  in  bag  innere  drittel  ber  anbern  §emi« 
fp^te.  hierauf  teigte  et  mei|tete  empfinblid^e  fünfte  balb  bet  teerten, 
balb  bet  Unten  Äötpetfeite.  Sllle  biefc  Sleiaungcn  betoitftcn  eine  ab- 
lenfung,  toeld^e  eine  l^öl^te  Xempetatut  in  bet  3label  nac^tt)ieS,  bie 
mit  bet  rechten  ^emifp^äte  in  jlontalt  xoax,  SQBat  nun  biefeS  ?lefultat 
einet  »irfti4en  Xemperaturfleigerung  beö  mittleren  drittel«  ber  red)ten 
§emifpl^ftre  aujufd^reiben  ober  einer  lemperaturemiebrigung  beS  inneren 
S)rittelö  ber  linlen  ^emifp^äre?  Um  biefe  ^xa^t  ju  entfd^eiben,  führte 
er  bie  beiben  SRabeln  in  üetfd^iebene  fünfte  beS  ßtein^itnS  ein,  ol^ne 
bie  SSietl^ügcI  obet  ba«  Detlöngette  9Ratf  in  ÜRitleibenfc^aft  gu  giel^en : 
toeber  bie  mec^anifd^en  nod^  bie  eleftrifd^en  ?leigungen  beS  fRumpfeS  ober 
bet  (gjttemitftten  betoititen  jc^t  eine  äbweidiung  beS  Spiegels.  3)atau8 
«gibt  pcft,  baß  Steigungen  beSSlumpfeS  obet  bet  ffijttemitäten  nic^t 
nac^  bem  ftlein^itn  geleitet  toetben.  9118  nun  bet  SSetfud^  betart  toiebet» 
^It  toutbe^  baß  eine  bet  SRabetn  im  fllein^itn  blieb,  baS  feine  S^empe« 
ratut  nic^t  oerönbert,  bie  anbere  in  bet  tinfen  ^emifp^dte,  fo  geigte 
bie  Steigung  butc^  9lblenlung  beS  Spiegels  eine  £empetatutet^5^ung 
im  ®e^itn  an.    2)atauS  giel^t  nun  Sd^iff  ben  Sd^lug  : 

^»uö  bem  foeben  SWitgeteitten  fc^eint  l^ctDotgugel^en,  baß  bie 
lempetatut  bet  mittteten  3one  ftetS  bie  bet  anbetn  übettagt.  CS  fd^eint 
alfo,  baß  bie®efid^tSeinbtildfe,  obgleid^  fie  auf  baS  gange  (Sel^itn  teagieten, 
einen  auSgeptftgteten  Cinfluß  auf  bie  mittlete  $attie  jebet  bet  beiben 
^emifp^ren  befi^en  unb  baß,  toenn  man  bie  innete  Partie  mit  bet 
öa§eten  öetgleicftt,  eS  bie  etftete  ift,  toeld^e  pd^  im  SJlomente  einet 
©efu^ttegung  beS  flötpetS  tätiget  geigt." 

9ud^  mit  ben  l^5^eten  Sinnen  ftellte  Scbiff  ß^petimente  an.  2)er 
f(^ritte  i  0  n  einer  pfeife  bemirf tc  fd^neCt  eine  ftarte  Slblenlung  bcS 
Spiegels.    ^8S   gelang  mir  nur  clfmdt,   bicfe  ßrfd^einung  mit  aller 
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toünfc^en8tt)crtcn  Oenauigleit  ju  fonftaticrcn.  .  .  .  SBaljtfcöeinUd^ 
(ebarf  td  eines  befttmmten  ©robeiS  t)on  Starfotifterung,  bamit  boS 
©el^öt  nod^  in  bem  richtigen  SKafee,  baS  bicfeö  (Jjperiment  cr^ctfc^, 
erregbar  fei.  ...  Sei  biefen  SBcobac^tungcn  mar  in  od^t  Sötten  bie 
%bn)eic^ung8ri(|tung  biefelbe  n)ie  in  jenen  t^tten.  tt)o  eine  ^outreijung 
ber  (Blieber  Dorgenommcn  morben  xoax,  in  ben  anberen  brei  Sitten 
)X)ic^  ber  @piegel  noc^  ber  entgegengefe^ten  @eite  ab.  ^ier  moren 
bie  9tabeln  in  ben  l^interen  Sappen  ber  beiben  ^emifpl^dren  eingefentt." 

dd  blieb  nun  nod^  jroeifel^aft  ob  biefe  Sntmidelung  Pon  äßärme 
ber  SuiSbrucf  tt)ar  für  bie  Seitung  ber  iRei}e  nad^  bem  eigentlichen 
3entrum  ober  ber  äuSbrud  filr  eine  Oleflegaltion,  einen  pf^d^ifd^en 
Slft.  Pon  jener  Sfteijung  nad^  i^rem  (Sintreffen  im  S^ntralpunlte  l^er- 
porgeruf en.  2)arum  mußten  Sjperimente  mitnid^t  nartotifierten 
Stieren  angeftettt  tt)erben.  ©d^iff  l^atte  bie  Stiere  burd^  Warfofe  un- 
bemegtid^  mad^en  motten^  bamit  nid^t  burd^  ben  Sinflug  Pon  S^emegungen 
unb  Pon  (SemütiSerregungen  in  i^rem  ©el^irn  Semperaturfd^toantungen 
^erporgerufen  mürben,  »oburcft  bie  SBirfungen  äußerer  JReije  Perbetft 
worben  tt)dren.  aber  eS  jeigte  fid^,  baß  biefe  Sorftt^t  nic^t  nötig 
geP^efen  märe,  benn  aud§  bei  einem  nic^t  narfotifterten  ^unbe,  bem 
jmei  tl^ermoeteltrifd^e  9labe(n  inS  ^irn  Perfenft  morben  maren,  mürbe 
nic^t  bie  minbefte  Slblenlung  beS  (SalPanometeriS  beobad^tet,  folange  er 
nid^t  lünftlid^  gereift  mürbe.  3)aS  Stier  fd^ien  fid^  in  einem  3uftanbe 
tiefer  ©d^Iäfrigfeit  ju  befinben.  3)arum  mürben  bei  ben  näd^flen 
Serfuc^en  bie  §unbe  nur  ötl^eriftert,  um  ibnen  an  jmei  ©tetten 
ben  ©d^äbel  ju  burcf)bo^ren,  meldte  mit  jmei  ©tetten  ber  $emi- 
fpl^ären  forrefponbierten,  beren  lemperatur  beobad^tet  merben  fottte. 
3)urc^  biefe  Öffnungen  mürben  bie  tl^ermoeteftrifd^en  3labeln  eingeführt. 
3)o8  Sier  mürbe  nun  jmei  Sage  fid^  felbft  übertaffen,  bamit  eg  fid& 
crl^te  unb  bie  Jlabetn  in  ben  flnoc^enmunben  feft  gemorben  mären, 
toa»  aud)  meifteng  fo  meit  gefd^a^,  baß  bie  Stiere  mieber  fraßen.  3)aö 
SBerfucftötier  mürbe  fobann  auf  einen  lifd^  gelegt,  mit  ÜRilcft,  xiUi^di 
unb  Siebtofungen  an  bie  ungemo^nte  Sage  gemd^nt,  barnac^  mürbe  ber 
tl^ermogaloanometrifc^e  flreiö  gefd^loffen,  mag  eine  ftarte  Slbmeic^ung 
be«  ©piegels  Perurfac^te.  (Sx  lam  aber  Per^äÜniSmäßig  Piel  leidster 
jur  SRu^e,  ate  bei  narfotifterten  Stieren.  C«  traten  aJlomente  Pott- 
ftänbiger  Sftu^e  ein,  metd^e  bie  meiteren  SSerfud^e  fel^r  erteid^terten. 

Suerft  mürben  mieber  §autreije  Porgenommen.  „Unperjüg- 
lic^  bemerfte  man  eine  fel^r  parte  äblenlung  be«  ©piegetS  um  Pier 
big  jmölf  Seilftric^e  nac^  ber  einen  ober  ber  anbern  SKc^tung." 

3)cr  (Berud^Sfinn  mürbe  in  fotgenber  SBeife  gereijt  SDenn 
man  bem  liece  ju  mieberl^ottcn  SDlaten  eine  Meine  teere  Rapier« 
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roDe  Dor  bie  9tafe  ^ielt  fanb  anfongS  eine  leidste  Slblentung  beS 
Spiegels  ftatt,  meiere  aber  immer  getinger  n)urbe.  %l^  aber  barauf 
ein  ©tüd  gebratenen  ©pedt«  in  ba8  SPapier  getoidfclt  unb  bem  immer 
betvegungSloS  gel^altenen  ^ünbe  bor  bie  92afe  gehalten  mürbe,  ertoei- 
tertcn  fid^  feine  Stafenlöd^er,  er  beroc^  ba«  5papier,  unb  fofort  toid^ 
ber  ©piegel  5 — 8^  ab.  (5r  leierte  aud^  nitftt  auf  0^  fonbern  nur  bi« 
1^  jurütf,  um  bon  neuem  3— 4®  abjutoeid&en.  2)er  §unb  ^atte  näm» 
lid^  tDö^enb  biefer  Dgjillationen  ben  ©pedf  immer  nod^  Dor  ber  9tafe. 
Sr  bemegte  auc^  mand^mal  feinen  ^pl  aber  menn  bieg  nic^t  befonberg 
ftort  gefi^al^,  mürben  bie  ^blentungen  beS  Spiegetö  babon  nid^t 
mobifijiert.  äBurbe  in  bad  $apier  an  bie  Stelle  bei$  @ped(i$  ein  mit 
ftreofot  getrftnfter  @d^mamm  geftedCt,  fo  mürbe  bie  Slblentung  jmar 
aud§  fiärfer,  aber  nic^t  fo  bebeutenb,  toie  menn  ^\>td,  Hä\t,  gebratene 
fhioc^en  i^m  Dorgel^alten  mürben. 

2)ie  Steijungen  beiS  ®e^5rS  mürben  auf  biefetbe  äBeife  borge« 
nommen,  mie  bei  narfotifierten  Zieren,  aber  bie  Srfolge  maren  Diel 
audgefproc^ener.  2)urd^  ben  fd^riden  ^ff  mürbe  ber  Spiegel  nad^ 
berfelben  8li(^tung  abgeteuft,  mie  nad^  ben  ®erud^3«  unb  §autreijungen. 
©urbe  bex  ^ff  in  furjen  3tt)ifd&enrdumen^  aüt  6 — 8  SRinuten 
toieberl^olt,  fo  mar  bie  Slblenfung  baiS  erfte  3Jlal  immer  am  beben» 
lenbflen,  ließ  aber  fpdter  immer  mel^r  nad^,  bi«  enblid^  nur  noc^  eine 
Ogjiflation  bon  ungefähr  2^  ftattfanb.  SBenn  ber  erfte  5Pfiff  aud^ 
leidste  SBetDegungen  in  einigen  ftopfmudleln  l^erborbrad^te,  fo  oerloren 
bicfclben  aud^  bei  ben  fpdteren  pfiffen  nid^ts  an  flraft.  5lod^  auiJ- 
gefprod^ener  jeigte  p<ft  l>iefer  Umflanb  fpäter  bei  ben  an  §ü^nern 
angefieUten  iBerfud^en,  bie  aldbalb  befprod^en  merben  foDen. 

3)er  ®efid^t«finn  mürbe  in  jmeifad^er  SOSeife  gereijt.  ein- 
mal mürben  auf  bie  Sugen  be8  Stieret  bie  Stral^len  eines  ©elioftaten 
gerichtet;  fofort  mic^  ber  ©piegel  ab,  aber  nur  um  4— 8<».  2Benn 
bieS  aucö  meniger  ift,  atö  man  ermarten  tonnte,  fo  erfolgte  bie  9lb» 
lenfung  bod&  fo  unberjüglid^,  bafe  an  einem  laufalen  gufammenl^ang 
ni(^t  ju  jmeifeln  mar. 

S)ie  jmeite  Sleil^e  ber  SSerfuc^e  mürbe  nur  an  einem  |)unbe 
öorgenommen,  meil  er  ber  einjige  mar,  ber  ^inreid^enb  ru^ig  blieb. 
3«  einiger  Entfernung  bon  il|m  mürbe  ein  JRegenfcbirm  gefd^loffen 
gegen  feine  3lugen  gel^alten.  3n  biefer  Stellung  martete  man  ab. 
Ms  ber  Spiegel  jur  Stulpe  tarn«  2)ann  mürbe  ber  Scbirm  plb^lid^ 
geöffnet;  eS  erfolgte  eine  SIblenlung  bis  ju  16^  obgleich  bloß,  menig. 
flens  nad^  mel^reren  SJerfud^en,  ber  Augapfel  unb  bie  Siber  fic^  ein 
toenig  bemegten.  2)arauf  mürbe  ber  Sd^irm  gefd^loffen,  ber  ^unb 
t>er^ielt  fid^   bemegungSloS.    3lad^  8—10  3JHnuten,   als  ber  Spiegel 
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fap  auf  0  aurücfgcfe^rt  toar,  tputbc  bct  ©c^ttm  toieber  fleöffnet;  bie 
Stblentung  xoax  jiemlid^  biefelbe.  Srft  bei  fpäteren  äBiebet^otungen 
no^m  fte  ftd^tlid^  ab.  Sine  %b(enlung  fanb  aber  immer  ftott  toenn 
aud^  eine  minimale,  felbfl  menn  man  ben  @c^irm  bi§  neun  9Ral 
öffnete. 

Sei  aKen  biefen  Serfuc^en,  fo  inteteffant  fte  aud^  toaren,  mar 
immer  nod§  ein  Siebenten  möglid^;  bie  93erfuc^8tiere  maren  burd^  bie 
aSorbereitungen  in  einem  gefc^tDäc^ten,  tranf^aften  3uftanbe.  SS 
empfiehlt  ftd^,  £iere  ju  l^aben,  meldte  ftarle  pi^^ftfc^e  Erregungen  er« 
tragen  Idnnen,  ol^ne  pd^  ju  rfil^ren.  S)a3u  maren  nun  ^ül^ner  be- 
fonberS  geeignet,  fid  ifi  fd^on  feit  %tl^.  Airc^er  betannt.  bag  bie- 
felben  in  ungewohnte  Sage  gebrad^t,  3.  f&.  lang  {|ingeftrecft,  fic^  nid)t 
regen,  menn  fxt  aud^  nod^  fo  fiarf  erregt  ober  bebrol^t  merben.  9u(^ 
jeigen  ftc^  bie  ^ü^ner  jiemlid^  unempfinblid^  gegen  bie  {folgen  Don 
^imoerle^ungen.  2)arum  tonnte  in  buiS  ®e^irn  junger  ^fll^ner  eine 
Keine,  tl^ermoelettrifc^e  Säule  oerfentt  merben,  meiere  ganj  t)on  ber 
^immaffe  bebedt  mürbe,  unb  bod^  erlangten  fte  nad^  einiger  3cit 
»ieber  i^ren  normalen  Suftanb,  mag  bei  geeigneter  Operation  fc^on 
nad&  brei  Sagen  erfolgt. 

Um  nun  bie  Ziere  ganj  unbemeglic^  ju  mad^en,  ftrecft  man 
i^nen  bie  Seine  nad^  leinten  bem  Stumpfe  entlang,  ummidelt  fte  mit 
einem  lud&e  unb  Idfet  nur  ben  flopf  unb  §al§  ober  eine  ju  amicfenbe 
3c^e  frei.  ©0  in  einen  5PorjeHantrog  gelegt,  ber  eng  anfcftliefet 
bleibt  bad  ^u^n  ftunbenlang  ru^ig  liegen,  o^ne  fidl)  auc^  nur  ju 
rühren. 

Um  bie  ^autreije  auf  i^re  aSJärmeeffelte  im  ©el^irn  ju 
prüfen,  mürbe  ber  flamm,  ber  gufebaffen  ober  eine  Sti^t  gefneipt,  ober 
bie  ©d^manjfcbern  leidet  gejupft.  Sitte  biefe  Sleije  bemirften  eine 
galoanometrifd^e  äblenlung,  bie  balb  in  ber  einen,  balb  in  ber  anbern 
(Be^irn^emisp^dre  eine  lemperaturer^öl^ung  anjeigte  unb  jmar  bei 
bemfelben  liere  immer  eine  gleid^e. 

^Ib^lid^e  ®e^drSeinbrüde  ol^ne  SSemegungen  beS  AopfeS  be* 
mirften  auöfd^ldge  beö  ©piegclg  t)on  9— 13<>  unb  jmar  immer  für 
biefelbe  Oel^irnl^emigp^äre ,  meldte  aud§  bei  ben  lafteinbrüdten  eine 
Zemperaturer^öl^ung  aufgemiefen  l^atte. 

Um  ben  Oefid^tßfinn  ju  reijen,  mürbe  eine  farbige  Slotte  oor 
ben  9lugen  bc8  Itereä  aufgeroBt.  ^reilid^  mar  biefer  Sinbrutf  lein 
einfacher,  fonbem  fomplijiert  burc^  bie  pf^c^ifc^e  Srregung  infolge 
ber  pld^lic^en  Semegung  eines  SlrmeS  beS  S^perimentatorS.  Slber 
burd^   l^dufige   SBteberl^olung   tann  baS  Ofurd^tgefül^l  allmöl^lig  ganj 
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obgeftuBipft  toctben,  toic  bieS  au8  ber  Sol^t   ber   futjcffiDen   Stbicn« 
hingen  aud^  beftatigt  mürbe.    2)enn  e8  jeist  bie 
1.  Slcijung  14®  Slblenhing 


2. 

tt 

12» 

3. 

m 

9» 

4. 

n 

8» 

5. 

n 

8» 

u.  f.  xo.  bis  jur  11.  Sieijung. 
9u(^  bei  nod^  ßärteten  pf^d^ifd^en  Srtegungen.  j.  S3.  bei  fd^riOen 
Zonen:  loie  laute«  Reifen,  ^unbcbeUcn,  Äa^cnmiaucn,  ober  bei  bem 
Srfc^inen  Don  mirtlid^en  jpunben  unb  Ao^en,  bem  93ot^alten  t)on 
9la^tung«mittetn  nal^m  bie  anfangt  ftarle  %blenfung  rofd^  bt«  }u 
einem  tonflanten  SJlimmum  ab. 

SBaö  ergibt  fid§  au8  biefen  (Sjcperimenten? 
9lu«  biefen  S^perimenten  jie^t  nun  ^erjen  folgenbe  6d^lüffe: 

1.  3)ag  bei  einem  Ziere/  beffen  9lert)en}entren  üoQftdnbig  intalt 
ftnb,  ade  fenftbelen  Sinbrüde  bi«  ju  ben  großen  ^emif paaren  geleitet 
n)erben  unb  bafetbft  eine  Zemperaturerl^öiiung  burd^  i^re  Übertragung 
allein  bemirtcn. 

2.  2)ag  bie  pf^d^ifd^e  Zätigleit  unabhängig  Don  ben  fenftbelen 
Sinbradfen,  meldte  biefelbe  ^eroorrufen,  mit  einer  äBdrmeerjeugung 
in  ben  9lerDenjentren  oerbunben  ift,  toetd^e  SDBörme  quantitatiD  bie« 
ienige  ilberttifft,  meldte  einfädle  SinneSeinbrüde  erjeugen. 

Somit  foO  nun  ber  oben  angebeutete  @a^  bemiefen  fein :  ;;3)a  jjebe 
^tm  ber  Semegung  an  bie  ^robuf tion  berjenigen  Semeguuggform,  tt)eld^e 
als  SBärme  in  bie  Srfd^einung  tritt,  gebunben  ift,  unb  ba  bie  pf^d^ifc^e 
Zätigteit  eine  eigentümlid^e  gorm  ber  Setoegung  ift,  fo  tonnen  wir 
fd^on  hieran«  bebujieren,  bog  bie  pf^d^ifd^e  Zötigfeit  oon  ber  $er« 
ootrufung  einer  getoiffen  SDBärmequantitdt  begleitet  fein  muß." 

©agegen  Id^t  fid^  aber  boc^  red^t  Striftige«  eintoenben.  über 
bie  (Siattl^eit  ber  9eobad§tungen  tooQen  wir  nichts  bemerten,  obgteid^ 
ft4  bie  Vermutung  oufbrdngt  ed  tonnten  bie  beobad^teten  elettrifd^en 
@tröme  mit  ben  Don  ^u  33oi«-9te^monb  Idngft  entbedCten  negatiDen 
©d^toantungen  be«  elettrifd^en  ©trome«  in  ber  JlerDenfafer  im  Slugen» 
blide  ber  Sleijung  im  3ufammen]^ange  flehen. 

2)tefe  Vermutung  brdngt  ftd^  um  fo  ftdrter  auf,  al«  man  teinen 
beftiebigenben  ©runb  einfe^en  tonn,  warum  bie  Temperatur  wd^renb 
ber  Smpfinbung  in  ber  einen  ®e^iml^emifpl^dre  eine  ftdrtere  Sr^ö^ung 
erfahren  fott,  al«  in  ber  anberen.  S«  ift  fomit  bie  Stemperaturbifferenj 
ate  bie  DueDe  beß  elettrifd&en  ©trome«  minbeften«  jweifel^aft.  3)ocb 
würbe  ein  prinjipieOer  Unterfd^ieb  jwifc^en  ber  materialiftifd^en  unb 
fpirituoUflifi^en  «uffaffung  bet  (Smpfinbung  burd^  jene   Slufseigung 
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bet  OueOe  ber  Slelttijität  nid^t  geboten  fein,  }umal  eine  getDiffe 
Slf^mmetrie  ber  ^irn^ftlften  aud^  auiS  anbeten  Satfod^en  ju  folgen 
fd^eint. 

S)ie  fimpfinbung  ift  lein  rein  geiftiger  SSorgang,  mag  fie  nun 
Don  eleltrifd&eri  ober  tl^ermifd^en  Crfd&einungen  begleitet  fein.  2)ie 
aOBalirl^eit  ift,  bafe  bie  fimpfinbung  jroeifelgol^ne  d^emifd^e  SSerftnbe* 
rangen  ber  9lert)en-  unb  aRuöfelfubftanj  im  ©efolge  ^at.  8«  lann 
als  auögemad&t  betrad^tet  toerben,  ba§  bie  örmübung  ber  Sleröen  unb 
äßuiSfeln  burd^  eine  Sln^ftufung  Don  @dure  bebingt  ift,  meldte  ftd^ 
burc^  bie  ^unftion  gebilbet  ^at,  unb  bie  burc^  baS  allalifd^e  99lut 
tt)ieber  neutralifiert  ober  toeggefd^afft  »erben  mu§.  ftein  vernünftiger 
SWenfdfe  toirb  aber  baraug  fc^Uefeen,  bafe  ©äureanftöufung  firmübung 
ift.  Gbenfo  ift  auc^  Sdurebilbung  nid^t  Smpfinbung  ober  BTluSfel» 
betoegung.  9tur  baiS  eine  fann  barauS  gefd^Ioffen  merben^  bag  Sm* 
pfinbung  unb  SnuiSfelbetoegung  o^ne  c^emifd^e  93erönberung  nid^t 
möglich  ift.  Sllfo  muffen  mir  aud^  aug  ben  @d^ifffd^en  SJerfud^en 
fd^liefeen,  bafe  fimpfinbung  ol^ne  SBörmeerjeugung  in  ben  funitionic» 
renben  JlerDenjetten  unb  Sleruenrö^ren  nid^t  möglid^  ift:  nic^t  aber, 
bag  bie  Smpftnbung  SBftrme  ober  eine  anbere  9lrt  materieUer  2:ättg« 
leit  ift.  ®aft  mit  ber  gfunftionierung  ber  Jieröen  SBörmeenttoidfelung 
öerbunben  fein  »erbe,  liefe  ftd^  nad^  Analogie  au8  ber  cr^ö^ten  lern» 
peratur  be8  fungierenben,  öon  9lert)en  erregten  aJhiSlelS  jc^on  ver- 
muten. 3a  biefelbe  löfet  ftd&  a  priori  au8  ber  Slatur  ber  Cmpfinbung 
ableiten.  S)ie  Cmpfinbung  ift  fein  rein  geifiiger  %ti,  wie  S)enfcn, 
©erließen,  aSBotten,  fonbern  toefentlid^  eine  pf^c^ifd^^lörperlid^e  Idtig* 
feit.  @ie  l)at  ^uSbelinung,  (Seftalt,  Umriffe,  road  nur  üom  förper- 
lidfecn  Organ  geliefert  »erben  fann,  toöl^renb  bag  3nne »erben,  Cr* 
fennen  ober  (Jül^len  pf^c^ifd^er  3latur  ift.  ®a8  förperlidfee  Organ 
fann  aber  nur  burd^  I5rperlid^e  3uftänblid^feiten  an  ber  Smpfinbung 
teilhaben.  3lnn  rebujieren  fid^  aber  alle  förperlic^en  Suftönb- 
lid&leiten,  bejiel^ungömeife  Ser&nberungen  öon  3uftdnblid^fciten,  burd^ 
»elc^c  bie  Cmpfinbung  bebingt  ift  auf  Setoegungöjuflänbe,  auf 
®ruppierung,  gegenfeitige  Slnnä^erung  unb  Sntfemung  ber  fleinften 
21eilc^en  ufm.  2)afe  mit  biefen  SJemegungen  aud^  SBdrmeerfd^einungen 
im  Organe  unb  in  ben  fenfibelen  Sleröen  auftreten  werben,  ift 
öon  Dornl^ercin  ju  ertoarten,  ba  bei  allen  Jiaturprojeffen  Temperatur» 
Derdnbetungen  beobad^tet  »erben.  Slufeerbem  ift  bei  bem  Umfa^  einer 
ftraft  in  eine  anbere,  »orauf  jeber  Slaturprojefe  l^inauölduft,  eine 
Seoorjugung  ber  SBdrme  in  ber  SBeife  ju  fonftatieren,  bafe  fc^liefelid^ 
einmal  alle  Slaturfrdfte  in  SBdrme,  bie  funbamentalfte  unb  einfad^fie 
aller  aSetoegungen,  umgefe^t  fein  »erben.    SBag  SBunber  alfo,  »enn 
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bei  ber  Cmpfinbung  SBdrme  erjeugt  tDtrb?  Um  bieS  nac^iumeifen, 
bcburftc  c8  fo  graufamcr  (Sjpetimcnte  nid^t.  Qüx  ben  SWaterialfemu« 
ifl  batnit  ober  getDig  nid^ts  getDonnen. 

aber  wir  lönnen  nod^  »eitere  Sugep&nbniffc  mad^en,  ol^tie  ba§ 
bamit  ber  tnaterialißifd^en  9(uffaf|uTig  htS  ®eifteiSle6en8  in  bie  ^dnbe 
gearbeitet  märbe.  9lid^t  btog  bie  (Smpfinbung,  bie  au  bie  9lerüen  ge« 
bunben  ifl^  oud^  rein  geiftige  Xätigfeiten,  tt)ie  2)enfen,  äBoQen, 
fönnen  t)on  aßdrmeenttDidCelung  begleitet  fein,  o^ne  bag  bamit  ber 
rein  immaterielle  Sl^aratter  biefer  Xötigfeiten  im  minbeften  gefd^bet 
etfc^iene.  2)urd^  S^perimente  ift  td  fd^toer.  ben  JtraftDerbrauc^  beim 
©enfcn  unb  ben  Umfa^  in  SBftrme,  ber  babei  ftattfinbct,  ju  fonfta- 
tieren:  aber  beren  bebarf  tS  aud^  gar  nid^t.  2)ie  tftglid^e  Srfal^rung 
te^  ja^  bag  angeftrengteiS  9lad^benfen,  (eibenfd^aftU(4e  9BiIIeni$impu(fe 
ben  Aopf  jum  ®lü^en  bringen  t5nnen.  9Rag  biefe  ^i^e  aud^  jundc^ft 
nic^t  oom  (&ti)xtn  fonbern  Dom  93lute  l^errül^ren :  getoig  ift,  bag  baiS 
Denlen,  fei  e8  mittelbar  ober  unmittelbar.  aDßdrmeöcrftnberungen  l^er* 
Dorruft. 

9luc^  bieiS  lonnten  tt)ir  oon  oornl^erein  ertoarten.  2)ai$  2)enfen 
q1&  folc^eiS.  ber  freie  Sntfc^lug  finb  ftc^er  geiftige,  immaterielle  %tte. 
aber,  wie  bie  Crfalirung  leiert,  unb  toie  e8  bie  Statur  be«  TOenfd^en 
q(8  eineg  bemünftigftnnlic^en  SBefenS  ocrlangt,  toirb  bie  ftnnKdbe 
Xdtigfett  geforbert,  um  ber  geiftigen  ate  Orunblage  ju  bienen.  2)a8 
geifiige  Seben  im  Snenfc^en  entmidelt  ftd^  nur  auf  ®runb  beS  förper« 
liefen,  unb  in  jebem  einzelnen  SfaUe  mug  ber  ®eift  ftd^  nad^  ben  oon 
ber  ©innlidjfeit  erjeugten  Silbern  tiinmenben,  um  öon  benfelben  feine 
immateriellen  99egriffe  ju  entnehmen.  SS  mu§  atfo  bei  jebem  2)enf* 
atte  auc^  bad  Organ  ber  @tnntid^feit,  b'aiS  SlerDenf^ftem  unb  bor 
allem  bad  ®e]^irn  erregt  merben.  Sine  fold^e  Srregung  ift  nid^t 
moglidö  ol^ne  Umfafe  einer  Äraft  einer  Srt  oon  Setoegung.  Sei 
einem  fold^en  Umfa^  Idgt  ftc^  aber  bie  Snttoidelung  Don  SSdrme  ober 
eine  Slbna^me  ber  2:emperatur  mit  ^o^er  SBa^rfd^einlid^feit  ertoarten. 
2)ie  tögKc^  Srfa^rung  beftdtigt  biefe  Srmartung  auc^  nur  aOjufel^r, 
ba  ia  befannt  ift,  ba§  angeftrengteS  Renten  nid^t  btog  $i^e.  fonbern 
noi^  weit  einfd^neibenbere  Serdnberungen  im  Äopfe  erjeugt.  SS  fott 
freitic6  bamit  nid^t  gefagt  fein,  bafe  bie  ^ier  auftretenbe  Jffidrme  un- 
mittelbar aus  bem  Umfa^  bon  9lert)entdtigfeit  entftel^e;  eS  ift  oiel 
ma^rfc^einlid^er,  bog  burd^  bie  Slnftrengungen  beS  ®e]^irnS  ber  d^emifc^e 
^rojeg  barin  Derftdrtt  unb  bie  Slutjuful^r  nad^  bem  jlopfe  oergrögert 
mirb.  aber  immerhin  ift  aud^  fo  eine  fdrperlid^e  93erdnberung  gfolge 
beS  2)enlenS,  morauS  aber  nid^t  ber  geringfte  @41ug  auf  bie  Aörper« 
tid^leit  beS  2)entproaeffe8  felbft  geftattet  ift. 
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Stngel^enb  l)at  neuerbingiS  3-  @outq  bie  aßörmeenttotcfelung 
bcg  Oel^irtig  bei  geiftigcr  arbeit  mit  Sctürfrid^ttgung  ber  arbeiten  üon 
©d^iff.  lanji,  fßMaxb,  §ill,  Slabarto,  Äiefotounb  befonber«  öon  JRo f  f  o 
unterf ud^t.  ^)  Snit  ^ttfe  beS^  $(et^Qdinograpl^en  (ftgt  ftd^  nac^meifen. 
bag  unter  bem  Sinflug  er^öl^ter  pf^d^ifc^er  2:dttgfeit  paradel  ber  fiontrat« 
tion  ber  peripheren  eine  SSoIumenjunal^me  ber  ©el^imgefftge  unb  bamit 
ein  erl^l^ter  3uflu6  t'on  99(ut  ein^erge^t,  tt)ontit  jugletd^  eine  Xempe» 
raturjuna^me  beS  (Bel^irnS  Derbunben  ifl.  2)amit  fte^t  bie  anbere  Siat^ 
fad^e  in  Suföintnenl^ong.  bofe  bei  Äontraftion  ber  3Wu8!eln  SDBörme  ent- 
fielet. ®arauö  fcftliefet  man  nun,  ba^  jroifd^en  bcn  pf^tftifcftcn  $rojeffen 
unb  ber  aDBörmeöerönberung  ein  ftaufalne|u8  befielen  muß,  berart,  ba§ 
aud^  bie  pf^d^ifc^e  Arbeit  in  le^ter  Sinie  ebenfo  mie  bie  SBärme,  bie  33e« 
toegung  al8  eine  3form  ber  ttnergie  Qufjufaffen  ift.  ©o  erfd^cint  bie 
(Erforfd^ung  ber  pf^d^ifd^en  Arbeit  aU  ein  p^9fto(ogifd^«4emi)cbeg 
^Problem  unb  baS  ®efe^  Don  ber  Srl^attung  ber  jlraft  aud^  auf  bie 
ben  pfQd^ifd^en  ^rojeffen  in  ben  ©onglienjeden  beg  ©el^irniS  jugrunbe« 
liegcnben  d^cmifcften  ^rojeffe  ontoenbbar.  ^Sluc^  bie  pfpd^ifc^en  Cr« 
fd^einungen  fönnen  ftd^  nur  üoOjie^en.  inbem  fte  eine  beflimmte  Ouan- 
titftt  linetifd^er  ober  potentieller  ©ncrgie  öerbraud^en,  bejtt).  ftc^  in 
Seroegung,  Jffi&rme,  filcftrijität  umfe^en." 

Slber  man  fie^t  leidet  ein,  ba§  bie  le^tere  Folgerung :  3)ie  Um« 
fe^ung  ber  pf^c^ifd^en  Slrbeit  in  äBärme  auiS  ben  DorauiSge^enben 
^rojeffen  nid^t  folgt  ebenfotoenig  aliS  anS  ben  baiS  2)enfen  begleiten« 
ben  SBärmeerfc^einungen  folgt,  ba§  baS  2)enfen  ate  eine  Sform  ber 
materieOen  (Snergie  auf}ufaffen  ift. 

Stlgemeine  ®efic^tgpunfte. 

3(.  ^erjen  ift  aufrichtig  genug,  feinem  SRoniSmuiS  b(og 
^^pot^etifd^e  99ebeutung  jujuerfennen. 

„Sie  öerfd^iebcnen  «uffaffungen  ber  SDÖelt  laffen  ftdfe  fämtlid^  auf 
jtoei  (Srunbf^fteme  }urüdfu^ren,  bie  ate  SRonidmuiS  unb  2)uaUi$mui3 
betannt  ftnb.  2)er  ^onigmuiS  fd^reibt  aOe  Grfc^einungen  bti  SBeltaKS, 
mit  Sinfc^tug  ber  pf^c^ifc^en  (Srfd^einungen,  ber  Umdnberung  ober 
Slffeltion  einer  cinjigen  unbefannten  fiffenj  ober  SDßefen^eit  ju,  ber 
3)ualigmug  bagegen  bejiel^t  fie  auf  jtoei  oerfd^iebene  SBefen^eiten,  bie 
er  ju  fennen  meint :  auf  Snaterie  unb  ^aft  auf  jtörper  unb  ®eift. 
9lun  ftnb  aber  biefe  beiben  ^^pot^efen  nic^t  aQein  toiffenfc^aftlid^  gar 


1)  La  thermom^trie  cerebrale.  Revüe  philos.  1897  Nr.  4.  S.  388  fiP. 
©d^Äfer  referiert  borüber  in  8tit\<^x.  f.  ^ftKi^ol  unb  ^^tjf.,  1898,  16.  ©b. 
©.  217  ff. 
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nü^t  (etoiefen.  fonbern  eiS  lägt  fid^  aud^  toebet  bie  eine  no(4  bte 
anbete  itgenbttie  bereifen ;  benn  um  eine  betfelben  betoeifen  )U  lönnen^ 
ntügte  man  baS  äBefen  ber  2)inse  felbft  tennen.  2)tefe8  aber 
ifl  unferm  äJerftdnbniS  unjugftnglicb.  GS  lann  ba^r  jeber  jtDifd^en 
3)uaUiSmu8  unb  SloniSmuiS  mft^len  unb  biejenige  Slnfcl^auuns  feßl)a(ten, 
bie  feiner  Art  ju  benfen  unb  ju  füllen  am  bejien  entfprid^t.  S)ualiji 
ober  SRonifl  fein,  l^eigt  nic^t  tttoa  eine  miffenfc^aftticbe  Xatfod^e  ober 
gfolgening  anerfennen;  eS  l^eigt  öielme^r  an  bie  eine  ober  bie  anbere 
Änfüi^t  glauben  —  e«  ift  ein  ®Iauben8a!t  " ») 

(Sine  folc^c  ©efd^eiben^eit  unb  SReftgnation  lönnen  toir  nun  freüid^ 
in  betreff  unferer  bualiftifc^cn  SBeltanfd^auung  nic^t  üben;  nic^t  etma, 
»eil  unfer  ®laube  jä^er  unb  unbulbfamer  n)ftre.  fonbern  xotxl  ber 
StoniSmuS  miffenfd^aftlic^  unl^altbar  unb  ber  3)uali8mud  bie  not- 
menbige  Folgerung  au8  ben  Satfac^en  ift.  @cbon  biefe  ganje  9e« 
grilnbung  beS  religiöfen  ober  p^ilofop^ifd^en  ^nbifferentiiSmuS,  toie  fte 
^jen  ^icr  gibt,  ift  eüibent  falfd^.  Jffiir  fennen  atterbingö  bag  inncrfte 
99efen  ber  2)inge  burd^  ^nfd^auung  biefeiS  SBefenS  nid^t.  Sßir  er^ 
fci^liefeen  aber  baS  fflefen  ber  S)inge  au8  il^ren  Crfd^einungen.  SBenn 
efi  nun  Srfd^einungen  gibt,  bie  nid^t  auf  ein  Jffiefcn  jurüdfgefül^rt 
metben  lönnen,  fo  muffen  toir  jmeierlei  SBefen^eiten  annel^men.  Sine 
fol(!be  3^^t^^tt  braucht  nun  freiließ  nic^t  inbejug  auf  Sßaterie  unb 
ftraft,  tool^l  aber  mug  fie  inbejug  auf  Körper  unb  ®eift,  inbejug  auf 
SSelt  unb  ®ott  angenommen  merben.  SBir  braud^en  bag  innerfte  SBefen 
be«  Äörpetö  nid^t  ju  Icnnen,  fonbern  braud^cn  nur  foöiel  au8  feinen 
Srfc^einungen  ju  toiffen,  baß  er  auSgcbel^nt  ift,  trdgc  ift,  nur  nad^ 
oufeen  wirft,  um  mit  alter  Seftimmt^eit  fagen  ju  lönnen,  bafe  nic^t 
er,  fonbern  eine  öon  i^m  üerfd^iebenc  Sffiefenl^eit  ber  ©mnb  ber  ein- 
fachen, tcbenbigen,  immanenten  (Srfenntnis  unb  SBittengtätigfcit  fein 
lann.  3)icfe  öon  bem  Äörpcr  öerfd^iebene  fiffenj  geben  mx  toieber 
m(|t  üor,  tiefinnerlid^ft  ju  erlennen,  aber  bog  tt)iffen  tt)ir  auS  i^rcn 
Crft^inungcn,  bafe  fie  nid^t  tt)ie  ber  Stoff  auSgebe^nt,  fonbern  ein- 
las fein  mu6,  nid^t  trdge,  fonbern  mit  ©elbftbctoegung  unb  ©elbft- 
beftimmung  begabt. 

eine  folc^e  Crfenntni«  ber  SBefenl^eit  mu§  unö  bei  allen  wiffcn- 
ft^ftli^en  unb  praltifd^cn  fragen  be8  ßebeng  genügen,  unb  eg  begnügt 
fi(b  aud^  §erjen  bamit,  »enn  er  nac^  i^ren  äufeerungen  eine  d^emifc^e 
6ubflanj  öon  ber  anbem,  ben  gasförmigen  3"panb  öom  pfflgen  unb 
feflen  unterfd^eibet.  SBir  geben  nitftt  Dor,  baS  innerfle  SDÖefcn  öon 
©fip  unb  ©toff  JU  fennen,  foöiel  aber  toiffen  toir,  bafe  bie  monipifd^e 
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Vereinbarung  biefer  ©ubflanjcn  meit  abfurber  ift  al8  einen  Duarj* 
fr^ftaO  für  gleid^en  SEBefeniS  mit  einem  2)iQmQnten  }u  erad^ten.  2)ie 
Sigenfd^aften  beiber  SRtneralien  finb  gtuar  Derfd^ieben  unb  t)erlangen 
ba^er  Derfd^iebene  Subjefte,  aber  bie  Sigenfd^aften  beS  ©eifted  finb 
benen  bc8  ©toffe«  gerabe  entgcgengcfefet  verlangen  alfo  ein  ga«j  anberS 
geartetes,  ein  einfad^eS  ©ubjeft.  2)ie  93erfd^ieben^eit  ber  ftörper  lann 
möglid&ertoeife  in  einer  öerfdfeiebenen  Slnorbnung  ober  ^Proportion  ber 
Seile  beftel^en,  aber  baiS  Sinfad^e  l^at  im  ®egenfa^e  pm  j^örperlid^en 
gar  feine  Seile,  eö  fann  alfo  nid^t  burc^  eine  aJiobiftfation  eines 
©toffeS  entfielen,  fonbcrn  ift  eine  ganj  eigenartige  überftofflic^e  ttffenj. 

2)ie  Dorl^er  gemad&ten  Sugeftdnbniffe  nimmt  ^erjcn  freilid^  balb 
mieber  fo  gut  toie  jurüdf,  wenn  er  fortfährt: 

,.Mein  tt)enn  man,  o^ne  ber  Sogif  ®etoa(t  an}utun  unb  o^ne  bie 
pofttiöen  Angaben  ber  SBiffenfc^aft  unter  bie  Sfüße  ju  treten,  TOonift 
ober  2)ualift  fein  tann^.fo  lann  man  eS  auf  feinen  gfall  nur 
jur  §&Ifte  fein.  ®enn  eineSteite,  inbem  man  Don  ben  3cugniffen 
beS  SetoufetfeinS  auSgel^t  unb  fid^  bagegen  flrdubt,  ben  93erftanb,  baS 
(Befühl,  ben  SDßitten  auf  befonbere  Sformen  oon  Jieröenfd^mingungen  ju- 
rüdjufü^ren,  fann  man  eine  immaterielle,  einfädle,  ausbel^nungslofe. 
geiftige  Sffenj  annehmen,  toetd^e  als  ©ubftrat  ber  geiftigen  (Srfc^einungen 
3U  betrachten  toäre;  bann  aber  mug  man,  um  fonfequent  }u  fein,  biefe 
feine  Setrac^tungSmeife  auc^  auf  aUe  pl^^fiologifd^cn,  d^emifc^cn,  p^^fi- 
falifd^en  Srfd^einungen  auSbe^nen  unb  eine  immaterielle  ©ubftan}  aud^ 
als  legten  Urquell  ber  gefamten  Srnä^rung,  ber  c^cmifd^en  Sffinitftt,  ber 
äBdrme  :c.  DorauSfe^en,  meit  unS  eben  bie  SBiffenfd^aft  nirgenbS  eine 
Orenjlinie  anbeutet,  jenfeitS  toeld^er  eS  jtoei  Sffenjen  gebe,  bieSfeitS 
nur  eine.  KnbernteilS  fann  man  fid^  auf  bie  Angaben  ber  ^l^^fif 
unb  ©Hernie  ftüfeen  unb  ancrfennen,  baß  fie  barauf  Einarbeiten,  bie 
bualiflifd^e  ^^pot^efe  }u  befeitigen,  tod^renb  fie  jugleid^  ber  moniftifd^cn 
^^pot^efe  Unterftü^ung  gemdliren,  unb  bann  fann  man  ba}u  festere 
annehmen;  in  bief  cm  S<itte  muß  man  aber  aud&  logifc^ertoeife  juber 
(Jfolgerung  gelangen,  bag  baSfetbe  t)on  ben  p^Qfiologifc^en  unb  pfQd^ifd^en 
Crfd^cinungen  gilt  unb  jmar  aus  bemfelben  Orunbe." 

SBir  fönnen  eine  Trennung  ber  (Bebiete  in  ein  fold^eS,  meld^eS 
moniftifd^  unb  in  ein  fold^eS,  meld^eS  bualiftifd^  }u  erflären  todre, 
nic^t  als  eine  ^albl^eit  ober  2[nfonfequen},  fonbern  als  aOein  logifc^ 
unb  fonfequent  auS  ben  Satfad^en  abgeleitet  erfennen.  2)enn  mir 
bürfen  bod^  nic^t  a  priori  bem  SDloniSmuS  ober  2)ualiSmuS  ben  SBor* 
jug  geben,  ba  mir  toeber  bem  einen  noc^  bem  anbem  ©Qflem  Don 
öoml^erein  einen  Sorjug  ober  gar  eine  auSfd^licglic^e  Sered^tigung  oor 
bem  anbcrn  juerfenncn  fönnen.    SBir  muffen  oielmel^r  bie  latfad^en 
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ins  Suge  faffen.  unb  jufel^en,  ob  biefelbett  fo  gleichartig  finb.  bog 
fte  auf  eine  ein)ige  Sffett)  bejogett  toerben  fönnen,  ober  fo  l^eterogen, 
bog  fte  jioei  oerfc^iebene  fiffenjen  forbem.  9lun  ift  ed  nic^t  unferer 
Steigung  ober  unferm  (Stauben  überlaffen,  für  bie  pf^c^ifd^en  (Sr> 
ft^cinungen  eine  einfache,  geiftige,  unflofflid&e  ©ubftanj  öorauöjufeöcn, 
fonbem  nac^  bem  ®runbfa^e:  „SBie  bie  Xdtigteit  fo  baS  @ein/' 
unb :  „Die  Ifttigleit  fann  nid^t  über  bo«  ©ein  il^rer  ©ubjlanj  ^inauö» 
ge^n/  mu§  au8  ben  STatfad^en  bcö  ®etou§tfein8,  beS  ®enleng,  be8 
freien  SBittenS  eine  über  bem  ©toffe  ftel^enbe  Sffenj  erfdjioffen  werben. 
S)a  nun  am  Stoffe  fold^e  5£fttigfeiten  ni^t  auftreten,  meldte  eine 
onbere  aI8  ftofflid&e  Cffenj  verlangten,  fo  muffen  loir  bei  il^r  jie^cii 
bleiben,  unb  fo  jtoei  ®ebiete,  eineiS  ber  geiftigen  unb  ein  anbereiS  ber 
materiellen  ©ubftanjen  unterfd^eiben. 

es  mag  fein,  bag  man  nid^t  mit  aOer  ©id^erl^eit  bie  ©renje 
bejHmmen  fann,  too  ha^  eine  (gebiet  anfängt  unb  baiS  anbere  auf* 
^rt:  bamit  fftUt  aber  bod^  bie  erenje  felbft  nic^t  toeg.  Snan  fann 
ni(^t  mit  99eflimmt^eit  bie  ®ren)e  }n)ifc^en  Xier  unb  ^flanje  be- 
ftimmen :  gibt  ed  barum  feinen  Unterf d^ieb  3n)if d^en  entpftnbenben  unb 
empfinbungSlofen  SBefen?  3m  ©peftrum  gelten  bie  einzelnen  gfarben 
fo  unoermerft  in  einanber  über,  bafe  aud&  bei  ber  fiftrfften  Sergröfeerung 
ni^t  bie  ©teile  auffinbbar  ift,  too  ®elb  in  Slot  ober  in  ®rün  über« 
ge^:  iß  barum  SRot,  ®elb,  ®rün  nur  eine  gfarbe?  2)ai$  ®efe^  ber 
Stetigte  i  t  ift  in  ber  Statur  unb  im  SReufd^en  unb  in  ber  ganzen  SBelt 
fo  Derbreitet,  ba^  aQe  (Extreme  burd^  SRittelftufen  mit  einanber  oer- 
bunben  erfd^einen ;  td  mürben  alfo  ade  Unterfd^iebe  in  ber  3Be(t,  aud^ 
Me  ejtremften,  in  SBÖegfall  fommen,  toenn  bie  Unmöglic^fcit  ber  ®renj* 
befiimmung  ibentifd^  toftre  mit  bem  (Jfel^ten  ber  ©renje. 

SBie  mcnig  aber  unfer  ®uali8mug  eine  infonfequente  öalbl^eit 
ifi,  mag  barauiS  entnommen  toerben,  bog  mx  gar  nid^t  abgeneigt  ftnb, 
benf^Iben  bis  l^erab  ju  ben  anorganifc^en  ©toffen  burd^jufül^ren,  toenn 
bie  Zatfac^en  bieg  oerlangen.  Die  ©d^olaftifer  nad^  S3organg  bei^ 
Äriflotele«  leisten  eine  3wfammenfefeung  aller  ßörper,  aud^  ber  leb» 
Men,  au8  einer  einfod^en,  bejiimmenben,  aftuierenben  Qform  unb  bem 
mibeflimmten,  potenjialen  Urftoffe,  in  analoger  SBeife  toie  bie  lebenben 
3Befen,  inSbefonbere  bie  erfennenben,  auS  ©eele  unb  ©toff  befielen. 
S6n;  meil  eS  nid^t  burd^auS  f^ftfte^t,  bag  bie  Sinl)eit  unb  99eftimmt» 
^it  ber  ftörper  bloß  burd^  ein  einfad&e8  aSßefengprinjip  crftört  »erben 
fömie,  toollen  toir  ber  SluiSbel^nung  beiS  DualiiSmuiS  auf  bie  anorganifd^e 
SBdt  eine  nur  l^^pot^etifd^e  ®eltung  beilegen.  Slber  fonfequent  finb 
*ir  im  ^d^ften  ®rabe:  SBir  nel^men  nur  ba  unb  nur  mit  bem  Sin« 
Iftud)  ber  ©emife^eit  ben  S)ualigmu8  an,  too  unb  infofern  er  t)on  ben 
»Btbetlet,  W9*ot>*^|tf.  3 
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Xatfad^cn  gefotbert  crftftcint.     ®tc  Xatfad^en  l^abcn   enbgültig  über 
SRonidmud  unb  2)ualtiSmuiS  }u  entfc^eiben. 

2)atum  tft  ber  tDeitere  93otmurL  ben  ung  $er}en  mac^t.  huxd^» 
QU8  unbegrünbet: 

„3[n86cfonbcrc  tt)a8  btc  5Pf^(^ologen  betrifft  rid^ten  fic  ficft  n^t 
ettDQ  nadi  ben  tDiffenfd^aftUc^en  Xatfod^en,  fonbem  nad^  ben  Srgu« 
menten,  meiere  i^nen  bie  aOerantittiffenfcl^aftltcl^fte  SRet^obe  ein« 
gibt:  biejenige.  tDetd^e  einen  Sd^lug  annimmt  ober  Dermirft  je  nad^ 
ben  ftonfequcnjen,  bie  man  barau«  jiel^en  ju  muffen  glaubt;  ,fie 
ftigmatifierenS  »ie  e8  ümtQ  fo  gut  auiSgebrücft  \^at,  ,j[ebe  Oppo^ 
ftlion  al^  falfc^  unter  bem  Sormanb,  ba§  ftc  l^erabwürbigenb  fei, 
unb  nid^t  etma  als  ^erabtoilrbigenb ,  toeit  fie  folfd^  ift/  @ie 
üergeffen.  erftenS  bog  bie  äBiffenfd^aft  gar  nic^tiS  ju  tun  l^ot  mit 
ben  fojialen ,  juriftifc^en,  moralifcften  ober  religiöfcn  ftonfequenjen 
i^rer  ©d^lüffe;  jweitenö,  bofe.  toeld^e«  immer  biefe  Äonfequenjen  fein 
mögen,  fie  auf  leinerlei  SDßeife  bie  experimentellen  ober  logifcften  S9e« 
meife  eines  auf  miffenfd^aftlic^em  Sßege  ^ergefteOten  @d^(uffei$  }u  ent> 
fräften  vermögen,  unb  brittenS,  ba§,  toenn  fold&e  Sctoeife  cjijlicren, 
unb  tt)enn  fie  genügenb  finb.  man  bei  Strafe  ber  Sbbantung  be§ 
eigenen  SSerftanbeiS  ge^mungen  ift,  baS  noaS  fte  bartun,  anjuerfennen, 
toütbt^  aud^  bie  barauS  ^erDorgel^enben  Folgerungen  feien". 

2)iefe  SluiSfü^rungen  unb  Slntlagen  auf  grobe  Unmiffenfc^aftUc^* 
feit  finb  im  ^öd^ften  ®robe  unwiffenfc^aftlid^.  ®enn  eS  ift  erflcnö 
einer  ber  erften  ©runbfö^e  ber  Sogit  ba§  ein  ©a^,  au8  bem  folfc^e 
ßonfequenjen  fic^  ergeben,  felbft  falfc^  fein  mu§.  ®enn  auS  magren 
©äfeen  lann,  toenn  Äonfequenj  in  bem  ©d&luffe  ift  niemals  ein  falfd^er 
©a^  abgeleitet  »erben. 

^arum  ift  jtoeitenS  falfc^,  bag  bie  SBiffenfd^aft  nichts  ju 
tun  l^at  mit  ben  fo}ialen,  religiöfen.  moralifd^en  ftonfequenjen  i^rer 
©c^lüffe.  aOBenn  bie  SBiffenfd^aft  ©ö^e  über  ben  Urfprung  unb  baS 
äBefen  beS  SRenfc^en  unb  fein  93er]^ältniS  jur  (Sottl^eit  auffieUt  aus 
benen  3rreligiofttöt  Unfittlid^feit  folgt,  bann  fmb  biefe  ©äfee  tocgcn 
il)re8  folibarifc^cn  3ufammenl^angeS  mit  biefen  ßonfequenjen  ol^ne 
tt)citcreS  al«  falfd)  ju  oertoerfen.  9ltterbing8  lann  eine  fold&e  Äon^ 
f equenj  bie  toiffenfd^aftlid^  f eftgeftellten  ©d^lüffe  nid^t  entlräften :  bcnn 
äBal^r^eit  mug  immer  SBal^rl^eit  bleiben.  Über  brittenS,  in 
bicfcr  Sage  befinbet  ftd^  ber  SKoniSmuS  feinen  fd^Ummen  ftonfe* 
quenjcn  gegenüber  nid^t.  Sielme^r  ift  berfelbe,  roie  ja  ^erjen  felbft 
einräumt,  eine  blo^e  ^^pot^efe;  ©ittlid^f eit ,  Sfi^ei^^it,  Sieligion  pnb 
aber  feftftel^enbe  5£atfad^en.  SBenn  biefe  ^Qpotl^efe  fold^e  offenlunbige 
latfad^en  umftöSt,  fo  ift  fie  bamit  als  cöibent  abfurb  erttört     SDlan 
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müßte  borum  bcn  eigenen  95erftanb  obbonfcn,  menn  mon  tro^  be§ 
SBiberfpru(ftö  einet  ^^pot^efe  mit  ben  llotpcn  latfodien  nid&t  jene, 
fonbern  biefe  üertDerfen  »oHte. 

Aber  bergen  gel^t  nod^  toeiter,  er  leugnet  einen  folc^en  SDßiber* 
fprut^: 

„Sie  öergeffen  aber  oucft  nocift  eine  anbete  ^öd)ft  tt)td)tige  ©ad^e, 
nämlid).  bag  bie  Äonfequenjen  bc8  STOoni^mug  unb  biejenigen  beS 
S)ualigmu^  genau  biefelben  pnb,  fofern  man  nid^t  überl^aupt  auf 
alles,  toaö  un«  bie  pofttiüe  SBiffenf^aft  le^rt,  öerjid^ten  roifl.  3n 
bet  lat,  toa«  bie  SBiffenfd^aft  in  PoUtommenftet  unb  beftimmteftet 
SBeife  beweift,  ba8  ift  nid^t  bie  Sjiftenj  obet  bie  9lid&tejiftenj  bet 
,6eele*  aU  einet  immatetietten  ©ubftanj  mit  allen  ben  Attributen, 
»el*e  i^t  bie  ©pititualiften  jufd)teiben,  fonbetn  e«  ift  Pielme^r  bie 
latfaclie,  bafe  jebegmal  menn  pf^d&ifcfte  lätigfeit  ftattfinbet  ju  gleid&et 
3eit  SietPenfd^toingung   etfolgt  unb  umgefe^tt." 

3)icfc  ®Ieid&^eit  bet  golgetungen  au8  bem  SWoniömuS  unb  S)uali8« 
mu8  ip  fti^met  eingufel^en  unb  läßt  fxd)  butd^  fein  Waifonnement,  wenn 
e§  aud^  noc^  fo  fel^r  in  tt)tffenid)aftlid&em  ®ett)anb  ouftritt,  bartun.  ®er 
2)ualigmu§,  bejiel^ungSmeife  ©pititualiSmug  folgett  aug  ber  S^ifteng  ber 
©eele  bie  perfön tidjeUnfterblicftfeit  behauptet  bie  SBiflenSfreil^eit,  fitt- 
lic^e  93erantti)ortung  ufm.,  toö^tenb  nac^  bem  monifliftften  SKaterialiS« 
mud  bie  @eetentdtigfeit  unb  bie  @ee(e  mit  ber  Sluflöfung  beiS  SeibeiS 
erlöfc^en  muß  ber  SKeufd^  atg  ©toff  einer  ©etbftbeftimmung  unb  ©itt» 
(id^teit  abfolut  unfähig  ift.  3)ag  aud^  ber  ©piritualidmui^  gu  benfelben 
Äonfequengen  fübte.  ift  eitel  Sel^auptung,  toie  aud&,  baß  bet  1^1. 
?lugupin  bie  Steilheit  geleugnet  ^abe:  ben  infonfequenten  öutl^et 
toollen  mit  ^etgen  getne  übetlaffen,  ß  e  i  b  n  i  g  fann  et  nur  infofetn  füt 
fi(^  in  Änfptud)  nehmen,  als  feine  $ringipien  Dom  Optimismus  unb 
Dom  ^inreic^enben  (Btunbe  mit  bet  Jf^eil^cit  fdjmet  Deteinbat  finb, 
ni^t  abet  in  bem  ©inne,  als  wenn  Seibnig  bie  3f^eil|eit  l^ötte  pteis« 
geben  wollen. 

SBenn  nun  gat  bet  3RatetiatiSmuS  im  Sftamen  bet  SBiffenfd&aft 
bie  Äoejiftenj^  pon  geiftiget  unb  JJetDentfttigleit  füt  fid&  in  anfptud) 
nimmt,  fo  begebt  et  einen  fo  enotmen  logifd&en  xi^i^^^x,  bafe  et  fonfe* 
quent  attet  2Biffenfd)aft  ben  lobeSftoß  betfe^en  müßte.  SBenn  groei  fet- 
fdjeinungen  in  Sbböngigfeit  Pon  einanbet  auftteten,  fo  fommt  baS 
enttoeber  1.  ballet,  bag  bie  eine  bie  Utfad^e  bet  anbetn  ift,  obet  2. 
baß  beibe  pon  einet  btitten  Utfad&e  in  Suf^inwi^n^ang  mit  einanbet 
gcje^t  metben,  obet  3.  baß  bie  eine  bie  93otbcbingung  bet  anbetn 
ifl.  (Sine  Piette  9Dlöglid^!eit,  baß  bet  Suföwtmenl^ang  ein  dußetet, 
tein   gufalliget   fei,   tootten  toit   außet   a*t   taffen;   ein  fold&ct  ifl 
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nüj^t  leidet  benfbar,  toenn  bie  jtoe^iften)  gmeier  Srf(i^einunggre%n 
eine  fo  lonftante  ift  toit  fte  jtoififten  Oeijieötötigleiten  unb  Keröen« 
ertegung  beobad^tet  tt)itb.  Stber  brei  9n5glicl^!eiten  bleiben  Don  t)om- 
lierein  für  baS  lonftante  3ufammenge^en  pf^c^ifd^en  unb  p]^9ft)d^en 
(Sefd^el^eniS  offen,  d^  ift  atfo  ein  enormer  logifd^er  t^l^ler,  o^e 
toeitered  bie  materiatiftifd^e  Slnfd^auung  jugrunbe  )u  legen,  nac^  ber 
bad  j^drperlid^e  bie  aböquate  Urfac^e  beiS  ®eiftigen  fein  foll.  ^üer«* 
bingd  mürben  aud^  toir  beiSfelben  ^febteriS  uniS  fd^ulbig  mad^em  toenn 
n)ir  a  priori  bie  fbrperlid^e  Srregung  ote  bloge  99ebingung  ober  q(S 
Staterial'  ober  inftrumentale  Urföd^lid^feit  bejeid^neten,  ba  nod^  jtoei 
anbere  SWöglid^feiten  offen  bleiben:  ober  ton  betoeifcn  aug  bcr  SBe» 
fd^affeti^eit  ber  pf^c^ifd^en  Sdtigfeiten,  bog  fte  mit  ben  Sigenfc^often 
beg  Stoffe«  im  grettften  SBiberfpruc^e  flehen,  unb  fomit  nid^t  Äuße- 
rungen  beiSfelben  fein  lönnen.  (£d  bleiben  alfo  nur  bie  beiben  SRdglic^« 
leiten,  enttt)eber  baß  ?Pf^c^ifd^eS  unb  ^^^ftfd^eg  unabl^ängig  üon  einanber 
flnb,  unb  tt)ie  ßeibnij  meinte,  burd^  eine  oon  ®ott  ^pr&pabilierte 
Harmonie"  in  fteter  Äoejiftenj  mit  einanber  bleiben,  ober  baß  fic^ 
bie  ©eelc  ber  lörperlid^en  Suftdnbe  nur  als  SDßerfjeug  bebiene.  Crflere 
Sluffaffung  bietet  fo  groge  IXntunlid^feiten,  bog  man  le^terer  unbebingt 
ben  SJorgug  geben  mug.  Slber  burc^auiS  Derle^rt  ift  eis,  bie  fpiritua- 
liftifd&e  aiuffaffung  mit  ber  Seibnij'fd&en  ju  ibcntipjieren,  miei&erjen 
tut.  S)enn  aus  ber  ^Unmöglid^Icit  ben  SBec^fetoertel^r  beS  Äörperö 
mit  bem  ®eifte  ju  oerftel^en'',  f daließt  man  mit  großem  Unrecht  auf 
bie  Unmöglic^Ieit  biefe«  SDÖed^felöcrfe^rg  felbp.  3ebenfalt8  liegt  biefer 
SBcc^feloerfe^r  nid^t  barin,  „ba§  eine  pl^^ftfd^e  latfactie  ju  einer  gei- 
ftigen  ober  umgelcl^rt  eine  gciftige  latfac^e  ju  einer  p^ljfifd^en  »irb." 
SS  ift  oielme^r  bie  ©ad^e  fo  ju  beuten.  S)ie  ©eele  ift  mit  bem  ßeibe 
jur  Sinl^eit  ber  Statur  oerbunben.  3nbem  pc  nun  baS  Jicroenf^flem 
belebt,  muß  jebc  (Erregung  ber  3leroen,  inSbefonbere  be8  Sleroenjen- 
trum«  aud&  bie  ©eele  erregen,  bie  fobann  in  pf^c^ifcber  SBcife  rea- 
giert, b.  1^.  emppnbet.  ®a  in  berfelbcn  ©eelenfubftanj  pc^  auc^  ein 
oernünftige«  Vermögen  finbet,  fo  ifi  eS  nid^t  ganj  unoerftdnbliift,  toie 
burc^  bie  ©inneSempfinbung  ba«  ^öl^cre  geiftige  Vermögen  ju  ent- 
fpred^enben  geifligen  SorfteDungcn  angeregt  tt)irb.  S)e8gleidben  er* 
fd^eint  e«  nid^t  unmöglich,  baß  bie  ©eele  bie  9lert)en,  meldte  fie  belebt, 
errege  unb  bamit  bie  förperlid^en  Organe  in  Semegung  fefee. 

9lad^  aUebem  glauben  toir  getroft  bel^aupten  ju  bürfen,  baß  aud^  bie 
^erjen'fd^en,  anfd^einenbfoeyaften  „®runblinicn  einer  ^f^d^O'^^^ftologie" 
unb  feine  Sjperimente  eine  ^Pf^d&ologie  auf  rein  pli^fiologifd^er  ®runb- 
läge,  b.  ^.  eine  ©eelenlel^re  ol)ne  ©eele  nic^t  ju  begrünben  imftanbe  finb. 
2Bir  müßten  nun,   um  ben  poptioen  Slad^weiö  für  bie  Cjiftenj  einer 
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befonbercn  ©celenfubponj  ju  liefern,  auf  bic  Jlotur  ber  pf^d^ifd^en 
2;attgfetten.  indbefonbere  auf  baS  inteSeftuelle  Stfennen  unb  SBoCteu. 
auf  bad  6e(6fibemugtfein  unb  bie  SEBideniSfreil^eit  nftl)et  eingel^en :  boc^ 
fü^e  und  bied  l^ier  t>xtl  )u  totit  SEBit  fönnen  auf  unfete  ^f^d^o« 
logie  unb  apologetif  Demeifen,  jugleid^  aber  aud^  bie  etfteutid^e  dx* 
fcbetnung  tonftatieren.  ba§  felbft  t)on  @eite  ber  9laturtDiffenfc^aft 
bereitö^  toenn  auc^  nur  Dereingette  Serfu^e  gemad^t  toerben,  bie  3m- 
materialitat  ber  Seele  gerabe  mit  ^ilfe  berjenigen  Hilfsmittel  barju* 
tun,  totld^t  frä^r  auSfd^lieglid^  bem  SRaterialiiSmuS  bienflbar  gemacht 
iDurben. 

3>on  befonberem  3ntereffe  ifl  in  biefer  Sejiel^ung  eine  ©d^rift 

Don  $rof.  Dr.  6  d^  micf,')  jumal  ber  SSerfaffer  fid^  in  bireften  Sffiiber« 

fprud^  mit  bem  C^iflentum  fe^t  unb  auf  rein  toiffenfd^aftlicbem  äBege 

bie  Siiflen)  einer  unüergftnglid^en  ©eelenfubftan)  nad^jutueifen  fud^t. 

&  min  mid^  nun  freilid^  nic^t  bebUnfen,   bag  feine  ®rünbe  burc^« 

fc^lagenb  ftnb.    9Benn  er  ).  fß.  geltenb  mad^t,  bog  ber  inteOettueDe 

Sefi^  unmanbelbar  fei,  möl^renb  bie  SRaterte  beiS  ftörperS  fiets  toec^fele, 

bag  bei  anormalen  Sinnen  bod^  fietS  ein  normales  (Sanje  bleibe,  bag 

eine  Proportionalität  jmifd^en  öerfd^iebenen  ^irngröfeen  unb  ben  ge» 

bantlid^en  Seiflungen   in   oerfd^iebenem  Sllter  unb  bei   Derfd^iebenen 

ftttlturftufen  fe^le,  bag  im  Gegenteil  l^äufig  ein  antagoniftifc^er  ®egen> 

t<^t(  }n>if(6en  lörperli^er  unb  geifliger  Snttoidelung   beobad^tet  toerbe, 

ba^  im  menfc^licben  jlörper  eine  ungeheuere  Stenge  lebenbiger  Jlraft 

angekauft  fei  über  beren  93erbleib  im  Xobe  feine  Stec^enfc^aft  gegeben 

toerben  tann  ufm.,   fo  ftnb  baö  fidler  fe^r  be^erjigengtocrte  SSer^ftlt* 

niffe,  bie  bem  groben  SRaterialiSmuS  93erlegen]^eiten  bereiten;  aber  }u 

fielen  Setoeifen  werben  fle  erft  bann  toerben,  toenn  fle  eine  SJertie» 

fang  burc^  bie  ©pelulation  über  baö  SBefen  ber  geiftigen  lätigfeiten 

trfa^ren.    §dtte  ber  löerfaffer  ft(^  nid^t  gegen  bie  Slefultate  ber  tftrifl- 

lu^en  ^^ilofopbie  burd^  SBorurteile  abgefd^loffen,   bann  ^fttte  er  feine 

SJemeife  für  bie  Unfterblic^Ieit  ber  ©eele  ju  toa^r^aft  »iffenfd^aftlid^en 

mad^n  lönnen. 

S)en  eigentlid^en  Orunb  für  bie  Slble^nung  einer  geiftigen  Seele 
t^cnoten  und  mand^mal  bie  JRoniflen  in  unbebadfetcn  ÄuBerungen. 

3n  bem  3a^rbud(|  für  ^^ilofopl^ie  unb  fpefulatiüe  Sinologie*) 
toctben  folgenbe  Äußerungen  au«  ben  amerilanifc^en  S^itfd^rtften 
'Hie  philosophical  Reyiew  unb  The  psychological  Review  regiftriert. 


1)  ^ie  Unfterblic^feit  ber  Seele  nQtunoiffenfd^Qftli^  unb  p^ilofop^if^ 
^Tftnbet.    3.  «nfl.    „(Sin  ©fffen  für  einen  ®Iau6en."    Ceip^ig  1886. 

2)  )Bon  G.  (S  0  m  m  e  r.    I^aberbont,  S^öning^.  1903.  S.  897  ff. 
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„3lad^  meiner  bcfd^cibenen  JReinung/  fagt  SB.  Same  ^  in  feinen 
,Talk8  to  teachers*,  „gibt  eS  feine  ,neue  $f^d)o(ogie'  meldte  bicfen 
Flamen  Detbiente.  2Bai$  tDir  ^a6en.  ift  lebiglid^  bie  $f^c^ologte.  xotW 
jur  3cit  8  od  es  begann,  mit  etmai^  $]^Qfto(ogie  beiS  ®e^irn8  unb  bet 
Sinne,  etttag  SoolutioniJt^eorie  unb  einigen  aSerfeinerungen  ber  intro« 
fpeftiöen  2)etail«."  3)erfelbe  fc^reibt:  „3)ie  ©eele  ift  eine  (intitöt 
unb  tDa^tl^aftig  eine  Don  ber  fc^led^teften  Sorte,  eine  fd^oloftifc^e,  unb 
bQ}u  nod^  ettOQiS,  toaiS  ^eil  ober  IDerbammniiS  treffen  foQ.  SBaS  mic^ 
betrifft,  fo  befenne  ic^  offen,  bafe  bie  Slntipat^ie  gegen  bie  Seele,  mit 
ber  ic^  mid^  belaftet  finbe,  eine  alte  ^erjen^l^ärte  ift,  oon  melc^er  ic^ 
nid^t  einmal  mir  felbft  genügenb  fRec^enfc^aft  geben  tann.  .  .  .  3[d) 
toiß  jugeben,  ba|  toenn  Seelen  e|iftierten,  bie  toir  als  Srllärungg* 
prinjtp  gebraud^en  tonnten,  bie  formelle  firlebigung  ber  oorliegenbcn 
tJfragen  glatter  }u  Sube  fommen  mürbe,  mä^renb  ^irnprogeffe  unb 
3been,  mögen  fie  nocb  fo  f^nc^ronifc^  fein,  gar  feine  oermittelnbe 
SBirffamfeit  aufioeifen.  Irofe  biefer  3u9«ftcinbniffe  aber  greife  ic^  in 
meinem  ^f^c^ologifteren  niemals  jur  Seele.  SBenige  öon  uns  toftrcn 
imflanbe,  für  unfer  3Ri§f  allen  abäquate  ®rünbe  an  jugeben." 

Jlembolb  gibt  ju,  ba§  ^ber  ^irnrinbeproje^  als  folc^er  allein 
nic^t  genügt,  um  einen  mentalen  3uftanb  ^erDorjubringen,  fonbern 
baju  ber  5KitU)irfung  eines  anberen  gaftorS  bebarf.  3)iefc  ^^pot^fe 
^at  aber  ju  t)iel  St^nlic^feit  mit  ber  alten  Seelent^eorte,  um  in  ber 
}eitgen5fftfc^en  ^t^c^ologie  eine  günftige  ^ufnal^me  ju  finben.'' 

2)agegen  erflört  eS  (£.  S.  §  errief  in  einer  bor  bem  ^f^d&o- 
logifd^en  SBerein  gehaltenen  9lebe  für  „unmiffenfd^aftlic^,  um  nid^t  ju 
fagen  unmoralifd^,  mit  Ignorierung  beffen,  xoa&  bie  aSeobad^ter  ber 
menfd^lic^en  Slatur  im  freien  miffen,  auf  Orunb  einiger  STaufenbe 
SReaftionen  im  pf^d^ologifc^en  ßaboratorium  etma  ben  S)eterminiSmuS 
aufjufteßen  ober  bie  moralifd^en  unb  religiofen  (Befinnungen  ber 
SKenfd^^eit  in  SDlobififationen  t)on  ßuft  unb  ßeib  aufjulöfen  ober  auc^ 
bie  99ered)tigung  jener  inftinftioen  SRetap^^ftf  abjuleugnen,  ol^ne  meldte 
ber  Sd^ulmann  oom  ®efc^äftSmann  mit  Siecht  als  einer  angefe^en 
toirb,   bem  eS  an  gefunbem  aJlenfd^enoerftanb  gebricht." 

2)en  äßaterialiSmuS  t)on  ^erjen  galten  nur  nod^  menige :  eS  ift 
ber  fogenannte  pf^d^op^^fifc^e  $aralleliSmuS,  ber  an  bie 
Stelle  beS  SJlaterialiSmuS  getreten  ift.  3Slan  gibt  ben  burc^greifenben 
Unterfd)ieb  jtoifdjen  feelifcften  SCütigfeiten  unb  leiblichen  Suftänben  ju, 
ja  man  übertreibt  benfelben  fo  toeit,  bafe  man  jeben  ttinflufe  beS 
$fQd^ifd^en  auf  baS  ^^Qftfc^e  unb  umgefe^rt  für  unm^glic^  erflart  unb 
beibeS  blog  nebeneinanber  parallel  leerlaufen  lägt.  SBir  l^aben  biefe 
mobernfte  ^f^c^op^^ftf  einge^enb  in  ber  Sd^rift  ,,S)er  ftampf  um  bie 
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Seele" ')  mibetlegt:  aber  auc^  o^ne  näheres  Singel^en  auf  biefe  X^eorie 
ijl  ja  jcbem  o^nc  olle  Sjperimente  Hat,  ja  mir  maci^en  baS  Sjpert- 
mcnt  fap  in  iebcm  Hugenblirfe,  bag  unfer  SBille  auf  ben  Äörper,  bie 
©lieber  unb  umgcfcl^rt  bie  ©inneäreijc  auf  bie  ©eele  eintoirlen  unb 
empfinbungen  unb  93otfleIlungen  beftiutmen.  S)aiS  ift  fein  2)ua(idmuiS, 
mit  man  und  t)om)iTft:  eis  mirft  nic^t  ein  SBefen  auf  ein  anberelS, 
fonbern  bie  im  Seite  unb  Organe  ocrförpertc  ©eele  auf  i^re  ©lieber, 
auf  fie^i,  ber  ©inneöreij  nid^t  auf  toten  Stoff,  fonbern  auf  ein  öon 
ber  ©eelc  belebtes  Organ :  3)a3  ift  bie  wa^re  oon  ben  latfac^en 
geforberte  ^f^c^op^^fit  ber  c^riftlid)en  $t)ilofop^ie. 


1)4.  Vortrag  ©.  172-236. 
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am  mciften  Sebenlcn  geften  bie  ^^d^oplipfif  cttcgt  baS  Steffen 
pf^d^ifd^et  afte,  toelc^e  atö  einfädle  Sätigleitett  nid^t  mte  ®t5gen  g^ 
mcffcn  tocrbcn  lönnen. 

Sine  unangreifbare  ®runblage  für  bie  me^enbe  nid^t  nur 
fonbern  für  bie  5Pf^d^oIogie  überhaupt  glaubt  §.  SRünfterberg 
in  feiner  „SHttomst^eorie"  gefunben  )u  l^aben.  Sine  „ton* 
fequente"  pf^d^opl^Qftfd^e  X^eorie  Idgt  fic^  nad^  i^m  nur  bur(^ 
bie  Slnnal^me  erreichen,  bafi  baS  gefamte  getflige  Seben  nur  ein 
unenbltd^eiS  ®efüge  Don  Slffo^iationen  ift^  aud^  bie  Apperzeption  aU 
eine  gfreitätigfeit  bet  Seele  mug  faOen.  9Rit  aOen  pf^d^if^en  Sh)r« 
gangen  finb  aber  9JI  u  d  f  e  I  empftnbungen  Derbunben,  »elc^e  für  ha& 
Seelenteben  Don  ber  größten  Sebeutung  ftnb.  2)iefe  9)lu8(etfpan> 
nungen  fönnen  toir  am  Aopfe  beutlid^  j.  99.  beim  SJeja^en  ober  SBer« 
neinen  toal^rnel^men.  ©ie  attein  ermöglid^en  bie  flffojiation;  benn 
SSorfteQungen  fönnen  einanber  nid^t  beeinflugen ;  too^l  aber  oerurf ac^t 
eine  99etoegung  eine  anbere.  ^nbem  nun  bie  SDtuiSfelbelDegungen  jtueier 
95orfte(Iungcn  fid^  „anjic^en",  toerben  bie  il^nen  entfpred^enben  Sor» 
ftettungen  mitgejogen.  3n«befonberc  läßt  fid&  nur  nac^  biefer  Sporte 
eine  iKeffung  pf^d^ifd^er  9)orgängc  betoeriftettigen.  ®ie  ©inncö» 
qualitdten  finb  nid^t  nac^  ^nteufttftt,  fonbern  nad^  Oualitdt  Derfc^ie- 
ben:  ein  l^ö^erer,  ftdrferer  Ion  ift  qualitativ  Don  einem  nieberciu 
fd^todd^ercn  unterfd&ieben.  3)a  nun  aber  bie  lonempfinbung  reflcl* 
torifc^  eine  aJiuSlelfpannung  erjeugt,  fo  !ann  ber  lonunterfcftieb  an 
bem  Untcrfc^icbe  ber  SKuSfelfpannung  gemeffen  toerben.  ße^tere  fann 
fünfmal  größer  fein  als  eine  anbere,  »eil  fie  fünfmal  länger  anbaucrt 
SJlünfterberg  glaubt  biefe  iKafebeftimmung  auc^  experimentell  nacfttoeifcn 
ju  tonnen,  inbem  eS  i^m  ganj  leidet  tourbe,  ben  Unterfc^ieb  jioifc^cn 
jtoei  ©c^allfidrfen  unb  ben  jmififten  jtoei  Cmpfinbungen    ber  Arm« 
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(emegung  ate  gleid^  ju  fd^ft^en.  @o  f ommt  et  fd^Keglid^  ju  bem  @a^e : 
„3)ie  ©efomtl^cit  ber  pf^t^ifcften  «tlcbniffc  toeifi  ote  lefetcS  ^Prinaip,  über 
haS  l^inaud  tDtr  nic^t  Dorbringen  tonnen,  bie  £atfa4e  auf,  bag  jebet 
aSetDugtfeinSinl^It  eine  äßuSfelempfinbung  t)eTlangt.  Sine  ®e^irn< 
erregung,  meldte  nu^t  Don  sentripetaten  SEBirfungen  ober  gleicf)jeitigen 
jenttolen  Sla^mirlungen  begleitet  ift,  ^at  i^te  p^^ftotogifc^en  folgen« 
ertocdt  aber  leinen  ®e»u6tfein8inI|Qlt.''  *) 

(Et  ^at  feine  Zl^eotie  oud^  eipetimentel  beftfttigt  gefunben. 
91q(4  SRünflerbetg  gibt  t»,  mie  gefagt,  feine  %ffo)iation  t)on  9)otftel« 
langen,  fonbetn  nut  t)on  aBewegungen.  95eim  aRemorieten  Don 
Sßdttem  ift  niemals  blog  ein  Sßott  im  Semu^tfetn.  fonbetn  min- 
beßend  ivoti;  ed  bilbet  fic^  imifd^en  beiben  unb  fo  aQen  übtigen  eine 
©imultanaffojiation  au3.  S^net  octbinbet  fid^  mit  jebet  SBottoot» 
ßeQung  eine  Setoegung  bet  entfpted^enben  Otgane.  SetoegungSaffo* 
Stationen  ftnb  abet.  »ie  baS  ®e^en,  filat)ietfpielen  jeigt,  ettoaS  ge« 
mo^nttd^eiS.  93etmittelft  bet  ftc^  anjiel^enben  Setoegungen  }te^en  fid^ 
bann  au(4  bie  i^nen  entfprec^enben  (2Bott')  2)otfteDungen  an.  3u* 
ndc^fl  fü^tt  et  einen  pf^d^op^^ftf^en  ®tunb  füt  biefe  £^eotie  an: 
Sd  ift  ntc^t  einjufel^en,  mie  eine  (Bel^itnettegung  eine  folgenbe  t)eran« 
laffen  foH.  Slbet  bcn  ^auptbetoeiö  ftü^t  et  auf  feine  Cjpetimente.  d^ 
toutben  SSetfuc^e  fo  angeotbnet,  bag  bie  SJetfuc^iSperfon  oon  einet  9tei]§e 
Suc^flaben  tmmet  nut  einen  fa^,  alfo  eine  ©leic^geitigfeit  beS  f8t* 
nntgtfeind  oon  jtoeien  auggefd^loffen  toat,  unb  fie  bei  bem  fuljefftoen 
Änfc^auen  oon  JBud^ftaben  auf  einet  SDßanbtafel  laut  ted^nen  muftte, 
alfo  eine  Slffojiation  oon  ©ptac^bcmegungcn  fic^  nic^t  bilben  fonnte. 
2)et  (Stfolg  toat,  bog  übet  bie  9lei^enfolge  bet  99ud^ftaben  50  bis  80  mal 
me^^rttümet  untetliefem  alg  toenn  bie  (Einübung  bet  Spted^bctoegungen 
unb  bad  gleichseitige  @e^en  mel^tetet  93ud^ftaben  nid^t  auSgefc^loffen  mat. 

5Bamit  mdte  baö  93ett)ufetfein  nut  bet  paffioe  ©d^auplafe,  übet 
mtlä^tn  aSotfteDungen  unb  ©efül^le  nad^  ®efe^en  bet  Slffoiiation 
b.  ^.  bet  TOuMelfpannung  ^injiel^en.  3lid^t  mit  Unted^t  nennt  TOün- 
jenbetg  biefeö  fein  elftem  fclbp  ^^pf^d^opl^^fifd^en  aRatetialiömuS", 
beffet  fein  ßc^tet  SBunbt  matctiatiftifd^e  ®e^itnmetapl|^fil.  ©el^t 
launig    l^at    S.   ®.   Stulle t')    biefe    SnuSfelfpannungSpfQd^ologie 


1)  Beiträge  auv  ejcperim.  $fqd)ol.  grreibutg,  Tlof^x.  $eft  1.  Q^inlettung ; 
9etDu6tfein  unb  Qkf^im.  1889.  ^eft  2.  3eitftnn,  ©(^toanfungen  ber  91ufmerff. 
1889.    {)eft  3.  92eue  ©runbieg.  b.  ^f^c^op^t^ftf.  1890. 

2)  ®etf(§tigttng  ju  ^rof.  SRünfterbcrg'«  S^eitrögen  jur  ejDcrimeiiteHen 
$ft)c4ologie.  Seitfctrift  für  ^fpc^ologie  unb  ^^^Dftol.  b.  @.  1898.  4.  ^anb. 
@.  404  ff.  ^atfaftif4  perftfltert  Wiütx  bie  9Rud!elt^eorte  ^JJ^finfterberg'«. 
Diefelbe  fafet  SRüUer  in  fünf  fünfte  jufommen;  ,1.  3)ie  9)iu«felenipfinbungefi 
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perfipiert;  benu  eine  etnftc  ffiibcrlcgung  oerbicut  fie  nidjt;  et  glaubte 
aber  ftd^  furj  faffeii  ju  muffen,  um  nid^t  butd^  langete«  3iQ(ftbenfen 
eine  SRugtebettenfung  ju  etleiben. 

%uf  biefe  9)tu«lelpfQc^ologie  l^at  ein  $dbagoge  in  allem  Stnfte 
beteitö  eine  „(SipetimenteHe  Sibaltif  gegtünbet.  3^m  bebeutet 
,,9Bollen  uid^tiS  anbeted  aU  bemegen";  batum  btauc^t  man  nut  mit 
bem  SKuöfelftnn  ju  ejpetimentieten,  um  ba3  ffloflen  leiten  ju  tonnen.^) 
Sine  fold^e  ®tunb(egung  bet  ^f^c^op^Qfif  fann  eine  ma^t^aft  »tffen- 
fc^aftlid^e  äßet^obe  nid^t  braud^en.  2)atum  muffen  mit  bie  3}löglic4- 
feit  beiS  äJleffend  pf^c^ifcbet  3uftänbe  in  fad^gemftgetet  äBeife  etmag  ein» 
ge^enbet  etöttern.  6«  foU  bieg  abet  nut  in  allgemeinen  Umtiffen 
gefd^cl^en :  im  weiteten  SBetlaufe  unf etct  ]^iftotif4«Ititi)d^en  ©atftettung 
bet  eipetimentellen  !PfQd^ologie  indbefonbete  i^tet  Detfd^iebenen  i)et=> 
beffetten  Sltet^oben  mitb  bie  3ßöglid^teit  fc^on  üon  felbft  ^etuottteten 
be}n).  feftgefteUt  unb  gegen  bie  mannigjad^ften  tl^eotetifd^en  unb 
ptaftifd^en  Sebenfen  oettcibigt  roetben. 

aSenn  eö  fxd^  blo§  um  ein  ungefaßte«  2Jleffcn  pf^tftifc^et  atte, 
um  ein  ©c^ö^en  i^tet  ®tö§e.  i^tet  Statte  l^anbelt,  bütflc  bie  3Rög- 
lic^feit  einet  SDleffung  mo^l  öon  niemanbcn  etnftlid^  beanftanbet  metben. 
S)ie  Smpftnbungen,  ®ebanfen,  äßiUengentfc^Hegungen  l)aben  aUetbing« 
leine  ejtenfiDe  (Stöße :  [xt  lönnen  alfo  nic^t  U)ie  eine  ©tterfe^  ein  ®e* 
tDid^t,  ein  Solumen  gemeffen  metben.  @ie  l^aben  abet  aUefamt  eine 
getoiffe  3ntenfitöt,   unb  bet  eine  pf^c^ifcbe  Sft  ift  intcnfioet  aU 


btenen  ha^u,  ben  mit  i^nen  oetbunbenen  (Smpftnbungen  anberet  ^tt  eine  ^ö^ere 
St(at§eit  iü  t>txUi^ti\.  ^eber  ^etougtfeindin^alt  t)etlangt  eine  SO^u^felempftn« 
bung.  SGßo  feine  ÜWu«fclcmpfinbung  in  ben  SSeroufetfeinein^alt  eingebt,  Dct* 
fc^roinbet  übet^oupt  iebeS  berougte  ^rlebni^.  2.  ^it  3)'2udfelempftnbungen 
liegen  infofern,  aU  jte  ^injtc§Uic§  bet  3[ntenfttät  üariabel  unb  Don  bem  obfo* 
luten^ette  bet  ^u^felfpannung  ab^öngig  ftnb,  ^tt  ^ergleic^ung  f leinet 
Seittöume  5u  ®runbe.  3.  T)ic  SRuefelempftnbungen  liegen  infofein,  al^  fie 
^inftc^tUc^  ber  ^ntenfttät  nid)t  t>axiabti  \\nh  unb  nut  ))on  bet  Anbetung  bet 
SD'^udfeifpannung  abhängen,  ber  ^etgletc^ung  Don  ^mpftnbung^intenfttdten  unb 
oon  @mpftnbungdunterfc^ieben  ju  ©tunbe.  4.  ^ie  3)lu^felempftnbungen  finD 
©efü^le  ber  ^uft  obet  Unluft,  roenn  fte  auf  tefleftotifc^  audgelöften  ©ttect« 
obet  ©eugcbewegungcn  beruften  unb  mit  ben  SBotftellungen  bet  SWciae  öetbunben 
werben.  5.  !£)ie  SJlu^felempftnbungen  ftnb  oom  pft)(4o«p^t)ftf(!§en  ©tanbpunlte 
aud  betrachtet  in  fiftnlic^et  ^eife  aug[ei(j^  bie  logtfc^n  ^fte  bet  ^eia^ung  unb 
^etneinung."  3)iefe  ©äße  finb  fo  ejorbitont,  bofe  fie  nic§t  befonbet«  wibcrlegt 
ju  merben  brauchen. 

1)  ^at},  @;petimentetle  S^ibaftif  mit  befonbcret  Sftadftc^t  auf  iJ^udfel« 
fmn,  $Bitle  unb  Stat.  L  ^Qgcm.  Steil.  SBiedboben  1903.  -  ®ine  ))etni($tenbe 
^ritif  biefer  neuen  S)ibo!tif  gibt  O.  SB  i  1 1  m  a  n  n,  Slttgem.  Siteroturblatt  1904. 
^r.  17.  @  521. 
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bet  anbete.  Sin  @c^a(I,  ein  ®erud^  ift  ftdrfet  aü  ber  anbete,  felbft 
ein  ©ebanle  leb^oftet  al8  bet  anbete,  ein  SBidenöatt  enetgifd&er  alö 
bet  anbete.  (Sd  ^aben  alfo  auc^  bie  pf^c^ifc^en  Sttte  eine  beftimmte 
Stöge.  SBaS  abet  ®töge  f)at  tanu  auc^  gemeffen  jum  menigften  ge« 
fd^&^t  metben.  @cl)on  menn  id)  fü^le.  bag  ein  @c^met)  l^eftiget  ift 
als  ein  anbetet,  bag  ein  Sic^t  l^edet  ift  aU  ein  anbeteiS,  fann  ic^  eine 
Derflanbedm&gige  SJetgleic^ung  jmifc^en  beiben  fimpfinbungen  anfteden, 
unb  bamit  ift  baS  ^efen  htd  3Reffeng  gegeben,  ^c^  meffe  ja  eine 
Smpfinbung  an  bet  anbetn :  bie  eine  mitb  alg  SOtagftab  an  bie  anbete 
Qdfgt.^ 

ijteiüc^  ift  iium  eigentlichen  3Ref|en  mel^t  etforbett:  ic^  mufe 
}ufe^n,  um  toie  üiel  eine  (Smpfinbung  ftätter  ift  aÜ  eine  anbete, 
ober  genauet:  toie  üie Intal  in  bet  ju  meffenben  eine  anbete  (bet 
Olo^ftab)  enthalten  ift.  9iun  ift  adetbingg  nic^t  }u  leugnen,  bag  mit 
im  allgemeinen  nic^t  imftanbe  finb.  unmittelbat  ju  beutteilen,  mie 
Dielmal  eine  (SmpftnbungiSintenfitdt  in  einet  anbeten  enthalten  ift.  fiS 
bebarf  l)iet  eine^  UmmcgiS.  um  eine  (Smpfinbung  ald  9Rultiplum  einet 
anbeten  ^injuftellen.  2)iefen  Ummeg  lel^tt  eben  bie  ^[^c^op^^fit,  unb 
loir  motten  öetfuc^en.  il^n  fpätet  mit  gfecfenct  jut  2)atfteflung  ju 
bringen.    95otetfi  mögen  folgenbe  Semetfungen  genügen. 

Sunäd^ft  ift  nic^t  jujugeben.  bag  und  nut  ungefaßte  ©tögen* 
f^ü^ungen  im  (Sebiete  beS  ^f^c^ifc^en  möglich  ftnb.  2Bit  t)etmögen 
gan)  genau  bie  (Sleic^l^eit  jmeiet  Sc^attftdtten.  Sic^tintenfttäten  ju 
erfcnnen.  2Bit  etlennen  genau,  bafe  ein  Son  eben  etmaS  l^ö^et  ober 
tiefet  ift  als  bet  anbete.  SBit  ftnb  imftanbe.  nicfet  bloß  bie  Oleic^l^eit 
jiDeiet  Smpfinbungen  obet  i^ten  tbtn  metflic^en  Untetfc^ieb, 
fonbem  au4  gtögete  2)iffeten3eu  mit  jiemlic^et  ®enauigfeit  unb 
burc^  ttbung  felbft  matl^ematifc^  genau  }u  beurteilen.  @o 
crleunt  bet  SDlufilet  unmittelbat.  ob  ein  3ntett)att  eine  Xerj.  eine 
Quint.  eine  Oltaoe  iß.  6egt  man  nun  bie  c^tomatifd^e  5£onleitet  }u- 
grunbe.  bei  meieret  jebet  l^albe  Xon  t)om  anbetn  g(ei(4toeit  abfielt. 
)o  iß  bod  Sktl^äUniiS  belannt.  in  toeld^em  jebet  bet  5£5ne  }um  ©tunb* 


1)  9{a(^  ^.  S(irf4m an n  »erben  eigentlich  nur  tntenfit)e  ©rögen  ge- 
oi^en.  „^e  $(u0be§nunQ  ift  an  unb  für  fxd^  nic^t  @)röge;  {te  roirb  e^  erft 
^tttc^,  bog  auf  ©tiinb  ber  Änberung,  bie  wir  53ew)cgung  nennen,  bie  3  "• 
ten{itöt0t)etglei(^ung  auf  fte  aiigen^enbet  mttb.  C^d  gibt  feine  an« 
beten  aU  intenftde  Q^rögen.  ^uc^  ber  fRaum,  bie  ^tenfton,  ift  ald  @)r5ge 
intenfio  (gemeffen  burc^  bie  gntenptöt  gemiffer  (Smpfinbungen).  Sitte«  ^iJieffcn 
ift  büljer  in  lefeter  gnitona  ein  3Keffcn  intenficer  ^röfeen."  ^öil.  <Stubien. 
'30.  «b.  8ffftf(§r.  au  SBunbt«  70.  ©eburtdtog.  I.  2)ic  3)imen|toncn  bc« 
^amU.    6.  310  ff. 
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ton  fte^t  nic^t  blog  baS  S)et^ö(tni8  her  Sc^tDingungen,  meldie  bem 
Xone  jugtunbe  liegen,  fonbern  bei  Zonempfinbungen  felbfl;  benn  ein 
jeber  ^olbe  Xon  ^at  t)om  nftd^fien  ben  12.  Zeil  beiS  VbfianbeiS  bed 
(SrunbtoneS  l^on  ber  OltaD.  SBer  alfo  bie  Ouinte  etlennt  urteilt, 
ba^  ein  Zon  7  mal  ^^er  ift  als  ein  anberer,  totx  bie  Ztxi,  bag  bcc 
^^eie  Zon  4  mal  ^l^r  ol8  ein  anbetet.^) 

^ier  ^nbelt  ed  Ttc^  freiließ  um  jQualitdten  Don  (Empfinbungen, 
aber  etmaiS  ^^nlic^eS  gilt  auc^  oon  3  n  t  e  n  f  i  t  d  t  e  n.  ^ebermann  lernt 
jiemlic^  (eic^t  bie  „(Sröge"  eined  StemeS  fd^d^en,  b.  t  beurteilen,  ob 
berfelbe  in  bie  1.,  2.,  3.,  4.  Stemllaffe  ge^rt.  2)ie  ©ternflaffen 
merben  aber  nac^  ^eHigleitSgraben  beftimmt.  2Ber  alfo  j.  9.  ertennt, 
bag  ein  &ttvn  in  bie  5.  ftlaffe  geirrt,  urteilt,  bag  er  um  5  fettig« 
teitSein^eiten  lic^tfd^mdd^er  ifl,  ald  ein  Stern  ber  1.  ®röge.  9M 
me^r:  um  bie  %bftufungen  ber  ^eUigleiten  nod^  innerhalb  berfelben 
Älaffe  anjugeben,  »erben  jtoifc^en  2  ftlajfen  noc^  10  §eßig!eit«flufen 
eingeschaltet.  (Ein  geübter  Sftronom  urteilt  nun  fd^on  beim  unmittel« 
baren  ünblicf,  bag  ein  Stern  oon  anbern  berfelben  ftlaffe  um  2, 
3  Stufen  Derfd^teben  ifl.  S)a  man  nun  meiter  meig  (baoon  mel^rerei» 
tt)eiter  unten),  bag  bie  Slbflufungen  ber  Smpfinbung  ald  2)ifferen)en 
t)on  SmpftnbungSintenfttötcn  Ouotienten  ber  objeftiDen  Sid^tfldrlen  ent* 
fpred^en,  fo  vermögen  toir  jti  beurteilen,  wie  öielmal  ein  8id(|t  fetter 
ift  als  ein  anbered,  b.  ^.  wir  tonnen  burd^  bie  (Empfinbungen  Sic^t* 
ftdrien  meffen. 

3n  berfelben  2Beife  werben  regelmdgig  bie  Seiftungen  Don 
@d)illem,  i^r  gfortfd^ritt,  il^r  Of^eig  me^r  ober  weniger  genau  ge« 
meffen,^ wenn  burc^  3(^^l^tt,  mand^mal  fogar  burc^  2)e3imalen,  i^re 
3enfur«3loten  au8gebrü(ft  werben.  S)enn  wenn  bie  3loten  1.  2.  3.  4.  5. 
gegeben  werben,  fo  foll  bie  Stufe  2  ebenfo  weit  Don  1  aü  Don  3 
unb  biefed  wieber  ebenfo  weit  Don  4  abftel^en.  SOtan  teilt  alfo  bie 
®ef(4i(tlic^teit  in  5  gleid^e  Zeile,  womit  bad  2Befen  bed  äReffeniS  ge« 
geben  ift,  benn  Steffen  ^eigt  ein  unb  biefelbe  (Bröge  (bad  SOtag)  mehr- 
mals an  eine  anbere  ju  meffenbe  anlegen.  2)iefe  (Sleid^fe^ung  ber 
einzelnen  Slbfldnbe  ber  ®efd^id(lid^(eit  auf  ber  Slotenflala  wirb  freiließ 
ft^wer  ju  erreichen  fein;  fie  berul^t  auf  einer  moralifcften  Scftd^ng: 
aber  bie  prinjipielle  SOtöglid^teit  einer  SReffung  geiftigen  (Befd^el^end 
ift  barin  fc^on  gegeben.  2)ie  moralifd^e  Sd^d^ung  tann  aber  felbfl 
matl^ematifc^er  ©enauigteit  fid^  nö^em.  SBenn  ein  ^üUx  reget« 
mdgig  boppelt  fo  Diel  ttberfe^ung  liefert  als  ein  anberer  bei  gleid^er 
Oualitöt  ber  9lrbeit,  fo  wirb  man  feine  gfertigleit  boppelt  fo  grog 
nennen  fdnnen.    Ober  wenn  ber  eine  burc^fd^nittlid^  5  fjfel^ler  im 

1)  Genaueres  barfiber  unten. 
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Shiptum  mod^t  ein  anbetet  untet  gleiten  Scbingungcn  btofe  2,  fo 
toirb  bie  Ofettigfeit  beS  etfteten  blog  */&  ber  beS  leiteten  betragen. 
3Benn  man  nun  gar  bie  Seiftungen  butc^  2)e3ima(fteaen  auSbtäcft,  fo 
ge^  man  Don  ber  SDotauSfe^ung  aue,  obet  mug  fte  boc^  in  Aonfe- 
qufnj  biefcS  Jlotcnf^flem«  machen,  baß  bie  geiftige  (Jetligleit  in  10 
gleiche  £eile  geteilt  gebadet  merben  tonne,  ))on  benen  bem  Schüler  je 
nad^  Storbienp  eine  obet  me^tete  juctiannt  werben. 

3u  einet  ootlftufigen  Otientietung  übet  bie  3Regbarfeit  pf^c^ifc^et 
3u|}ftnbe  tdnnen  aud^  folgenbe  Semetlungen  beS  bebeutenbften  e^pett- 
inentietenben  ^^c^ologen  bet  Oegenioatt  bienen.  3fn  einet  Slbl^anb' 
lung  bet  j^^ilof.  Slubien':  „Übet  bie  SReffung  pf^d^ifc^et 
Sotgdnge"  menbet  ftd)  2B.  SBunbt  gegen  einige  99ebenfen,  toetd^e 
®.  3 eilet  inbctteff  ber  aReßbatfeit  öon  aSemufetfeinSjurtönben  öot« 
bringt.  3n  einem  Äuffafee,  meldten  biefet  in  bet  ftönigl.  2ttabemie 
bet  SSBiffenf (Saften  ju  fflerlin  am  3.  TOdtj  1881  öetla«,  j^eifet  e«: 
„®ie  pf^c^ifd^en  Sotgönge  pnb  uns  nut  in  unfetm  ©elbftbemu^tfein 
gegeben,  jte  fönnen  ballet  nut  mit  SeioufetfeinSetf (Meinungen,  atfo  mit 
einanbet  oetglid^en  nnb  an  einanbet  gemeffen  toetben.  S3on  meldtet 
!Ro§ein^it  fönnen  mit  abet  ^ietbei  ausgeben?  .  .  .  SBenn  mit  jtoei 
gegebene  ffletoufetfeinSetfd^einungen  mit  einanbet  öetgteid^en,  fo  ift  bie 

etpe  betfelben  bet  TOa^pab,  ben  mit  an  bie  jmeite  anlegen 

Inf  bie  Sftage  abet  3.  93.  um  mieoiel  bie  eine  Untergattung  t)on  bet 
anbetn  an  SBett  übetttoffen  motben  fei,  ift  augenfc^einlicb  gat  leine 
Snttoott  möglich." 

dagegen  bemettt  SBunbt  tteffenb: 

„gfteilidb  auf  bie  Hoffnung,  bie  gtöfeete  obet  getingere  Sang- 
toeiligfeit  einet  Untetl^altung  nacft  3o^l  unb  SKafe  ju  beftimmen, 
toirb  bie  ^^djologie  filt  immet  oetjid&ten  muffen,  abet  marum  l^at 
3eller  nid^t  aucft  ben  $l^^fi!etn  ootgemotfen,  baß  fie  nid^t  bie  Sal^l 
ber  3Baffetttopfen  be8  SWeeteö  angeben,  obet  bie  Sal^n  oorauSbeftimmcn 
ßtmen,  bie  ein  t)om  ©tutm  gepeitfcfeter  fta^n  auf  ^o^em  SDleere  ein« 
ft^lagen  mitb.  Seilet  gibt  ja  felbft  bie  SKefebatfeit  pf^dftifd^et  93otgftnge 
jn,  toenn  et  ba8  SBebet'fd^e  ®efe^  annimmt  unb  alg  SBeleg  bet  Oletati* 
wttt  unfetet  pf^d^ifdfien  Kaöbeftimmungen  anfül^tt.  3)iefe8  ®efe^  ift 
ö6er  butc^  SJleffung  bet  CmpfinbungSftdtfe  gefunben.  3mat  fptid^t  baS- 
fette  junftc^fi  eine  numetifd^e  Slbl^ftngigfeit  bet  (SmpfinbungSftdtfe  oon 
^9iei)fi&tfe  au8,  abetjugleic^  auc^  bie  Slbl^dngigfeit  beS  2Bad^Stum9 
ber  Cmpfinbung  oon  einet  beteitö  oot^anbenen  (Smpfinbunggfiötle." 

68  ift  abet  nic^t  einmal  jujugeftel^en,  ba§  mit  bloß  telatioe 
Wa§befdmmungen  im  pf^c^ifc^en  ©ebiete  befl^en:  mit  lennen  beteitS 
bie  abfolute  3eitbauet,  bie  eine  einfädle  Smpfinbung,  eine  Untetfd^ei« 
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bung  ufm.  erforbert.    S^Her  f)at  offenbat  bie  etnfcbläglidden  9)etfud^ 
unb  Olcfultate  ju  toenig  öerfolgt. 

®egcn  biefc  ttitifdjen  aScmertungen  SBunbt'd  richtete  Stün  bie 
abl^anblung :  ^(Einige  meitete  Semerlungen  über  bie 
TOeffung  pf^d^ifc^et  aSorgdngc'',  öorgetragen  in  ber 
@i^ung  ber  Sfabemie  ber  SBiffenfc^aften  am  16.  ÜRdr}  1889.  $ier 
bemertt  er  nun,  ba§  er  nur  eine  b  i  r  c  f  t  e  SKeffung  pf^cftifcfter  3u* 
ftftnbe  geleugnet  l^abe,  nid^t  aber  eine  foU^e,  bie  erft  auf  ®runb  t)on 
SReffungen  burd^  @cb(u6fotgerung  unb  9ted|nung  erhalten  n)erbe. 

2)agegen  bemertt  nun  SBunbt  mit  Stecht,  bag  faft  aOe  SJleffungen. 
bie  in  ber  SBiffenfd^aft  auf  (Benauigfeit  Slnfprudb  machen,  nicftt  birett 
Dorgenommen  merben,  fonbem  mannigfad^er  Sd^Iugfo (gerungen  unb 
9led^nuiigen  bebürfen,  um  bie  unDermeiblic^en  gebier  ber  biretten 
^^ffu^S  }u  eliminieren.  Slber  maiS  nodd  tni(t)tiger  if),  tDir  fönnen 
nur  auf  ©runb  birefter  SWeffungen  jene  flombinationen  unb  JRecbnungen 
öornebmen,  SBenn  man  jur  Sefifttigung  be«  SBeber'fcften  (Befe^eö*) 
p(^  bcmufet  fein  um§,  bag  eine  (Smpfinbung  gerabe  fo  intenfiD  ift 
ate  eine  anbere,  fo  mißt  man  bod^  bie  eine  burd)  bie  anbere.  Äucfi 
bei  äußeren  SKeffungen  tann  man  nicftt  fogleicb  beftimmen,  roic  öielmat 
baS  JU  SKeffenbe  größer  ifi  al8  ber  SRafeftab,  loie  man  nid^t  unmit* 
telbat  fagen  tann,  loie  melmal  eine  Smpfinbung  ftärter  ift  alö  eine 
Qnbere:  wir  meffen  ein  ®etoid^t  inbem  mir  e§  burc^  ein  gleiches 
äquitibrieren,  eine  ßänge,  inbem  mir  toieberl^olt  ©tucte  öon  ibr  bem 
aWafeftab  gleicb  machen.  3?ur  barin  liegt  ein  Unterfd)ieb,  ba§  mir 
nid^t  (Smpfinbunggmerte  mie  ®ramme  unb  3Reter  als  fefte  Slaßetn« 
Reiten  aufbemal^ren  tdnnen.  2)araud  folgt  aber  bloß,  baß  mir  bi^ 
auf  eine  relatiöe  ®rößenfd^ö|ung  befcbräntt  finb,  mie  fte  im  SBeber« 
fd^en  ®eie^c  ibren  2lu8bruct  ftnbet.  SBenn  mir  nun  biefem  eine  ma- 
tbemalifcbe  (^orm  geben,  meiere  bie  (Smpfinbungsmerte  auf  bie  ent« 
fprecbcnben  JReijmerte  bejiel^t,  fo  ift  baö  allerbingS  o^ne  Sted^nung 
nid^t  möglid^;  aber  biefe  9ted(|nung  ftü^t  fid^  auf  S^perimente,  in 
benen  birett  eine  ßmpfinbung  an  ber  anbcrn  gemeffen  mirb. 

S)ie®efd&minbigteit  pf^cbifcftcr  aSorgönge  fott  nad^  Setter 
nid^t  meßbar  fein,  meil  eg  un3  ^ier  an  einem  genauen  SRaße  ber  ®e' 
fc^minbigteit,  nömlid^  bem  ißerl^öltniffe  bed  burd^laufenen  9laumed  unb 
ber  3eit  f^bl^-  ?lb^t  man  tann  bocb  meffen  unb  ^at  gemeffen.  mie- 
t)iel  3«it  eine  Stetige  öon  ^tten  ober  aucb  ein  einjelncr,  mie  bie 
äßiDengentfd^tießung  nacb  einem  ftnnlicben  SinbrudC,  braucht,  unb  bamit 
ift  bie  ®ef(ftminbigteit  ber  Sitte  betannt.  S)iefelbe  bemißt  fid^  fo 
gleicbfaD«  burd§  ?Roum  unb  3cit,  b.  1^.  burdft  bie  3^it.  meiere  baS  jum 
1)  Nation  meftt  weiter  unten. 
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Steffen  Derwenbete  C^ronoffop  braucht,  um  eine  beftimmte  3^i3^^' 
betoegung  ju  machen. 

3)er  eigentliche  Segtünbet  ber  ^f^c^op^^ftt  ift  ®.  £!)•  Of^c^ner. 
9hi(4bem  er  bie  Srgebniffe  feinet  (S^^petimente  unb  Stubien  in  t)et' 
fcftiebenen  »iffenfc^aftUcften  SBetlen :  ^demente  ber  ^f^c^opl^^fH".  „^n 
Socften  ber  ^Jjcboplj^fif'',  ^JReöifion  ber  f>QUptpunIte  ber  ^f^d^op^^ftf 
bargelegt  gibt  er  am  9lbenbe  feined  SebeniS.  bereits  86  3^^^^  ^l^* 
einen  me^r  gemeinDerft&nblicb  ge^ltenen  Überblid  über  bie  (Brunb- 
fragen  biefer  SBiffenic^aft  in  bem  9uffa^e:  2)ie  pf  l^cbif  c^en  SRag- 
ptinjipicn  in  ben  ,$l^iIof-  Stubien'  öon  2Bunbt.*) 

SBir  toollen  l^ier  eine  allgemein  terftönblid^e  S)arfteflung  ber 
Sftage  über  bie  äRegbarteit  unb  9neffung  pfl^c^ifc^er  3uflänbe  nad) 
gfecftner'S  le^ter  unb  reiffter  Qfaffung  geben.  S)abei  fallen  tt)ir  eö 
jugleitb  für  eine  $flicl^t  gegen  ben  SJeretDigten,  bie  6inU7&nbe.  meiere 
namentlid^  nac^  bem  Sobe  bed  genialen  Oforfd^eriS  gegen  feine  ^f^c^o* 
p^fif  erhoben  morben  ftnb,  etmaS  genauer  ju  prüfen  unb  auf  i^ren 
toa^en  SBert  jurüdjufübren.  Sc^ließlid)  motten  mir  unfere  eigene, 
ganj  elementare  SBlefemetl^obe  ootlegen,  roeldje,  wie  mir  hoffen,  öon 
jebermanii  netflanben  mirb. 

ged^ner  ge^t  t)on  einem  ^injipe  auö,  baß  öon  Jp^^fifern  unb 
$t)ilofop^en  mo^l  angenommen  merben  bürfte.  Seien  mehrere  äßerte 
gegeben,  bie  aU  mad^fenb  unb  abne^menb  gebadet,  unb  fomtt  a(S 
trögen  bejeic^net  merben  lönnen.  <£§  fei  aud^  bie  SRöglic^feit  ge- 
geben, bie  Oleic^^eit  unb  Ungleid^ljeit  je  jmeier  fold^er  SBerte  ju 
beurteilen  unb  eS  feien  fo  SBerte  gleid^  gefunben  ober  g(eid)  gemad^t 
toorben,  fo  ifl  unmiberftreitbar  ibre  (Befamtgrö^e  glcid^  bem  jmeifacben 
einet  jeben  einjelnen.  Sd  fann  nun  jjeber  99tud|teil  obet  jjebeS  SRuItipIum 
bet  gleid^  gefunbenen  ®tö6en  aU  Sinl^eit  bettad^tet  metben,  an 
loelcbet  bie  (Befamtgtöfee  obet  jebet  leil  betfelben  gemeffen  metben  fann. 

21  uf  biefeg  $tinjip  gtünbet  ftd^  jebe  pl^l^ftfatifd^e  TOeffung;  e? 
tDitb  fid^  audd  i>i^  Pf^^ifc^c  barauf  ju  gtünben  boben,  menn  anbete 
bet  oben  aufgeftettte  Otöfeenbegriff  am  ^f^djifc^en  ficb  finbet.  Sftun 
tritt  freilieb  bet  ^nmenbung  beiS  ^tinjipiS  fd^on  auf  pl^QfitaUfcbem 
®eiiete  bie  Scbmietigfeit  entgegen.  ba§  bie  ©leicbl^eit  jmeiet  äBette 
nii^t  mit  abfoluter  Schärfe  angegeben  merben  fann.  me^bcilb  bei  jeber 
Sleffung  bie  SRöglicbfeit  eines  O^e^lerS.  felbft  eines  fonftanten  beftel^en 
bleibt,  aber  eS  reid^t  jum  mirflic^cn  SKeffen  bin.  bie  geiler  fo  flein 
oU  möglieb  8"  tnacben.  fomol^l  burd)  bie  Schärfe  ber  ffleobad^tungS« 
mittel,  als  burc^  SBieber^olung  beS  SDleffenS.  um  burd)  SJHtteljiebung 
bie  gfel^ler  fo  oiel  als  möglid^  pcb  auSgleid^en  }u  laffen. 

1)  IV.  55b,  2.  ©eft. 
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2)aiSfelbe  lägt  ftc^  nun  aber  auc^  auf  baS  pf^cbifd^e  (gebiet  übtu 
tragen,  wcnnaleic^  bie  ©d^roierigleiten  ber  cmpirifd^en  Slnwenbung 
beS  aQgemeinen  3Ra6prin)t))ed  ftd^  grdger  ^etau^fteflen.  6d  lägt  fic^ 
bad  ®efagte  an  einem  befonberS  lel^rteic^en  unb  auc^  l^iftorifc^  merf- 
mürbigen  Seifpiele  erläutern, 

2)ie  aftronomen  ftnben  einen  ebenfo  großen  ^eQigleitdunterfc^icb 
jmifd^en  ben  @ternen  jtDeiter  unb  britter  ald  smifc^en  benen  brittet 
unb  ))ierter,  liierter  unb  fünfter  ®rö6e :  barnac^  merben  ja  bie  ©rögen- 
Haffen  ber  Sterne  beflimmt.  &  ift  nömlic^  babei  nicftt  an  eine 
p]^9ftfd|e  ®Iei(^fe^ung  etwa  nac^  pl^otometrifc^en  äReffungen  }u  beulen, 
f oubem  roirttic^  an  eine  ©leid^l^eit  ton  pf^cbifcften  Untcrfcbieben ;  »urbc 
ja  bie  ©röfeenbeftimmung  eingeführt,  e^e  nod^  ^ettigleitömeffungen 
üblich  maren,  meldte  übrigeng  aucb  ein  anbereö  93er^AItniS  aU  baS 
ber  einfad^en  Oleit^l^eit  ergeben;  biefelben  jeigen  nämlicft,  bog  bie 
p^ijfifcl^en  §ettig(eiten  ber  aufeinanberfolgenben  fltaffen  nic^t  um  gleiche 
3)ifferenjen,  fonbem  um  gleid^e  Quotienten  oerfcftieben  pnb. 

©0  ergibt  flc^  benn  au8  ber  latfac^e,  bafe  man  Unterfcftiebe 
oon  Smpftnbungen  in  einer  ber  e^atteften  äBiffenfc^aften  gteitb  ju 
fd^ö^en  oermoc^te  unb  fld^i  für  berecbtigt  ^ielt,  bie  9Jlöglid^feit  eine» 
pf^d^ifd^en  SKafeeS.  S)enn  e«  ergibt  fid^  barauS  bie  SRöglid^teit,  ben 
empfunbenen  Unterfc^ieb  jtoifd^en  ^ettiglciten  in  einem  Seile  ber  fettig- 
leitgffala  bem  empfunbenen  Unterfd^iebe  jwifd^en  ^ettigleiten  in  einem 
anbem  leilc  berfelben  gleich  ju  finben. 

9Kan  lann  aud^  nicftt  eintocnben,  bie  Slbftufuugen  ber  §cttigleit 
feien  rein  fonoentionett,  ol^ne  ba§  bie  Stufen  eine  objettiöe  ©leic^^eit 
beanfprud^en.  2!)agegen  fprid^t,  bag  bie  Slftronomen  ol^ne  pl^otometrifc^e 
ÜJleffungen  (ebiglid^  nac^  Smpftnbunggfd^ö^ungen  bie  einjelnen  3^Uc^^n* 
ftufen  nod^mals  in  10  gleid^e  Xeite  ^erlegen  unb  bie  Slerngrögen  bis 
auf  S)ejimalen  beftimmen. 

^ber  eg  gibt  noc^  bireltere  93eftimmungen  ber  ©leid^^eit  Don 
^eUigteitSunterfd^ieben,  toeld^e  man  ftetd  burd^  ha&  (S^periment  )u 
roieber^olen  imftanbe  ift.  ($§  ift  bicS  baS  ©erfahren  ^tateau'« 
unb  S)elboeuf'g,  oon  2ß.  SBunbt  baS  S3erfat|ren  ber  mittleren 
«bftufungen  genannt.  Seien  A  unb  B  jroei  Qflftd^en  unb  B  l^etter 
beleud^tet  aU  A,  fo  }mar,  bag  eS  aud^  ^eQer  empfunben  loirb.  9Ran 
fann  nun  eine  nod^  l^eQere  Qläd^t  C  l^injunel^men  unb  beren  ^eUigfeit 
fo  lange  oariieren,  bis  man  i^ren  ^eUigleitgunterfcbieb  oon  B  gerabe 
fo  gro6  empfinbet.  al8  ben  jtoifd&en  A  unb  B.  Ober :  3tt>ift^«n  S^^^ 
öerfd^ieben  ließen  giftd^en  A  unb  C  läßt  ftd^  eine  britte  B  einfd^ieben, 
fo  ba§  fte  in  bejug    auf   §eEigIeit   jtoifd^en   beibcn   gerabe   in   ber 
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Glitte  Hegt.  $ier  liegt  ed  nun  auf  bet  $anb,  bog  ber  Zotal^eOig« 
feiliJunterfc^ieb  A.C  burc^  jwei  gleite  BA  unb  BC  gcmcffen  »erben 
fanit.  AC  =  2AB  =  2BC.  3n  ganj  gleicher  SBcife  toirb  fid^  bag 
3ntert>att  jtoifcften  3.  unb  5.  ©terngtöfte  burd|  fiinf(ftieben  ber  4.  in 
pti  gleiche  jerlegen  taffen. 

2)amQ^  tann  man  jeben  pf^d^ifd^en  Unterfc^ieb  olS  ein  beftimmted 
SluUiptum  bed  Unterfd^iebeS  jmifc^en  jmei  benachbarten  ®Uebern  einer 
^ntenfttUiSffala  anfe^en.  SBenn  alfo  ein  ^eOigfeitSunterfc^ieb  2«,  3-, 
4  mal  fo  gro§  genannt  toirb  al8  ein  anberer,  fo  finben  toir  ben  Über- 
gang t)on  bem  einen  }um  anbern  burd§  fiinfd|ieben  Don  2,  S,  4  gleid^en 
^eOigfeitdunterf(!^ieben. 

2)iefe  beiben  SOtet^ben  ber  ^eUigfeitdgleic^fc^&^ung,  bie  ber 
Qjhonomifc^en  Seflimmung  ber  Stemgrögen  unb  bie  ber  mittleren 
Sbfhtfungen,  ftnb  ^ier  barum  getDä^lt,  meil  man  eS  bei  il^nen  mit 
enblu^en  ^eOigfeitdunterfc^ieben  ju  tun  l^at,  bie  Weniger  beanftanbet 
iDerben  tonnen,  ald  bie  fog.  eben  mertlic^en  Unterfd^iebe,  ocn 
benen  gfed^ner  urfprünglid^  ausging.  2)amit  ift  aber  nid|t  gefagt  ba^ 
m4t  aucb  bie  eben  merllid|en  Unterfd^iebe  auf  Derfc^iebenen  Stufen 
ber  SntenfttätSffala  gleid^gefc^d^t  werben  tonnten.  99ei  feinen  Seob« 
atdtungen,  3.  99.  mit  (ämid^Un,  l^at  x^td^nn  fein  ^auptaugenmert 
barauf  gerid^tet.  ju  ermitteln,  ein  toie  grofeeö  ©etoid^t  ju  einem  anbern 
4in)ugefägt  »erben  muffe,  bamit  eben  ein  Unterfcbieb  empfunben 
TDetbe,  unb  ein  roie  großes  }u  einem  nod^  grdgeren  beigelegt  »erben 
muffe,  bamit  »ieber  eben  ein  Unterfd^ieb  empfunben  »erbe.  2)iefe 
eben  mertlic^en  Unt^rfd^iebe  auf  Derfd^iebener  $d^e  ber  @tata  fdnnten 
mm  »0^1  o^ne  ISioenten  als  gleid|  erachtet  »erben;  ed  »urbe  aber 
tUK^  eine  befonbere  Slufmertfamteit  barauf  Der»aubt,  biefe  Oleid^^eit 
tDtrfli(4  ^erjufteOen  unb  bie  babei  begangenen  ^el^ler  ber  Sd^ä^ung 
bitr(4  }a^lreid^  99erfu(6e  unb  SRittelsie^ung  auf  bad  tleinftmöglid^e 
^6  SU  rebujieren. 

&  lägt  fic^  fomtt  für  empfunbene  Unterfd^iebe  ober  Unter« 
ftiebiSempfinbungen  auf  ®runb  oon  (Bleit^^eitdbeftimmungen  in  Der« 
fd)iebenen  ^öl^en  ber  Steij-  unb  (Smpfinbungdftala  ein  pf^c^ifd^ee  9Ra6 
Setoinnen,  fo  baß  man  fagen  lann,  »ie  Dielmal  eine  tieinere  Unter« 
fd^ebdempfinbung  in  einer  größeren  entl^alten  ift,  unb  bamit  ift  bem 
öBg^meinen  SKaiprinjip  entfprod^en, 

3lun  ifi  freilid^  »a^r,  ba§  mit  bem  SWafee  ber  empfunbenen 
ttnterf triebe  nod^  teine8»eg8  ba8  SKafe  ber  (Smpfinbungen,  j»ifd^en 
benrn  ber  Unterfd^ieb  befielet  gegeben  ip :  unb  eö  muffen  nocft  einige 
3toif(^glieber  in  bie  ©ebultion  eingefd^oben  »erben,  um  auf  biefeö 
Koft  JU  tommen.  aber  bi«  ic|t  ift  fd^on  Mar,  baft  prinjipiett  ein 
«ntbeilet,  ff^op^ijfH.  4 
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pfl^c^ifc^eS  SRag  nid|t  unmögtidl  ifl;  benn  bie  Untetfd^iebdempftnbungen 
tdnnen  nur  lieber  Smpfinbungen  fein.  &  mu6  ftetlidd.  um  bie 
Cmpftnbungen  felbfl,  mit  auö)  um  bie  Unterfd^ieb8em|)finbungen  ^u 
meffen,  no4  Stüdtftd^t  auf  bie  Steije  genommen  toetben,  beten  3nten- 
fitdt  in  ^araOeliiSmud  ju  ber  Smpftnbungdintenfttät  fte^t.  ^a^u 
bietet  baS  fog.  SBeber'fd^e  ®efe^  bem  ^^d^op^^filer  Sfe^ner  bie 
®ntnblage. 

a.  $.  2Be6er  toar  ber  erfte,  ber  über  baS  genaue  9}etl^(tnis 
beS  Steijed  in  ber  Smpfinbung  ehalte  iDerfuc^e  anftedte  unb  ilber^oupt 
bie  SOteffung  pf^d^ifc^er  SJorgänge  in  bie  SBiffenfc^aft  einführte.  Cr 
foub  büQ  nadd  i^m  benannte  ®efe^^  bag  bie  Smpfinbung  nid^t  fo  fc^nell 
mädifl  mit  ber  Slei),  fonbern  ba^  biefer  in  geometrifc^er  ^ogreffion 
machten  mu^,  menn  bie  SmpftnbungSftärle  arit^metrifd^  fortfc^teiten 
foll;  a.  ®-  ber  Steiapdrfe  10,  100, 1000  .  .  entfpriddt  bie  «mpfinbungÄ« 
ftftrte  1,  2,  3.  .  .  2)iefed  ®efe^  bitbet  ben  SudgangSpunft  ber  Don 
t^ediner  fogenannten  $f^cl§op]^QfiI,  auf  baSfetbe  grünbet  er  feine  SRag- 
formel  für  bie  Stdrfe  ber  Smpfinbung8grabe.  Qux  Crmittelung  ber* 
felben  jtnb  üorjügtic^  bie  äRet^oben  auSgebilbet  tDorben,  meldte  über- 
l^aupt  jur  SReffung  Don  feelifd^en  93orgftngen  bienen.  3)arum  richten 
{td|  aucb  bie  Angriffe  gegen  bie^f^c^op^^fif,  mtld^t  entfpreci^enb 
ber  SuSgeflaltung  biefer  äßiffenfd^aft  bnxii  Ofec^ner  eigentUA 
$f^d^ometrie  feigen  foUte,  gegen  baS  SBeber'fd^e  ®efe|  unb 
beffen  Ableitung  auiS  ben  iDerfuc^en. 

2)iefelben  unterjie^t  einer  ^üfung  2B.  SBunbt  in  bem  Sluf« 
fa|e:  „Über  ba«  gßeber'f^c  ©efcfe".  SDir  tooHen  einige  ber 
toid^tigeren  ®ebanfen  baraui^  mitteilen,  ttberl^aupt  l^at  eS  fic^  SB  u n bt 
)ur  Slufgabe  gefteHt,  baiS  Don  f^ec^ner  begrünbete  ®ebäube  ber 
^f^d^opl^Qftf  meiter  auszubauen,  beffen  }al^(retc^e  Süden  auiSjufüDen 
unb  burd^  bai^  (Siperiment  an  bie  Söfung  ber  pf^d^otogifd^en  Probleme 
l^eranjutreten.  2)ie  Stefultate  jtnb  in  feiner  „^l^^ftotogifc^en  ^f^d^Iogie" 
niebergetegt.  (Singel^nber  werben  bie  Don  il^m  unb  feinen  Scbülem 
angefteHten  S^perimente,  bie  barauS  gewonnenen  umfangreichen  Sa^ltn* 
tabetten  unb  Sted^nungen  mitgeteilt  in  feinen  „5p^iIofopbifd&en 
© t u b i e n".  fiine  etmaS  abtoeit^enbe  9K4tung  macbt  fic^  in  ber  „Seit* 
fc^rift  für  $f^(^ologie  unb  $^Qfiologie  ber  Sinned« 
Organe/'  je^t l^eraudgegeben  Don  C>.  Sbbingl^audunb  2B.  9lageL 
gettenb.  @o  Derfc^ieben  aud^  ber  2Bert  ber  SRefultate  fein  mag,  fo  rnoUen 
mir  fie  bod|  im  folgenben  in  il^ren  ^auptumriffen,  ber  ftreng  mat^e> 
matifd^»tt)iffenfc^aftlicben  3form  enttleibct,  einem  grö§eren  ßeferlrei«  ju* 
gönglic^  mad^en  unb  fo  bemfelben  ermöglid^en,  über  ben  Stanb  ber  experi- 
mentellen ^f^cftologie,  inSbefonbere  ber  ^^d^ometrie,  pd^  ju  orientieren 
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unb  ein  Urteil  ju  6i(ben.  2)a6ei  metben  föir  freiließ  oft  Gelegenheit 
^ben,  unl^ltbare  Suffoffungen  einer  Jhitit  ju  unterjie^en. 

Sie  Saffung.  meldte  tt)ir  oben  bem  äBeber'fc^en  ®efe^e  ge- 
geben l^aben,  rübrt  eigentlid|  oon  fjfecbner  ^er,  ber  unter  onberen 
Sformen  auc!^  biefe  am  leic^teften  ))erft&nblicl^e  anmenbet.  ISeiäBeber 
lautet  ba«  ©efefe:  ®er  Unterfd^ieb  jlDcier  Sleije  mu§  proportional 
ber  ateijgrdge  wac^fen.  menn  g(eid|  mertlid^e  tlnterfc^iebe  ber 
Cmpfinbung  entftel^en  f ollen.  Älfo  in  unferm  obigen  ffleifpiele:  SBßenn 
bia  Qmpftnbung  oon  2  auf  3  mad^feh,  gerabe  fo  oiel  an  SRerllic^Ieit 
june^men  foll,  toie  oon  1  auf  2,  muß  ber  Sfteij  toac^fen  Don  10«  auf 
lO^.  Jlennt  man  ben  SReijjutoacfe«  AR  unt>  ben  Sleij,  loeld&em  er 
jutoftcftfl,  R,  fo  ift  nac^  SOöeber 

4^=Con8t. 

dagegen  tautet  bie  gfecftner'fd&e  Sformel 

K.  %^  =  AE, 

»0  A^  t>^"  ^^wi  JRcijjuroad&g  entfpred^enben  fe^r  Ileinen  ßmpfin- 
bungdjuteac^d  bejeid^net.  unb  K  eine  jtonftante,  beren  ©röge  oon  ber 
@d)nenigfeit  beg  Sluffteigend  ber  (Smpfinbung  mit  bem  Sleije  abl^ftngt. 
3n  aOBorten  lautet  biefeS  ®efe^:  ®er  Unterfc^ieb  jtoeier  Sleije  mufe 
jjroportionol  ben  Stcijgröften  tt)a(%fcn,  »enn  gleid&e  Unterfd^iebe  ber 
(Smpftnbung  entftel^en  foQen. 

3n  biefer  Sfoffung  toirb  in  jtoeifad^er  SBBeife  über  bie  SB  eb  er'f  cbe 
l^inauggegangen :  !•  toerben  gleid)  mertlic^e  (SmpfinbungS-Unterfd^iebe 
ibentifijiert  mit  gleid^en  ßmpfinbungguntcrfd^icben,  unb  2®  »erben  bie 
Smpfinbungen  mirflic^  gemeffen,  mag  nod^  beutlid^er  in  ber  barauiS 
abgeleiteten  SWa^formel  ju  Jage  tritt  meldte  bie  (SmpfinbungSftörle 
burd^  ben  Sogaritl^muS  beS  SleijeS  migt.  99eibei$  l^at  aber  für 
äBunbt  feine  großen  SBebenlen. 

.  6  r  ft  e  r  e  r  $unft  macbt  unS  meniger  @d^mierigfeit  al8  38  u  n  b  t 
auf  feinem  ©tanbpunlte.  ®r  ifl  nftmlid^  ber  Slnftcftt,  baß  ba8  Se» 
mugtfein  unb  bie  Slufmerffamleit  bie  Starte  ber  (Smpftnbung  erl^ö^en 
lönne,  mie  bieS  bie  SSerftärlbarfeit  ber  (SrinnerungiSbilber  burc^  bie 
9nfmerCfamIeit  unb  bie  ^örbarfeit  fc^mad^er  S::one  unb  SBa^mel^m« 
borleit  fe^r  ft^macfter  Sleije  lebiglid|  burd^  Berftörfung  ber  Slufmerl- 
famlett  ju  forbem  fd^eint.  Slber  eS  fann  bod^  getoiß  nid^t  geleugnet 
toerben,  bog  im  allgemeinen  bie  Smpftnbungen  in  bem  SRage  merllicb 
finb,  ald  fte  intenfio  ftnb,  b.  ^.  bog  fte  unferm  iBemugtfein  ftd^  in 
i^er  @tftrfe  barfteOen,  meldte  fte  mirflid^  ^aben.    Sinn  ift  unfer  99e- 
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tDugtfein  unb  unfere  %ufmertfamteit  gar  tnand^en  Sd^tDanlungen 
untertoorfcn,  unb  lann  baburd^  bic  {Proportionalität  jtoifd^en  Slcrf» 
Uc^Ieit  einer  fd^mac^en  (Empftnbung  unb  i^rer  ^ntenfitdt  eine  Stdrung 
crleiben.  ©eS^alb  mu§  eben  bei  ben  ©erfuc^en  eine  ^inreic^enbe 
«njal^l  öon  gfdilen  unter  ben  mannigfac^flen  fflebingungen  beS  »etou^t« 
feind  eruiert  werben,  meiere  nac^  bem  ®efe^e  ber  großen  3cil^len 
fene  jufftOigen  Sd^toanfungen  eliminieren. 

9Re^r  ®en)id^t  l^at.  mie  ed  fc^eint.  ein  jmeiteg  Sebenfeti 
gegen  baS  ^ec^ner'fd^e  Sßagprinjip;  benn  eiS  fc^eint  im  ®ebiete 
beS  ^f^d^ifd^en  an  einem  einheitlichen  3Ra6flabe  ju  fel^len.  ber  unoer» 
önbert  unb  immer  lonftant  an  bie  ju  mcffenben  ®r5gen  angelegt 
merben  tonnte. 

aber  eis  ift  burt^auiS  )u  leugnen,  bag  ed  im  ^f^c^ifc^en  feinen 
feilen  2Ra6|iab  gibt.  SWan  lann.  mit  fjed^ner  tut,  ate  Cin^eit  ber 
(Smpftnbung  biejenige  annehmen,  meldte  Don  einem  Steije  oon  6e« 
flimmter  Stftrle  erregt  wirb.  S)a§  biefe8  fiinl^eitgma§  oon  etmaS 
grembem,  bem  Sleije,  abl^öngig  ift,  lann  ebenfotoenig  befremben,  alÄ 
baft  tt)ir  bie  Äröfte  nur  burc^  bie  Setoegungen,  bie  fie  erjeugen.  bie 
®efc4U)inbigleiten  burd^  bie  burd|(aufenen  9l&ume  meffen.  Slun  lann 
man  aKerbingiS  biefen  pfQd^ifc^en  SOtagftab  nic^t  an  bie  }u  meffenben 
®rögen  anlegen,  aber  bie  }u  aOem  Steffen  notwenbige  SBebingung  ber 
33ergleic^ung  jteeier  Smpftnbungen  unb  i^rer  ®leid^'  ober  Ungleid^« 
fcftftfeung  ift  burd&  bie  Qfed^ner'fc^en  JRetl^oben  fel^r  jureit^enb  er- 
füllt. Snan  k)ergteid|t  jteei  Smpftnbungen  mit  einanber,  welche  burd^ 
wenig  berfc^icbene  S*eije  auggelöft  werben.  Suf  biefe  SBeife  finbet 
man,  wetd^e  SteijDerft&rlung  eintreten  mug,  bamit  ein  eben  merflid^er 
Unterfd^ieb  ber  (gmpfinbung  ftattfinbe.  3nbem  bieS  auf  ben  Derfd^ie- 
benften  Stufen  ber  3ntenfltfttöflala  wieber^olt  wirb,  ergibt  fid^,  baft 
gleid^  mertlid^e  Unterfd^iebe  ber  Smpftnbungen  nid^t  gleid^en  Steij^u« 
wüd^fen,  fonbem  ben  Logarithmen  ber  Steijjuwüd^fe  entfpred^en. 

2)ie  l^ier  eingel^attene  93eobad^tungg«  unb  SOteffungSmet^obe 
fd^tiegt  fic^  aufs  engfte  an  p^^filalif(4e  SReffungen  an,  bie  teinerlei 
99eanftanbung  unterliegen.  Um  }.  99.  Sic^tjtörten  mit  einanber  ju 
oergleid^en,  gel^t  bai  99eftreben  ber  Optit  ba^in,  }Wei  gleid^e  8i4t> 
empftnbungen  l^erjufteDen.  2)ieS  gefd^iel^t  ).  93.  inbem  man,  wie  bei 
ben  p^otometrifd^en  SReffungen,  eine  Sic^tqueüe,  bie  gemeffen  werben 
foll,  fo  weit  t)om  Äuge  entfernt  ober  nähert,  biß  il^re  Sntenfitöt  ber 
einer  Slormalterje  gleid|  gefd^ftfet  wirb.  ®a  man  nun  weife,  ba§  bie 
ßid^tftftrle  mit  bem  Ouabrate  ber  Cntfemung  abnimmt,  fo  lennt  man 
bie  objeltioe  Qid^tftftrle  ber  beiben  Aer}en,  unb  finbet  alfo,  wievielmal 
bie  eine  ftftrlcr  leud^tet  ate  bie  anbere.    S)ie  pf^d^ifd^en  SKeffungen 
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ftnb  biefetn  ganj  analog,  fo  baft  man  nid^t  btog  gleid^  ftarfe  (Sm- 
{iftnbungen  butc^  SIbftnbecung  ber  Steije  J^erfleSt,  fonbem  auc^,  mie 
toeniflpenö  bei  ber  JRet^obc  bcr  TOtnimalönbetungen.  folcfte  8m|)fin» 
bungen.  bie  ftc^  eben  mettlid^  unterfd^eiben.  Sber  bad  bt» 
grftnbet  feinen  tDefenttid^en  Unterfc^ieb  Don  ben  pl^^ftlalifd^en  äReffungen ; 
benn  bod  Urteil:  3tt>ci  gegebene  Unterfd^iebe  öon  Smpfinbungen  finb 
gleid^  mertlic^.  fyii  bie  grögte  Slnalogie  mit  bem  anbem :  3^(i  Staum» 
obet  3^tt{tre(fen  ftnb  gleich  lang,  ober:  Stoti  8uft-  ober  @d|allftörten 
ftnb  einanber  gleic^. 

Sin ^auptgegner  bedSfed^ner'fd^en  SJtagprinjtpS  ifl  ^ er i n g, 
ber  unter  anbercm  geltenb  mac^t :  3ladö  jenem  Jprinjip  mügte  ein  ®e* 
loi^t  Don  1000  ®ramm  ju  1000  gefügt,  gleich  ber  (Semic^tdjuna^me 

oon  100  auf  200  erfc^einen;  benn  x7^7^  =  H7T7r  ®^^  ift  aber  offen* 

JUUU        ZOO. 

bar  gegen  bie  (Srfal^rung. 

SBunbt  ermtbert  barauf,  bag  gering  bem  ^ed^ner'fd^en 
®efe|e  ein  ganj  anbereS  fubflituiete.  melc^eS  ungefäl^r  tautet:  2)er 
nuterftiieb  jtocier  Steije  muß  proportional  ben  Steijgrö^en  toad^fen. 
iDenn  ber  Unterfcftieb  gleid|  grofe  gefd^öfet  »erben  foll.  S)iefe8  ®efe^ 
fei  ober  allgeniein  nicftt  rid^tig.  toenigftenS  nid^t  für  bie  gf&IIe.  wo 
Qrit  auger  unferer  fimpfinbung  nod^  anbere  SRittel  befi^en.  um  bie 
Xeijftftrien  ju  fc^&^en. 

®iefe  ÄnttDort  fd^eint  un«  auS  jtoei  ©rünben  nic^t  genügenb: 
crflenig  toeil  nid^t  bloß  bie  SReijautoüd^fe  100  auf  200  Keiner  gefc^ftfet 
iDetben  atö  1000  auf  2000,  fonbem  aud^  bie  aSerftärlung  ber  <Jm« 
pfinbung  im  te^teren  Qfatte  offenbar  größer  ifl  als  im  erfteren.  So- 
bonn  mürbe  bie  2Bunbt^fd|e  9(ntlDort  einf daliegen,  bag  toir  burd| 
bie  (fotpfinbungöfiörle  feine  @d^d^ung  über  bie  9lei}ft&rfe  mit  @i^er« 
^it  anfiellen  tonnen.  toaS  bie  3uDerlöffigfeit  be«  ©innenjeugniffeS  fel^r 
bebenflid^  ^erabfe^en  würbe  unb  ber  (2prfal^rung  jebenfaOS  nid^t  entfprid^t. 

Darum  fönnte  man  glauben,  ber  nic^t  ooKtommen  gered^tfettigten 
luSbe^nung  bergec^ner^fd&en  3)ifferentialformel  auf  bie  SRaftformel 
bie  Sd^ulb  an  ber  Sifferenj  jwifd^en  Formel  unb  Satbeftanb  in  bem 
§ering'fd^en  SBeifpiel  jufcftreiben  ju  f ollen.  ®ur4  bie  (Sjperimente 
ttitb  nur  bargetan,  bag  bie  eben  merflid^en  Smpftnbungdunterfddiebe 
nu|t  ben  9leijunterfc^ieben  proportional  finb.  fonbem  bem  Serl^ölt« 
niffe  Don  fReiijuwac^d  jum  Dor^anbenen  Steije ;  um  einen  gleid^  merf « 
li(^n  SmpfinbungiSunterfd|ieb  bei  fd^toad^en  Steigen  auSjulbfen.  brandet 
es  feined  fo  ftarten  3uwad^fed.  wie  wenn  ber  Stei)  unb  bie  Smpfinbung 
Diel  fl&rfer  ftnb;  je  l^d^er  bie  Steijflärfe.  befto  ftärter  mug  ber  3uwad^g 
fein,  bamit  eine  gleich  mertlic^e  Steigerung  ber  (Smpfinbung  eintrete. 
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®ic8  bejeic^nct  bie  2)iffercntiatformcI : 
AE  =  ^  •  K. 

drfi  babux4  baß  man  bie  3utt)ü4|e  A^  «"*>  AR  0I8  toirt- 
lid^e  2)ifferentiale  Don  unenblic^er  Atein^ett  betrad^tet.  unb  manche 
anbete  SJotaudfe^ungen  mad^t,  lann  man  burd^  3n^^0^i^^^>i  ^^ 
3)ifferenttal9leid^ung  eine  SRagbeflimmung  für  bie  ^ntenfität  einer 
enbtid^en  Smpftnbung  gewinnen  Don  ber  Sform: 

XDO  E  eine  ^nflante.  K  ben  bie  (Empfinbung  E  au^löfenben  Stei)  unb 
B^  ben  Sd^mütnuxi  bebeutet  b.  ^.  benienigen  Steij,  bet  eine  eben 
merflic^e  Smpftnbung  audUft,  bie  (Smpfinbung  foeben  über  bie 
@c^tt)e(le  beiS  SemugtfeiniS  ^ebt. 

äBenn  nun  mirtlid^  biefe  formet  burc^  bie  Srfal^rung  nid^t  6e« 
ftdtigt  tDirb,  U)ie  bied  ber  ^ering'fd^e  (Einmanb  ju  lonftatieren 
fd^eint  fo  bin  ic^  e^er  geneigt  an  ber  Slic^tigleit  ber  mat^ematif^en 
SBorouSfe^ungen  )u  jmeifeln,  atö  an  ber  3uDer(öffigfeit  unferer  <Em« 
pftnbungen  in  betreff  ber  @(4ö^ung  ber  SReije,  2)iefe  3uDetldffigteit 
mürbe  aber  in  ber  äBunbt'fc^en  Sluffaffung  auf  baS  bebenUi^fie 
tompromittiert ;  benn  ei$  l^anbelt  fid^  nid^  um  eine  geringfügige  %6« 
toeid^ung  Don  ber  Don  ber  gfotmel  Derlangten  ®rö§e,  fonbern  um  eine 
ungeheuere  2)ifferen),  tDie  fie  ber  Sumad^S  ber  fimpfinbunggtntenfit&t 
eines  3ulDad^feS  Don  100  ©ramm  ju  100  ®ramm  gegenüber  bem 
3ulDad^i$  Don  1000  ®ramm  ju  1000  ®ramm  barftettt  Sßeun  mir 
auiS  bem  ünterfd^iebe  ber  Smpftnbungen  ol^ne  anbere  ^ilfdmittel  fo 
äu^etft  fc^led^t  bie  Untetfc^iebe  ber  Steije  fc^ä^en  tonnen,  bann  fönneii 
mir  noc^  toeit  meniger  ben  minimalen  ^nberungen  ber  Smpftnbungen, 
moDon  bod^  bie  ganje  Ableitung  beS  ®efe|eS  ablängt  trauen. 

3nbeg  Id^t  ftd|  bie  logarit^mif c^e  SRa^formel  aud)  ol^ne  2)ifferential« 
rec^nung  ableiten,  unb  SBunbt  l^at  nun  f elbft  jugegeben,  bag  baS  SOßeber^f^e 
©efefenutfür  aJlerlHd^teitdgrabe  gilt  nic^t  für  größere  3ntet» 
Dane,  fir  formuliert  baSfelbe  in  ber  5.  Sluflage  ber  ^f^ftol.  ^f^c^otogie 
ftrenger:  2)ie  @tdrle  btd  9tei}ed  mug  in  einem  geometrifd^en  SBerl^ftltniffe 
auffteigen,  menn  ber  2R  e  r  f  l  i  d^  f  e  i  1 3  g  r  a  b  ber  fimpfinbung  in  einem 
arit^metifd^en  annehmen  fott.^)  3f^m  ftettt  er  jur  6eite  M 
SWerlerfd&e  ^injip:  ©leieren  abfoluten  Unterfd^ieben  meieret 
Sleije  entfprec^en  bei  großen  SnterDaflen  annft^emb  gleid^  mertß4ie 
Unterfc^iebe  ber  fimpfinbung.') 


1)  I.  ®.  494.  —  2)  I.  @.  505. 
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9om  p^i(ofop^if4en  @tanbpuntte  aud  etl^ebt  Slfad^)  gegen 
hcS  pf^ifc^e  Srnpfinbungdmog  befonbeTd  ^mei  Sebenfen.  SrflenS 
fann  er  in  bet  Smpfinbung  überhaupt  fein  ®rö^ent)er^&(tntd  entbeden. 
«t  fogt: 

„^ie  Smpftnbung  foK  noc^  gfed^net  etioaS  (Seiftiged,  ^f^c^ifd^ed 
fein,  bennod^  ober  (Bröge  befi^en  unb  fitb  mit  i^reSgleidlen  abbiti)) 
Detbtnben,  ftc^  Don  i^edgleic^en  fubtrol^ieren  laffen.  3d|  gefte^e,  bag 
u6  fo  ettoag  nic^t  begreifen  tonn;  erfenntnidtbeoretifc^e  (Stunban* 
f(^uungen  l^inbem  mid^  baran.  Sn  einer  Smpfinbung  lann  man 
meineg  CracfttenS  breierlei  unterfd^eiben :  erflen«  ben  fReij,  ber  fie  öer- 
anlaßt  auf  ben  fte  ftd|  bejiebt  ber  i^r  Objeft  ift.  fofern  man  leine 
fubjettioe  3utQt  an  i^m  jtnbet ;  ^meiteniS  bie  pf^c^op^^ftfdbe  Srreguni^, 
bie  (e|ten  Sfalgeerfc^einungen  in  unferem  lörperlid^en  3d§,  meldte  burc^ 
ben  äiei)  üerurfac^t  merben,  bad  eigentli(!^e  Objett,  bie  Unterlage  ber 
(Smpfinbung;  britten»  unfere  äuffaffung,  Slppre^enfion,  unfer  Urteil 
über  biefe  Unterlage,  fflenn  ettDaö  au  ber  Cmpfinbung  geiftig,  pf^4ifd& 
fein  foQ,  fo  tann  bamtt  boc^  nur  bie  %ppre^enfton,  baiS  fimpfinbungd» 
urteil  gemeint  fein.  SBo  ift  bann  aber  bie  pf^c^ifd^e  Smpfinbung^  ber 
nan  ®r5ge  beilegen  {ann.  ^ä^  fe^e  nic^t,  tDie  man  einer  Zon»  ober 
Sfatbenempfinbung  (Brdge  beilegen  lann,  abgefeben  baDon,  bag  man 
Sfarben  unb  Zonen  Sc^mingungSg^^^^n  i^  ®runbe  legt,  aud^  niäjt, 
loie  man  öon  einer  geringeren  SBftrmeempfinbung  fpred^en  lann,  mo 
nur  eine  Smpfinbung  geringerer  SQßdrme  t)or^anben  ift.  S)a6  mir 
uniebentlid^  Don  einer  Steigerung  unb  S)erminberung  ber  Smpfinbung 
im  gemö^nlidgen  Sprac^gebraud^  ate  Don  einer  ®rögenönberung  reben, 
jeigt  nur  eine  figürlid)e  Söertoenbung  be8  ®rö§enbegriffd,  mit  man  ja 
am^  Don  einem  großen  ober  Keinen  9)erfianbe  rebet,  o^ne  bobei  anberS 
<üd  bilbUd^  bie  Aapajitftt  eines  iDel^iteliS  )u  meinen.'' 

hiergegen  löfet  ficft  fel^r  IriftigeS  bemerfen.  SrftenS  ift  aufeer 
ben  brei  Don  Slfaö  in  ber  Smpfinbung  unterfd^iebenen  3Romenten  ein 
toefentlid^eS,  ja  bad  eigentlid^fte  3Roment  berfelben  übergangen,  n&m« 
li*  bie  pf^diifcfte  3uftönblid^!eit,  meldte  mit  ber  pf^d^opb^pfcben  Sr- 
tegung  §anb  in  §anb  ge^t,  unb  bie  ©runblage  ju  einem  Urteile 
Wbet  ©iefeö  Urteil  j.  S.  über  bie  SBdrme  eineg  ®egenftanbe8  unb 
*ber  bie  Srtodrmung,  bie  er  meiner  §aut  bringt,  ifl  nic^t  bie  Sm- 
pfinbung felbfl,  fonbern  eine  juföttige,  nid^t  immer  nottoenbig  ein« 
ttrtenbe  Segleiterfcbeinung  berfelben.  Unb  jtoar  fann  biefe«  Urteil 
fic^  Quf  bie  objeltiDe  Seite  ber  Smpfinbung  bejie^en,  loie  toenn  icb 


1)  t^^tl.  3^onat«befte'  1888,  4.  Jc>eft:  „^te  Deutung  ber  pfQd)Op^t)|!f(^en 
»efe|e-,  (5.  129  ff. 
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fagc :  bief c  gfarbc  ift  geföttijter  atö  fcne.  ober  auf  bie  f ubielttoe  Seite, 
lote:  biefe  2)iffonan3  ifl  fe^r  unangenehm.  68  gibt  abet  au4  <Stn« 
pftnbungen.  bei  benen  bad  objeltioe  Moment  mit  bem  fubjeftioen  t>oS« 
ftftttbig  öerfd^moljen  ift,  »ic  j.  S.  beim  ©d^mcrjgefü^le.  ®et  ©cr- 
faffet  fd^eint  ilbrigeniS  unter  bem  Urteile,  baS  er  aud^  9[ppre^enfion, 
Sluffaffung  nennt,  bad  mad  toir  ^ier  Smpfinbung  nennen,  ju  oerfte^en. 
aber  biefer  2lu8bru(f  ifl  bod&  bU)§  jutreffcnb  für  bie  objeftiüe  Seite 
ber  (Smpfinbung,  bie  freiließ  bei  ben  l^ö^eren  Sinnen,  ®eftd^t  unb 
®e^ör,  ftd^  fo  in  ben  SJorbergrunb  brdngt,  bag  bie  rein  fubjettiDe 
(Smpfinbung  t^oQftdnbig  jurücftritt. 

9tun  ift  aber  tlar,  bag  fomo^I  bie  (Smpfinbung  nac^  i^rer  ob« 
jeltioen  wie  nacft  il^rer  fubjeltioen  Seite  einer  3ntenfitöt  fdl^ig  ift, 
alfo  unter  ben  99egriff  ber  ®r5ge  fubfummiert  merben  lann.  2)enn  id^ 
urteile,  bag  ber  eine  Sd^merj  ftärfer  ift  aU  ber  anbere,  toit  id^ 
urteile,  ba§  bie  eine  Qfarbe  geller  ift  als  bie  anbere.  Unb  biefe« 
Urteil  bleibt  nid^t  {blog  bei  allgemeinen  SDergleid^en  beiS  SOte^r  ober 
SBeniger  fte^en,  fonbem  lann,  toie  mir  oben  ged^ner  nad^toeifen  ^rten, 
aud^  matl^ematifd^  präjifiert,  unb  alfo  bie  Smpfinbung  gemeffen  werben. 
(58  ^anbelt  ftd^  [mithin  bei  biefer  äReffung  nic^t  um  eine  figürlich 
©ertoenbung  beö  ®rö§enbegriffeg,  fonbern  um  eine  Sfaffung  ber  (Sm* 
pfinbung  nad^  i^rer  objettioen  Seite.  2)ie  (Smpfinbung  geringerer 
SBörme  ift  nic^t  äBa^rnel^mung  einer  geringeren  dugeren  p^^fifalifd^en 
SBörme,  fonbern  empfunbene  SBörme,  e«  ift  ein  weniger  intenfloeS 
SBärmegefül^t.  Unb  bie  ^ntenfttät  biefed  2Bärmegefü^l8  fann  nad^  Don 
t^d^ner  angetoanbten  Snetl^oben  genau  gemeffen  werben.  2)abei  muffen 
wir  freilid^  jugeben,  bafe  bei  ben  mel^r  objettioen  (Smpfinbungen  beS 
(Sefic^tS  unb  ®el^5r8  bie  SReffung  ftc^  nic^t  wo^l  auf  bie  fubjeftioe 
Seite  ber  (Smpfinbung,  fonbern  auf  bie  objeftioe  Oualitdt,  auf  ben 
gehörten  Ion,  auf  bie  gefe^ene  gfarbe  bejiel^t,  unb  gewi§  will  Qfecftner, 
wenn  er  oon  einer  intenfioeren  ßic^tempfinbung  fpricftt,  nur  bie  (5m» 
pfinbung  eine«  intenfioeren  ßic^teS,  einer  intenfioeren  ^eOigteit  oer« 
ftanben  wiffen.  2)a8  ift  leine  figürliche  ©erwenbung  be8  ®rögen« 
begrip,  wie  e8  aud|  leine  bloge  Qfigur  ift,  wenn  man  oon  einem 
größeren  ober  Heineren  93erftanbe  fprid^t.  S)ie  3)enKraft  eine«  HRenfd^en 
muß  in  fid§  intenftoer  fein,  wenn  pe  ejtenfto  ficft  auf  mel^r  unb 
fd^wierigere  ®egenftdnbe  bejie^t,  ja  man  lann,  wie  wir  oben  fa^en, 
fclbft  oon  einer  hoppelten  S)enffertigleit  ober  SDenHraft  fpred&en,  bie» 
felbe  alfo  meffen. 

S)er  anbere  pbilofopl^ifd^e  (Sinwanb  (Slf aiS'  gegen  baS  3Jla%* 
prinjip  lautet: 

„SBenn  geebner  ba8  TOaßprinjip  auf  pf^d^ifd^e  fflerte  anroenben 
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tDill,  fo  fe^t  er  bejaglic^  berfelben  bie  nid^t  genannte  (Sigenfc^aft  ber 
3ufatnmenfa6barteit  bucc^  9[ggtegation  ober  abbitton  DorauiS.  2)ie 
Stk^tigfeit  feiner  Sfolgerungen  ^ängt  aber  an  bem  fHaditDti\t,  bag 
bie  (BröQe  einer  (Empftnbung  auS  ttbbition  t>on  Xeilempfinbungen 
ermcld^fl  —  nein,  bai  märe  ju  Diel  verlangt:  bag  fie  aü  ®efamt- 
fumme  t)on  Zeilen  aufgefaßt  merben  lann.  jeigt  ftc^  boc^  an  ben  Son- 
interDoOen,  bie  im  ®runbe  nid^tS  anbered  finb  aü  nnterfd^iebdents 
pfinbungen,  bag  e8  (Srögen,  mat^ematifc^e  unb  p^^filalifc^e  (Brögen 
gibt  toeld^e  ftc^  nid^t  abbitin  sufammenfe^en.'' 

2)agegen  bemerfen  mir  erfteniS:  bamit  eine  ®röge  gemeffen 
loerben  tonne,  brandet  fte  nic^t  burc^  %bbition  ju  entflel^en,  unb  jmeitend 
bietet  bie  Smpftnbung  jene  3ufammenfe^ung  aus  2;eilem|)ftnbungen. 
melc^  ium  Steffen  erforbetlid^  ift. 

2)en  erflen  ^nft  gibt  SlfaiS  eigentlid^  ju,  menn  er  ftc^  Der- 
beffemb  bie  gforberung  einer  9lbbition  auiS  £eilempfinbungen  juräd- 
nimmt  unb  fobann  erffdrt,  eiS  gebe  pj^^fltolifd^e  unb  mat^ematifd^e 
®rögen,  meiere  fid^  nid|t  abbitiD  }ufammenfe^en.  SRatl^ematifd^e  unb 
p^Qfifalif^e  ®rögen  ftnb  bod^  gemig  ®  r  ö  6  e  n  im  eigentlic^ften  @inne 
bcö  SBorteiS. 

9lun  aber  tann  jebe  ®röge  burc^  eine  i^  gleichartige  gemeffen 
tDerben.  9tad^  mand^en  befielet  fogar  baiS  SBefen  ber  ®röge  in  ber 
Vlegbarfeit  SBenn  bad  auc^  ju  Diel  behauptet  ifi  fo  fann  boc^  nid^t 
geleugnet  werben,  baß  eS  eine  mefentlid&e  Qfolge  be«  ©ro^einö  ifl, 
mit  anberen  Größen  eine  9}ergleid^ung  jujulaffen.  @obalb  alfo  eine 
®töße  als  (Einheit  millförlic^  feftgefe^t  ift  fann  eine  jebe  ®rö6e 
berfelben  9rt  mit  i^r  Derglid^en,  an  if|r  gemeffen  merben.  2)a  alfo, 
mie  mir  gegenüber  bem  oorigen  fiinmanb  (SlfaS'  jeigten,  bie  fim- 
pfinbungjJintenfitftt  al8  eigentlid^e  ®röße  bejeid^net  toerben  lann,  fo 
mnß  aud^  i^re  äRegbarleit  prinjipiea  jugegeben  merben. 

68  lägt  fid^  aber  auc^  leidet  ber  Stad^meid  liefern,  bag  t» 
®rd6en  gibt,  beren  aRegbarfeit  über  aOen  3n>eifel  ifi,  o^ne  baß  fte 
ans  £eilgrößen  ^ufammengefe^t  merben  tonnen.  Stemmen  mir  eine 
Semegung  Don  beflimmter  ®efc4minbigteit.  2)ie  ®efd^minbigteit 
ifi  eine  Größe,  meiere  man  infofem  aud  Zeilgefc^minbigteiten  fic^  )u- 
fammengefe^t  beuten  tann,  aU  bie  in  3  ci  ^  l  e  n  auSgebrücfte  $Beme- 
gungSintenpt&t  matl^ematifc^  aud  Sin^eiten  ftc^  jufammenfe^t,  mad 
offenbar  aud^  ber  ^d  fein  tonnte,  menn  bie  Smpfinbungdintenfttftt 
in  3<t^l(n  auSgebrfldt  müre.  aber  mie  bie  mirtlic^e  Smpfinbung 
nid^t  aud  Xeilempfinbungen  refultieren  fann,  fo  auc^  bie  Zotalge« 
fc^inbigfeit  eineiS  Aörperd  nid^t  aus  partialen  ®efd^minbigfeiten. 
SBo^l  tonnen  bie  ®efd|minbigfeiten  Don  mehreren  Aörpern  einem  ein- 
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gigen  Aörper  mitgeteilt  tDerben,  \o  bog  nun  annft^ernb  beffen  ®e* 
fd^tt)inbigfett  gleich  ber  Summe  ber  (Singelgefd^minbigleiten  roirb.  Sd 
fann  and^  btefe  £otalgefc^tt)inbig{eit  loteber  auf  mehrere  Aörper  Der* 
teilt  toerben,  foba§  bie  ®efcbtt)inbigfeiten  ber  eingelnen  aU  Kompo- 
nenten ber  urfprünglid^en  gangen  ©efc^minbigfeit  bettad^tet  merben 
tonnen;  aber  eine  9[bbition  mehrerer  ©efc^minbigfeiten  }u  einer 
S4)tatfumme  ift  ba8  nicftt.  3)enn  bie  fiinjelgefcftminbigfeiten  finb 
leineöioegg  leile  ber  ganjen  ©efd^toinbigfeit,  fonbern  ganj  neue  ®e« 
fd^toinbigfeiten,  t)on  benen  jebe  einem  leite  ber  unjerlegten  (Befcfttoin* 
bigfeit  gleich  ifi.  Sei  ber  (Srjeugung  ber  Zotalgefd^toinbigfeit  quo 
einjelnen  erjeugen  biefe,  jebe  eine  i^r  gleich  grofee  ©efd^leunigung 
be8  einen  ftörper«  unb  bei  ber  S^^^^Q^H  ^^^  lotalgefcftroinbigleit  in 
(Singelgefd^toinbigteiten  erzeugt  erftere  eine  Stnga^I  t)on  neuen  ge- 
ringeren ©efcftroinbigfeiten.  Sollte  bei  ber  3ufammenfe^ung  unb  S^^' 
(egung  bie  fd^on  Dorl^anbene  ®efd^n)inbigleit  bleiben  —  in  meinem 
SfüEe  allein  Don  einer  Sbbition  unb  Subtrattion  bie  Siebe  fein  fönnte 
—  \o  müßten  pdft  bei  ber  3ufammenfe^ung  bie  bewegten  leilc  mit 
il^ren  fortbauernben  Sefc^minbigteiten  p  einem  ®efamt)Qftem  )u- 
fammenfe^en,  unb  bei  ber  3^tlegung  haS  ganje  Softem  fic^  in  Zeile 
auflöfen,  Don  benen  jeber  feine  frühere  Setoegung,  bie  er  im  ®anjen 
l^atte^  beibehalten.  Stuf  biefe  SBeife  toirb  aber  leine  SBerftdrfung  ober 
SBerminberung  irgenb  einer  ©efc^ioinbigteit  erjeugt. 

2)ai$  ndmlid^e  ftnbet  ftatt,  menn  eine  Slbbition  Don  (Sm|)finbungen 
vorgenommen  koerben  foEte.  SBenn  mehrere  empftnbenbe  (Elemente  fi(4 
Dereinigen,  fo  bleibt  jebem  feine  eigene  ßmpfinbung,  eine  Serfiärfung 
fann  nid^t  ftattfinben.  2)ieS  fann  nid^t  einmal  in  ber  äBeife  gefcbe^en, 
bog.  toit  bei  ber  93eU)egung,  mehrere  Zeile  i^re  (Smpfinbung  auf  ein 
einjigeiS  (Element  übertragen,  mo^l  über  baburd^.  bag  bie  Derfd^iebenen 
äleise,  koeld^e  Dorl^er  auf  bie  unterfc^iebenen  (Elemente  mirtten,  nun 
alle  jufammen  auf  ein  einjigeS  gerid^tet  merben.  2)ieiS  ftimmt  genau 
mit  bem  galle,  too  mir  bie  Semegungen  mehrerer  SKaffenteitc^en  auf 
bie  Sefd^leunigung  ber  Setoegung  eines  einjigen  ricbten.  Unb  aud^ 
barin  befte^t  Sinologie^  bog  bie  ®efamtempfinbung  nid^t  einfach  gleid^, 
fonbern  fleiner  ifi  atö  bie  Summe  ber  t)on  ben  einjelnen  JReijen  er« 
jeugten  (Smpfinbungen.  SBegen  be^j  unoermeiblicften  Äraftöerlufteö 
bei  ber  Übertragung  einer  ©emegung  auf  ein  anbercS  SKaffenteild^n 
mirb  bie  SBerftftrlung  einer  Setoegung  burd^  (5intt)irfung  einer  anbern 
niemals  gleicb  fonbern  fleiner  als  bie  erjeugenbe  Semegung  fein.  3lad^ 
(ElfaS  ift  biefe  Analogie  erft  red^t  eine  oottfommene,  toeil  nacft  i^m 
bag  3urüdtbleiben   ber    (EmpflnbungSftärfe  hinter  ber  SReijftdrfe   twn 
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bem  SraftDerluft  bei  ber  Übertragung  ber  aSekoegung  beS  StetjeS  auf 
ba«  Organ  ^errü^rt. 

SBenn  nun  bennoc^  bie  93en)egungdintenfttät  gemeffen,  b.  t).  ald 
eine  Summe  Don  Sinjetbemegungen  gef  agt  merben  lann,  fo  gilt  baS 
nftmlic^e  aud^  k)on  ber  Smpfinbung:  unb  bamit  tommen  mir  an  ben 
jmeiten  $unft  unferer  Entgegnung  auf  bie  SlfaiS'fd^e  Sc^mierigfeit. 
2)te  fflewegungöintenfitöt  ober  —  um  bie  bewegte  SKaffe,  t)ou  ber  bie- 
felbe  nftd^fl  ber  ®efd^minbigfeit  abfängt,  aud  bem  @piet  gu  laffen 
—  bie  (Befd^minbigleit  tann  au8  leilgefc^minbigleiten  befte^nb 
gebac^t  merben,  nic^t  blog  meil  man  ben  Don  einem  fünfte  in  ber 
3eitein^eit  jurüdgelegten  9laum,  ber  al8  Sßafe  ber  Oefcftminbigleit 
gilt  in  Zeile  jerlegen  fann,  fonbem  auc^  barum,  meil  man  eine  jebe 
Sefc^minbigteit  atö  burc^  gleich  groge  93ef(4leunigungen  entftanben 
benfen  tann.  3n  ber  Sled^anil  U)irb  biefe  Sluffaffung  fortmfttirenb 
geltenb  gemacht,  menn  man  eine  ®efd^tt)inbigfeit  oon  0  an  bis  )u  einer 
enblic^en  ®r5ge  burc^  unenbUd^  Heine  gleiche  i^nlremente  ^eranmad^t^n 
Idgt.  3Ra&  ftel^t  benn  nun  im  äBege.  mit  x^td^mx  auc^  jebe  enblid^e 
SmpfinbungiSintenfttät  burd^  fold^e  {(eine  ^ntremente  entftanben  )u 
beulen? 

SBeiter^in  tann  man  jebe  ®efc^minbigteit8}una^me  gemig  einer 
®ef(!(|tDinbtgfeit  eines  anberen  AdrperiS  g(eid^  mad^en.  S)ann  ift  offen- 
bar bie  entftanbene  gange  ®efd^n)inbigfeit  gleid^  ber  @umme  ber  erften 
unb  ber  ^injugelommenen  ®efcftn)inbigfeit.  ©o  fortfa^renb  fann  man 
eine  ®ef(^n)inbigteit  qitid^  ber  @umme  oon  einer  größeren  Sa^^  t)on 
Sin3elgefc!^n)inbigteiten  mad^en.  9lun  beftel^t  aber  aud^  leine  prin- 
gipie&e  1tnmögli(4teit.  ba§  bie  l^ingufommenben  ®efd^U)inbigfeiten  ade 
unter  ftc^  unb  ber  urfprünglic^en  ®ef(^tt)inbigteit  gleich  finb.  9llfo 
fann  bie  ®efamtgefd^minbigteit  als  @umme,  unb  folglid^  aud^  ald 
¥robu!t  gefaßt  merben,  womit  bie  Sßefebarleit  gegeben  ift.  Slun  aber 
gilt  gang  ^^nlid^eiS  oon  ber  Smpfinbungöintenftt&t.  3Stan  tann  einer 
ttmpfinbung  eine  35erftftr!ung  geben,  bie  nit^t  nur  einer  beliebigen  anbem, 
fonbem  ber  bereites  oor^anbenen  (Smpfinbung  gang  gleid^  ift.  unb  biefe 
t)erflftrtte  (Smpfinbung  mieber  um  eine  gleid^e  (Smpfinbung  oerftftrten. 
BorauSgefe^t,  ba§  baS  JIBeber'fcfte  ®efe^  in  ber  (Jed^ner'fd^en  Raffung 
gültig  ift,  ift  bagu  bloß  erforberlid^,  ba§  man  bie  9leige  nid^t  um 
gleiche  Outenfltäten  oerftdrtt,  fonbem  um  oer^ättniSmäfeige  3ntenfttftten. 
SSenn  man  g.  99.  mit  bem  Steig  10  eine  merflic^e  Smpfinbung 
«geugt  ^at,  fo  mirb  burd^  ben  Weig  10»  bie  Smpfinbung  boppelt  fo 
flart.  burc^  ben  SReig  10»  brei  SKal  fo  ftarf  werben. 

Diefc  3ufammenfe|ung  ber  (EmpfinbungSftftrIe  burd^  attmft^lid^e 
3utt)üt^fe  ^at  in  begug  auf  elementare  Unterfd^ieböempfinbungen  getaner 
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tatfftd^lic^  bei  feinen  fisperimenten  audgefü^rt.  ^nbem  er  nftmtk^ 
burd&  ©erfud^e  feftflcHte,  tocld^e«  Heine  Oemid^t  ju  einem  gröfeetcn 
i^in}ugefilgt  toerben  mug.  bamit  bie  ®en)ic^tiS3una^me  beim  ^eben 
gefül^lt  metbe,  ergab  fid^,  toit  bad  neue  fd^merere  (SetDic^t  qM  eine 
@umme  k)on  jmei  ^artialgemid^ten,  fo  bie  oerftärlte  (Sm))ftnbung  a(8 
@umme  jmeier  Sm^finbungen.  ^nbem  nun  koieber  burc^  probieren 
gefunben  mürbe,  me(d^eiS  neue  ®mi(i^i  ju  bem  beim  erften  (S^periment 
erreid^ten  ^injugefügt  merben  mug,  um  ben  Sukoad^S  beim  ^eben  eben 
3U  fpttren,  ergab  fic(  eine  neue  Zotolempfinbung,  bie  aud  brei  Gm- 
pfinbungen  fid^  jufammenfe^te :  jmei  Heineren  einonber  gleichen  unb 
einer  erfien  größeren.  3nbem  man  auf  biefe  SBeife  toeiter  eiperimentiert, 
fann  man  jebe  6mpftnbung8intenfit&t  auS  einer  Summe  beliebig  k)ieter 
^artialempftnbungen  jufammengefe^t  beuten  ober  felbft  )ufammenfe|en. 

SfreiU(!(|  ift  bamit  noc^  nidbt  bie  Slegbarbeit  ber  £otalempftnbung 
o^ne  toeitere«  gegeben:  biefelbe  verlangt  baß  äße  leitempfinbungen 
einanber  gleicb  finb;  in  unferem  gfaHc  pnb  aber  nur  bie  Meinen  3»- 
koAd^fe  einanber  gleich.  3d^  tann  alfo  nid^t  fagen:  bie  ganje  (Sm« 
pfinbung  ift  n  mal  grdger  aU  eine  anbere,  xoai  bo(!(|  jum  Steffen 
gehört,  fonbern  l^öc^fteniS:  fie  ift  n  mal  gröger  aliS  eine  anbere  pluiS 
ber  3lnfangiSempfinbung.  3lber  man  fle^t  Uid^i,  bag  biefem  übü* 
ftanbe  baburc^  abgel^Ifen  tt)erben  tann,  bag  man  bie  SnfangSem* 
pfinbungiSintenritftt  gleid^  ben  gu  il^r  jukoad^fenben  fimpftnbungeit 
nimmt.  2)ied  tt)irb  baburd^  erreid^t,  bag  man  t)on  berjjenigen  fteineit 
Smpfinbungdftärte  auiSge^t,  meiere  eben  merllid^  ift.  9Ran  nimmt  )u 
biefem  3^^de  3.  99.  ein  fo  letc^teiS  ®emid^t,  bag  ed  eben  beim  $eben 
gefüllt  mirb.  9Ran  beftimmt  fo  3.  99.,  n)ie  \d^totx  ein  Aorffügeld^en 
fein  mu§,  um  eben  aU  fc^koer  gefpürt  3U  toerben.  2)iefe  ©emic^td- 
empfinbung  ift  offenbar  ebenfo  intenfio  al«  bie  Unterfd^iebSempfinbung^ 
tt)etd^e  fobann  beim  3ulegen  eines  Ileinen  ®en)ic(tei$  ben  eben  merllid^en 
Unterfd^ieb  jum  ®egenftanbe  l^at.^)  ^nhtm  man  immer  neue  ®ekoi(^te 
gulegt,  xotid^t  iekoeilig  eine  merf  lid^e  SSerftärtung  ber  6m« 
pfinbung  auSlofen,  fe^t  man  fd^Iieglid^  eine  ®efamtempfinbung  aus 
einer  S^i^  9(^i4  gtoger  Smpftnbunggintenrttäten  gufammen.  Unb 
bamit  ift  ber  (^orberung  oon  (ii\aS,  bie  gu  meffenbe  Smpfinbungd« 
gröge  mäffe  atö  eine  Summe  gleid^er  $artia(empftnbungen  aufgefaßt 
toerben  fönnen,  me^r  ald  genügt. 

2)agegen  lägt  fid^  aber  folgenbeg  eintoenben  unb  ift  me^r  ober 
tt)eniger  beftimmt  eingemanbt  tt)orben. 

1)  ^ag  Pe  nac$  ber  logarit^mifc^en  SRagformel  =  0  ift,  f^at  blog  mot^ 
mattfc^e  Sebeutung.  ^  ne^me  bie  ebenmerlüc^e  ©mpfinbung,  bie  bo4  getoig 
e  t  m  a  i9  ift,  j^nid^t  im  iRuOpunfte  felbft,  fonbern  auf  bem  fünfte,  wo  fie  ^ 
eben  barüber  ergebt. 
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1®  3cnc  elementaren  fimpfinbunaen,  au8  benen  pcft  bie  (Befamt- 
empftnbungen  3u|animenfe^en,  ftnb  nic^t  einanber  gUid^.  2)enn  einmal 
ift  unfer  SmpjtnbungSDermögen  nic^t  fo  fefl  beterminiert.  bag  t^  auf 
benfelben  9lei}  immer  mit  berfelben  SmpftnbungSintenfttdt  antwortete. 
Sobonn  lann  ed  fein,  ba§  bie  fibenmerflid^feit  einei^  3ukDud^feiS  auf 
mfd^iebenen  Stufen  ber  9tet3)tala  k)erfc^ieben  grog  ift. 

Sßir  moHen  nic^t  in  Slbrebe  fteKen,  bag  bie  Smpfinblid^feit 
unferer  Organe  ©c^toanlungen  unterliegt.  Aber  ebenfowenig  lann  ge« 
leugnet  merben,  bag  mit  einer  jiemlid^en  Jtonflan)  beftimmten  Steisen 
beflimmte  SmpfinbungiSftftrIen  entfpred^en.  2:atfä(!(|tid^  ^at  man  ja 
für  aQe  @innei$ge6iete  bie  Ileinflen  Steije  beftimmt,  meldte  eben  nod^ 
t)om  9uge.  Dom  ®erud^,  Dom  Ol^r  tt)a^rgenommen  toerben  fonnen. 
JRan  braud^t  um  ein  fejleß  JRefultat  ju  gewinnen,  nur  eine  ^nxd^^ 
fd^nittejal^l  auS  ga^lreic^en  2)erfud()en  ju  nehmen,  tt)ie  bieiS  bei  aOen 
genaueren  SKcffungen  in  ber  ?lftronomie,  Jpi^^fit  S^emie  ufm.  nötig  ift. 

3Wit  Unrecht  jioeifelt  man  baran,  ob  bie  cbenmerflic^en  Unter* 
fc^iebe  immer  auf  jcber  ©tufe  ber  9leijffala  einanber  gleid^  feien;  bie 
(ftenmerflid^teit  ift  ja  eine  unDer&nberlid^e,  ju  jeber  3eit  toenigflenS 
iei  gleid^er  ?lufmerlfamfeit  gletd^e  Seftimmung.  3>lun  fann  man  aber 
bie  ®lei(4^eit  ber  Sufmerffamfeit  menigfteniS  innerhalb  ber  furjen 
3eit,  in  ber  man  jioei  aufeinanberfolgenbe  ebcnmerlli^e  Smpfinbüng»« 
jumüi^fe  herbeiführt,  beurteilen,  besie^unggioeife  jtoei  fo  lurj  auf- 
einanberfolgenbe ebenmerflid^e  (Smpftnbunggiumäc^fe  unter  gleid^er  9[uf- 
mertfamfeit  erfahren,  ftönnen  fo  jioei  unmittelbar  ancinanber  gren» 
jenbe  Unterfc^iebiSempfinbungen  ate  gletd^  angefel^en  merben,  bann  aug 
glet^em  ®runbe  bie  gange  Steige. 

2)er  (Sinmanb  lägt  aber  noc(  einen  anberen  @inn  gu:  2)ie 
Slerllic^teit  ber  Unterfc^iebe  lann  too^l  unb  mug,  toeil  eS  ftd^  um 
(Sbenmerllid^Ieit  ^anbclt,  als  gleid^  angefe^en  loerben :  aber 
trietteic^t  finb  auf  Derfcftiebenen  Sfteijl^ö^en  öerfd^iebcn  parle  fimpfin- 
bungen  gleic!^  merflid^.  SS  lann  3.  S9.  fein,  bag  bei  fc^n)ad)en  Steigen 
bie  ttnterfd^iebSempfinbung  eine  öerJ^ftltnigmftfeig  große  3ntcnfitöt  be» 
fi^en  muß,  um  eben  in'g  Seioufetfein  ju  treten,  loftl^renb  bei  ftörferen 
»eigen  eine  geringe  Unterfd^iebSempfinbung  fic^  fcfton  bemertlic^  mad^t 
ober  umgete^rt. 

2)iefer  Sintoanb  fe^t  DorauS.  bag  bie  SJlertlid^feit  ber  Smpfin« 
bung,  alfo  baS  SJetoufetfein  öon  berfelben,  mit  i^rer  3[ntenfität  nid^t 
proportional  ift.  9lun  geben  mir  loo^l  gu  unb  l^aben  anbertoftrtjS  i) 
beiDiefen,  ba§  eine  Chnpftnbung  t)or^anben  fein  lann,  ol^ne  in§  Se» 

1)  ^l.  unfere  ^f^c^ologie.  4.  «nfl.  aJHlnfter,  5:5eifPng.  @.  50  ff.  SBir 
»erben  aud^  toeiter  unten  borauf  gurürffommen. 
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mugtfein  gu  faden,  namentUd^  tDenn  fie  fe^r  fd^toac^  ift.  unb  baS 
SSetougtfein  onbeTtDeitig  in  Snfprud^  genommen  ift.  2)urci^  biefe 
„unbekDugten"  Smpftnbungen  betommen  bte  negQtit)en  Sm^finbungiS« 
merte,  koeU^e  ftc^  auiS  bet  gfec^ner^fd^en  9la§formel  für  Steige  unter 
bem  @d^kDeIlentt)ert  ergeben,  eine  fe^r  befriebigenbe  Srflürung.  3fl 
bamit  gugegeben,  bag  bie  Sm^finbung  unter  ber  Sc^toefle  bem  9e* 
tt)ugtkDerben  berfelben,  b.  ^.  ber  9)terflid^teit  nic^t  me^r  entfprid^t, 
fo  ift  bomit  nid^t  gefagt  bog  über  ber  Sd^tDefle  bie  SRerfUc^Ieit  ber 
(Smpfinbung  iiid^t  genau  ber  Smpfinbung  entfpred^e.  äBenn  bie  Suf« 
merffamfeit  ntc^t  anbermeitig  in  Snfpruc^  genommen  ift  mug  bie 
Smpfinbung  fic^  mie  jeber  innece  3uftanb  ber  @eele  genau  mit  i^rer 
^ntenfitüt  bem  93ekDU§tfein  aufbrüngen,  unb  a(fo  bei  gleid^gel^(tener 
Slufmerffamleit  muffen  (Smpfinbungen,  bie  gleich  merfltd^  fmb,  b.  ^. 
gleich  ing  93ett)u6tfein  faQen,  auc^  gleid^  fein.  äBoUte  man  bad  a3e« 
tougtfein  in  begug  auf  Sc^ä^ung  gleid^er  (Em|)ftnbungen  für  trügerifc^ 
erllüren,  bann  l^aben  wir  überl^aupt  fein  ftd^ereS  SKittcl  me^r,  bie 
Oleid^^eit  ober  Serfd&ieben^eit  innerer  latfad^en  gu  beurteilen.  JBBir 
tonnen  nic^t  miffen,  ob  bie  Suft  an  einem  ®egenftanbe  grdger  ift  ate 
bie  an  einem  anbern,  ob  gmei  @d^merggefü^le  einanber  gleid^  ftnb  ober 
nid^t.  @imme(  l^at  gegen  &>,  d.  ^artmann  gu  bemeifen  gefugt, 
bog  mir  bie  ^uibateng  gmtfc^en  Suft  unb  @c(merg  nic^t  gu  beftimmen 
öermöcftten,  aber  bie  (Blcic^^eit  gmifcftcn  ßuft  unb  Suft,  gtt)ifd^en 
©d^merg  unb  ©(^merg  fann  bod^  nad^  übereinftimmenber  anficht  bcibcr 
Parteien  mit  aller  Seftimmtl^eit  erlannt  merben. 

2^  SBirb  eingetoanbt :  bamit  bie  ®efamtempftnbung  bur(!(|  gleiche 
3utoüc^fe  t)on  Smpfinbungen  ftc^  gufammenfe^e,  in  ber  äBeife,  mie 
oben  bargelegt  mürbe,  mügten  bie  3utoüd^fe,  b.  ^.  (Smpftnbunggunter« 
fd^iebe,  Zeile  ber  gangen  Smpfinbung  fein;  nun  aber  koeifl  unS  baS 
(S^periment  nur  Unterfd^iebSempfinbungen ,  Smpfinbungen  oon  ben 
aufeinanberfolgenben  3utoüd^fen  auf.  SBon  Unterfc^iebSempfinbungen 
gu  (Smpfinbunggunterfd^ieben  ift  aber  ein  fe^r  |äl^er  ©prung. 

3ur  SBiberlegung  biefed  Sintoanbed  lönnen  mir  auf  bie  9u^ 
fü^rungen  (Jecöner'S  öertoeifen,  bie  bartun,  baß  baS  SDßeber'ft^ie  ©efc^ 
rec^t  mo^l  auf  Smpftnbungdunterfd^iebe  übertragen  merben  lann.  9lber 
aud^  au8  unfercr  Darlegung  ift  erfic^tlic^,  baß  bie  gefamte  (Smpfinbung 
auiS  aufeinanberfolgenben  3umüc^fen,  meiere  gunöd^ft  Unterfd^iebiS« 
empftnbungen  bebeuten,  ftc^  aufbaut,  ^n  ber  gangen  Smpfinbung  ift 
nichts  anbereS,  nic^t  me^r  unb  nid^t  toeniger  ate  bie  ©umme  jener 
Unterfd^ieböempfinbungen,  pluS  ber  urfprünglic^en  eben  mertlic^en 
Smpfinbung.  9luS  i^nen  fe|t  fte  ftc^  atö  auiS  ebenfo  Dielen  gleiten 
Zeilen  gufammen;  biefe  tonnen  alfo  aü  Zeilempfinbungen,  b.  ^.  aU 
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Cmpfinbunflöuntcrfcftiebc  angcfc^en  mcrbcn.  Schatten  tt)ir  aber  quc6 
ben  Mengen  ©cgtiff  bcr  Unterfd^tcb8empfinbung  bei  fo  ift  aucft  bie 
Sefamtempfinbung  eine  Uittetfc^iebSempfinbung ,  nämlid^  eine  Sm- 
pftnbung  be8  Unterfd^iebiS  iiirer  ®röge  Don  31vlü,  Don  bet  9lid^tem« 
pftnbung.  2)iefe  Unterfc^ieb8em|)finbung  ift  aber  bo(4  fidler  aus  ben 
einzelnen  Unterfc^iebdempftnbungen  aü  auS  gki(!^en  Seiten  jufammen- 
gefe^t.  SSiK  barum  jemanb  fleif  barauf  beharren,  bie  ju  meffenbe 
fimpfinbung  fei  nid^t  burd^  9[bbition  Don  unterfcbiebenen  gteid^en  Sm« 
pfinbungen  entftanben,  fo  mug  er  bod^  jugeben,  bag  eine  grögere 
nnterfc^iebSempfinbung  anS  Heineren  gleichen  Unterfd^iebiSempftnbungen 
tefultieren  fönne.  Unb  bamit  ^aben  mir  bie  pvinjipielle  JÄöglid^tcit 
pf^c^ifd^  9tte.  }um  menigften  Unterfd^iebiSempftnbungen  gu  meffen. 
bargetan. 

Sm  }ut)erftd^Uid6ften  ^at  too^t  $.  6b bin gl^ au iS  bie  gfed^ner» 
fc^en  9Ra6prin)ipien  ju  toiberlegen  unternommen.  (Sr  ge^t  pon  bem 
®runbfa^  aus,  bag  )um  9lef|en  felbft  beiS  älftumlic^en  immer  brei 
Elemente  gegeben  fein  muffen. 

„3n)ei  Orte  pnb  bloß  übereinftimmenb  ober  nid^t  übereinftimmenb 
in  i^er  Soge,  fonft  nichts.  SBerben  aber  brei  in  93etrac(t  gebogen, 
f 0  tonnen  bie  juiif d^en  i^nen  beftel^enben  OrtiSoerfcbiebenbeiten. 
bie  ©iftanjen  oerglid^en  werben,  unb  bicfe  p"b  ni(^t  mebr  nur  gleid^ 
unb  ungleid^,  fonbern  fie  ftnb  auc^  größer  unb  Heiner  in  bejug  ju 
einanber.  unb  namentlich  fönnen  fie  als  9}ielfac^e  oon  einanber  be« 
urteilt  werben.  93on  3tt)ei  fünften  a  unb  b  liegt  einfad^  ber  eine 
oben,  ber  anbere  unten.  Sei  brei  ^Punften  a,  b  unb  c  fann  a  oer« 
gtic^n  mit  c  mel^r  ober  koeniger  oben,  l^ö^er  ober  tiefer  liegen  aliS  b 
oergtid^en  mit  c;  bie  Drtgperfcbiebenbeit  a/c  fann  ebenfo  groß,  größer 
ober  fleiner  fein  al3  bie  Drtöoerfcbiebenl^eit  b/c.  3p  eine  beliebige 
Drtgperfc^iebenl^eit  b/c  erflenS  ebenfo  groß  wie  bie  Drtsocrfd^ieben^eit 
a/b  unb  )tt)eitenjS  eine  SBerfd^iebenbeil  berfelben  Urt  toie  a/b  (b.  1^. 
liegen  a,  b,  c  in  einer  ©eraben),  bann  ift  bie  ®iftanj  a/c  baS 
®oppelte  ber  ®iftanj  a/b  (ober  b/c);  pe  entölt  bie  le^tere  jtoeimal 
in  ftc^;  au8gejä^lt  ober  gemcffen  in  ber  (Sin^eit  a/b  (bjtt).  a/c)  bot 
fie  ben  3fl^toert  2.  .  .  .  Oanj  biefclbe  Art  öon  SWefebarfcit,  bie  für 
bad  rftumlid^e  (Smpfinbungggebtet  befielet,  beftel^t  (im  ^rinjip)  aud^ 
für  oDe  übrigen  (fonpfinbungögebiete.  .  .  .  SDßie  jioei  Orte,  fo  ftnb 
ouc^  jiDei  ^eHig^Eeiten,  an  unb  für  ftc^  betrad^tet,  lebig(i(!b  gteid^  ober 
ungteicb  unb  meiter  nid^iS.  .  .  .  9lumerifcb  beftimmter  toirb  bie  93er- 
ftftiebenbeit  oon  ^ettigleiten  für  bie  unmittelbare  Cmpfinbung  erfi 
bonn,  toenn  il^er  nic^t  mel^r  jioei,  fonbern  minbeftenö  brei  oorl^anben 
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finb,  unb  nid^t  mc^r  bic  cinjelncn  ^cfligfcitcn,   fonbcm  bic  jtotfd&en 
i^ncit  bcfle^enben  Scrfc^icbenl^eitcn  ober  ©iflanjen  öcrglicftcniDetbeti.''*) 

2)tefer  Sintoanb  ifl  qu8  breifac^em  ®tunbe  untriftig.  (SrftenS 
trifft  ber  ^txq\ti6)  ber  OrtdtDQ^rne^mungen  mit  ben  Srnpftttbungd« 
quatitftten  nic^t  gu.  Sin  Ort  ote  folc^er  ift  gor  nid^t  (Begenftanb 
ber  äBal^mel^ung^  unb  nodb  weniger  einer  9)teffung;  benn  eiS  gibt 
feinen  Ort,  ber  größer  ober  intenpDer  märe  als  ein  anbcrer.  Dbcr 
genauer:  (Snlmeber  p^ib  bie  Orte  a,  b,  c  fünfte  ober  auSgebe^nte 
Sfl&d^en.  Soden  fle  unteilbare  fünfte  fein^  bann  ftnb  fie  nic^t  ma^r«  • 
ne^mbar  unb  nic^t  niegbar,  menn  il^rer  aud^  no(!(|  fo  oiele  finb.  Sollen 
fie  ober  auSgebe^nte  93e)irle  fein^  unb  fold^e  muffen  fie  fein,  um  mit 
be^t  9[uge  ober  bem  £aftfinn  mal^rgenommen  toerben  ju  tonnen,  bann 
finb  fie,  loenn  auc^  nur  jmei  k)orl^anben,  mit  einanber  oergletc^bor, 
unb  fann  ber  eine  größer  fein  als  ber  anbere.  ber  eine  boppelt,  bret> 
fad^  fo  groß  als  ber  anbere. 

3toeitenS  Iftuft  Sbbingl^auS  in  bem  SluSbrude  ^  ift  an  3  eine 
3)t)eibeutigteit  unter.  2Bir  meffen  too^l  bie  2)iftan)  jtoeier  SmpftnbungS* 
ftftrfen;  aber  biefe  2)ifian3  ift  boc^  nid^t  eine  räumlid^e,  mie  bei  ber 
Sntfemung  jmeier  $unlte,  fonbern  jmei  ober  bret  (Smpfinbungen  tonnen 
bod^  mieber  nur  um  (Smpfinbungen  k)on  einanber  abfte^en.  Sßenn 
alfo  jtoei  SmpfinbungSbiftanjen  mit  einanber  oerglid^en  merben,  unb 
bie  eine  größer  als  bie  anbere  bejeid^net  toirb,  fo  toirb  eine  Sm« 
pfinbung  größer  als  eine  anbere  gefegt.  SQßenigftenS  ^at  ^fec^ner 
auSbrüdCIid^  nad^gutoeifen  gefud^t.  baß  baS,  maS  oon  Unterfd^iebSempfin* 
bungen  gilt,  auc^  k)on  (SmpfinbungSunterfd^ieben  gelten  muß. 

2)rittenS  ^at  gum  Überfluß  fStd^ntx  faft  in  berfelben  SEBetfe 
mie  fibbingl^auS  bie  gleichen  Slbftänbe  gmeier  Smpfinbungen  oon 
einer  mittleren  benu^t,  um  gu  geigen,  baß  bie  größte  baS  2)oppelte 
ber  Heineren  beträgt.*) 

2)amit  mirb  auc^  ber  anbere  gegen  gfec^ner'S  negatioe  6ni« 
pftnbungSmerte  gerid^tete  Sinmanb  l^infäüig.  Slegatioe  Smpfinbungen 
foUen  nad^  Sbbing^auS  folc^e  fein,  toeld^e  entgegengefe^ten  2)ifian3« 
rid(ftungen,  g.  99.  abfteigenben  unb  auffteigenben  £onfolgen.  SJlorgen« 
bämmerung  unb  Hbenbbämmerung  ufto.  entfpred^en.  SlllerbingS  tonnte 
man  aud^  biefeS  93ert|alten  burc^  pofitik)e  unb  negatik)e  2)orgei(!ben  aus» 
brüden :  aber  aud^  ber  (SmpfinbungSttjert,  ber  um  eine  beftimmte  ®röße 
oon  ber  SSemußtfeinfc^meUe  abfte^t,  fann  negatio  genannt  werben. 

9t.  SBal^le  beftreitet  bie  ÜUeßbarfeit  tion  SmpfinbungSintenft^ 
töten,  »eil  er  überhaupt  feine  3ntenfität  in  ben  Cmppnbungen  gugibt. 

1)  Scitfd&r.   f.  ^ftjt^ol.  u  ^^i^pol.  b.  SinneSorgone.   1890.   @.  326  ff. 

2)  @.  oben  <5.  48. 
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S)ie8  bebarf  feiner  tanflen  aDßibetlegung :  baß  eine  lonempfinbung 
jlärter  ift  als  eine  anbete,  ein  ßid^t  geller  ate  ein  anbete«  gefeiten 
toirb,  bag  ein  Sc^metj  l^eftiget  atö  ein  anbetet,  ift  boc^  fo  einleuc^tenb, 
ba6  e5  im  Stnfte  nic^t  befttitten  »etben  lann.  abet  felbft  bie  3n- 
tenfttat  bet  (Sm|)finbungen  jugegeben,  l^ält  et  eine  numetifd^e  S3et« 
gleic^ung  jmeiet  SmpftnbungiSintenfttäten,  tootauf  aQeiS  SJleffen  ^inauiS« 
läuft  füt  unmöglich. 

»9lun  fann  abet  anbetetfeitö,  tto^  bet  DieHeic^t  toidig  ^inge^ 
nommencn  3bee  bet  ©tdtle  einet  ttmpfinbung,  niemanb  füllen,  wenn 
et  au§j41ieglid^  auf  feine  Smpfinbung  felbfl  ad^tet  um  mie  Diel  Sm- 
))finbung  eine  feinet  ßmpfinbungen  j.  ®.  feine  SBätme»  obet  S)tud* 

empfinbung   fidtfet   ift   aö  eine  anbete 3ebem  Setfud^e,  auf 

8runb  öon  ted&nerifc^en  ©pefulattonen  ein  Shelfad^eS  in  einet  3n» 
tenfität  }u  behaupten,  tt)ttb  bie  Übetjeugung  Detnid^tenb  entgegentteten, 
ba6  bog  Setoufetfein  bet  le^tc  Slid^tet,  äugenjeuge  unb  ©ad)t)etftän- 
bigct  in  Sad^cn  be2  SetoufetfeinS  ift.  S)ie  Utfad^en  be2  ScwufetfeinS 
tonnen  bem  ffletoufetfein  jtoat  Detfc^loffcn  fein;  »ol^l  lonn  eine  Jletöen» 
leijlung,  bie  boppelt  fo  gtofe  ift  als  eine  anbete,  einet  bcftimmten 
fimpfinbung  }ugeotbnet  metben;  abet  bem  93etDugtf ein  fann  man  nid^t 
toei§  machen,  ba§  ettoaiJ  in  il^m  ift  —  ettoa  eine  S)oppeltl^eit  — 
©oöon  eg  nid^t«  meiß.  Unb  toenn  ba«  Seipufetfein  nic^t  toei§,  ba§ 
eine  Smpfinbung  jtoei-,  jtoeiein^att-,  bteimal  fo  gto§  ift  alg  eine 
anbete,  fo  fann  fo  ettoaS  aucft  nid^t  in  bie  ^f^cftologie  eingefü^tt 
twtben."  1) 

2)ag  biefe,  SSetoeidfül^tung  nic^t  jutteffenb  ift,  lägt  fic^  leidet 
inbitcft  jeigen.  S)utd^  ben  unmitletbaten  Slugenfd^cin  Idfet  fxd)  nidftt 
bcflinnncn,  ob  eine  ©ttede  jtoei,  btei  SKal  fo  gtog  ifl,  als  eine 
anbete.  Sllfo  tdgt  fic^  aud^  nid^t  butd^  Slntoenbung  eines  SRagftabeS 
bo8  genaue  numetifd^e  SBetbdltniS  beftimmen :  bie  ©ttedte  fann  nid&t 
gemejfcn  metben,  baS  ift  offenbat  ungeteimt.  älfo  bie  gana  analoge 
»etoeisfü^tung  SBol^le'S. 

(St  mitb  fteilid^  gegen  bie  Slnalogie  eintoenben,  bei  bem  Neffen 
bei  Stterfen  fönne  man  einen  dufeeten  ajla§ftab  anlegen,  maS  bei  ben 
Smpfinbungen  nid^t  angelte.  Abet  biefet  Untetfcftieb  betül^tt  unfete 
Analogie  gat  nid^t;  eS  tjanbelt  pdfe  iu  beiben  (Jätten  um  bie  SBet» 
dleid)ung  jkoeiet  ©inneStoa^tne^mungen,  beten  Objelte  OuantitdtS- 
oet^ltniffe  batbieten.  SDßenn  alfo  eine  gefel^ene  ©ttedte  boppelt 
fo  gtog  fein  fann  cAd  eine  anbete,  fo  fann  auc^  ein  gel^öttet '  £on, 
^ins  gefe^ene  ^eOigfeit  boppelt  fo  gtog  fein  als  bie  anbete.    Unb 

1)  X)aS  ©an^e  bet  $§i(ofop^e  unb  i^t  (Snbe.  SBten  unb  Seipaig, 
»roamfiaet.    1894.    ©.  156  ff. 

«tttbcTlet,  9f94oPtaP*  ^ 
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bie  fionftotierung  biefei^  SSer^altniffed,  alfo  baS  Steffen  fann  in  beiben 
SfftOen  Qucb  ol^ne  äugeren  SRagftab  butd^  rein  pf^d^ifd^e  Sfte  Dorge» 
notnmen  merben.  SRan  tonn  nod^  bem  Hugenfc^ein  ftnben,  ba§  bie 
eine  Sinie  boppelt  fo  lang  ifl  atö  bie  anbete,  3.  93.  ipenn  man  bie 
Idngere  fid^  in  gtoei  ^ätften  geteilt  bentt.  3)Qnn  fie^t  man.  bog  bie 
längere  boppelt  fo  grog  ift  aü  jeber  £eil  unb  eDentueU  boppelt  fo 
grofe  als  eine  neben  i^r  liegenbe,  bcn  Hälften  gfeit^ie  ßinie  3)er- 
felben  SJleffungSmet^obe  lonn  fic^  aud^  haS  93en)u§tfein  bebienen:  eS 
fud^t  einen  £on  auf,  ber  jmifc^cn  einem  ftärfcren  unb  ft^iroöc^eren 
gerabe  in  ber  SKitte  liegt.  ®ann  ift  ber  ftörtere  boppelt  fo  ftarl  atö  ber 
^d^toää^txt  mittlere  unb  biefer  boppelt  fo  ftarl  ald  ber  fd^möc^fte.  Unb 
inbem  man  nod^  einmal  bie  39litten  3n)ifd^en  biefen  Heineren  96flänben 
U^t,  erholt  man  bad  93ierfad^e  ber  @tftr!e  eineg  %ont^  ufm.  ®aiS  ift 
freilid^  teine  gan)  genaue  Steffung ;  aber  erfteniS  jeigt  fie  bod^  bie  SRög« 
lid^Ieit,  bad  S3telfad^e  einer  ffimpfinbung  ju  beftimmen ;  jtoeitenS  wirb 
bie  genauere  SKeffung  burc^  einen  duneren  SKafeftab  bei  ben  Cmpfin- 
bungen  äl^nlid^  toie  bei  ber  Sludmeffung  beS  StaumcS  angemanbt. 
{^reilic^  nid^t  fo  unmittelbar  burc^  Slnlegung  einer  l^omogenen  (Sin^eit 
fonbem  burd^  SSenu^ung  ber  jur  (Smpfinbung  nötigen  Sleiaftärfen. 
2)arauf  ge^t  ja  bie  gange  SDtagmet^obe  ber  ^f^d^opl^^ftf  ^inauS. 

9Bir  fönnen  aber  eine  nod^  nft^er  liegenbe  Slnalogie  anfübreit. 
3)a§  bie  Smpfinbungen  eine  befummle  2)  a  u  e  r  ^aben,  mirb  bod^  aud^ 
SQSa^le  nid^t  leugnen.  Unfer  SekDugtfein  unterfc^eibet  nun  mo^l,  ba% 
eine  Smpftnbung,  3.  93.  ein  ©eftd^tiSeinbrud,  länger  bauert  als  ein 
anberer,  ein  ©c^merj  anl^altenber  ift  als  ein  anberer.  Sollten  »ir 
aber  fagen,  wie  Diel  SWal  ber  eine  länger  bauert,  fo  ließe  un8  ba« 
93etougtfein  im  Stiche.  S)agegen  tann  bie  2)auer  ganj  genau  bis 
auf  ben  laufenbftel  £eil  einer  ©efunbe  gemeffen  werben.  3ta.  e« 
fommt  ber  gfall  oor,  ba§  baS  93ett)u6tfein  gar  feine  S)auer  bemerlt. 
fonbem  ben  Sinbrud  für  momentan  ^dlt,  unb  boc^  weift  bie  rec^nenbe 
SWeffung  eine  S)auer  nad^.  Stritt  auc^  biefcu  95erfud&en  „bie  Über« 
jeugung  öernid^tenb  entgegen,  ba§  bag  93ewu6tfein  ber  le^te  SRid^ter, 
Sugenjeuge  unb  Sacboerftänbiger  in  Sachen  beS  93eWugtfeinS  ift"  ? 

2)ie  birette  Sntwort  auf  ben  Dorgebrad^ten  Sinwanb  ift  alfo 
folgenbe.  Unmittelbar  Iftfet  ficb  burcft  pf^cftifc^e  SKte  nur  ein  SDleljr 
ober  9Q&eniger  wa^me^men:  wie  Diel  mal  aber  bad  eine  9ßa^rge« 
nommene  baS  anbere  übertrifft,  genau  ju  beftimmen,  ift  @ad^e  ge« 
nauerer  SJteffungen.  « 

(Segen  unfer  obiges  93eifpiel,  baS  nad^  bem  unmittelbaren  Sugen« 
mag  ober  allgemeiner  nacb  ber  bloßen  93ewußtfeinSfc^ö^ung  baS  93ifl« 
fac^e  einer  Smpfinbung  gu  finben  fud^t,  macbt  9ßa^Ie  geltenb: 
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„Senn  nun  jemonb  folc^e  fReil^n  mit  gleid^ge^attenen  (Smpftn* 
bungSuntetfc^ieben  l^at  unb  märbe  mirtlid^  beim  fd^lieglic^en  ^inbliden 
Dom  anfongdglieb  auf  bod  (Snbglieb  glauben^  bi^r  bemerk  er  einen 
öiermal  fo  großen  Unterfd^ieb  ate  ämifd^en  ber  afjeptierten  öinl^it 
fo  mugte  man  gonj  jufrieben  fein  unb  fid^  glüdlic^  fd^ft^en;  ^ier 
öäre  ein  aBafe  gcfunben.  Slber  pel^e,  baöon  ifl  feine  ©pur!  Jlad^ 
alen  biefen  Slbftufungen  blidt  man  Dom  erften  jum  legten  ®liebe  unb 
fte^t  nicbts  t)on  einem  SSielfod^en  irgenb  einer  Sin^eit.  SJlan  erinnert 
ft4  ^4fieng  ber  ganjen  ^rojebur,  aber  k)on  einem  unmittelbar  be« 
obad^teten  SrnpfinbungSüberfd^ug  ifl  feine  @pur.  .  .  .  SBenn  ein 
doppeltes,  ein  95ielfad^c8  in  bem  Setoufetfein  gar  nid&t  erfennbar  ift^ 
bann  ift  bie  jtategorie  ,oielfad^'  feine  unmittelbare  Aategorie  au8  bem 
Seid^e  ber  beroufeten  Cmpfinbungcn."  ^) 

2)en  legten  @a^  tonnen  mir  ooQftftnbig  jugeben,  aber  er  be« 
iDeift  nidftt.  ba^  bemugte  Smpfinbungen  nic^t  gemeffen  toerben  fönnen. 
Sßenn  mir  fetbft  nad^  ber  ÜJleffung  baiS  2)ielfa(!be  nid^t  unmittelbar 
iDQ^mel^men,  fo  tut  bieg  ber  SJlegbarleit  ebenfotoenig  (Eintrag,  ate  bie 
Sieicbe  llnfä^igfeit  unferer  äBal^metimung  bei  gemeffenen  äußeren 
9ldumen.  Sucb  menn  mir  bie  unmittelbare  ungenaue  @d^ä^ung  beS 
Set^lniffe«  jmeier  ©trerfen  burdfe  SWeffung  ju  einer  ejaltcn  ftenntniS 
bes  Ser^ltniffeS  gebracht  b^ben.  tbnnen  mir  bod^  nid^t  unmittelbar 
tDo^ebmen,  bag  bie  eine  etma  brei  2)tal,  breieinl^alb  3kal  fo  lang 
ift  als  bie  anberc. 

9ber  Sßal^le  gebt  nod^  meiter.  er  beftreitet  fogar,  bag  mir  bie 
Sbfidnbe  oon  Smpftnbungen  aud^  nur  aU  g  l  e  i  d^  mabrnel^men  lönnen. 

irSBcnn  mir  fagen,  mir  fcbö^en  bag  3nteroatt  oon  A  unb  B 
gWcb  bem  3ntert)afl  oon  B  unb  C,  fo  b^ifet  baS  nid^t:  3Bir  em* 
pfinben  jmifdben  beiben  je  bcnfelben  Unterfcbieb  als  ein  (Smpfinbungg- 
quontum,  meld^ei^  eoentueO  aud^  eine  ©ummation  gu  anberen  Sm- 
pfwbunggquanti«  finben  fönntc;  fonbern  eS  Reifet:  SDßir  glauben,  baß 
Don  A  JU  B  ber  SDßeg  fo  gleid^mäfeig  fü^rt,  mie  oon  B  ju  C.  SJlan 
Bnnle  j.  S.  oon  A  ju  B  beiläufig  gerabe  fo  t)iel  merflid^e  SHuancen 
burcblaufen  ober  fd^affen,  a(d  man  burd^laufen  ober  f(!b(^ffen  tonnte, 
um  Don  B  }u  C  }u  fommen.'' 

9ber  maS  b^igt  ber  bilblid^e  9ludbmcl:  ber  SQßeg  Don  A  ju  B 
i^  gleicb  bem  Don  B  nacb  ^/  anberiS,  ate  fte  ftel^en  gleid^meit  Don 
einanber  ab?  9lun  ift  bod^  tein  3lbftanb  ber  Dualität  3.  f8.  ber 
^öbe  beS  Zonti  ber  Smpftnbung  gemeint,  aucb  fein  Sbflanb  ber  ftlang- 
farbe,  alfo  bleibt  nur  ein  Unterfd^ieb  ber  ^ntenfttdten.    Ober  ma§ 


1)  ©.  188. 
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j^cifet:  aOlan  lann  Don  A  nad^  B  ebenfo  öiclc  mcrllid^c  Sluanccn  tote 
t)on  B  nad^  C  f(!(|Qffen?  2)Qd  t|Qt  bod^  nur  einen  @inn,  toenn  man 
inerfli(!be  ^ntenfltätdQbfhtfungen  t)etfte^t;  unb  folc^e  Derflel^t  aud^ 
ieber,  bcr  urteilt,  ein  Zon,  eine  ^cUigleit  (B)  liege  gerobe  in  ber 
aOlitte  öon  jtoei  anberen  (A  unb  C). 

jtonfequent  mug  SEBa^le  fogar  bie  (Sleid^fd^ä^ung  jmeier  (Sm- 
pfinbungen.  nii^t  blog  jtoeier  Unterfd^iebe  k)on  (Smpftnbungen.  leugnen. 
dd  ifi  aber  bod^  gan}  ek)ibent,  unb  nur  SJoreingenommen^eit  fonn  t& 
leugnen,  bog  toir  }toei  Xöne  aliS  DoOfommen  gleid^,  b.  t).  Don  gan} 
gleicher  Stftrie,  unb  jtoar  unmittelbar  erfennen. 

2)ie  Se^QUptung  Don  $.  Co^en^),  bie  ^f^d^opl^^ftf  fei  3Ra* 
teriatiömuS,  toeil  pe  in  bcr  (Smpfinbung  intenfiöe  ©röfec  anncl^me, 
bebarf  feiner  SDßibertegung. 

3>loc^  Diel  jol^lreic^ere  Sintoänbe  gegen  (^ed^ner^iS  ^^d^op^^ftt 
toerben  toir  unten  tennen  lernen,  noc^bem  toir  f^c^ner^d  ganjeS 
©Aftern  öoHftänbig  bargelegt  baben. 

Um  bie  gegen  gfed^ner^iS  Slbleitung  ber  äßagformeln  vorgebrachten 
aSebenlen  t)on  öorn^erein  abjufc^neiben,  tootten  toir  ein  ganj  elementares 
SJerfal^ren  angeben,  bem  toir  freilid^  nur  fc^ematifd^en  SEBert  beilegen. 

®a8  aWeffen  t)on  (Smpfinbungen  bietet  allerbingS  ©d&toicrig» 
feiten.  9Bie  toiE  man  nftmlid^  eine  Qmpfinbung  als  SRagftab  an  eine 
anbere  ju  mcffenbe  anlegen?  Sn^ci  Smppnbungcn  beöfelben  Sinnen^« 
gebieteS,  bie  boc^  nur  aneinanber  gemeffen  toerben  fdnnen,  {tnb  fd^toer 
gleichseitig  im  S3etougtfein  }u  beobachten.  9)tanc^e  fönnen  gar  nid^t 
gleid^jeitig  ftattfinben,  toie  ).  93.  jtoei  ®erüc^e,  ober,  toenn  bieS,  mit 
bei  ber  S^^tteilung  einiger  Organe  auc^  abfolut  gefpro(!beu  mdglid^ 
f(!beint,  fo  gemattet  bod^  bie  Snge  unfereS  SSetougtfeinS  nid^t,  }toei 
(Empftnbungen  gleid^jeitig  gleid^  fd^arf  in  ben  Slidpunft  beS  Setougt- 
feinS  )U  ergeben.  Unb  toenn  man  fic^  aud^  mit  ber  Srinnerung  ber 
einen  (Smpfinbung  jur  SJergleid^ung  begnügen  toiü,  toie  fann  man  er*- 
fennen,  bag  unb  toiet)ielmal  bie  eine  Smpfinbung,  ber  9)ta^tab,  in 
ber  ju  meffenben  enthalten  ift? 

(^ed^ner  l^at  auSfül^rlid^  gejeigt,  toie  tro^  biefer  @c^toierig- 
feiten  boc^  ein  9)teffen  ber  Smpfinbung  jtoar  nid^t  unmittelbar  aber 
boc^  mittelbar  mit  ^ilfe  ber  fie  erjeugenben  9tei)e  möglich  ifi.  ^ier 
möge  folgenbeS  im  Slnfd^lug  an  unfere  obigen  XuSfül^rungen  jur 
ftlaricgung  ber  tl^eoretifcften  SWöglic^feit  einer  3Keffung  ber  Cmpfinbung 
bemerft  toerben. 

Stiles  aJleffen  bepe^t  in  bem  Slad^toeiS,  toie  oiel  mal  in  einet 
®r5§e  eine  anbere  berfelben  9rt,  toelc^e  als  3Ra§pab,  b.  ^.  als  Sin- 

1)  ©Aftern  ber  ^^ilofop^ie.    öetltn  1902. 


Digitized  by 


Google 


t)eit  angenommen  tt)trb.  entl^alten  ift.  Stelfad^  l^ängt  eS  t)on  unferem 
^Belieben  ab,  meiere  ®röge  tt)ir  ote  (Sin^eit  gu  ©runbe  legen:  bag 
^unb,  ber  gfufe,  bog  ßitet  ftnb  mel^r  ober  toeniöet  njittfürlid^  ge» 
tDä^lte  ÜRagß&be.  93ei  ber  SReffung  ber  Sm|)finbungen  bietet  fid^ 
uns  ein  me^r  natürlid^er  SRagflab  bar.  6d  ift  für  mehrere  @inneiS« 
gebiete  ber  Keinpe  nod^  eben  merflid^e  3leiä  em^)irifcft  feftgeftettt.  So 
fanb  @(i^af^äntl,  ba§  ber  nod^  eben  hörbare  ©d^all  Don  einem 
ftorilfigeld^en  erjeugt  mirb,  boö  ein  SWiHigramm  fd^mer,  ein  ajlitti- 
meter  t|od^,  bei  völliger  ©titte  jur  TOitternad^t  ^erabf dllt  i) ;  ba8  Äuge 
unterf  (Reibet  nod^  eine  ©cfligleit,  bie  nur  um  Vi  so  t)on  ber  ^elligleit 
beS  ®runbeS  fid^  abgebt  ufm.  2)tefe  fleinfte,  no(!(|  eben  merftic^e 
fimpftnbung  fann  man  als  (Einheit  ber  Smpfinbung  annehmen.  2)ie" 
felbe  ifi  nun  nac^  Obigem  gleid^  einem  jeben  ebenmecflid^en  (Sm« 
pftnbungdjumud^d,  ber  einer  beftimmten  SteijDerftftrlung  entfpri(!(|t. 
^  brauche  alfo  nur  bie  SleijDerftärfung  nad^  unb  nad^  Dorjunel^men, 
meldte  jebeS  97la(  eine  ebenmerf(id^e  Sm^finbungj^Derftftrlung  auSldft, 
unb  bie  Slnja^t  ber  9tei)t)erftärlungen  fagt  jugleid^,  toit  Diel  mal  bie 
(Stementarempfinbung  in  ber  )u  meffenben  Smpfinbung  enthalten  ift ; 
bamit  ift  aber  le^tere  gemeffen. 

^fttte  man  3.  93.  eine  Sd^aQempfinbung  k)on  beftimmter  @tdrle 
ju  meffen,  fo  gel^e  ic^  t)on  ber  eben  mertlid^en  @4allempfinbung  au8, 
bie  burc^  ^erabfaUen  eineiS  ein  SJlidigramm  fd^toeren  ftorlfttgeld^end 
aus  einem  äRidimeter  $ö^e  erzeugt  tt)irb«  3d^  fel^e  nun  ju,  tt)ie  t)iel 
ic^  ba«  Äflgelc^en  burd^  Öinjufügen  eines  Ileinen  (BemicftteS  fd^mcrer 
machen  mu§,  um  beim  herabfallen  eine  ebenmcrflic^e  95erftärlung  beS 
©(J^aBeS  ju  erjeugen.  ®amit  l^abe  ic^  eine  ©d^aflempfinbung,  bie 
boppelt  fo  grog  ift  als  bie  urfprünglid^e,  ebenmerflic^e.  ©obann  lege 
ic^  mieber  ein  ®emi4t  )u.  baS  eine  ebenmerflic^e  2)erft&rfung  beS 
©{^QeS  erjeugt:  biefe  ©c^aüempfinbung  ift  bann  brei  äRal  ftftrier 
als  bie  urfprünglid^e.  ©0  gel^e  ic^  mit  3ulegung  t)on  ©etoid^ten 
unb  SBerftärfung  ber  ©d&allempfinbung  »eiter,  bis  ic^  eine  erreid^t 
^be,  meiere  ber  ju  meffenben  gleich  ift.  93orauSgefe^t  nun,  id^  ^dtte 
je^n  äßal  bie  urfprflnglid^e  Heine  (Smpfinbung  üerftärfen  muffen,  um 
bie  le^te  )u  meffenbe  ju  txf)a\ttn.  fo  ift  biefe  jel^n  mal  gr5§er  als 
jene:  fle  enthält  jene  ^ti)n  mol,  ober  wenn  id^  bie  erfte  als  JJlafe- 
einl^it  annehme:  fie  ift  gleich  je^n  ©d^aOeinl^eiten. 

2)iefe  3<^^I  fii^t  unS  alfo  baS  Stag  beS  ju  meffenben  ©d^aUeS 
in  ©(Baueinheiten.  2)amit  ift  aber  bie  SReffung  ber  in  gfrage 
fte^enben  ©d^aUgröge  nac^  allen  Siegeln  ber  ®r5genmeffung  auSge* 

1)  9}a(^  neueren  ^rfuc^en  betrögt  bie  gertngfte  noc^  ^drbare  ©(^aS« 
encrgie  0,000012  C^g  (C^n^eit  beS  Senttmetets  (^ramm-  ©e(unbenft)ftemS). 
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fäl^rt.     2)Qg    tiefe   9Retl^obe  fel^r   umftänb(i(^  iinb    jeitraubenb  unb 

ungenau  ift.  tut  ber  tl^eoretifc^en  SOtögtic^teit  feinen  (Sintrag. 

SBir   fönnen    aber  auc^  nod^  eine  etmag  praftifd^ere  SJlet^obe 

aus  beut  (defagten  ableiten.    93ei  ber   bargelegten  9Jletl^obe   ift  bas 

SEBeber'fd^e  ®efe^  gar  nid^t  in  9lnn)enbung  getommen :  unb  boc^  ift 

baSfetbe  t)on  allen,  meldte  bislang  eine  SReffung  pf^d^ifd^er  3u{t&nbe 

emftlid^er  Derfud^t  l^aben,  indbefonbere  t)on  gfec^ner  ju  grunbe  gelegt 

morben.    2)ai$felbe  geftattet  und  eine  bebeutenbe  ttbtürjung  bed  eben 

fligjierten  SRegDerfal^rend.     SBenn    man   nämtid^   unterfud^t,    meiere 

9lei3t)erftärlungen  k)orgenommen  merben  muffen,  um   eine  ebenmerf* 

lid^e  Smpftnbungdk)erftärfung  )n  erhalten,  fo  ergibt  \idi,  bag  bie  auf 

einanber  folgenben  9lei}t)erfiärlungen  einanber  ni(t)t  gleich  fein  bürfen, 

fonbem  immer  größer  merben  muffen,  um  gleid^e,  ebenmerflid^e  Sm- 

pfinbungdiumüd^fe  audjuldfen.    SBeiter  jeigt  eine  genauere  Beobachtung, 

bag  biefe  3leijt)erftörlung  nid^t  regetto«  erforbert  tt)irb,  fonbem  na4 

bem  beflimmten  ®efe^e,   bag   bie   Ouotienten   au8  ben  aufeinanber« 

folgenben  3leiajun)ü4fett  einanber  gleich  fmb.    allgemeiner  ergibt  fi^ 

bad  ®efe^:   „^it  aufeinanberfolgenben  Sleijft&rlen   bilben  eine   geo* 

metrifd^e  SReil^e,  locnn  bie  baju  gehörigen  (Smpfinbungen  eine  aritb* 

metifd&e  Sleil^e  bilben/    Unter  arit^mctifd^er  9lci^e  oerfte^t  man  eine 

fold^e,  bereu  aufeinanberfolgenbe  ®(ieber  g(eid^e  2)ifferen)en  jeigen, 

unter  geometrifd^er  biejenige,  beren  ©lieber  gleid^e  Quotienten  ^aben. 

SBenn   aber   bie   (Smpfinbungdjutoüc^fe,   loie    in   ben   obigen  Sfö&en, 

einanber  gleich  flnb,  bann  ifl  ber  Unterfd^ieb  jmifc^en   einer  jeben 

®efamtempftnbung  unb  ber  i^  oorl^ergel^enben  in  ber  ganjen  Steige 

gleid^:  biefe  bilben  alfo  eine  aritl^metifd^  $rogreffion.   unb  }mar  bei 

bem  t)on  und  gemäl^lten  9)ta§ftab  bie  natürlid^e  3a^tenreil^  1,  2,  3,  4. 

2)ie   äteije,   toeld^e   benfelben   entfpred^en,   muffen   bann,    toenn   ber 

@d^U)ellentt)ert,  b.  1^.  ber  jenige  fReij.  ber  eine  ebenmertlic^e  (Smpftnbung 

^ert)orruft,  j.  S.  r  »dre,    bie  Steige  bilben  r,  r.  e,  r.  e*,  r.  e^  .  .  . ; 

r  6       r  g'       r  o' 
benn  nur  fo  ift  e  =  -    =— ^—  =~^-  •  S^iff^^  ip  ^^^  SBeber'fi^e 
r  ö  6 

®efefe,    loenigftenS    in   einer    ber    gfaffungcn,  bie   i^m   (Jed^ner   ge» 

geben  ^at. 

SRit  ^ilfe  berfelben  lägt  fid^  nun  unfer  obiged  SRegoerfal^ren 

bebeutenb  abtürjen.    3Ran  fuc^t  ein  für  aOe  3Stai  ju  ermitteln,  meiere 

9leijft&rle   in   bem   bctrcffcnbcn    ©inneSgebiet  bie  erfte  ebenmertlic^e 

(Empfinbung,  alfo  oon  ber   Störle  1    auSlbft   (®runbtt)ert  oon  r); 

femer  toeld^e   Serftärtung  erfolgen   mug,    um   einen   ebenmerllic^en 

SmpfinbungiSiumac^iS  ju  ^aben.    2)amit  ^abe  id^  bie  Steijfldrfe,  U)eld^ 

ber  (Smpfinbung  k)on  ber  @tdrfe  2  entfprid^t.     2)amit  ift  auc^  e,  ber 
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3fortf4rittgca)oncnt  bet  gcometrijd^en  SRei^e,  =-^—   gcfunben:  mau 

Diöibiert  bcn  ber  Cmpftnbuna  2  cntfprecftenbcn  9lcij  burd^  bcn  ber 
Smpfinbung  1  entfprec^enben.  ^ot  man  nun  eine  Smpfinbung  x  ju 
meffen,  fo  unterfuc^t  man,  burd^  meiere  Stetjflärte  fte  etjeugt  kDttb. 
S)oinit  ip  bann  bie  3ntenfitftt  öon  x  mit  §ilfe  einer  fleinen  Sted^nung 
lei^t  )u  beftimmen.  $at  man  nftmlic^  in  einer  geontetrtfd^en  9leit|e 
bog  Anfangs-  (a)  unb  ffinbglieb  (t),  fotoie  ben  Sjponenten  (e)  b.  1^. 
büS  SSerl^öltniS,  in  bem  bie  aufeinanberfotgenben  ©lieber  fortfd^reiten, 
fo  tft  aud^  bie  9ln}a^l  ber  ©lieber  (n)  gegeben.     Sd  ift  nämltc^ 

t  =  a.  e«»-> 

3n  biefer  ©teid^ung  ift  nun  in  unferem  gfaHe  alleS  befannt  bis 
auf  n.  a  i{!  ein  für  alle  9Ral  aU  ©runbrei)  beS  betreffenben 
©ebietcS  bclannt,  e  als  ein  Per^öltniSmäSiger  SReijjuwucftS,  ber  eine 
mertUdfte  ©erftörlung  ber  Chnpfinbung  betoirft;  berfelbe  ift  glefc^fallS 
ein  für  attc  2Rat  befannt  als  Duotient  jtoeier  auf  einanber  folgenben 
©lieber  jener  geometrifcften  SReibe.  (Snbli(^  t  ift  bie  bcfannte  im  be« 
ftimmten  gfatle  ju  meffcnbe  unb  nad^  SorauSfe^ung  jc^t  gemcffene 
®tö6e.  greilid^  ift  l^ier,  um  n  als  Unbefannte  ju  finben,  feine  ge« 
mö^nlic^e,  fonbern  eine  Siponentialgleic^ung  ju  löfen.  maS  übrigens 
mit  ^ilfc  ber  ßogarit^men  leicht  auSfül^rbar  ift^). 

®iefeS  n  bejeidfinet  nun  iunöd^ft  bie  anja^l  ber  ©lieber  ber 
geometrifcben  Steige,  meiere  bie  aufeinanberfolgenben  Sleijftftrten  bis 
)um  ©liebe  t  bilben.  ©erabe  fo  Diel  ©lieber  f|at  aber  auc^  bie 
ttrill^metif^e  fReil^e,  welche  bie  aufeinanber  folgenben  SmpfinbungS* 
ficlrfen  bilben  bis  ju  ber  (Smpfinbung  x,  bie  bem  Stetje  t  entfpric^t. 
ttnb  meit  biefc  Steige  auS  ben  natürlichen  3a]^len  (1,  2,  3,  4)  befielet, 
fo  ift  baS  n-te  ©lieb  berfelben  x  felbft  =  n.  *). 

1)  2iüti  nSmlic^  fein  t  =  a  en-i,  fo  mui  aw^  fein 

log.  t  =  log,  (aen— 1) 
log.  t=  log.  a  4-  (n— 1)  log.  e. 
!S)atauS  ftnbet  man 

P    ^  -  ^og'  t  —  log,  a 

log.  e 
^      -    ,   log. t  — log. a       log,  e  +log.  t— log,  a 

U  =3  1     "t"    ; =   i 

log.  6  log.  e 

°  "  log.  6 

2)  !2)amit  ift  bie  5U  meffenbe  (Smpfinbung 

^  ~  log.  e 
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Ocßen  bief e  SWo^formel.  toclc^e  auf  einem  gonj  elementaren  SBege 
ben  ©(^totcrigleiten  jn  entgelten  öerfud^t,  bic  gegen  bte  l^ettömm» 
Uelzen  ingbefonbete  bie  (Jed^net^fci^en  Ableitungen  erl^oben  »otben  finb, 
laffen  ftc^  freiließ  anbete  nic^t  unbegrünbete  Sebenfen  erl^eben.  2Bir 
motten  aber  fogleid^  öon  öorne^etein  bemerfcn,  ba§  bcr  Sorjug  bicfer 
t^ormel  Dor  anbeten  nid^t  in  bet  mat^ematifc^en  Q^aft^eit  liegt, 
fonbetn  in  bet  Seid^tigteit  beiS  SSerftünbniffeiS.  SEBir  l^aben  babei 
nftmlid^  nut  bie  elementaten  mat^ematifc^en  @ä^e  in  tlnmenbung 
gebtad()t,  mä^renb  fonft  meift  ©ä^e  bet  Poeten  SKat^ematif  ^etbei« 
gejogen  metben  muffen.  tS^x  unfeten  3»«^/  bie  ÜWöglic^Ieit  einet 
aWeffung  pf^d^ifc^et  Suflönbe  leicht  üetftönblic^  ju  jeigen,  teicftt  aucft 
eine  meniget  genaue  Qfotmel  ^in. 

3)et  etfte  (Sinmanb,  bet  pd^  gegen  unfet  Serfal^tcn  et^ebcn 
läßt,  ifl  folgenbet:  SBit  l^aben  üotauSgefefet,  bafe  ba2  SDßebet'fd&e 
(Befe^  leine  obete  obet  bod^  leine  untete  ©tenje  feinet  ©ültigteit 
l^abe;  unb  bod^  nimmt  bie  5Ptopottionalität  toelc^e  basfelbe  innet- 
l^alb  bet  9tei}-  unb  Sm))finbungiSftala  auffteUt,  mit  bet  Stnnäl^etung 
an  bie  Cmpfinbung  0  obet  1,  bejm.  an  ben  ©d^ioetlenttjett  be8  Ifteijeg 
immet  me^t  ab.  S)atau8  folgt  nottoenbig,  bafe  bet  {Jotifdötittgej« 
ponent  e,  ben  mit  getabe  an  bet  untetften  ®tenje  bet  llleij«  unb 
ömpfinbungSffala  beftimmt  ^aben,  nid^t  mel^t  ben  gottfd^titt  bet 
SReiae  füt  ^öl^ete  (Smpfinbunggftätfen  genau  auSbtücft.  S)ie  SRei^e, 
meiere  mit  füt  bie  IReije  t)on  unten  an  aufgeflettt  ^aben,  fcftteitet 
l^iet  unten  getabe  unregelmäßig  fott,  o^ne  bafe  biß  je^t  ein  aUge* 
meine«  ®efe^  bafüt  gefunben  merben  fonnte. 

2)tefem  Übelftanbe  lft§t  ftc^  einigetmagen  babutd^  abl^elfen^  bag 
man  ben  {^ortfc^rittSe^ponent  e  nid^t  burd^  2)iDifion  ber  jtoei  nieb* 
rigften  9leijftärfen,  meiere  bie  geringften  eben  öon  einanbcr  unter« 
fcfteibbaten  ©mpfinbungen  auölöfen,  beted^net.  fonbetn  butc^  S)iöifion 
ameiet  l^öl^et  gelegenen  9ieiae,  füt  meiere  baS  SDßebet'fd&e  ®efe^  ftd^etcr 
gültig  ift.  SSßenn  nun  au(4  bamit  bie  ^otmel  nic^t  ganj  genau  iDitb, 
fo  möge  fie  eben  auf  biejenigen  ©inneggebiete  eingefd^töntt  bleiben, 
auf  bcnen  baS  SDßebet'fc^e  ®efe§  am  butc^ge^enbften  feine  ©ültigleit 
bemal^tt. 

9luf  Derfd^iebenen  Smpftnbungggebieten  ift  bie  untere  ^bmeid^ung 
t)om  aOBeber'fc^en  ®efe^  fel^r  öerfc^ieben  ftarl.  Sefonber«  auffaücnb 
bei  ber  Std^tmal^rne^mung,  toelt^e  niemal«  erft  burd^  einen  äußeren 
SReij  eine  bemcrflid&e  ^ntcnfitöt  l^at.  Äudd  o^ne  äußere«  ßic^t  ifl 
bie  Slefe^aut  in  einem  beftänbigen  inneren  Sleijjuftanb,  toeld^em  bie 
(Smpflnbung  bcgSlugenfcfttoarac«,  öerf Rieben  oon  ööttiger  a)unfel- 
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^U,  entfprid^t.  $ier  begreift  man  leicht,  toit  bie  Proportionalität 
))Dtf4en  Stei)  unb  fimpfinbung  auf  bem  niebrigften  $untte  ber  @Iala 
nid^i  bicfelbe  fein  toirb,  »ie  auf  Ijö^eren  fünften,  too  bie  äußeren 
9lei)e  allein  bie  Smpfinbungen  bebingen.  gfür  anbere  Sinne  befielen 
fol^e  Urfad^en,  toetd^e  baS  SOeber'fcl^e  ®efe^  ungüttis  mad^en  muffen, 
nid^t  ober  boc^  in  geringerem  ®rabe.  SOir  befd^rdnfen  unfere  Oformel 
alfo  auf  biejenigen  '^Qe,  in  benen  baiS  SOeber'fd^e  ®efe^  annöl^ernb 
Qud^  nad^  unten  gültig  bleibt,  unb  tro^  biefer  großen  fiinfd^rdnfung. 
bie  toir  unfcrem  äReßöerfa^ren  auferlegen  muffen,  fann  eS  icbenfattS 
qU  f^ematifd^eS  Seifpiel  bienen,  an  loeld^em  bie  SRöglic^Ieit 
ber  äJleffung  pf^d^ifd^er  Suftänbe  praltifdö  gejeigt  toirb. 
Um  genauere  Formeln  )u  erhalten,  muffen  t)orerfl  genauere  S'let^oben 
angemanbt  toerben,  um  bie  ®ü(tigtett  bed  SOeber'fc^en  ®efe$eiS  unb 
beren  ©renjcn  lennen  ju  lernen;  toir  toerben  folc^e  fpdter  lennen 
lernen.  Unter  ben  brei  jur  «nmenbung  gebrad^ten  SJlet^oben  ift  bie 
öon  un8  allein  berücfficibtigte,  bie  ber  ^ebenmer!K(^en  Unterfc^icbe" 
freiließ  bie  ungenauefte,  aber  bie  am  leid^teften  ju  oerfte^enbe  unb  ju 
öertoertenbe. 

©obann  muffen  für  genauere  SKaßformeln  toeit  lompUjiertere 
Stec^nungen  vorgenommen  loerben,  aU  bie  loenigen  elementaren  Dpe« 
rationen,  meiere  loir  oben  audgefül^rt  ^aben.  Sf^c^ner  ^at  mit  ^ilfe 
ber  Differenjialrec^nung  feine  SJlaßformcl  abgeleitet,  unb  bieg  fü^rt 
uns  )u  einem  jloeiten  fiinmanbe  gegen  unfere  Ableitung  ber  HRag« 
formet  gfctftner  fe^t  ndmlic^  oorau«,  baß  bie  Ilcinen  ebenmerllid^en 
GmpfinbungSiuioüd^fe  S)ifferen)iatgrößen,  alfo  unenblid^  Hein  finb, 
iDd^renb  mir  fie  atd  enblitbe  ®rö6en  betrad^tet  ^aben.  SRan  fann 
aber  nic^t  einfach  Seiiel^ungen,  bie  imiftben  ^nfiuitefimalgrößen  er« 
lannt  ftnb,  auf  enblid^e  ®rößen  übertragen. 

3c^  ^abe  au(4  bereite  in  einer  früheren  Slbl^anblung  meine  99e* 
beulen  gegen  bie  gfed^ner'fd^en  ®ifferenjialglei(ftungen  auSgefprociben, 
unb  beS^alb  eine  Ableitung  oermittelft  ber  algebraifcbenSna* 
l^fifi  gegeben,  bie  unten  folgen  roirb.O-  ®od^  mie  e8  mit  ber 
Stu^gteit  ber  gfed^ner'fc^en  tRec^nungen  aucb  ftel^en  mag :  bag  toir  in 
unferer  oben  t^erfud^ten  Slbleitung  einer  Sßagformel  mit  t)ollem  {Rechte 
bie  ebenmerllic^en  SmpftnbungSjumüc^fe  aU  e  übliche  ®rögen  be- 
^onbelt  unb  bie  für  pe  gefunbenen  Ber^ültniffe  auf  enblic^e  (SmpfinbungS- 
intenfitaten  übertragen  ^aben,  bürfte  nic^t  fd)Wer  ju  bewcifen  fein. 

SBftren  bie  fteinen  Smpfinbung8)utoü(^fe  unenblid^  Hein,  fo 
kDürbe  man  nur  burc^  Summieren  t)on  unenblic^en  t)ieten  berfelben 


1)  ^9latur  u.  Offenb.-  26.  ©b.,  (B.  284  ff. 
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eine  enbUd^e  Gmpftnbungdintenfttdt  erhalten;  unb  bod^  erholt  man  eine 
redjt  mcrllid^e  fcfton  nac^  einer  geringen  änja^I  öon  3utt>ü(ibfen.  ©ic 
fommen  barin  mit  ^nfinitefimalgrögen  überein,  bag  fie  bie  legten 
no(4  eben  unterfd^ibbaren  Stemente  einer  (Smpfinbung  barfteUen :  aber 
fie  ftnb  bod^  nic^t  bie  abfotut  legten,  gfftr  SEBefen,  bie  eine  tiefere 
tReiifc^meSe  befi^en,  ift  ber  nod^  eben  mal^rgenommene  £on,  ®erud^ 
fc^mdc^er  atö  unfer  fc^mdc^fter  Zon  unb  ®emd^.  Solche  SQßefen  ftnb 
nid^t  bIo8  möglid^,  fonbern  ejiftieren  tat|ä(ftlic^.  ®er  §unb  nimmt 
geringere  JRiet^rcije,  mancifte  3nfelten  feinere  Xöne  »a^r,  als  »ir. 
©elbft  bei  ÜKenfd^cn  ift  bie  ©cnfibilitdt  mand^mat  fo  abnorm  geftcigcrt. 
bafe  fie  fd)on  bie  geringften  fcftmerjerregcnben  JReije  roa^rnc^men  unb 
t)on  benfelben  aufs  l^eftigfie  beldftigt  »erben.  SWan  tann  nic^t  jagen, 
bie  iSbenmerftic^feit  fei  in  aQen  biefen  Sf&den  bie  gleiche:  aUerbingS 
ift  fie  nac^  ber  ncgatioen  Seite  immer  gleicib:  bafe  unter  bem  eben« 
merflic^en  Unterftbieb  tatfdd^Iic^  nichts  empfunben  mirb,  ift  fetbftoer« 
ftdnblic^  unb  üerl^It  fic^  überall  fo ;  aber  bei  bem  einen  9Befen  mirb 
eine  ftdrfere  Smpfinbung  erft  mertUc^,  mdl^renb  ein  anbereS  ftcb  fc^on 
einer  fc^todc^eren  beioufet  mirb.  3lod^  beutli(%er  jeigt  ft^  bie  3Dlog« 
liebfeit  ber  ©(ibmöd^ung  ber  Ileinften  Slleije,  melc^  ju  ben  ebenmert 
liefen  Gmpfinbungen  gehören.  2Bie  bie  ebenmertlic^en  SmpfinbungS« 
unterft^iebe,  fo  fafet  getaner  aud^  bie  fie  auSlöfenben  Sfteijjumäd^fe 
als  Differentiale,  ©teilt  er  boc^  in  biefem  ©inne  bie  gfunbamental- 
formet  auf: 

.         K.  dß 

in  ber  dy  ben  ebenmerllit^en  Unterfc^ieb  ber  Smpfinbung,  dß  ben 
minimalen  }u  ß  ^in}utretenben  äleij  be}eic^net.  S)ag  aber  biefer 
minimole  SReij  eine  ganj  beftimmte  enbtit^e  ©röfec  ift,  ergibt  ftc^ 
barauS,  baß  er  burd^  ©ummieren  ju  einer  bebeutenben  ©tdrfe  an* 
toad^fen  fann,  anbererfeits  nod^  üiele  fc^mdd^ere  ®rabe  unter  ftc^  ^at 
benen  enttoeber  gar  feine  ober  unbeioußte  Cmpfinbungen  entfprecften. 
2)iefe  nod^  fc^iodc^eren  9lei)e  ftnb  aber  immer  notb  t)on  enblid^er 
©röfee,  benn  man  lann  fie  in  ganj  beftimmten  S^W^  ^IS  $robufte 
aus  SWaffe  unb  ©efc^minbigfeit  auSbrücfen. 

©0  fönnen  alfo  meber  bie  minimalen  SmpfinbungSjuioüc^fe  noc^ 
bie  baju  gel|örtgen  ?Reije  als  eigentlicbe  Differentiale  betracibtet  werben. 
2)od^  bürfte  bieS  feine  fo  funbamentale  ©d^wierigfeit  bieten,  ba  bie 
2)ifferenjia(re(^nung  nicbt  immer  i^re  Serdnberliciben  unenblicb  Kein 
im  eigentlicben  ©inne  beS  äBorteS  t)orauSfe^t.  Xatfdd^lid^  er^lt 
Sfed^ucr  burc^  integrieren  ber  auf  biefer  ©runblage  aufgeftettten 
Differentialgleichung  biefelbe  SSejiel^ung  jioifc^en  (Smpfinbung  unb  9teij, 
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tDte  mx  fie  burc^  Snmenbung  ber  algebraifc^en  Slnal^ftd  b.  f).  butc^ 
Sleic^ung  jmifc^en  enblicfjen  ®rögen  gefunben  l^aben. 

elf  a«  ^ftU  bicfcö  Sufammcntrcffcn  für  rein  juföffig;  er  ertldrt 
bie  Sled^enoperationen  O^ed^ner'd  aug  einem  anberen  (Srunbe  für  un- 
rü^tig,  unb  baS  logarit^mtfd^e  ^er^ältnid  jmifd^en  (Smpftnbung  unb 
9lei}  nid^t  burc6  biefelben  gefunben,  fonbern  bereits  in  ber  Se- 
bingungggleicftung-enll^Qtten.  ®a8  trifft  wenn  mon  will,  infofern  ju, 
als  bie  Sogorit^men  eine  arit^metifc^e  Steige  bilben,  wenn  bie  Soga* 
rit^manben  in  geometrifd^er  ^rogreffion  fte^en.  @o  üer^alten  fic^  aber 
gerabe,  wie  f(fton  bemerft.  bie  ffimpfinbungdftdrlen  ju  it)ren  Sleijen: 
log.  10=  1,  log.  10^  =  2.  log.  10»  =  3,  log.  10*=  4.  .  .  . 

SBir  ^aben  aber  ein  weit  ftärfered  Sebenfen  gegen  bie  matl^* 
motifcben  Sorauöfefeungen  gfcd^ner'g.  SJerfelbe  bebicnt  fic^  ndmlid^  eine« 
^ilffo^eö,  beffen  Snwenbung  wir  qu8  weit  triftigeren  (Srünben  aU  SlfoS 
für  unjuldffig  erachten,  wftl^renb  (SlfaS  i^n  nur  für  überflüffig  er» 
Hört.  ®er  ©q§  lautet:  „©ie  bejic^ungöweifen  Änberungen.  3«' 
toüc^fe  jweier  t)on  einanber  abhängigen,  fontinuirlic^en  (Srögen,  t)ou 
einem  fonftanten  3luiSgang@werte  an  ober  innerhalb  eined  Seilet  ber 
Sro^en  Perfolgt,  ge^en  einanber  merflid^  proportional,  fo  lange  fie 
ie^r  Hein  bleiben^  wie  auc^  bad  9l6^öngigfeitSPerl^dltni8  jwifcl^en  ben 
Sröfeen  befcftaffen  fein  mag,  unb  wie  fe^r  ber  bejie^ungSweifc  (Sang 
ber  (großen  im  (Sanjen  unb  nac^  größeren  Seilen  pon  bem  ®efe^ 
ber  ^oportionalttdt  abweid^en  mag."  äSetd^ed  nun  auc^  bie  mat^e« 
motifcibe  »ejie^ung  jwifd^en  9ieij  (r)  unb  (Smpfinbung  (e)  fein  mag: 
finb  beibe  unenblic^  flein.  fo  lönnen  fie  einanber  einfad^  proportional 
gefegt  werben:  de  :  de'  =  dr  :  dr'.     SRad^  bem  SBeber'fc^en  ®efe§ 

ifl  aber  d  e  lonftant,  wenn   ba«  jugel^örige  —  lonftant  ift.    Seiben 

r 

Sebingungen  wirb  entfproc^en  burc^  bie  ®leicbung 

dr 
de  =  K.  — 
r 

iQoraud  burc^  Integration  gefunben  wirb 

e  =s  K.  log.  nat.  — 
P 

iDorin  p  ben  Schwellenwert  bed  Steijed  bejeic^net ;  wirb  berfelbe  gleid^ 

ber  SafiS  beiS  Sogarit^muS   ald  Steijeinlieit   unb   bie  baju  gehörige 

Smpfinbung  aü  SmpfinbungSeinl^eit  genommen,    fo   ergibt  fic^  nac^ 

einigen  Umformungen  fd^liefelic^  bie  einfache  ©ejie^ung  jwifciben  SReij 

unb  (Empfinbung 

e  =  log.  r 
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S)iefe  Sformel  ^)  lann  mit  ber  t)on  und  aufgefunbenen  nid^t  genau 
übcreinftimmcn,  »eil  unfcrc  SJla^einl^citcn  anbete  pnb.  Äbet  i^re  aiid^tifl» 
feit  aud^  }ugegeben,  ift  ber  SludgangSpunft  ber  SRed^nung  ein  ä8iberfpru(^. 
(Sd  XDXxh  ndmlic^  in  einer  unb  berfe(ben  Sformet  DorauSgefe^t  bag 
bie  Keinen  Sm))finbunggintenfitdten  ben  Steijen  einfach  proportional 
finb.  unb  gleic^jeitig,  bafe  fte  bem  SBeber'f^en  ©efe^e  entfprecftenb 
nicbt  einfach  proportional  ge^en,  fonbern  bie  (SmpftnbungdjutDüdbfe 
nur  bann  fonftant  bleiben,  n^enn  bad  SJerl^ältnid  ber  9tei)3un)üc^fe 
ju  ben  fd^on  erreid^ten  Steijftärfen  bai^felbe  bleibt.  9Ran  tdnnte 
meinen,  ber  9Biberfpru(^  fei  ju  t>nmtxbtn,  toenn  bie  einfädle  ^« 
portionalitdt  nur  jtoifd^en  fel^r  tleinen  CmpfiiibungS-  unb  3leijflftrlen. 
bie  beß  SBeber'fd^en  ®efefec8  für  größere  enblit^e  Sntenfitöten  an- 
genommen mürbe:  aber  ^ec^ner  Idgt  genau  biefelben  tleinen  de  unb 
dr  in  berfelben  O^unbamentatformel  einanber  einfach  unb  nid^t  einfach 
proportional  gelten. 

SluiS  ettoaS  anberen  (Srünben  ^at  9R.  9labafoloi(5  bie  Sin« 
fül^rung  beS  genannten  ^ilfspriniipd  beanftanbet  Sr  bemerft  )unö(4ft, 
bag  ^(^ner  nic^t  betoiefen,  bag  jenei^  ^rinjip  „für  iebei^,  mie  immer 
geartete  Slbl^öngigfeitSoerl^ältnid  itoifc^en  lontinuirlic^en  SJerünber« 
lid^cn  gelte".  3i^»nlic^  mit  unferer  ftritil  trifft  er  jufammen,  toenn 
er  fagt :  „©uc^t  man  bag  ^ilfgprinjip  torreit  ju  oermenben,  fo  toirb 
bie  Sinfü^rung  beS  SBeber'f^en  Oefe^eö  untlar,  unb  brücft  man 
biefe«  ejatt  in  ber  gformel  au8,  fo  erfd^eint  jenes  nid&t  richtig  oer» 
toenbet/^) 

SIBenn  nun  bei  folc^en  ftc^  toiberfprecbenben  93orau8fe^ungen 
bod^  ein  rid^tigeiS  Stefultat  ^eraudtommt,  fo  muß  bieiS  aUerbingd  rein 
iufddig  fein.  ^ebenfaUd  liegt  in  ber  Stic^tigleit  biefed  SRefultateS 
lein  aSetoeid  gegen  bie  oon  uniS  oben  nac^gemiefene  Se^auptung.  bie 
ebenmerflic^en  GmpftnbungSunterfc^iebe  ober  Unterfd^iebSempfinbungen 
feien  enblicbe,  nic^t  infinitefimale  ®rögen.  gfed^ner  ^at  le^tered 
oorauiSgefe^t,  aber  biefe  Slnnal^me  l^at  ebenfotoenig  ein  richtiges  9h* 
fultat  l^erbeigefü^rt  ald  ber  oben  berül^rte  9Biberfprud^  in  ben  mat^« 
matifcben  9}oraudfe^ungen. 

Unfere  oorfte^enben  mat^ematifc^en  Sudfü^rungen  bürften  bie 
(Srtoartungen  beg  ßeferä  über  bie  „ejalten"  Crgebniffe  ber  9Jleffungen 


1)  !Dad  logarit^mifc^e  ^er^dltnid  roirb  übrigen^  in  neuerer  Qeit  ftarf 
6eanftanbet  fo  t)on  ^  SRerf  el  in  einer  9^ei^e  oon  ^(rtifeln  in  ^unbt'« 
,^§ilof.  ©tubien':  ^5)ic  SlbWnöigfcit  awifcften  fRti^  unb  ©mpfinbung*  X.öb. 
1894. 

2)  ^iertelja^r^fc^r.  für  roiffenfc^.  $§Uof.  t)on  SR.  9lDen  art  ud.  1890. 
1.  ^t\u  <B.  8  ff. 
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unb  9{ec^nungen  ber  ^^c^op^^ftf  el^er  l^erabgeftimmt  aU  gefteigert 
^aben.  ^amit  glauben  mit  i^m  aber  gerabe  ein  getreue^  99ilb  üon 
bem  aSJefen  unb  @tanbe  biefer  Sßiffenfc^aft  gegeben  }u  l^aben.  2)enn 
auc^  ber  ^ert)orragenbfte  93ertreter  berfelben  in  ber  (Segenmart. 
SB.  SBunbt.  ertlärt  nac^  feinen  langjährigen  Semül^ungen  auf  biefem 
Gebiete : 

^Slid^td  fönnte,  mie  ic^  meine,  oerfel^rter  fein,  ald  menn 
man  bei  ben  c^ronometrifc^en  3}erfu(^en  ber  ^f^c^ologie  Srgebniffe 
ertDQtten  moQte,  bie  mit  p^^fitalifc^en  Jlonftantenbeftimmungen 
trgenb  eine  Jt^nlic^feit  Rotten.  S)at)on  lann  fd^on  auf  p^Qfiologifc^em. 
gefc^tseige  benn  auf  pfQc^ologifcbem  ®ebiete  nic^t  bieStebe  fein.  2)ad 
einjige  t»ielmel^r,  xoa^  billigermeife  ermartet  werben  fann,  ift  bie  dt» 
mittclung  gettiffer  t^pifcfter  95erlauf8formen  ber  Borgftnge, 
bie  baburcft,  bafe  fle  in  mannigfacher  SBeife  öoriiert  »erben,  eine  95er* 
gkic^ung  ä^nlic^er,  aber  in  beftimmten  Sebingungen  ftc^  unterfd^ei« 
benber  ^ojeffe  mit  einanber  möglid^  machen/  *) 

Unfere  im  Borigen  gegebenen  Slnbeutungen  über  Sfee^ner"« 
pf9(!^p]^Qftf(^eS  Softem  mürben  ein  ganj  unDoKtommeneS  99ilb  üon 
ben  ba^nbrectienben  Seiftungen  bed  genialen  Centers  unb  Sforfd^erS 
auf  biefem  (gebiete  geben,  menn  mir  baSfelbe  nid^t  bodftänbiger  )ur 
S)arfteQung  bräd^ten.  SBir  bringen  ba^felbe  im  gfolgenben  in  feiner 
®an)^eit,  in  ber  ^  fic^  als  ein  ^errlid^eS  ®ebdube  barftedt,  bad,  mie 
er  ftbon  felbft  gegen  feine  t)ielen  ®egner  bemerfte,  bid  je^t  nod^  nic^t 
umgeftürjt  merben  tonnte. 


1)  $^i(of.  ©tubien.    X.  8b.  (1894)  4.  ^eft.  ®.  485  f. 
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Unfere  SSetDunberunft  für  ben  ftotjen  Sau  barf  und  aber  nid^t 
l^inberit,  bie  p^ilofopj^ifc^en  Slnfc^auungen  ^c^ner'S  einer  flritif 
}u  unterjicl^en.  SBir  fd^icfen  biefelbcn  ber  ©arfteHung  feines  ©^ftemö 
DorauiS. 

S)ie  äSeltanfc^auung  ^ed^ner'g. 

Obgleich  Scc^ner  bie  Überzeugung  \}at,  baß  bie  fragen  über 
baS  93erl^dltniS  Don  Seib  unb  @eele  burd^  bie  pfQc^op^^ftfc^en  Unter« 
fud^ungen  erft  eine  9R5g(id^feit  i^rer  93eanttoortung  finben  fönnen,  fo 
fe^en  bie  feinigen  felbft  bod^  bon  jebcr  befonberen  p^ilofopl^ifc^en  «n* 
fid^t  im  üorauS  ab,  unb  mag  ein  jeber  bie  Sejiel^ung  j^ift^^ti  9tei) 
unb  Smpfinbung  materialiftifd^  ober  fpiritualiftifcft  beuten,  ©eine 
eigene  anp^bt  hierüber  toiH  er  jtoar  niemanbem  jumuten;  er  fprid^t 
ftd^  aber  bi^tüber  toieberl^ott,  toenn  aucb  nur  beiläufig^  fo  unjiDei- 
beutig  unb  prin}ipiell  auS,  bag  toir  bei  einer  2)arfte(Iung  feiner 
5Pf9cbo))^^pt  toenigftenS  einer  beiläufigen  flritif  berfelben  unß  ntd^t 
entließen  tonnen,  jumal  toir  fonft  in  ben  93erbac^t  lommen  fönnten, 
eine  Slnfcbauung  ju  biDigen,  bie  nid^t  Snaterialigmud  fein  foK,  im 
®runbe  aber  laum  etmaS  anbereS  ift.  Sabei  muffen  n)ir  aber 
ged^ner'g  feltene  aJldfeigung  toben,  ber  mieberl^olt,  bem  Stauben  beö 
einjetnen  überlaffen  ju  wollen,  toaS  bie  2Raterialifien  als  auSge* 
macbte  äBal^r^eiten  gebanlenlofen  Qefern  aufoftroieren. 

3lacb  gfccbner  lann  baS  Ser^ältniS  jmift^en  ßeiblicbem  unb  ®eiftigem 
bargeftettt  werben  burcft  baS  Serl^alten  ber  dufteren  lonoejen  Seite  einer 
Äuröe  jur  inneren  fonfaoen.  Seiblid^eS  unb  ©eiftigeS  fei  baSfelbc  SBefcn, 
nur  öon  berf^iebenem  ©tanbpunite  betrachtet.  Seim  ®eifiigen  fei  ber 
©tanbpunft  ein  innerer,  ein  Setrad^ten  bom  ©e^irn  aus,  beim  Seibtic^en 
ein  dufterer,  in  baS  ©el^irn  l^inein.  SBie  fel|r  ber  ©tanbpunit  bicfelben 
©egenftdnbe  üerdnbere,  fe^e  man  an  bem  ^lanetenf^ftem,  baS  oon 
l^eliojentrifd^em  ©tanbpuntte  au8  fopernifanifd^,  bon  geojentrifd^em 
aus  ptolemdifd^  fxä^  geftalte.     ®arum   ift  ben  8  bon  ßeibnij  ange- 
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gebenen  S3erg(ei(^en  übet  baS  Ser^AItniiS  jiDifd^en  Seib  unb  @ee(e  bet 
4.  einfa(4{i  mögliche  ]^n}U}ufügen. 

„3tt>ci  U^ren.  auf  bcmfelbcn  Srcttc  bcfcftigt,  richten  i^rcn  ®anfl 
aufeinanbei  ein ;  ha^  tft  bie  gelDö^nltc^e  bualiftifcbe  ^nfic^t  üom  93er^ält« 
niffe  jiDtfc^en  Seib  unb  @eele.  fid  fann  aud^  jemanb  bie  Böigst  beiber 
U^en  f 0  [(Rieben,  bag  fte  immer  ^armonifc^  ge^en ;  bad  tft  bie  oftafto« 
tioliftifc^e,  monad^  ®ott  ju  ben  förperlicben  SSeidnberungen  bie  geiftigen 
imb  umgele^tt  in  fteter  Harmonie  etjeugt.  @ie  fdnnen  auc^  uon  uom* 
herein  fo  DoUIommen  eingericbtet  fein«  bog  fte,  b^ne  bet  Stoc^^ilfe  ju 
bebürfen,  Don  felbft  immer  genau  mit  einanber  ge^en ;  baS  ift  bie  ttnftc^t 
Don  ber  prdfiabilierten  Harmonie  berfelben.  @ie  fdnnen  aber  auc^  ^ar* 
montfc^  mit  einanber  ge^en,  ja  gar  niemals  auiSeinanber  ge^en,  meil 
jie  gar  nitftt  jwei  Derfd^iebene  U^ren  Ftnb;  bamit  ift  baS  gcmeinfame 
SJrctt,  bie  ftete  Jlatftl^Ufe,  bie  ftünftUtftfeit  ber  erften  Cinrid^tung  erfpart. 
äBoS  bem  äugerlid^  ftel^enben  Seobad^ter  als  bie  organifd^e  U^r  mit 
einem  Zriebmerte  unb  ®ange  organifc^er  Stäber  unb  $ebeL  ober  als 
i^r  toid^tigftet  unb  toefentlic^fter  Seil  erfc^eint,  erfc^eint  it)r  innerlicb 
gan}  anberS,  ndmtic^  als  il^r  eigener  (Seift  mit  bem  (Bange  k)on  (Sm* 
})finbungen,  trieben  unb  (Bebanfen."  ^) 

@em^  lann  man  bie  (Einheit  oon  Seib  unb  @ee(e  nic^t  innig 
genug  beulen,  unb  ift  eS  fe^r  toal^r,  bafe  im  SJlenfc^en  nic^t  jmei 
fonbern  tiur  eine  Ul^r  gegeben  ift;  aber  barin  liegt  bie  groge 
@4u)ierigteit,  }u  erfldren,  mie  auS  jmei  fo  real  unterfd^iebenen  unb 
fo  fel^r  üerfc^iebenen  ffleftanbteilen  ein  SBefen  merbe;  biefelbe  »irb 
f(ftle4t  gelöfl,  wenn  mau  bie  Unterfd^ieben^eit  leugnet.  SRatürlidö 
für  ben  äßaterialiften  ^at  eS  leine  @d^mierigfeit,  jene  (Sin^eit  }u 
erfldren;  nac^  il^m  gibt  eS  feine  t)om  Seibe  Derfd^iebene  Seele. 
SHefelbe  toirb  aber  aud^,  mag  man  fie  mit  SBorten  bel^aupten, 
tatfdc^lic^  geleugnet,  loenn  man  fie  nur  mie  bie  innere  font^e^e 
Seite  t)on  bem  Rbxptx  als  ber  IonIak)en  dugeren  unterfc^ieben 
fein  Id^t,  toenn  beibe  uur  begrifflich  je  nad^  ber  Slüdflc^t,  unter  ber 
basfelbe  (KnS  betrad^tet  toirb,  öerf(%ieben  finb.  S)ann  ift  bie  Seele 
twn  bem  ßeibe  ebenfo  abfolut  untrennbar,  toie  bie  jwei  Seiten  ber 
fiurt^e  t»on  einanber,  unb  bie  t)on  gfed^ner  t)orgebrac^ten  Unfterblid^« 
leitSbetoeife  finb  itluforifd^. 

2)iefelbe  prinjipieUe  Untlarl^eit  tritt  auc^  loieber  l^eroor,  loo  bie 
bciben  entgegeufte^enben  anficibten'  über  bie  Slb^ängigleit  beS  ©eiftigen 
turnt  Seiblid^en  ba^in  beftimmt  merben,  bag  nac^  ben  einen  jeber 
geiftigen  Stegung  eine  fpejieKe  tdrperlic^e  entfpred^en  muffe,  t)on  ben 


1)  (5(emente  ber  ^fpc^op^^ft!  I,  5. 
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anbern  aber  nur  im  allgemeinen  eine  Sb^ängigfeit  bed  ®eiftigen  t)om 
Seibltd^en  geforbert  toetbe.  HRan  fann  ted^t  mo^t  für  jebe  geiftige 
3uftänbtic^teit  eine  fpejieUe  leibliche  als  SSorbebingung  poftulieren, 
ol^ne  barum  SRaterialift  ju  fein,  o^ne  baS  ®eifttge  fo  an  bie  lörper« 
Uc^e  18en)egung  }u  binben,  roxt  eS  gfed^ner  tut.  SBorauf  ed  antommt. 
ift  ber  »efentlic^e  Unterfdjieb  öon  geiftiger  lötigfeit,  an  »eichet  bie 
SOtaterie  toebcr  im  allgemeinen  noc^  im  befonberen  partizipieren  fann, 
ber  fte  ^öd^ften«  als  SSorbebingung  in  ber  finnlid^en  Idtigleit  ©toff 
unb  Anregung  ju  geben  t)ermag. 

Unb  toieberum  ift  ber  ©tanb  ber  3f^age  üerrüdt,  menn  er  fagt: 
„©0  gut  ein  gewiffeS  Ouantum  lebenbiger  Äraft  baju  gel^ört,  ein 
@c^eit  ^ol)  ju  fpalten,  eine  gegebene  Saft  bis  ju  gegebener  ^öl^e  )u 
lieben,  fo  gut  ift  au4  ein  gemiffeS  jQuantum  ftraft  erforberlicft,  einen 
®ebanlen  mit  gegebener  ^ntenfitdt  ju  beuten,  unb  jene  jhaft  lann 
fic^  in  biefe  ttanbeln.  ®ieS  ift  feine  Verunehrung  beg  ®enlen8 ;  feine 
aOßürbe  l^öngt  an  ber  SBeife,  ber  9ii(^tung,  ben  Si^'^n  f^i"«^  ®angeS, 
nid^t  an  bem  aJlaße  ober  ber  Unmefebarfeit  ber  lörperlid^en  Sctoegung, 
bie  es  ju  feinem  ®ange  braucht,  loie  bie  (SntbedEungSreife  beS  SolumbuS 
baburc^  nic^t  an  99ebeutung  oerliert  bag  bie  lebenbige  ftraft  beS 
©c^iffeS,  baS  i^n  trug,  fo  gut  meßbar  xoax,  als  bie  eines  pfftQig 
geworfenen  ©teineS  ober  9BinbeS,  unb  felbft  bie  eine  in  bie  anbere 
umfe^bar.  3)aS  ftörpertid^c  empfängt  überhaupt  SBert  ober  Unioert 
bon  bem  ©eiftigen,  toaS  bamit  in  Sejiel^ung  ftel^t,  unb  tann  eben 
beSl^alb  folc^en  bem  ®eiftigen  toeber  geben  noc^  nel^men.  ©etoig  ifi, 
bag  ein  ftiUer  ®efüf|lS"  unb  ®ebanfengang  großen  SBert  l^aben  unb 
ft(^  bod^  an  fq  fc^n)acbe  SSemegungen  Inüpfen  lann,  ba§  eine  gan} 
mertlofe,  ober  gar  feine  erl^ebtid^e,  dunere  förperlic^e  Seiftung  bamit 
3U  Dodjie^en  todre,  toenn  fte  in  fold^e  umgefe^t  loerben  fottte,  ober 
ebenfo  getoig  bleibt,  bag,  toenn  baS  ®efü]^(S*  unb  ©ebanfenleben  }u 
größerer  Qntenfitdt  gebei^en  fott,  bie  unterlicgenben  förperlid^en  Se- 
toegungen  lebenbiger  oon  ftatten  gelten  muffen."  ^) 

SS  ^anbett  ftc^  ia  nid^t  barum,  ob  burc^  ßörperlid^eS  baS  ®eiftige 
oerunel^rt  toirb,  ober  nicftt,  fonbem  ob  förperlit^e  SSorgdnge  bie  5£rdger 
oon  geiftigen  äften  fein  fönnen.  SBenn  auc^  bem  ®eiftigen  fein 
SBert  bliebe,  wenn  eS  an  ßörperlid^eS  gebunben  eine  erl^abene  31  id^» 
tung  nimmt,  fo  jeigt  bo4  bie  fubjeftioe  99efc^affen^eit  beS 
Deutens  unb  äBoUenS  in  fid^,  bag  eS  nic^t  in  a9en)egung  befielen, 
unb  nic^t  Äußerung  eines  materiellen,  trdgen  auSgebel^nten  ©üb* 
ftrats  fein  fann.    SS  ift  aber  aud^  nic^t  ma^r,  ba§  unferen  geiftigen 


1)  I,  44. 
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IdtigteHcn  eine  mertüofie  Süd^tung  auf  ein  erl^abeneö  3iel  oerbleiben 
fonnte,  menn  pe  nit^t  rein  geiftiger  Statur  »dren.  S)ie  rein 
überfinnlid^cn  3been,  toie  ©ered^tiglcit  ©ittlid^feit,  SHeligion. 
©Ott  lann  »eber  ein  materieller  SJorgang.  nocft  ein  an  motcrieBe 
SSorgftnge  innerlid^  gelnüpfter  ^ojefe  borjiellen  ober  tragen. 

9hin  todre  id^  allerbing«  fel^  geneigt,  gfecl^ner'8  SBorte  fo  ju 
faffen.  bag  er  bamit  eine  bIo§  ftugere  Sb^ftngigleit  bed  2)entenS  aui" 
brüden  toitt,  aber  baran  l^inbcrt  bie  fol^enbe  IBemertung: 

^3?un  fielet  e8  jebem  frei,  mit  un8  ben  (Brunb  jeber  einjelnen 
gebantenootten  IBetoegung  in  ber  SBelt  in  einer  rücfliegenben  ober 
allgemeineren^  unb  fd^tie^lid^  ben  ®ang  ader  Semegungen  ber  fBtlt 
üi  einem  @9fteme  oon  Seioegungen  )u  fu^en,  »aiS  eine  l^dd^fte  unb 
(e|te  (Bebanteneinl^eit  unb  einen  ^(4ften  unb  legten  SBiden  trftgt,  unb 
nur  mit  folc^en  befleißen  fann." 

SBeiter  ^anbelt  eS  fld^  nid^t  b(od  barum,  ob  jeber  geiftige  93or« 
gang  eine  Ouantitdt  lebenbiger  Araft  brandet,  fonbern  autb.  unb  loeit 
me^r  borum^  ob  berfelbe  bem  ®efe^e  t)on  ber  (Erhaltung  unb  bem 
Umfal  ber  Ätaft  unterliegt.  (BeioiS  toirb  bie  geiftige  Äraft  ate  fold^e 
ebenfomenig  bei  il^rer  Slrbeitdleiftung  üerbrauc^t,  als  fie  überhaupt 
bem  ®efe^e  t)on  ber  (Srl^altung  unb  bem  Umfa^  ber  ftrdfte  unter- 
liegt; freilit^  infofem  fie  an  materielle  99ebingungen  gebunben  ift, 
iDie  beim  ailenfd^en,  finbet  ein  9}erbraud^,  eine  Srfiattung,  ein  Umfa^ 
flott,  aber  nur  in  jenem  tdrperlic^en  @ubfirat«  ^enn  bie  geiftige 
firaft  ifl  nid^t  an  bai  ®efe^  ber  £rdg^eit  gebunben,  auf  toeld^eS 
fcWiefelicb  jene«,  feit  einiger  3^it  oiit  fo  großem  auffeilen  öerlünbete 
9runbgefe|  ber  neuen  SOiffenfc^aft,  }urü(fIommt.  jhaft  ber£rdg^eit  muß 
nftmlic^  ber  Stoff  fo  lange  bie  il^m  einmal  mitgeteilte  99en)egung  bei' 
(eilten,  bii^  fie  t)on  außen  aufgel^oben  toirb;  aui^  fid^  lann  ber  trdge 
6toff  nid^t  jur  9lu^e  lommen.  2Ba8  aber  im  (gebiete  ber  9taturlrdfte 
aQein  feine  Semegung  aufgeben  lann,  ift  enttoeber  bie  bloße  trdge 
SRaffe  eine»  anbern  Äörperß,  ober  beffen  entgcgengefe^t  gerid^tete  Se« 
®«9ung.  3fl  nun  bie  9Jlaffe  bc8  anbern  Äörper«  Wein  genug,  baß 
fie  burc^  bie  lebenbige  jhaft  bed  belegten  fortben)egt  merben  lann,  fo 
toirb  fi(^  nad^  Umftdnben  feine  Seioegungdfraft  bem  anbern  ganj  ober 
teitoeife  mitteilen  unb  er  felbft  in  Sht^e  bleiben,  ober  geringere  jtraft 
^n:  barum  muß  bie  firaft  erhalten  loerben.  fiann  ber  beioegte 
Aötper  bie  ganje  Waffe  bed  ^inberniffei^  nid^t  beioegen,  fo  loirb  er 
feine  Belegung  auf  bie  Keinften  leild^en  übertragen,  bie  er  beioegen 
tonn,  bie  mecftanifd^e  »emegung  gel^t  in  t^ermifd^e  über :  bie  Äraft 
tDirb  er^lten.  Seftdnbe  ber  ftdrper  nid^t  aud  fold^en  fleinfien  Xeil* 
d)en,  unb  lodre  er  )u  groß,  um  oon  bem  beilegten  fortgefd^oben  ju 
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mcrbcn,  fo  fprdnge  bct  bewegte  jurüd:  bie  Äraft  todre  ouc^  fo  et« 
l^alten. 

3ft  ber  Äörper,  auf  ben  ber  bewegte  fiö§t.  fc^on  in  Sewegung, 
jo  tonn  nic^t  me^r  Jhaft  verloren  ge^en,  fonbem  bie  leitete  tann 
butd^  elftere  nur  üerftdrtt  werben,  wenn  fte  gleid^gerld^tet  pnb,  ober 
gefc^wdd^t,  wenn  fte  einanber  entgegengefe^te  9licl^tung  l^aben.  @o 
t>xtl  aber  ber  eine  an  ben  anbem  abgeben  muß,  fo  oiel  oetliert  et 
an  eigener  Bewegung;  fonft  ^fttte  man  eine  Sßirfung  ol^ne  Urf ad^e, 
ober  eine  ^Bewegung  Iftme  jweien,  unb  bei  Weiterer  SOtitteitung  bet 
^Bewegung  breien,  t>xtx  tc.  gletd^.  was  abjurb  ift.  Umgele^rt,  je  me^ 
einer  verliert,  befto  ntel^r  gebt  an  ben  anberen  an  jhaft  übet;  benn 
bie  Seweglid^feit  ber  Jlörper  unb  Sewegungdmitteilbarfeit.  welche  bem 
Stoffe  wefentlic^  ift,  üoraudgefe^t  lann  ber  in  Bewegung  beftnbtic^e 
Adrper  nur  burc^  Stitteitung  oon  Bewegung  bie  eigene  t)er(ieten; 
benn  er  fann  Iraft  feines  IBebarrunggöermdgenö  (Irftgl^eit)  nur  burd^ 
einen  Sinflug  oon  feiten  eines  anberen  AörperS  in  ber  Bewegung 
aufgehalten  ober  bo(4  gefc^wdd^t  werben,  dz  mu§  alfo  in  eine  foi(^ 
aSerbinbung  mit  bem  anbem  tommen,  bag  berfetbe  i^n  beeinfluffen 
lann;  bann  ift  aber  auc^  bie  a9e)iebung  ^ergeftellt  unter  weichet  ber 
bewegte  Aörper  felbft  auf  ben  binbemben  einwirlen  (ftogen,  treiben) 
lann.  2)a  nun  bie  materiellen  ftrdfte  notwenbig  Wirten,  fo  mäffen 
pe,  fobalb  bie  »ebingungen  i^reS  gegenfeitigen  Cinftuffe«  gegeben  ftnb, 
auf  einanber  Wirten«  SS  mu§  alfo  ber  bewegte  Adrper  auf  fein 
^inberniS  bie  Jhaft  abgeben,  bie  er  an  baSfetbe  abgeben  lann,  ndm« 
lieb  nacb  JJlafegabe  feiner  SJlaffc  unb  feiner  ©cbnelligteit  jene  3Jlaffe 
in  eine  fold^e  ©d^neEigteit  t>erfe^en,  welche  beffen  SRaffe  unb  ber  fcbon 
t)orl^anbenen  Sd^neSigteit  entfprid^t.  SuS  gleichem  ®runbe  mug  ber 
^inbernbe  Aörper  fo  einen  Sinflug  auf  ben  bewegten  ausüben, 
bie  feiner  SRaffe  unb  gegebenen  ©efd^winbigteit,  bie  freilieb  aucb  0 
fein  lann,  entfprid^t.  ©o  tann  teine  Äraft  in  bet  materiellen  SBelt 
t)er(oren  gef|en,  fonbem  bie  eine  Bewegung  mug  fid^  in  eine  anbere 
^umfc^en". 

aber  bicS  ift  teine  abfolute  Jlotwenbigteit  unb  nid^t  auf  bie 
®eifter  auSbel^nbar,  benn 

1.  SS  Idgt  fid^  eine  Sefcbaffenl^eit  beS  Stoffes  benten,  bei  welchem 
nid^t  immer  bie  Bewegung  burd^  anfangen  einer  anberen  Bewegung 
ftftiert  werben  mügte.  Stimmt  man  bie  atomiftifc^e  Aonftitution  ber 
ftörper  weg,  unb  bentt  man  ficb  eine  SKaffe  fo  fcibwer,  ober  fo  flarf 
befefttgt,  bog  fte  oon  einem  bewegten  Abrper  nid^t  im  minbeften  oon 
i^rem  ^ta^e  gcrüdt  werben  tann,  fo  wirb  ein  auf  fle  ftofeenber,  un» 
elaftifcber  Aörper  ooUftdnbig  )ur  9tube  tommen,  obne  feine  ^Bewegung 
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ouf  bie  SKaffe  im  ganjen  ober  ouf  feine  Seile  (al8  aBärmebetDegunj) 
ttberttagen  ju  tonnen.  ÜBoKte  man  bogegen  einmenben,  td  gäbe  leine 
öoflftünbig  unelafKfd^en  ftörper,  jo  ift  ba«  wa^r;  »ir  leugnen  aber, 
hoi  t9  abfolut  unmögtid^  fei,  folc^e  gu  benfen.  2)enn  bie  Slaftigität 
ber  grdB^ren  Aörper  l^ftngt  mit  ber  Sufammenbrildbarfeit  ber  Xeile 
{9tome)  jufammen;  biefette  fdttt  olfo  Don  felbft  »eg,  toenn,  »ie  »ir 
t^orousfe^en,  ber  Äörper  eine  fletige  3Raffe  bilbet.  ®ie  Ctaftijitftt 
ber  tlratome  ertlftrt  ftd^  nac^  @ecc^i  burc^  il^re  Stotationdbemegung; 
biefe  ifl  aber  getoi^  feinem  Äörper  toefentlid^.  aifo  lann  e«  abfolut 
aefproc^en  ganj  unetafiifd^e  ftörper  geben,  bie  ol^ne  SetoegungSmit- 
teilung  il^rc  SBetoegung  oerlieren.  Unb  fetbft  bie  elaftifd&en  ftörper, 
toeb^e  gegen  eine  fiarre  SBanb  gen)orfen,  jurücfpraOen,  tonnten  fo 
eingeengt  werben,  bag  i^r  3urüdpraIIen  unmöglich  lodre  unb  i^re  Se* 
toegung  einfach  oerfc^toänbe. 

2.  ©(^on  barauä  ergibt  fi(%,  ba§  bie  rein  geiftige  ftraft  bem 
fraglit^en  ®efe^e  nitftt  unterworfen  ift;  benn  fie  lann  SBiberjlanb 
leiflen,  o^ne  felbft  bewegt  ju  werben.  ®enn  bie  Scbingungen  ber 
gegcnfeitigen  Cinwirtung  ber  flörper  unb  (Bcifter  ftnb  nic^t  für  beibe 
biefelben;  barum  tann  ber  (Seift  in  ber  Sage  fein,  bag  er  auf  ben 
Äöiper  einWirte,  alfo  oor^anbene  Äraft  (Sewegung)  auSlöfd^e  unb 
neue  erjeuge,  ol^ne  bag  für  ben  ftörper  fc^on  bie  Bewegungen  ba  ftnb, 
um  auf  bie  geiftige  Straft  )u  Wirten.  Aann  ftd^  ja  aud^  ber  freie 
®eifl  in  feinen  freien  Cntft^Iiefeungen  jcber  Sinwirtung  feiteng  beS 
flöiperg  ent)ie^en.  SJlögen  aud^  nod^  fo  biete  tdrperlid^e  antriebe 
üuf  i^n  Wirten,  er  brandet  bie  Scwegung  nitftt  anjunel^men,  er  lann 
Sibetfianb  leifien.  3n  biefem  {Jfatte  wirb  bie  törperlid^e  Cnergic 
tooW  wieber  in  anbere  tbrperlit^e,  nid^t  aber  in  geiftige  umgefc^t. 
®w  geiftige  ftraft  mag  in  il^rem  innerften  SBefen  no4  fo  gc^cimniS^ 
t)ott  fein;  baß  fie  aber  teine  Bewegung  ift,  fagt  un8  Ilar  baS  Be- 
toufttfein,  beffen  3eu9^*^  unS  ä6er  bie  ganj  eigenartige  Scfd^affenl^eit 
bet  (Beiftedtdtigteit  gewiffer  mad^t,  a(8  felbft  bie  @inne  unb  ber  Ser- 
^anb  über  bie  9tatur  ber  Bewegung  unb  ber  materieOen  ftraft. 
9t5gen  barum  aud^  nod^  fo  Diele  Bewegungen  oorauSgel^en  ober  nad^* 
folgen,  a(8  wefentlid^e  oon  oder  Bewegung  oerfd^iebene  Zdtigleit  tann 
fie  feinen  Umfa^  ber  Bewegung  crfaliren,  nic^t  auS  Bewegung  ent* 
fle^n,  nitbt  in  fofd^e  Derwanbett  werben. 

8.  2)ie  lebenbige  unb  befonberS  bie  freie  Zdtigfeit  ber  ®eifteiS» 
traft  pel^t  in  biametralem  Oegenfa^e  jur  Srdgl^eit  be«  ©toffcö,  ber 
Orunbtage  bed  (Sefe^ed  oon  ber  Srl^altung  ber  ftraft.  SJlag  ber  ®eift 
no(^  fo  Dielen  dufeercn  Cinpffen  unterliegen,  er  bleibt  i^nen  gegen- 
über frei  unb  tann  fid^  felbft  beftimmcn,  fowo^l  jur  Idtigteit  als 
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)ur  Sht^e.  Sr  braud^t  betnnadb  nic^t  burd^  einen  bereitö  in  Semegung 
befinblid^en  Aörpet  betoegt  ju  toerben,  beffen  Araft  alfo  etl^alten  bliebe, 
Inbem  er  fic  auf  ben  Oeifl  übettrttfle;  et  beflimmt  pd^  felbft  jur  SSe« 
iDegung.  Sobann  broud^t  feine  SetDegung  nic^t  butd^  einen  ^inbetn- 
ben  Rbxptx  aufgehalten  )tt  toerben,  auf  toeld^en  feine  Semegung  übet» 
ginge.  S)et  (Bcift  fiftiett  felbft  feine  Idtigleit  nod^  fteicm  entf4lu§, 
®an)  genau  baSfelbe  34,  toeld^eiS  in  Xdtigfeit  ift,  btingt  biefelbe  im 
Sugenblide  )u  DoKftftnbiget  Stulpe,  o^ne  t)on  einem  Aötpet  aufgel^Iten 
)u  metben,  auf  ben  et  bann  feine  Semegung  abgeben  mfl^te.  93ott 
einet  SWaffe  bet  geiftigen  Ätaft  lann  man  ebcnfowenig  tebcn,  ate 
t)on  einet  Setoegung  betfelben;  alfo  ift  ed  unftnnig,  bei  i^t  Don  einer 
Unt)etftnbettic^Ieit  bet  lebenbigen  Ataft,  bem  $tobuIte  aus  SRaffe  unb 
Duabtat  bet  ®efd^»inbigleit  (mo*)  ju  fptetJ^en. 

(San)  unbtaud^bat  ift  nad^  biefen  fc^iefen  Sluffaffungen  bet  93e' 
jiel^ung  iwifd^en  ®ei{l  unb  Seib,  toa^  jut  {^eftl^altung  bet  Unfietb« 
lid^Ieit  unb  bet  Soften)  eines  petfönlic^en  ®otteS  gefagt  toitb. 

„2)ie  Seele  lann  im  S^itlaufe  t)on  einem  matetieüen  S^fteme  auf  ein 
nad^  Stoff  unb  (Jfotm  gan)  anbeteS  übetgel^en,  abet  nid^t  übetf))tingen. 
.  .  .  SOenn  eS  eine  lünftige  Sotte^iften)  gibt,  fann  fte  nut  batauf  ftd^ 
gtänben,  bag  bie  ^auptföeQe  unfeteS  pf^d^opl^^fifd^en  S^ftemed,  an 
bet  unfet  ^auptbemugtfein  ^dngt,  bon  bem  £eile  beS  itbifc^en 
@9ftemeS,  an  bem  fie  je^t  ^ängt  obet  in  bem  fie  je^t  bie  Sd^ioelle 
übetfteigt/  auf  einen  anbeten  obet  weiteten  2^eil  biefeS  S^ftemeS  in 
continuo  übetgcl^e."  *) 

Slad^bem  gfeci^net  auSgefäl^tt,  bag  baS  gefamte  Seelenleben,  fotDo^l 
im  einjelnen  SRenfc^en,  mie  bei  aOen  (Seiftetn  jufammen  ftd^  butc^ 
ein  äSeUenf^ftem  batfteüen  laffe,  beffen  übet  einet  @(4n)eae  liegenbe 
DbettoeUen  baS  betougte,  unb  bie  Untetmeüen  baS  unbetougte  Seben 
batfteEen,  fommt  et  )u  bem  Sd^Iuffe,  bag  bie  inbit)ibuellen  Semugt» 
fein  nut  übet  bet  Sd^toeSe  bistontinuietlic^  feien,  alfo  felbftftnbigen 
Sin}el)oefen  entfpted^en,  untet  bet  Sd^toeOe  abet  alle  Semugtfein  nut 
SineS  ftnb. 

^S)aS  toütbe  mitfürten,  bag  eS  iu  unfetem  ^auptbetDugtfein 
noc^  ein  aUgemeineted  gibt,  toelc^ed  baS  unfete  ebenfo  als  feine 
fflefonbetl^eiten  umfaßt,  toie  bas  unfete  feinetfeits  toiebet  feine  S5e» 
fonbetl^eiten  umfaßt.  S)ie  ftonfequenj  biefet  «uffaffung  fü^tt  jut 
^nflc^t  eines  in  bet  Statut  aUgegenkodttigen  ®otteS,  in  bem  alle 
©eiflet  leben,  weben  unb  finb,  wie  et  in  ilinen,  mit  ben  SBeltlötpetn 
innewo^nenben,  inbibibueUen  geiftigen  gu^tfc^enftufen  jwifd^en  ii^m  unb 
uns,  weld^e  bie  gefd^öpflic^en  ®eiftet  ebenfo  einl^eitlid^  in  ftc^  ttagen, 

1)  II,  540. 


Digitized  by 


Google 


loie  fte  t^vetfeitö  im  göttlichen  (Beiße  getragen  metben  unb  toie  bie 
gef(l|d)>flid)en  (Seiftet  mieber  il^te  SinneSfteife  in  ftd^  tragen.  .  .  . 
hiermit  tritt  bie  SuSfic^t  auf  unfere  eigene  gforte^iften)  nad^  bem 
Xobe  ton  mehreren  Seiten  in  a9e)ie]^ung.  SefonberS  nal^e  liegt  fol* 
genber  (Beftd^tiSpunlt.  SIBenn  ein  93ilb  in  unferm  Sage,  geinfipft  an 
CbenoeQen,  nac(  feinem  (SrUfd^en  im  Sluge  noc(  einen  SrinnerungiS* 
nad^Uang  l^interlft§t,  metcl^er  eintritt  in  ein  aCIgemeinereiS  unb  l^dl^reS 
Steic^  ber  (Erinnerungen  unb  (Sebanlen  bed  allgemeinen  ober  ^aupU 
betDu^tinS,  fo  bürfen  xdxx  glauben,  ba§  ettoaS  (Sntfprec^enbeiS  unferen 
^upttoellen  begegnen  toirb^  fofem  fte  il^rerfeits  Obermeilen  über 
einer  tieferen  ©d^melle  finb,  unb  bafe  unfere  (Seifter  fomit  nad^  bem 
Zobe  eingeben  in  ein  ^dl^ereS  ©eifterreid^  in  (Sott/ 

3um  ajerftftnbniffe  beS  legieren  ift  }u  bemerten,  bag  nad^  ^ed^ner 
manche  fc^mac^e  Steije,  meldte  unferm  Semugtfein  entgegen,  alfo 
unter  unferer  SetougtfeinSfc^melle  liegen,  noc^  eine  SBirlung  auf 
ein  Semugtfein  mit  tieferer  (SmpfinbungiSfd^toelle  ausüben,  b.  1^.  Ober« 
meUen  eines  allgemeineren,  göttlichen  Setou^tfeinS  fein  tdnnen. 

2)iefe  bei  einem  fonft  fo  nüd^temen  Staturforfc^er  unb  SRatl^e' 
matiler  fafl  unbegreiflic^n  $^antaften,  braud^en  mir  l^ier  nid^t  be« 
fonberer  jhitit  )u  unterbieten,  ba  er  fte  auSffl^rlid^er  in  einem 
anbem  SQi^erte  (Senb'Soefta)  bel^anbett.  SBeil  et  bie  gmingenben  99e« 
toeife  für  (Sott  unb  Unfterblid^Ieit,  meldte  bie  d^riftli^e  @peIuIation 
bietet,  nid^t  lennt,  ober  t)erfc4mft^t,  be^ilft  er  ftc^  mit  erbdrmlid^en 
Stmlogien,  um  bann  fd^Iieglic^  feiner  femipantl^eiftif^en  SBeltan« 
fc^ung  bie  inbioibueüe  gfottbauet  bet  Seele  )u  opfetn,  unb  be« 
bauem  mu^  man  fold^e  ttampfl^afte  unb  eitele  Slnfttengungen,  übet 
einen  anbetn  (Stunbftein,  aü  ben  (Sl^riftud  gelegt  ^at,  ein  religibfeiS 
(Bebftube  )u  errichten.  2)ied  Sebauem  ift  aber  t)on  meiner  Seite  ein 
um  fo  aufrid^tigered,  als  gfed^ner  im  (Segenfa^  3U  t)ieten  anberen 
ft^nli^en  Seftrebungen  toirllic^  ber  Steligion  Stufen  geben  toill  unb 
i4  Dielen  fetner  SuSfü^ngen  bie  ungefd^mdltefte  Snerfennung  an» 
gebei^n  laffe. 

3n  feiner  legten  ©cftrift:  „Sleoiflon  ber  §auptpun!te  ber 
$f9<j^op^9fit'',  Seipjig  1882,  fuc^t  gfedEfner  mandEfe  fünfte  ttarer  ju 
flelleit,  ober  oud^  ju  berid^tigen,  oor  aQem  aber  feine  X^eorie  gegen 
bie  3a^lrei(4en  (Begner  ju  oertl^eibigen.  3u  ben  in  unferer  frül^eren 
Sbl^nblung  genannten  unb  berüdfic^tigten  finb  nun  nod^  anbere  ^e« 
tommen,  bie  bie  ^f^c^opl^^ftl  t)on  grunb  aus  )u  ftür)en  fud^en, 
fo  befonberS  (B.  (S.  SRüder  in  (Sdttingen,  3 euer  u.  %.,  bie 
eine  gau)  befonbere  9erüdfldE|tigung  )u  oerbienen  fd^ienen  unb  in 
ber  genannten  Sd^rift  gefunben  l^ben.    2)arum  unb  meil  ber  3}er* 
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faffcr  au(!^  unferc  Äbl^anblung  unter  ben  (Begcnfe^riften  anführt  unb 
in  Derf(!^iebenen  fünften  einer  eingel^enben  ihittf  unterjiel^t,  wirb 
mon  e«  aered^tfertigt  finben,  toenn  ic^  auf  bie  SReöiflon  ber  ^aupU 
punfte  ber  ^f^c^op^Qflf  etoad  nd^er  eingebe. 

dlm  mug  i(^  im  t>oxaM  erfidren,  bog  ic^  niemals  bie  96ftcl^t 
gehabt  ^be,  gegen  bie  eigentlichen  pf^d^op^^ftfc^en  StuffteEungen 
Ofed^ner'g  aufjutreten,  fonbern  mic^  buredmeg  benfelben  angefd^loffen 
unb  nur  in  einjelnen  fünften  biefelben  anberi^  )u  begrfinben  unb  ju 
beuten  Dcrfuc^t  ^abe.  2)abei  mag  im  aOgemeinen  aüerbingS  mein 
t)om  Sf^d^ner'fd^en  burc^aud  üerfd^iebener  p^itofopl^ifc^er  Stanbpunft 
maggebenb  getoefen  fein;  aber  biefer  @tanbpunft  fiü^t  ftd)  aSerbingS 
„auf  )U)ingenbe  (Snlnbe" ;  unb  toenn  gfed^ner  folc^e  Aber  bad  logifc^* 
mat^ematif(4e  ®ebiet  l^inaud  ttid^t  anertennt,  fo  ftel^t  baS  mit  bem 
magren  ©ac^öer^alt  ebenfo  in  SBiberfprud^,  toie  bie  entfpred^enbe  ©e- 
l^auptung^  ba§  in  ber  Sibel  nic^t  fpefuliert,  fonbern  nur  auf  (Stauben 
gebrungen  »erbe.  ®ie  I^L  ©d^rift  bringt  auf  Crfcitiließen  ber  §err- 
lic^feit  ®ottei$  auS  ber  Sd^öpfung.  bie  fo  Ilar  barin  gefd^aut  merbe^ 
ha%  bie  alten  ^l^ilofop^en,  toeld^e  biefe  SrIenntniiS  unterbrüdten^ 
unentfc^ulbbar  ftnb.  2)ie  loeitere  l^arte  SDerurteilung  folc^er  $l^iIo« 
foppen  toitt  id^  aber  nid^t  im  entfernteften  auf  gfed^ner  anloenben. 
2)enn  fo  fel^r  id^  aud^  feinen  p^itofop^ifd^en  unb  tl^eo(ogifc|ien 
anfid^ten  wiberfpred^en  mu6,  fo  gefte^e  ic^  bod^  gerne,  bafe  er 
tt)ie  toenige  augerd^riftlid^e  gforfd^er  oon  ernftem  unb  reblic^etn 
Streben  befeelt  ift.  9tur  gegen  feine  fpefutatioen  Snftd^ten,  nic^t 
gegen  feine  ®eftnnung  ^abe  ic^  midSi  audgefproc^en ;  id^  muß  im 
Gegenteil  ben  Sbelmut  feined  C^arafterd  anerfennen,  fo  l^art  er  mi4 
aud^  beurteilt  l^at;  mit  einer  ungemöl^nlic^en  ©ebulb  ge^t  er  in  bie 
minutiöfeflen  Crörterungen  mit  (Segnern  ein,  bie  jum  teil  nur  Slörge* 
leien  gegen  il^n  vorbringen  ober,  mie  ed  manchmal  fc^eint,  ben  nieber» 
geworfenen  oerbienftootlen  Sorfc^er  ate  ©otfel  für  i^re  (Bröße  ge- 
braud^en  moden.  (j^ec^ner  bel^auptet  jmingenbe  ®rünbe  bei  (^riftlic^en 
^l^ilofopl^en  unb  Z^eologen  nid^t  gefunben  )u  l^aben ;  ob  er  fic^  aber 
red^t  umgefel^en  ^at  ift  eine  anbete  gftnge.  äSenn  mir  alfo  oon  ber 
(Erörterung  über  bie  unbemugten  (Smpfinbungen  abfeilen,  fo  liegt  bie 
jtontrooerfe  jtoifdEien  mir  unb  Sfed^ner  eigentlich  au§er  ber  ^^d^« 
pi^^ftl*  dnbejug  auf  meine  pf^c^opl^^fifd^en  SluiSfü^rungen  erlennt  er 
an,  „ba^  ber  Berfaffer  ben  toefentlicftften  3n^alt  ber  bisher  oorliegenben 
Unterfuclungen  barüber  forgfdltig  ins  Sluge  gefaxt  unb  nac^  beflem 
SOiffen  barüber  referiert  ^at,  auc^  mit  ben  pf^d^opj^^fifc^en  Formeln 
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umjuge^n  meig  .  .  .  unb  ba^  man  il^m  Unlenntnid  in  mat^matifc^en 
unb  p^9fitalif(^en  ©ingcn  nitftt  öormerfcn  tonn." 

3Bq$  nun  ben  p^ilofop^ifc^en  Stanbpunft  ^cbner'd  anlangt 
bet  im  toefentlid^en  eine  Übertragung  ber  pf^d^opl^^ftfc^en  Ser^Itniffe 
auf  bad  ganje  SBeltad  unb  auf  bie  Gottheit  ift,  fo  mug  ic^  aud^  nod^ 
je^t  erflüren,  ba§  iä^  noc^  niemals  )n)ei  fo  auffaOenbe  Srfd^einungen 
bei  einem  SRenfd^en  )ufammen  gefunben  l^abe,  auf  ber  einen  @eite 
bie  fhengfte  gfotgerid^tigfeit  im  2)enten  in  mat^ematifd^'pflQfilalifd^en 
Singen,  bie  peinlicftfte  Sorgfalt  bei  95eobad^tungen  unb  beren  Sformu* 
lietung,  unb  anberfeitd  fo  abgefd^madte,  millfürlictie.  abenteuerlid^e 
Suffteüungen  in  religibfen  unb  pl^ilofopl^ifd^en  (fragen.  2)a  xitd)ntx 
biefelben  aud^  in  ber  legten  @cbrift  mieber  reprobujiert  unb  fpejiett 
biefetben  mir  entgegen  l^ftlt,  fo  fe^e  ic^  mic^  oeranlagt,  etmaS  nd^er 
barauf  einjugel^en.  Um  jeglichen  SSerbac^t,  atö  bic^tete  id)  bem  93er« 
fajfer  ©onberbarleiten  an,  ju  befeitigen,  toifl  ic^  feine  Anflehten  mit 
feinen  eigenen  SQitorten  tt)iebergeben. 

2)ie  $fQ(^op^9fit  in  ber  ^f^c^ologie. 

9m  einge^enbften  ^at  gf^d^ner  feine  allgemeine  ®runbanfic^t  in 
,3enbaoefta"  enttoidelt  unb  bie  ^auptjüge  baoou  im  (Eingänge  ber 
»eiemente"  roiebergegeben.  (äfr  Derteibigt  fie  mit  großer  (Snergie  in 
ber  genannten  ^aieüifton".  fturj  unb,  wie  i^m  bünit,  für  populäre 
luffaffung  unb  praltift^e  Änioenbung  Har  unb  genügenb  auSgebrücft, 
ge^t  fie  ba^in,  ba§  Seib  unb  ©eele  nur  jmei  öerfcbiebene  (Srfd^einung«* 
toeifen  bedfelben  äBefend  ober  @ub{tratei$  für  jioei  oerfcbiebene  @tanb* 
punfte  ber  fluffaffung,  refpeltio  einen  öufeeren  ober  inneren,  finb, 
DH))n  ed  natilrlic^  auc^  )U)ei  oerfc^iebene  auffaffenbe  äBefen  geben  muß, 
bie  auf  biefem  äußeren  unb  inneren  ©tanbpunftc  ftel^en. 

9lun,  fo  fft^t  Of^c^ner  fort,  l^at  fd^on  gering  gemeint  baß 
meine  pl^ilofopl^iftfte  Orunbanfi^t  in  SBiberfpruc^  mit  meiner  SPf^d^o- 
p^f  bie  Proportionalität  jmifd^en  ^f^d^ifd^em  unb  jugel^rigen 
Vtaftfc^em  forbere.  SlilCler  aber  lommt  nitbt  nur  auf  benfelben  (Sin- 
nmnb  jurüd,  ol^ne  i^n  beffer  ju  begrünben,  fonbern  fil^rt  i^n  aud^ 
ba^in  loeiter  auS,  baß  mit  i^  bie  oon  mir  behauptete  Xatfac^e  ber 
S^noeOe  gan}  unoereinbar  fein  mürbe.  S)er  (Sinmanb,  ben  HRüKer 
er^bt  ifl  biefer: 

,,9tan  tann  ftdE|  gar  nic^t  oorfteQen,  toarum  bie  ^ntenfität 
berjenigen  törperlidSien  Xätigteit,  loeld^e  unmittelbar  auf  bie  @eele 
toirit,  erft  einen  getoiffen  ©d^mettenwert  überfteigen  muffe,  um  in 
biefer  6eele,  mit  ber  fie  in  unmittelbarer  SBec^feltoirfung  fle^t,  eine 
impfinbung  hervorrufen  ju  lönnen." 
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Sagegen  bemertt  nun  ^Jfec^ner :  ®ef e|t  idd  blide  in  bad  ®e^iTn 
beS  Snbem  hinein,  fo  bin  idd  td,  bet  auf  ftugetem  Stanbpuntte  gegen 
baS  betreffenbe  ®e^im  fte^t.  unb  baiS  (Sel^irn  beS  anbern  nimmt  ben 
inneren  @tanbpunft  gegen  fidd  felbft  ein.  3n  äBirfUc^feit  lann  id) 
freilidd  niddt  in  baiS  lebenbige  dt^ivn  beS  anbern  l^ineinbliden,  aber 
id^  fe^e  DorauiS,  bag  t9  mir  nacb  }u  Gebote  fte^nben  @c^(üffen  auiS 
Srfal^rungen  Dom  äußeren  Stanbpunite  aud  möglitb  ift,  ju  beftimmen, 
mie  td  natb  ben  in  SBetraddt  genommenen  SBeaiel^ungen  im  ®e^im 
ausfeilen  toüxht,  mnn  id)  unter  äBegrftumung  ber  ftugeren  ^inbemiffe 
mit  ben  feinften  SBeobatbtungSmitteln  ^ineinfe^en  unb  fonfl  dugere 
SBa^me^mungen  baDon  erl^alten  lönnte.  bie  fid^  burd^  pl^^rtfotifd^ 
^nalQfe  nodd  weiter  inS  ^eine  oerfolgen  laffen.  2)a  mürbe  itb  mo* 
terieUe  (Sel^irnDorg&nge  ma^rnel^men,  bie  fid),  biiS  iniS  le^te  verfolgt 
auf  @d(|U)ingungiSDorgftnge  rebujieren  bürften,  ftatt  beren  baiS  mir 
gegenüberfte^enbe  @ubjeft  blog  @eeIenDorgftnge  ma^rnimmt^  ungeachtet 
td  fd^Ueglitb  baiSfetbe  @ubftrat  ift,  n^aS  n)ir  beibe  n^a^rnel^men ;  ober 
mie  bie  SBa^rnel^menben  fomie  ber  @tanbpunft.  oon  bem  auiS  bie 
aßa^rne^mung  geftbiel^t,  oerfddieben  finb,  tft  bie  Srfc^einung  oerfddieben ; 
für  mic^  ift  t&  bie  Srftbeinung  )»on  materiellen  ®e^impro)effen,  für 
ben  anbern  bie  ber  juge^rigen  @eelenerfd(|einungen  .  .  . 

S)er  gefamte  p^^fifd^e  ^ojeg  ber  SBelt  unterliegt  ber  ^eriobi- 
aitftt,  oon  ben  Umläufen  ber  ^immetelbrper  bis  ^ab  ju  ben  Sid^t' 
unb  @d^llfd^tt)ingungen,  bie  burife  bie  feinere  pl^t^ftfalifd^  Snaü^fe 
)um  SBorfddein  tommen.  ftein  Sßunber,  n^enn  aud^  bie  pf^ddopl^qftfc^n 
S3org&nge  fid^  aU  @c^U)ingung8t)orgdnge  barfleOen.  @oId^e  nun  ftnb 
in  mannigfad^e  99en)egungiSmomente  jerlegbar  ober  aü  barauS  jufammen» 
gefegt  oorfleQbar,  ol^ne  bag  biefe  innerlidd  unterfd^ieben  merben,  oielme^r 
liegen  einfachen  unb  ein^eitticben  pf^d^ifd^en  Stefultanten  überl^aupt 
9>orgdnge  unter,  bie  eine  SRannigfaltigleit  Don  SRomenten  einfd^üegen, 
unb  man  fann  nun  n^ieber  fragen:  toit  lann  baiS,  n^aS  innerlidd  fic^ 
felbft  einfad^  ober  ein^eitlidd  erfc^eint,  nad^  äugen  aü  mannigfoltig 
erfd^einen  ?  ^nfofem,  ald  t§  bie  9lefultante  ber  natb  äugen  erfc^ein« 
lid^en  aJlannigfaltigfeit  felbft  ift.  2)a6  aber  bad  audd  nadd  äugen  ald 
mannigfaltig  erfc^einenbe  SEBefen  eine  einfad^ere  ^nnererfd^einung  ald 
9tefultante  l^aben  lann,  ift  nic^t  a  priori  ju  bemeifen,  fonbem  ift  eine 
ber  ©runbtatfacben  ber  SBejie^ung  Don  Seib  unb  Seele,  auf  benen  bie 
$fqd(|op^fiI  )u  fugen  l^at. 

2)er  (Sebraud^  bti  SBorteiS  9lefultante  l^ierbei  tft  übrigens  nur 
für  bie  Don  ber  ^f^d^op^^fif  eingehaltene  9Hd^tung  bequem  unb  brau(^> 
bar,  nad^  toeldder  baS  ^f^c^ifd^e  als  gunftion  beS  ^b^fifc^en  betrachtet 
wirb.    9ladö  ibealiftifdfeer  Sluffaffung  l^ängt  bie  innere  ftrfifteinung 
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iebet  Seele  mit  einet  Crfd^einüd^feit  für  anbete  Seelen  unb  füt  ben 
9Qn}en  SBeltgeif!,  bem  alle  immanent  finb,  mec^felbebingt  jufammen; 
bad  gibt  bie  SJielfeitigleit  bet  ftugeten  (Stfd^einlic^Ieit  .  .  . 

SBonoc^  t^  bie  (StunbDetfc^iebenl^t  beS  innetn  unb  dugeten 
@tanbpunfteiS  bet  Xuffaffung  beSfelben  äBefeniS  ift.  ttmiS  bie  S3etfc^ieben« 
^t  bet  geistigen  unb  materiellen  2Belt  bebingt.  ^ietuac^  fann  baS, 
toca  fi4  felbfl  innetlidfe  einfadfe  etfd^eint  butc^  bie  9Kannigfaltigfeit 
bet  Sejie^ungen^  bie  eiS  mti  äugen  enttoidelt,  füt  bie  ftugete  Stfd^ein« 
nng  als  jufammengefelt  auftteten,  tootan  baS  f^ned^ologifc^e  ^rinjip 
^gt 

Sine  Sfolgetung  biefet  allgemeinen  (Stunbanfic^t  abet  ift  bag 
e«  attetbing«  ebenfo  eine  teine  ^Jf^c^ologie  toit  teine  Jp^^fit  geben 
fann.  bie  ftd^  toebtx  um  einanbet  nod^  um  eine  ^f^c^opl^qfit  fümmetn. 
3ebe  bet  etfleten  bettaifttet  nftmlid^  bie  SSJelt  im  3wföinin«nl^ange  Don 
i^m  befonbeten,  tefpeltit)  inneten  obet  dugeten  ©tanbpunite  auS; 
unb  matum  follte  fte  eS  nid^t  bütfen ;  nut  foQ  fd^lieglic^  leine  Det- 
geffen,  bog  fte  boc^  nut  eine  (Sinfeitigteit  ift,  n)0}u  eS  nod^  einet  Seilte 
bebatf,  meldte  bie  (Sinfeitigteiten  Dettnüpft.  (Sine  fold^e  Seilte  abet 
i^  bie  $fq4op^9fiI. 

2)ad  pf^d^if^  Sinl^eitlid^e  unb  (Sinfad)e  tnflpft  ftc^  an  ein  p^^fifd^ 
Mannigfaltiges.  baS  pl^^ftfd^  9RannigfaItige  jiel^t  ftd^  pf^c^ifd^  ins  Sin« 
^itlic^e,  Sinfadde  obet  baS  (Sinfad^ete  }ufammen.  Obet  anbetS :  2)aS 
pf^ifdd  Sinl^eitlidde  unb  (Sinfad^e  ftnb  9tefultanten  pl^^jifc^et  SRannig« 
faltigleit.  bie  p^^fifc^e  SRannigfaltigleit  gibt  einl^eitlid^e  obet  einfache 
Xefultanten.  2)aS  pf^tbifd^  Sin^eitlid^e  unb  (Sinfad^e  finb  infofetn 
untetfd^ieben.  als  baS  (Sin^eitlic^e  felbft  nod^  bie  93etlnäpfung  einet 
imtetfddeibbaten  SReJ^tl^eit  ift,  n)otauS  abet  baS  S^emugtf ein  bet  S3et- 
hüpfung  obet  baS  Detlnüpfenbe  SBemugtfein  als  etmaS  ibentifc^  Sin« 
fad^eS  abfttal^itbat  ifi,  toie  man  fitb  an  bet  Sinl^eit  beS  SSetougtfeinS, 
bet  6in^it  einet  ^bee  obet  eines  SBegtiffeS  etldutetn  tann,  inbeS  baS 
f^led^^in  Sinfad)e  feine  untetfddeibbate  9Jlel^t^eit  me^t  einfcbliegt.  unb 
nut  Clement  füt  IBettnüpfungen,  abet  niddt  felbft  mel^t  93etfnüpfung 
t)on  Sinfad)eten  ift,  moju  eine  einfädle  £on«,  gfatben«,  (Setud^S- 
enpfinbung  Seifpiele  getoftl^ten.^) 

3tad^  biefet  S)atlegung  bet  pf^d^ologifc^en  9nftd(|ten  f^eddnetS 
gmftg  bem  äBottlaute  feinet  @d(|rift  ftage  id^  jeben  unbefangenen 
8efet,  ob  id&  bem  ©etfaffet  ttntedftt  tat,  »enn  ic^  feine  Söeltanfcftauung 
matetialifiifdd  nannte,  tto|bem  bag  et  fte  felbft  ibealiftifd^  moniftifd^ 
nennt  SBenn  baS  $f^tbif4e  Dom  ^^^fifd^en  fic^  nut  butc^  ben  Staub« 
pnnlt  beS  SeobacbtetS  beibet  ®ebiete  untetfddeibet  unb  bie  p^qftfd^en 

1)  @.  255  ff.  u.  @.  17. 


Digitized  by 


Google 


90  grfinfted  ^apxttl 

9Ute  matetieOe  Vorgänge  im  ®e^trn.  fpejiett  Sc^tDingungiSerfd^einungeti, 
{tnb.  tonn  bann  baS  ^f^c^ifd^e  ettoaS  anbereiS  atiS  ein  materieller 
@d^tt)ingunggDorgang  fein  ? 

9ng  biefem  ®runbe  mug  id^  auc^  benSinmanb  ^eringiS  unb 
3Jlülltx^,  tro^  oder  (iinreben  Sfe(6neriS,  für  triftig  eracldten,  bag  nad^ 
feiner  ©runban^d^t  jmifc^en  ^fQc^ifd^em  unb  ^^Qftfddem  einfache  $ro« 
partionalitftt.  uic^t  logaritl^mifdde  Sbl^ftngigfeit  befte^en  muffe.  Sud 
bem  SBeberfc^en  ®efe^e  leitet,  mie  mir  in  unferer  frül^eren  aLbl^anb* 
(ung  QuiSgefü^rt  ^aben,  gfec^ner,  mie  mir  glauben,  burc^aud  triftig, 
ben  @a^  ab,  baj;  bie  SmpfinbungiSftftrfe  mit  ber  Steijftörte  nid^t  etmo 
einfad^  proportional  ab*  unb  junimmt,  fonbern  ba§  ficb  bie  (Empfin« 
bungdiutenfttäten  oer^alten  mie  bie  Qogarit^men  ber  Sleijftdrten.  6r 
felbft  l^&lt  bie  Steijftarfen  ben  pl^^fiologifc^en  (Erregungen  einfad^  pro> 
portional,  fomol^l  megen  ber  ©leic^artigleit  beiber  99orgönge  als  au(^ 
megen  beiS  faufalen  3ufammenl^angei$  jmifd^en  beiben.  ®ati}  gut  aber 
jmifd^en  ber  Smpfinbung  unb  il^rem  p^^fifdden  Untergrunbe  ift  bie 
®letc^artigfeit  unb  bie  faufale  3lb^angigfeit  nod^  inniger.  (Semig 
unterfc^eibet  fic^  ber  p^^rU^e  S3organg  an  einem  rieC^enben  ober 
leuc^tenben  jtörper  meit  me^r  oon  bem  d^emifdden  $rojeffe,  ben  er  in 
unferen  ©innen  erregt,  als  jmei  SDorgönge,  bie  fic^  nur  burd^  bie 
93erfd(|ieben^eit  beS  @tanbpuntteS  beS  93eobacbterS  unterfc^eiben  foQen. 

Ob  eine  SBirfung  mit  il^rer  Urfac^e  gleichartig  unb  einfach  pro« 
portional  fei  ^ftngt  oon  ber  9)ef(4affen^eit  beS  ©^fternS  ab,  auf  meb^eS 
bie  UrfaC^e  mirft;  baSfelbe  fann  aber  fidler  fo  lomplijiert  fein,  ha% 
bie  in  i^m  erzeugte  SBemegung  in  fel^r  oerfddiebener  funttioneKer  96* 
^ftngigleit  oon  ber  erregenben  SSemegung  fielet.  3)arum  folgt  mit 
nid^ten,  bag  bie  @d^all«  unb  ^t^erfc^mingungen  ber  in  ben  tompli' 
jierten  @inneSapparaten  erjeugten  IBemegung  einfadd  porportional  ge^en 
muffen:  mol^l  aber  mügte  biefe  ber  (Smpftnbung  einfad^  porportional 
fein,  menn  le^tere  nur  einen  anbern  @tanbpunft  ber  pl^qftfcben  ix» 
regung  repräfentiert. 

SderbingS  lann  burdd  bie  S3erfd^iebenl^eit  beS  StanbpunfteS 
eine  einfädle  Proportionalität  in  eine  lomplijiertere  oermanbelt  merben; 
ein  AreiS  fteUt  fitb  für  einen  fd^iefen  ©tanbpunft  als  (SOipfe  bar, 
bie  eDiptifd^e  Sal^n  eines  Planeten  mirb  nac^  ber  oerfc^iebenen  @tel' 
lung  ber  (Erbe  oerjerrt;  id^  tann  aber  nid^t  beulen,  bog  für  (Jfeddner 
baS  ^f^c^ifd^e  nur  einer  paradaltifd^en  SBerfc^iebung  beS  ^^^fifc^en 
ober  umgetel^rt  entfpriddt :  menn  er  aber  mit  einer  fold^en  Xuffaffung 
emft  mad^t,  bann  feiert  ber  bereits  gegen  il^n  erl^obene  (Sinmanb  mit 
oerboppelter  Äraft  jurücf,  bann  ift  baS  ^f^c^ifd^e  in  SBJa^r^eit 
5J1^5pf4eS,  baS  ^^^ftfc^e  in  SBa^rl^eit  5Pf^d(|if*eS,   obgleid^  fie  f*ein» 
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bat  gon)  Derfc^ieben  ftnb.  SS  mag  bann  nodd  um  ha»  SBort  ge- 
ßritten  werben  unb  ba^ingefteOt  bleiben,  ob  man  foU^e  ißeteinerleiung 
ton  ^^Qftfd^em  unb  ^f^c^ifc^em  SRateriatidmud  ober  moniftif(4en 
3beaIiiSmud  nennen  foO;  nad^  neuefter  SSejeicbnung  tonnte  man  fle 
pf^ifc^en  SOtaterioliSmud  nennen. 

Db  ober  ein  pfQi^ifc^er  äRaterialiiSmuiS  möglich  fei,  ift  feine 
SBortfrage;  berfetbe  mug  üielmel^r  qU  eine  ber  (Srfa^rung  unb  33er« 
nunft  loiberftreitenbe  S3erirrung  bejeic^net  werben.  2)en  einzelnen 
biSfreten  (Elementen  fann  Qeb.en  unb  6m))ftnbung  ft(^er  nid^t  beigelegt 
iDeiben;  benn  eine  fold^e  Slnna^me  tt)iberfpricl(|t  oHet  Stfal^rung  unb 
^it  ben  tatfäcblic^en  Unterfd^ieb  jmifd^en  lebenber  unb  leblofer  9lQtur 
auf.  9lun  lagt  aOerbingiS  ^ed^ner  bie  pf^c^ifd^en  Zätigleiten  nic^t 
an  einjelnen  £eilcben,  fonbern  an  einer  (Sefamt^eit  berfelben,  unb 
ni(4t  an  il^rem  SEBefen,  fonbern  an  @d^tt)ingungi$3uftänben  berfelben 
lüften.  2)iefe  9tuffaffung  ift  aber  burc^auiS  unhaltbar.  S)enn  bie 
Smpfinbung,  ni(f)t  minber  mie  bie  geiftige  Sorftedung,  bie  3bee.  ift 
lein  ©c^mingunggjuflonb,  überhaupt  leine  nac^  au§en  gel^enbe.  fonbern 
eine  immanente  Zdtigleit.  3n  ber  SJorfteHung  bewirft  bie  Seele 
nicftt  etwa»  außer  i^r,  fie  oerftnbett  nicftt  i^re  äufeeren  Sejiel^ungen 
)um  Dtt,  fonbern  fie  mad^t  fic^  felbft  etwaiS  gegenftönblic^.  9te]^men 
mx  nun  an^  baiS  empfinbenbe  ^rinjip  fei  ein  Aomplei  oon  fd^win- 
genben  Atomen,  fo  ^at  entweber  ]ebeS  einjelne  berfelben  fd^on  bie 
dmpfinbung,  j.35.  baS  fRot,  ober  biefelbe  foH  erfl  burc^  Suf^ranienwirfen 
ber  fc^wingcnben  atome  l^ergeftettt  werben.  3m  erfteren  gfaHe  Ratten 
nur  fo  oiele  Slotempfinbungen  al»  %tiU  oor^anben  finb  unb  ein 
ein^itlicbed  SSewugtfein  baDon  wäre  unmöglidd.  2)enn  baS  aSewugt« 
fein  ift  fo  immanent,  bag  eS  einen  abfoluten  SBiberfpruc^  einfcbliegt, 
}tt  fagen,  man  werbe  fic^  eineiS  fremben  pfQd^ifd^en  3uftanbeiS  bewußt, 
ein  jebeS  ber  empfinbenben  (Elemente  wügte  alfo  nur  um  feinen  Zeil 
tier  (Empfinbung,  feineiS  um  bie  eineg  anbem,  gef^weige  benn  um  bie 
Xotalempfinbung. 

2)agegen  fann  man  nid^t  einwenben,  bag  tatfac^Ud^  bie  gfarben« 
empfinbung  oon  oerfd)iebenen  bisfreten  @tabd)en  unb  3<^Pf^n  bed 
gelben  glerf»  im  Äuge  oermittelt  wirb;  benn  wie  baS  SSorftel^enbe 
Seigt,  tonnen  nid^t  biefe  bidfreten  Zeile  baS  abaquate  ^rinjip  ber 
(impfinbung  fein ;  t9  mug  ein  einbeitlid^eiS,  ftetig  oerbreiteteiS  $rin)ip 
bie  J)ifitontinuitat  jener  leile  aufl^eben. 

(Es  wirb  alfo  fStd)ntx  bie  anbere  Sllternatioe  ergreifen  muffen, 
bo6  no4  nic^t  bie  einjelnen  (Elemente  empfinben,  fonbern  erft  burdd 
i^  3ufQinmenfc^wingen  bie  (Empfinbung  entfte^t.  Slber  wenn  bie  ein* 
jelnen  Aomponenten  nid^tiS  tun  atö  fc^wingen.  fo  tann  bie  9lefultante 
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aud^  nur  ein.  wenn  audb  einfacherer  Sc^mingungSjuftanb  fein.  &  ifl 
eine  reine  Unmdglic^eit  bag  man  and  ber  AombinaKon  Don  materieSen 
Semegungen  etmaiS  anberiS  aU  toieber  Seroegung  erl^ftlt;  felbft  bet 
@pannunoiS-  ober  auc^  ber  SRu^ejuftanb,  ber  burd^  ein  Softem  Don 
SBemegungen  erjielt  n)irb,  ift  entroeber  ein  n^a^rer  ober  fd^einbarer 
®leid^gekt)id^tö}uf)anb^  ber  rein  nteddanifc^e  ®efe^e  befolgt  nie  ein 
pf^d^ifc^er  Vorgang,  leine  (Smpftnbung ,  lein  (Sebanfe.  &ofl  toirflid^ 
ettoaiS  ^f^d^ifc^eiS  l^eraudtommen^  fo  muffen  bie  einjelnen  Sc^ioingungd« 
Vorgänge  fc^on  pf^d^ifc^er  Statur  fein.  9tun  lägt  fic^  aUerbingS  it* 
greifen,  n)ie  aus  fc^mad^en  ^artialempfiubungen  eine  ftdrfere  ZotaU 
empfinbung  ober  felbfl  eine  größere  rdumlidde  HuiSbe^nung  ber  (Smp* 
finbung,  oieQeiddt  audd  noc^,  mie  auiS  mehreren  oorgefteOten  9Rerfma(en 
eine  (SefamtDorfteUung  eiueiS  ObjefteiS  entfte^ :  aber  auiS  unPoQenbeten 
(Smpfinbungen  oerfd^iebener  Seile  lann  leine  DoQfommene  Smpftnbung 
refultieren.  SBeil  nftmlic^  bie  Smpfinbung  mefenttic^  immanente  3u- 
ftftnblic^Ieit  bei»  empfinbenben  @ubj[eftei$  ift,  fo  fann  eine  Bereinigung 
getrennter  (SmpfinbungiSmomente  nid)t  ftattfinben.  9tur  bei  £dtig' 
leiten,  bie  nad^  äugen  ge^en,  lonn  eine  ^Bereinigung  in  einem  ge- 
meinfd^aftüc^en  3i^lpunlte  ftattfinben;  bleiben  bie  empfinbenben  Xeile 
unterfd^ieben ,  fo  fdnnen  fie  aud^  nur  unter|(!^iebene  (impfinbuHgen 
l^aben:  tein  Zeil  tann  fid^  ber  ganjen  Smpfinbung,  jeber  nur  feiner 
^artialempfiubung  BewuSt  toerben.  2)ie8  trifft  felbft  ju,  wenn 
f(!^n)&d^ere,  räumlich  ober  objeltiD  eingefc^rdnltere  Smpfinbungen  }u 
einer  fl&rteren.  auiSgebe^nteren,  inl^altiSDoQeren  S3orftelIung  oertnüpft 
toerben  foUen:  ift  nicbt  ein  einl^eitlid^eiS  @ubjelt  ba,  roelddeiS  bie  }u 
Dereinigenben  5Partialtdtigteitcn  in  flc^  ^at,  fönnen  pe  nie  in  einen 
ein^eittid^en  Semugtfeindaft  Derfc^motjen  merben.  Sei  ber  %nna^me 
unPoOenbeter  $artialempfinbungen  fommt  noc^  bie  Ungereimtl^eit  ^inju, 
bag  fie  99rud(|teile  einer  Smpfinbung.  SierteL  Sfilnftet  eineiS  ®ebantend 
in  ben  ftauf  nel^men  mug. 

2)oc^  geben  mx  fetbft  einmal  baiS  Unmöglid^e  ju,  aud  @d^win- 
gungen  refultierte  eine  einfädle  Smpfinbung :  toit  fommt  bie  93ergleid^- 
ung  Perfc^iebener  (Smpfinbungen  juftanbe?  Um  mehrere  Smpfinbungen 
mit  einanber  ju  Dergleichen,  3.  99.  fid^  htd  tlnterfc^iebiS  Don  9tot  unb 
®rün  imnit  }u  werben,  um  }u  fagen,  bag  äBdrmegefü^l  angene^er 
aü  Jtdltegefül^l  fei,  mug  ein  unb  baiSfelbe  Subjelt  }u  gleid^er  3^it 
beiber  Smpfinbungen  fid^  bewugt  fein.  @inb  nun  Smpfinbungen 
9lefultanten  Don  @tbtt)ingungen.  fo  muffen  Derfddiebene  entgegengefe^e 
(Smpfinbungen  Derfc^iebene ,  entgegengefe^te  @cbtt)ingungi$ref ultanten 
l^aben.  (Sg  muß  alfo  ein  unb  badfelbe  Subjelt,  loeldded  ftd^  ber  Der- 
fd^iebenen  Smpfinbungen  bewugt  ift,  gleic^jeitig  Derfc^iebene  Sd^ming« 
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ungiSjuftänbe  ober  aM  Sc^mingungSjuflftnben  refultierenbe  Sagen, 
^mbinationen  b^^ben.  9tun  ober  lann  ein  unb  berfeI6e  Aompte;  üon 
ekmentaren  Zeilcben  nid^t  gleicbieüig  üerfc^iebene  Sc^mtngungiS«  ober 
8Qgentng8}uftänbe  ^aben.  SBol^l  tonn  ein  Xeil  bed  S^ftemS  fo,  baS 
anbere  anberiS  fd^mingen  ober  angeorbnet  fein :  ober  in  uniS  mug  beim 
Sergleicben  genau  baSfelbe  Subjeft,  toelcbeiS  bie  eine  Smpfinbung  l^at 
aud^  bie  anbere  l^aben ;  le^tere  Ibnnen  nid^t,  xoit  bieS  bei  oerfd^iebenen 
@(btoitigung8-  ober  SagerungiSjuftftnben  ber  ^aO  fein  m\x%,  auf  Der« 
f^iebcne  Sleile  beiS  pf^d^opl^qfifd^en  @9flemd  oerteitt  fein. 

®iefen  Folgerungen  tann  man  ficb  nid&t  baburd^  ent^ic^n,  ba§ 
man  baS  Stefultieren  beiS  ^^c^ifd^en  au8  bem  ^^^ftfd^en  abfc^mftd^t. 
unb  leinen  flreugen  Aaufaljufammen^ang  smifc^en  beiben,  fonbem  nur 
ein  funftioneUed  Sb^ängigfeitiSDer^ftltniS  annimmt;  »baiS  $fqd)ifd(|e 
ift  na4  bem  (f^nec^ologifc^en  ^rinjip)  an  ben  Seftanb  bed  ^^^fifc^en 
gebunben  unb  dnbert  ficb  nur  in  Slb^ngigteit  uon  i^m''.  ^enn  an 
bem  ^^^fifd^en  fann  boi^  nid^t  ol^ne  Sßeitered  ettoaS  ^f^d^ifdded  ^ängen^ 
bad  $^9ftfd^e  ift  unb  bleibt  ^^^fifd^eS;  bog  bamit  eine  Smp^nbung 
Derbunben  fei.  mug  einen  auger  bem  ^^^ftfcben  liegenben  ®runb  l^aben. 
(Einen  fotd^en  gibt  nun  ^ed^ner  aud^  an,  inbem  er  eine  gemeinfd^aft- 
lid^e  Subftan)  jum  Srdger  ber  pf^d^ifc^en  unb  pl^t^fifc^en  3uftänbe 
mac^t.  hiermit  tommen  mir  aber  jum  entfc^eibenben  SSienbepunft  ber 
Sfrage.  Jtann  toirttid^  eine  unb  biefetbe  Subftanj  baiS  @ubieft  pf^- 
d^if^er  unb  pl^^ftfc^er  Buftftnbe  fein?  2)ie8  ift  mit  aller  Sntfd^ieben« 
^it  }u  leugnen.  2>oiS  ^fQc^ifcbe  verlangt  eine  nid^t  blog  ein^eitlid^e, 
fonbem  einfache  Subftau).  2)ie  p^^ftfd^en  (Erregungen,  feien  fie  nun 
64toingungen  ober  irgenb  meldte  anbere  IBemegungen,  verlangen  ein 
9tannigfa(6e8,  Sudgebe^nteiS.  ba  fie  felbft  auiSgebel^nt  unb  mannigfad^ 
finb.  Sag  bie  pfqc^ifd^en  3uflänbe  ein  einbeitlid^ed,  einfad^eS  Subjelt 
forbem,  bürfte  fddon  auiS  ben  obigen  SuiSfü^rungen  über  bie  ^mmanenj 
ber  Qmpfinbungen  unb  bie  ißergleid^ung  berfelben  Kar  fein ;  für  eine 
audfü^lic^ere  2)arfteIIung  tonnen  mir  mo^l  auf  unfere  anbermeitige 
aSe^anblung  bed  ®egenftanbe8  namentUd^  in  unferem  Sel^rbucb  ber 
$f94oIogie  Dermeifen. 

2)ie   ^f^d^opl^^fil  in  ber  £^eo(ogie. 

Oec^ner  mad^t  aber  feine  HuffteQung  baburc^  nod^  unl^altbarer, 
bag  er  bie  ^^d^opl^^fil  auf  baiS  ganje  SBeltaQ  auSbe^nt,  überall  aud^ 
auger  bem  Sßenfcben  baS  ^f^ddifd^e  bem  $^9fifd^en  parallel  gelten 
lagt,  ja  im  aOgeift  felbft  bie  pf^ddop^^ftfd^en  ^ojeffe  mit  Smpfin« 
bungen  unb  Steiifd^toeQe  annimmt.    (Er  fagt: 

„3n  meinen  allgemeinen  Slnftd^ten  ift  3tt>eie8  einbegriffen. 
(ErfteniS,  bag  nid^t  blog  ber  SRenfc^,  fonbem  bie  ganje  SOSelt  über 
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ben  9lenf(!^en  ^navii,  mit  <Sinfcl(|lug  aber  beiS  aRenfd^en.  ein  pf^d^o- 
p^^fifd^eiS  Stiftern  ift.  totld^t^  ein  atlgemeinereg  SeiDugtfein,  ald  bai 
menfd^lic^e  ift  mit  Sinfd^tug  aber  beiS  menfd^tic^en^  trägt,  baS  il^m 
blofe  ebenfo  atö  eine  Sefonberl^eit  ein«  unb  untergeorbnct  ifl,  loie 
bieg  nac^  materieller  @eite  Don  bem  Aörper  bed  Sßenfc^en  bejügUc^ 
bed  allgemeinen  @QftemiS  larperlid^er  ®tnge  gilt,  unb  nac^  geifiiger 
@eite  t)on  (Sinjelbeiten  in  unferem  eigenen  (Seifte  bejüglid^  unfereS 
ganjen  (SeifieiS  gilt. 

^/SttJ^itenS,  ba§  bafi  §eroortreten  beg  menfd(|lid(|en  SetDußt- 
feiniS  auiS  bem  9ll][gemeinben)u§tfein  atö  einer  baüon  unterfd^eibbaren 
IBefonberl^eit  ebenfo  an  einer  l^inreid^enben  (Erhebung  beiS  i^m  unter» 
liegenben  pf^c^op^^fifd^en  ^Jrojeffe«  über  ben  allgemeinen  ^ojefe 
^ftngt,  ald  baS  unterfddeibbare  ^erüortreten  einer  @onberbefiimmung 
unfereiS  SemugtjeiniS  an  einer  entfpred^enben  Sebingung  nad^  bem 
^injip  ber  Wifc^ungSf(!^tt)eDe  l^ftngt. 

„äJtit  bem  ^rin^ip  ber  ©d^meKe ift  baiS  f  Qnec^ologifd^e  ^rinjip, 
tüomd^  fic^  baS  pf^c^ifc^  Sin^eitlic^e  unb  (Einfache  an  ein  p^^pfdd 
aßannigfaltigcS  Inüpft,  unb  umgelel^rt,  in  öerattgemeinembe  Änroen» 
bung  }u  bringen.  Der  gefamte  p^4ftf(!^e  ^ogeg  ber  SQSelt  unterliegt 
ber  $eriobi)it&t  Don  ben  Umlaufen  ber  ^immetöförper  bis  ^erab  ju 
ben  8id^t*  unb  Sc^aUfd^mingungen,  bie  burc^  bie  feinere  p^^ftfolifd^e 
SnalQfe  jum  9}orfd^ein  fommen. 

„9lacb  vorigem  ^Jrinjip  geben  benn  auc^  bie  pl^tiftfc^en  5Projeffe 
ber  aOßelt,  als  pf^(!^op]^^fxfc^e  gefaxt,  im  ajlenfdfeen  wie  über  ben 
3Jlenfdfeen  l^inauS  einheitliche  unb  einfädle  SRefultanten.  ?ln  ben  lotal» 
projefe  ber  aSßelt  fnüpft  fid)  bie  Sinl^eit  beS  aUgemeinften,  fagcn  mir 
göttlichen,  IBemufetfeinS,  in  bem  aber  üiel  ttnterfc^eibboreS  enthalten 
ifl,  was  mieber  untergeorbnete  Sinl^eiten  barftellt,  mie  bie  einleiten 
ber  gefc^öpflid^en  Seelen,  bis  )u  ben  einfac^ften  (Smpfinbungen  in 
benfelben  l^erab. 

^^iernad^  lann  man  bie  SJerl^dltniffe  jmifc^en  bem  24)talben)ugt' 
fein  ber  SBelt  unb  bem  @pe3ialben)ugtfein  beS  SRenfd^en  unb  ber 
übrigen  (Sefd^öpfe  fd^ematifd^  wie  folgt  barfteHen.  ©ofern  ber  als 
|)f9d(|opl^t|fifc^  gefaxte,  pi^^ftfc^e  ^ojeg  ber  SBelt  nad^  Ort  unb  3^^ 
toed^felt,  werbe  feine  ©tdrfe  für  jcben  9iaum-  unb  3citpunlt  burcft 
eine  Orbinate  über  einer  ^orijontaOinie  ober  Sbene  bargefteüt,  burc^ 
welche  bie  nie  unterf(!^reitbare  Qd^mtit  beS  2:otalben)ugtfeinS  ber 
SEBelt  reprdfentiert  ift.  Ißermöge  ieneS  Sßec^felS  ftnbert  ftdd  bie  $ö^ 
ber  Drbinaten  md^  Ort  unb  3cit  unb  nimmt  bie  gefammte  pf^d^o« 
p^^fifcfte  Ifttigteit  ber  Sffielt  bie  ©eftalt  einer  SBelle  ober  eines  ju« 
fammenl^ftngenben  SOßellenjugS  t)on  nad^  Ort  unb  3(it  oeränberlic^er 
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i^kt  Übet  ber  Otunbfd&loeCIc  an.  Siefct  SDBettenjug  wirb,  wenn  man 
nur  bie  itotx  Stufen  beg  adgemeinften  unb  beiS  gefd^öpftid^en  SBemugt« 
fetnS  unterfc^eiben  n)tQ,  burc^  eine  ^^et  Uegenbe  ^orijontadinie  ober 
(Ebene,  bie  Seemeile  beiS  gefc^öpftidden  Sen^ugtfeind ,  gefcldnitten,  über 
toel^e  unjä^Uge  einzelne  SBeDengipfel  (Obermeden)  jut  Steprftfentation 
beS  bemühten  SebeniS  biefer  (Sefd^öpfe  ^inauiSragen,  beren  Semugtfein 
beS^alb  Don  einanber  gefcbieben  i%  xotil  biefe  ©ipfel  untereinanber 
nur  burd^  Seile  bed  gefamten  äBettenjugS  unter  bem  9lioeau  ber  ge* 
f(^pfli(!^en  9etougtfeingfddn)elIe  (^rojeffe  ber  ftugeren  9tatur)  }ufammen- 
ijdngen,  inbeiS  ade  oberl^alb  ber  2:otalfddn)eIIe  beiS  göttlid^en  SBemugt* 
feinö  jufammen^ängen,  unb  fo.  inbeS  fte  ftcb  felbft  oon  einanber  ge- 
f (Rieben  füllen,  oom  StQgemeinbemugtfein  einheitlich)  nur  atö  unter* 
[(Rieben  jufammengefagt  merben. 

^3Ran  barf  nur  nii^t  meinen«  bag  bie  ünfid^t,  bie  burd^  oorigeS 
@(bema  reprüfentiert  tt)irb,  nadd  bem  Sd^ema  fonftruiert  ift,  fonbern 
umgele^rt  i{!  baS  Sd^ema  nad^  einer  9lnfi(4t  tonfiruiert,  bie  burd^ 
SeraOgemeinetung  üon  ^rinjipien  ber  menfc^^lid^en  ^f^cbopl^^ftf  über 
bai$  menftblid^e  ®ebiet  l^inauiS  gemonnen  ift ;  unb  baiS  Sd^ema  l^at  nur 
ben  S^^if  ^^^^^  sufammenl^öngenben  überblid  berfelben  ju  gemdl^ren. 
9Bie  anberS  aber,  ald  burc^  baS  SRittelglieb  ber  menfd^Iic^en  ^fQd^o« 
p^fil,  fönnte  man  ju  einer  SafiS  ber  9}eraIIgemeinerung  barüber 
^auiSgelangen?  3d^  ftnbe  immer«  bag  menn  man  auf  meine  aUge* 
meinen  auflegten  in  biefen  3)ingen  ju  fprec^en  fommt«  9tnalogie  baS 
britte  SBort  ift«  n)o8  icb  }u  l^ören  betomme«  momit  man  biefe  9ln« 
fitsten  abfertigt  unb  abgefertigt  ^ftlt.  2)ie  (Sefid^tiSpunfte  aber,  todd^t 
jur  Suffaffung  beS  gefamten  pl^tififd^en  äBeltprogeffeiS  als  pftjd^opl^^« 
ftf(|en  fül^ren«  finb  nid^t  burd^  Analogie  gemonnen  unb  befte^en^  n)enn 
amj^  Diele  Strange  ben  Aopf  baüor  unter  bie  Sf^ügel  fteden/' 

„2)enn  fo  fielet  eS  nocb  i^eute:  @o  loenig  man  ju  allem  $f^« 
(i^f(^n  ein  p^^ftfd^ed  ^uioalent  gelten  laffen  n^iU«  fo  menig  ju  allem 
^l^l^fifd^en  ein  pf^ddifd^eiS  ^uioalent;  nur  eine  auiSnal^i^iS^eife  pfQc^o« 
p^fifc^e  3ufammenge^rigleit  t)on  beiben  lägt  man  im  9lert)enf9ftem 
ber  9lenfc^en  unb  £iere  ju«  fielet  hierin  ben  ein}igen  Anoten«  ber 
beibe  übrigeniS  auSeinanbergel^^nben  Gebiete  üerlnüpft«  unb  bie  ab« 
^ofte  ©ottcöibee  fc^webt  über  einer  geifteöleeren  SDÖelt.  Samit  tt)itb 
bie  ganje  SSelt  über  SRenfc^en  unb  Xiere  ^inauS  blinb  unb  taub« 
bod  Sic^t  leuddtet  nid^t  braugen,  ber  £on  tdnt  nid^t  braugen«  unb  fo 
^  idd  i>tcfs  Snftcbt  bie  9taddtanft(!^t  genannt«  obmo^l  eg  auc^  nod^ 
anbere  (Srünbe  gibt«  bie  ^errfc^enbe  äBeltanfic^t  fo  ju  nennen. 
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^Qti  Wintert  ober  nid^t  nur  a  priori  nic^tö,  in  ber  gonjcn  SSett 
ein  ein^ttUc^eiS  pf^d^p^Qftfc^  Softem  ju  fe^en^  mtldit^  bod  be» 
SRenfd^n  nur  teil^aft  inbegretft,  fonbem  t^  füllen  auc^  Analogie*, 
Aoufal-  unb  teteologifc^e  @(:^lüffe  im  Sui^ange  t)on  ber  Zat\ai^ 
unferer  eigenen  SJefeelung  jur  SeraOgemeinerung  berfelben  banlber 
^inaud.  9li(^t  ol^ne  einge^enbe  Sorgfalt  l^abe  ic^  \old^  in  anberen 
Sddriften  enttotdelt,  ^abe  aber  freilid^  nid^t  l^inbern  tonnen,  bag  fte 
ben  Sulubrationen  ber  9la(^tan{tc^t  gegenüber  ald  $]^antafte  gelten. 

„Sbgefel^en  oon  biefen  @d^lüffen  (ftgt  ftd^  ouf  bem  eignen  Soben 
ber  ^f^d^opl^Qftf  felbft  geltenb  mad^en,  bag  fic^  leine  (Srunbeigenfc^aft 
ber  piQd^opl^^fif 4en  Semegungen  in  und  finben  ober  erbenfen  lägt,  toetc^e 
einen  tt)efentU(4en  Unterfd^ieb  berfelben  Don  ben  aud^  ouger  und  t)or« 
fommenben  SBen^egungen  begrünbete,  U)onad^  fein  ®runb  ift,  bag  bie 
Semegungen  über  unfer  9teroenfqftem  l^inaud  für  einen  allgemeineren 
®eift  nic^t  eben  fo  gut  pf^d^opl^Qftfd^e  fein  foQten,  ald  bie  SSemegungen 
in  unferm  Steroenf^ftem  für  unfern,  ber  baburc^  nur  in  befonberer 
SBeife  in  bad  allgemeine  geiftige  SBefen  eingepflanjt  ift.  2)a3U  ift  t>on 
3  öl  In  er  u.  %,  mit  Sfteddt  geltenb  gemad^t  morben,  bag  U)enn  nid^t 
am  (Elementaren,  n)ad  ber  pl^Qftfc^en  IBeioegung  in  unb  auger  und  ge« 
meinfam  ift,  pf^d^ifd^e  Sragtraft  ^inge,  fol(4e  burdd  leine  S3ertt)idelung 
ber  93en)egungen  in  ben  Organismen  erft  ^eroorgel^en  tonnte.  & 
fruddtet  nur  bad  aQed  nid^td,  benn  tann  man  ed  nic^t  ^intoegfpefu« 
lieren,  fo  fpetuliert  man  barüber  l^intoeg."  *) 

tJfec^ner  nal^m  ed  mir  unb  anbern  fel^r  übel,  bag  man  folc^e 
SuffteUungen  ^l^antafien  nennt,  aber  anberd  tann  ic^  fte  auc^  je|t 
nic^t  nennen.  2)enn  nur  ber  ^^antafie  bed  S)ic^terd  tann  ed  geftattet 
fein,  bie  leblofe  Statur  ald  lebenbig  ju  faffen.  (Sr  glaubt,  ed  gefc^^e 
i^m  Unred^t,  n^enn  man  fie  Analogien  nennt,  aber  nic^t  einmal  biefen 
9tamen  Derbient  bie  99eraDgemetnerung  bed  menfc^lic^en  93en)ugtfeind 
auf  bie  ganje  2Belt.  9tac^  bem  %nalogiefc^lug  fe|en  dl^nlid^e  SBir- 
tungen  ü^hlid)e  Urfadden  unb  umgete^rt  entgegengefe^te  äBirfungen 
entgegengefe^te  Urfae^en  ooraud.  2)a  man  aber  unter  bem  aJlenfd^n 
teine  3ntelligenj,  unter  bem  liere  teine  Smpfinbung,  unter  ber  ^flanje 
tein  Seben  beobad^tet,  fo  verlangt  bie  Analogie,  blog  ben  Slenf^en 
mit  93erftanb,  bad  £ier  mit  Smpftnbung  unb  Seben,  blog  bie  ^^n^e 
mit  8eben  begabt  }u  faffen,  ben  9Rineralien  aber  unb  ber  ganjen 
unorganifd^en  9latur  Seben  unb  Semugtfein  abjufpred^en. 

9lun  macbt  gfed^ner  aUerbingd  geltenb,  ber  2:rftger  bed  Sebeni» 
unb  a3eu)ugtfeind,  bie  pfQ(!^op^9ftf4e  Semegung,  finbe  fidd  ooDfiftnbig 
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au4  in  bet  anorganifc^cn  Statut:  —  wäre  bem  mirll^  fo,  fftnben 
fi(^  im  SKineral  biefelben  Setuegungen  toie  im  JletDenf^ftem  loftl^renb 
ber  (Smpfinbung,  fo  müfttc  man  mit  oBct  2)ringlid^lcit  im  Jletöen» 
f^flem  nod^  ein  ^d^red  ^tinjip  anertennen,  n^obutc^  eS  tommt,  bag 
biefetbe  SBetoegung,  toetd^e  Qudd  im  SRinetal  Dotl^anben  ift,  ^iet  fSt* 
tDegung  ift  unb  bleibt,  im  ^lerDenfQftem  aber  eine  Smpfinbung  auiSlöfl. 

Jlun  fann  aOetbingS  jemanb  ftc^  barauf  fteifen  unb  im  Vlxntxal, 
in  bet  Suft  ufu).  fimpftnbung  annehmen,  obgleid^  fte  nie  unb  nitgenbi^ 
beobachtet  mitb:  bitelt  mäte  ein  folc^et  ebenfo  mnii  ju  n^iberlegen, 
0(8  ein  S)id^tet.  bcr  ben  $(aneten  3Slaxi  Don  gefiebetten  SRenfd^en 
betoo^nt  fein  lägt.  ^ebenfaOiS  möd^te  leb  eS  benjenigen  nic^t  Detilbeln, 
loelc^e  über  tltfatben  ^inn^egfpelulieren,  Don  benen  teinetlei  SQQirfungen 
fliegen,  dd  gibt  eben  in  bet  ^^ilofopl^ie  etnftetc  Sd^mietigleitcn 
unb  teicbtigete  Sftagen  }u  (dfen. 

SBit  geben  3öttnet  Dotttommen  Siedet  wenn  et  meint,  leinetlei 
Semidelung  bet  Bewegungen  im  OtganiiSmuiS  Ibnne  bie  (Smpfinbung 
^ottufen ;  wie  wit  fc^on  eben  oben  bemettten :  aus  Bewegung  lann 
nut  toicbet  Bewegung,  nie  unb  nimmet  abet  Cmpfinbung  tefultieten. 
%ber  wit  muffen  ebenfo  entf(!^ieben  gegen  il^n  betonen,  bag  bie  Sm* 
pfinbung  aucb  nid^t  aui$  einet  SRe^t^eit  fd^on  empfinbenbet  <S(emente 
refultieten  lann.  ?)enn  immanente  Idtigteiten  lönnen  fid^  nid^t  ju 
einet  ®efamttatigleit  jufammenfelen.  d^  wftte  aud^  nid^t  ein  ein- 
^itlid^ed  Subjett  bet  Smpfinbung  ba,  als  weld^eS  nadd  bet  SluSfage 
beS  SeWufetfeinS  unfet  3d^  fid^  batflellt,  fonbetn  bei  bet  realen  Untet« 
fd^ebenl^it  bet  empfinbenben  Elemente  müßten  fo  Diele  SSewugtfein 
auftreten  als  empfinbenbe  @ubj[elte. 

2)od^  wenn  wit  aud^  ade  biefe  Ungeteimtl^eiten  im  menfd^lid^en 
pf^^op^^fifd^en  Softem  übetfel^en  wollten,  bie  ^luffaffung  beS  gött- 
lü^n  SeWugtfeinS  aU  einet  Stefultante  eines  aOgemeinen  SewegungS- 
f^flemS  ift  eine  butd^auS  ungel^euetlid^e  SSotftedung.  Sßit  btauc^en 
^  nid^t  bie  ®tünbe  ju  wiebet^olen,  Weld^e  Detbieten,  ben  legten 
®tunb  bet  5Dinge,  baS  butcft  fid^  feienbe  SBefen,  als  bewegt,  als  ein 
Dielfac^es,  als  eine  Summe  Don  2:eilen  )u  faffen,  nut  SBenigeS 
inöge  gegen  biefen  eigentümlicben  ^antl^eiSmuS  ged^net'S  bemetft 
nwben. 

S)et  Ocift,  weld^et  bem  pf^c^opl^^pfdden  ©Aftern  jugtunbe  liegt, 
mug,  weil  et  bet  le^te  ®tunb  bet  SBelt  ift,  als  abfolut  unb  unenb^ 
Ii4  gefaßt  wetben.  Sin  unenblid^  DoUfommenet  (Seift  tann  abet 
ni(bt  mit  bet  enblidden  Sßelt  ibentifijiett  Wetben;  et  lann  auc()  nid^t 
bie  98eltpto)effe  mit  il^ten  mannigfad^en  SntwidelungSjuftftnben  als 
(ftufeete)  JDlomente  in  pc^  entl^alten.  Ct  mufe  als  teinet  ®eift  ge* 
(»iitberlet,  W94oP§9ftt.  7 
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fagt  iDerbcn,  ba  bie  Vtaitxxalüät  unb  bie  ^inorbnung  junt  SRotetieaen, 
bie  Sb^gigfeit  9on  9etDeguns8)ufiftnbeii  moterieOer  Xetle,  eine 
offenbare  UnDoOtommen^it  ifL  2)a8  Semugtfein  eine«  reinen  un- 
enbli^en  ®eifieiS  tonn  nid)t  burdb  @C^n)tngungS)uftftnbe  bebingt  fein; 
benn  er  befi^t  in  feiner  obgeft^toffenen  Slbniffen^it  bie  AenntniS 
aOer  2)inge  nnb  allein  Oef^e^nS  in  ber  SBett  ^inge  fein  SSetou^U 
fein  an  einem  SemegungS^ußonbe,  fo  roäxt  fein  Srtennen  mirflü^ 
unb  eigentliches  <lm))ftnben,  mit  fotd^eiS  ber  an  ben  @toff  gebunbenen 
finnlicben  6eele  bed  3:iered  unb  beiS  Slenfd^en  eigentümlid)  ift.  & 
ifl  aber  ungereimt,  ben  abfoluten  (Seift  atö  finnlid^e  @eete  )u  faffen, 
bie  nur  grabueO  t>on  ber  Sßenfd^en-  unb  Xierfeele  fic^  unterfc^iebe. 
iHnen  nur  grabueHen  ttnterfcftieb  bilbet  aUerbingS  bie  tiefere  Sage  ber 
<Sm))ftnbunggfcl^toelIe  beim  StOgeift;  er  reagierte  nod^  auf  fo  feine  Steije, 
toelc^e  beim  Slenfd^en  o^ne  aQe  bemugte  Smpfinbung  bleiben. 

aber  gerabe  barin,  bag  bie  Slei)«  unb  SmpfinbungdftbmeOe  auc^ 
auf  baiS  aUgemeine  SBelougtfein  übertragen  loirb,  liegt  eine  neue  Un« 
gereimt^it.  Qd  liegt  offenbar  ein  SRangel  an  Cmpftnblic^teit  barin, 
bafe  für  un«  ber  Äeij  erfl  eine  beftimmte  ©tdrfe  l^aben  muß,  e^e  er 
oon  Smpfinbung  begleitet  mirb :  eine  ooUIommene  (Smpfinblicbteit  muß 
auf  jeben  aud^  ben  fc^ioftd^fleu  SReij  reagieren.  99ei  i^  mirb  erfl  mit 
bem  Sieije  0  bie  Smpftnbung  0.  2)a  nun  aber  bie  Sfteijfd^toeUe  für 
bie  SDeraOgemeinerung  ber  $fQd^opl^t|fiI  auf  baS  90eltgan)e  unentbe^r* 
lid^  fein  foO,  fo  f&Ot  mit  ber  Unmöglid^Ieit  ber  Sd^toeQe  in  bem 
SBeltbemußtfein  biefeiS  le|tere  felbft.  2)aß  nun  gar  bie  Sinjelbetougt- 
fein  nur  Seile  bei»  aOgemeinen  SeiougtfeiniS  fein  foHen ,  ift  eine  fo 
lointürlidde  unb  in  fid^  fo  tt)ie  ben  Xatfad^en  miberfprec^enbe  SSor* 
fteUung,  baß  eS  ^inreid^t  fie  oben  notiert  ju  ^aben. 

^ed^ner  gegen  bie  negatioen  (Smpfinbungen  aU 
unbewußte. 
Die  pfQ(!^opl^^ftfd^e  SJlaßformel,   loeldde   bie   abJ^ftngigfeit   ber 
<Smpfinbungi$ft&rte  (s)  oon  ber  Sleijfi&rte  r  audbrüdCt 

8  =  k  *  (log  r  —  log  p) 
liefert  negatioe  SBerte,  wenn  p,  ber  ©c^ioeCIenttert  beö  ateije«,  größer 
ift  atd  ber  mirflicb  angewanbte  Stei}.  2)iefe  negatioen  (impfinbungen 
l^aben  oiele  Snfeinbungen  erfal^ren ;  id^  l^abe  biefelben  nic^t  beanflanbet. 
fonbern  im  Oegenteil  oerfud^t,  i^nen  eine  fic^erere  unb  me^r  auf  bie 
Satfod^en  gefiü|te  ®eutung  ju  geben,  als  fie  bei  ged^ner  gefunben. 
?lac^  il^m  ift  bei  ber  negatiocn  Cmppnbung  gar  nichts  ^on  ^fpcbifcbem 
gegeben,  ber  tReij  ift  ju  fcfttoadfe,  um  in  ber  Seele  etwas  ju  mirfen, 
er  bewirft  nur  in  ben  Jleroen  eine  proportionale  Crregung.    Dagegen 
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fllaubte  i4  auf  bte  unbemugten  Smpfinbuttgen  jutüdCgreifen  ju  foQen, 
bie  i(4  nid^t  meinem  pf^c^ologifc^en  Softem  ju  Siebe,  fonbem  auf  ZaU 
ja^en  geftü^t  annehme  unb  in  meinem  Sel^rbud^e  ber  ^f^d^ologie 
unob^ngig  Don  itgenb  meldten  tl^eoretifd^en  SSorauSfe^ungen  begtänbet 
^be.  2)ie  SRbglid^Ieit  unb  Sefd^affen^eit  folc^er  (Smpfinbungen  l^abe 
i4  bort  atterbingd  aud  ber  DorauSgefe^ten  Sejie^ung  jtDifd^en  Seib 
unb  Seele  Dexftftnblid^  )u  machen  gefuddt.  Sag  biefelben  nid^t  mit 
meinem  @t9ftem  ftel^en  unb  faOen,  lonnte  Sfed^ner  fd^on  haxand  ab« 
nehmen,  bog  baiS  ^^Unbewugte"  bie  ®runblage  Don  gan}  anbem 
S^ftemen  bilbet.  Xl^.  QippiS  ftü^t  feine  ganje  ^f^c^ologie  auf  einen 
nnbetDugten  Utiterfttom.  3)u  $teU  einebenfo  auiSgefptod^ener  SRonifi 
unb  3bcalift  toie  ged^net,  jlatuiett  in  feiner  „5p^ilofopl^ie  ber  SW^ftil"  ein 
eigeneis  tranSfjenbentaleiS  Subjett  im  Sßenfd^en  atö  Präger  einer  un* 
begren}ten  Sßenge  Don  unbemugten  firfd^einungen.  2)erfelbe  lägt 
mt^  bie  oergangenen  £dtigleiten  auiS  bem  Unbeiougten  xn&  fSmn^it 
jurfidle^ren,  wenn  fie  toteber  erinnert  werben.  Unb  in  ber  lot 
gibt  es  laum  ein  fd^lagenbereiS  Seifpiet  für  unben^ugt  in  und  Dor- 
^nbene  3uftänbe  tt)ie  bie  SrinnerungSobielte :  biefelben  muffen  boc^ 
tTgenbtoie,  fei  eiS  attual«  toxt  2)u  $rel  meint,  ober  potenjial,  ber  Xx9» 
t)ofttion  na^,  in  und  Dorl^anben  fein,  bamit  n)ir  und  berfelben  erinnern 
ßnnen.  Sonft  toftre  gor  lein  ®tUnb  gegeben,  bog  n)ir  und  nid^t  aud^ 
auberer  niemald  erlebter  Supftnbe  erinnerten;  bie  erlebten  unb  nid^t 
erlebten  Der^ielten  ftc^  unferer  (Erinnerung  gegenüber  gau)  gleid^^  n^enn 
etflere  in  feiner  SBeife  in  und  Derblieben.  2)ied  beftreitet  andi  gfec^ner 
nW,  im  Gegenteil  Derfuddt  er  eine  allgemeine  pfqc^opl^Qftfd^e  Steprüfen« 
tation  aQer  (Erinnerungen  begreiflich  ju  mad^en.  (Sr  mug  barum 
üune^men,  bag  bie  einmal  erregten  ©d^loingungen,  an  teeren  ber 
Pl94if(4e  %ti  ^ängt,  fortbauern,  fo  lange  bie  (Erinnerung  möglich 
fein  fod. 

2)iefe  9lnnal^me  ift  aber  burddaud  unl^altbar.  S)enn  f(4on  bei 
fflöfeigem  (Bcbftd^tnid  jeigt  fld^  bie  (Erinnerungdfäl^igleit  an  feine  be- 
traten (Brenjen  gebunben.  äBir  Dermögen  bei  gel^driger  Slufmerf- 
famfeit  unb  Übung  jebed  Crlebnid  unb  jcben  ttmftanb  feftjul^alten. 
^  augergettJöl^nUdden  Sötten,  bie  ^ier  cbenfo  gut  betocifen,  ald  toenn 
fie  normal  »ftren,  l^at  pdd  j.  S.  im  Iraume,  im  3)elirium,  in  ber 
Xobedangfl  bad  ganje  Dergangene  Seben  mit  allen  (Sinjel^eiten ,  bie 
ttngfl  nid^t  me^r  erinnert  würben,  bem  Sewugtfein  bargeftettt.  SWand^e 
Slenfc^en  l^ben  ein  fo  ungetoöl^nlidd  ftarfed  (Sebäc^tnid,  bag  fte  atted 
behalten,  toad  fie  einmal  gelefen  l^aben. 

3ft  nun  jeber  Slft  ber  @eele  burcb  eine  @(!^n)tngung  reprüfen« 
tiert,  fo  muffen  wir  fo  Diel  unterfddiebene  ©d^mingungen  im  (Bel^irn 
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t>oxaud\tiitn,  aü  mir  je  93erfd^iebeneiS  empfunben,  gesollt,  gebadet, 
DotgefteUt  l^ben,  je^t  empfinben  unb  DorfteQen  unb  je  benfen  unb 
empfinben  toetben.  2)enn  ein  unb  biefetbe  Sc^mingung  lann  nid^t  Det* 
fd^iebene  pf^d^ifd^e  3uftftnbe  tragen.  2)q  nun  ein  unb  baiSfelbe  Xeildden 
gleic^jeitig  nur  eine  %rt  Don  @d(in)ingungen  auiSffll^ren  lann,  fo  branden 
toir  für  bie  unbegrenzte  3^^!  i>(^  pf^d^ifd^en  %Ite  eine  un6egten)te 
3q1^1  ))on  9tert)engQng(ien  ber  grauen  Subftan)  bed  (Sel^irnS;  benn  an 
biefe  follen  ja  bie  pfqc^ifdden  3uft&nbe  gebunben  fein.  SRag  man  fid^ 
nun  aber  auc^  noc^  fo  fabelhafte  iBorfteUungen  Don  ber  Snjal^l  ber 
(Sel^imgangUen  mad^en :  bag  fte  ber  unferer  unterfd^iebenen  pf^d^ifd^en 
Site  gleic^Iomme.  mirb  bod^  niemanb  im  Srnfte  be^upten  tooUen. 

SBal^r  ift  aQerbtngS,  bag  ein  @9  flem  t)on  fddtoingenben  Zeilc^n 
gleid^jeitig  toerfd^iebene  SBeOenbemegungen  auiSfü^ren  lann;  bie  burd^ 
einen  Son  erregte  Quft  lann  gleic^jeitig  burdd  eine  ganje  Stenge 
anberer,  bie  aus  anberer  Sftid^tung  tommen,  in  6cbU)ingung  t)erfe^ 
werben.  S)ie  äBetlen  beiS  einen  ZoneiS  pftanjen  ftc^  burd^  bie  38elen 
be8  anbern  ungeftört  fort. 

%ber  biefed  2)urd^einanber  ift  nid^t  ol^ne  (Srenjen,  wie  au(^ 
gfed^ner  einräumt,  menn  er  fagt,  man  fönne^  um  $orto  ju  fparen, 
einen  ^Briefbogen  mol^I  l^rijontal  unb  oertital  unb  noc^  biagonal  be^ 
fd)reiben,  aber  ber  2)eutlid^{eit  l^alber  (ege  man  beffer  nod^  ein  Statt 
bei.  S)ag  aber  im  (Sel^im  ber  SBlötter  nid^t  unbegrenjt  Diele  finb, 
liegt  auf  ber  $anb,  unb  jeigt  fid^  um  fo  bringtid^er,  menn,  mie 
t^ed^ner  annimmt,  Derfddiebene  Partien  ftc^  nadd  unb  natb  für  befHmmte 
pf^d^ifd^e  %tte  eingerichtet  unb  angeorbnet  l^aben. 

Sr  glaubt  baburd^  ber  @cbtoierigIeit  ju  entge^n,  bag  er  einzelne 
Snorbnungen  unb  Sd^wingungen  aÜ  Zeile  in  ein  grögereiS  S^ßem 
eingel^en  Idgt^  auiS  meld^em  fte  fpftter  mieber  auiSgefc^ieben  toerben 
fdnnten,  ober  bag,  toit  fid^  ein  Softem  and  mel^reren  frül^eren  ^erge- 
fteKt  l^abe,  fo  bie  frü^ren  burdd  3urudCjie]^en  Don  bem  ledigen  toieber 
erreicht  merben  fdnnten.  S)abei  werben  aber  pl^^filalifc^e  S3er^ftltniffe 
mit  pfqc^ifd^en  Dertt)e(4felt.  2Bo^l  lann  man  jufammengefe^te  Sd^min* 
gung8}uftdnbe  in  einfad^ere  jerlegen,  auiS  benen  fie  aud^  refultieren, 
aber  bieS  gefd^iel^t  nad^  p^^filalifc^en  ®efe|en,  nid^t  nad^  pf^d^if^en 
SRomenten.  9Ran  fann  }.  93.  eine  tompleie  @d^U)ingung  nadd  ber 
O^m'fc^en  Sformel  in  einfache  ^enbelfd^wingungen  jerlegen :  aber  ba§ 
bie  fo  J^ergefleUten  ^artialfd^wingungen  gerabe  früheren  Seelenjuflftnben 
entfpred^en,  ifl  ein  2)ing  ber  Unmöglid^leit.  3n  ber  jufommengefe|ten 
Schwingung  lägt  ficb  bie  einfädle  in  il^r  aufgegangene  noc^  weit  weniger 
ertennen;  benn  bie  Scfultante  ift  nad^  3ntenfltftt,  SKd^tung,  gorra 
ber  Bewegung  burd^aud    Don    ben  Komponenten  Derfd^ieben.      9htr 
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p^Qflfalifc^e  Singtiffe  unb  Slomettte  t>txmb%tn  eine  StiUinni  hex 
äiefultante  in  beflimmte  Komponenten  J^erbei^ufül^ten.  @o  U)itb  nur 
ein  foUder  %nftog  auf  eine  tomple^e  @(^n)ingung  einfädle  $enbel« 
f4t0ingungen  l^erbeifäbten,  loetcber  biefe  leiteten  periobifdd  toieber«* 
le^n  (offen  lann. 

2)Qd  3utädgeben  Don  einet  je^igen  Slnotbnung  unb  @c^n)ingung 
but(4  bie  bQjtDifd^enUegenben  3uftänbe  auf  einen  urfprünglid^en  3u« 
fianb  mitb  taum  pl^^filoUfc^  erllfttt  toerben  Idnnen;  pf^ddifd^  ift  aber 
ein  foUded  Surücfoetfolgen  nur  in  einem  über  ben  fddn)ingenben 
Seilten  fte^enben  SBemugtfein  möglitb,  in  bem  jene  3^if<^^n}ufUinbe 
einigeimagen  l^often  bleiben. 

gfec^neröerfttd&tunfere  ©rünbe^)  für  bie  unbetoufeten  Smpfinbungen 
ju  n)iberlegen,  aber  xoit  t9  fd^eint  niddt  mit  (Erfolg.  SBon  einigen 
ber  Don  uniS  angefül^rten  S^atfad^en^  toxt  bog  baiS  Suftoeden  eines 
Stenfc^en  auiS  tiefem  Schlafe  nur  aU  pf^ddifdder  S3organg  gefagt 
toetben  tdnne,  unb  ber  Sd^Iftfer  fd^on  t)or  bem  ermaddten  Sen^ugtfein 
empfinben  muffe,  bel^auptet  er.  fte  ben^iefen  toobl  in  meinem  S^fteme, 
nur  miffe  er  nic^t.  n^iefem  burd^  Sfolgerungen  auiS  meinem  Softem 
bem  feinigen  ein  Schaben  gefd^ftl^e.  ^d^  glaube  nid^t,  bog  biefe  ZaU 
{(u^  nur  in  meinem  @t|fleme  bereifen;  bag  aber  baiS  Sfed^ner^fd^e 
Softem  bur^aud  unhaltbar  ifL  unb  barum  auf  baSfelbe  geftü^te  Sr- 
ll&rungen  nicbt  ju  braud^en  ftnb,  bürfte  U)o^l  an^  Obigem  flar  fein. 

3(^  ^atte  gettenb  gemac^t^  bag  mir  im  Unbemugtfein  fogar  ben 
Snpfmbungen  entfpred^enb  l^anbeln.  3.  93.  Semegungen  mad^en,  um 
ben  unbemugten  Scbmerj  ju  Unbern.  S)agegen  bemertt  t^ec^ner.  id^ 
bexgft|e.  bog  ein  im  Stüdenmart  (SeUl^mter  baS  geli^elte  ober  ge- 
flogene Sein  rein  refteltorifd^  jurüdtjiel^en  tann,  o^ne  ettoaS  D^n 
fii^l  ober  Sc^merj  ju  empfinben ;  bie  SDtafd^ine  fei  eben  barauf  ein- 
lenktet. 9lun  mar  mir  aber  nid^t  blog  biefe  Setoegung  eines  ge- 
topften 2frof(fte8  belannt,  fonbem  noc^  ttjciter,  baß  er  mit  bem  Sfufe^ 
bie  6fture  megn^ifd^t,  bie  man  auf  feine  $aut  bringt  bog  er  einer 
eleftrif^en  ober  med^anifcben  Sleijung  burd^  einen  Sprung  )u  ent- 
flie^n  fud^t,  bog  er  auf  ben  Stüden  gelegt^  ftd^  toieber  umbre^t. 
Senn  i^m  bad  S)ein  abgefd^nitten  mirb^  fo  fud^t  er  mit  bem  Stumpf 
bie  @&ure  ju  entfernen^  gelingt  il^m  bieS  nic^t«  fo  gebraust  er  baS 
<nibete  Sein.  @elbft  menn  man  i^m  bie  Sd^enlel  jerbric^t,  fo  treffen 
fie  bie  mit  @fture  geft^te  @tele  ftd^er  unb  um  fo  fidlerer,  je  l^ftuftger 
vum  ben  Serfucb  mieberl^olt.  9lun  fel^lt  aber  bem  entl^aupteten  Sfrofc^ 
boi  Organ  bed  SemugtfeinS^  baS  ®t^xn,  eine  SBanberung  beSfelben 


1)  ^Diefelben  mecben  mit  unten  anfügten. 
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ind  WXdenmaxt  anjunel^men,  ift  gemig  fel^r  abenteuerlich.  Unb  bo4 
finb  bte  (Smpfinbungen  ba;  loer  olle  biefe  jlDedtnägtgen  Seioegungen 
auf  Sinrid^tung  beS  Sßec^anidmuiS  jutüdFfü^ren  toiti.  bet  fann  unb 
mug  auiS  gleid^em  ®tunbe  mit  (SarteftuiS  bad  (ebenbe  £ier  gleid^folli} 
jur  SRafc^ine  mad^en. 

3cl^  l^Qtte  n^eiter  bemettt^  bag  man  burd^  9bn)enbcn  bet  9uf« 
merffamfeit  einen  Sc^merj  unben)ugt  mad^en  tann,  beffen  gortbauer 
jebod^  fitb  in  bet  unbel^aglid^en  (Sefamtftimntung  lunbgebe.  3)Qgegen 
etn)ibett  ^ec^ner:  ,,3n  ber  Zot  ift  bie  @|)annung  unbehaglich,  in  bie 
und  ein  miKfilTliddeiS,  ftetig  auSge^altened  Sbjie^en  ber  Sufmertfam« 
feit  t)on  einem  namentlid^  ftarten  3<^^nfd^mer3  t>erfe|t;  aber  toaS  ^t 
biefeS  Unbehagen  mit  ber  (Sm))finbung  beS  S^^^itfc^merjed  felbft  ju 
ft^affen?" 

&  ift  aber  Kar,  bag  bie  unbe^aglid^e  Stimmung  nid^t  üon 
bem  gemattfamen  Sbjiel^en  ber  9lufmerffamteit  l^errill^rt;  biefe^  9b* 
jiel^en  tann  ja  ganj  fpontan  burc^  eine  intereffante  Srfd^inung  ober 
Sorftellung  Dor  ftc^  gelten,  unb  bie  Trübung  unferer  Stimmung 
bauert  bo(!^  fort,  dd  tann  atfo  ber  @cbmer}  nic^t  üoDftftnbig  oet- 
fd(|U)unben  fein. 

Sßir  gelten  nod^  etkoaiS  fpejieQer  auf.  bie  Snetapl^^ftt  ^ddner'S 
ein,  loie  er  fie  auiSfäl^rlic^  im  3^nb^%oefta  enttoitfelt  l^at. 

3enb.aöefta. 

SS  fdnnte  auffallen,  bag  }n)ei  ^l^ilofop^en,  toeld^e  roie  ^immel 
unb  §ötte  üon  einanber  abfielen,  ber  fittlicb  ernRe  Jlaturforfd^r 
S  e  c^  n  e  r  unb  ber  pl^antaftifd^e  Slpoftel  beiS  übermenfd^entumft 
9lie|fd^e,  beibe  il^re  SBeltauffaffung  burdd  ben  gezeitigten  9lamen 
beS  ^arftSmuiS  d^arafteriftert  ^aben ;  baS  93ebenfen  oerfd^loinbet  aber,  menn 
man  fielet  bag  biefe  9lamen  nur  öugerlid^  biefen  mobemen  @Qftemen 
ate  Stifetten  aufgeflebt  fmb.  2)enn  bie  SebeniSn^eidl^eit  beS  B^tat^uflra 
mit  i^rer  mel^r  p^^Rfc^en  aliS  ftttlid^en,  gerabeju  abergldubifc^n 
9Rora(  ftel^t  in  biametralem  (Segenfa^  ju  ber  ^errenmoral  9lie^|(^d, 
unb  ber  S)ualidmuS  beiS  S^nb^SoUed  ift  baS  gerabe  (Segenteil  oon 
bem  jur  SBeltauffaffung  erhobenen  pfqd^op^Qfifdden  ^araUeliSmuiS 
SfeddneriS,  bem  ®eiftiged  unb  Seiblic^eS,  auc^  meiterl^in  ®öttlid)e8  unb 
(Befd^dpftic^eS  nur  bie  jn^ei  Seiten  beiSfelben  QiniS,  ungefähr  tou  bie 
lonueje  unb  lonlaüe  Seite  eines  ftreife«  finb. 

2Benn  n)ir  ben  ®egenfa|  jkoifd^en  Sfec^ner  unb  9He|fd^e  aü  ben 
t)on  ^immel  unb  $öDe  bejeid^nen,  fo  ift  baiS  nic^t  ju  ftarf;  benn 
5lie|fcbc  ift  ber  auögefprod^enfte  Slntic^rift,  wftl^renb  5«d^ner  burd& 
feine  ©pcfulation  bag  Cl^riftentum  ju  ftü^en  glaubt  cg  ber  mobernen 
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SBelt  in  einet  i^t  mel^  f^mpat^ijd&en  SBcife  barjulegen  unternimmt. 
®ie«  ip  feine  auSßcfptod&ene  Zenbenj,  toelcfte  et  in  feinem  bebeutenbften 
p^ilofop^ifd^n  SBetfe  3cnb-Slt)efla  öetfolßt;  ob  e8  t^m  fteilid^  qtlnnitn, 
tfl  eine  anbete  Stage.  3)iefelbe  tritt  gebietetifcft  ön  un8  l^eton  in  bem 
Xugenblide,  too  nac^  bem  Zobe  Sfe^net'iS  biefed  2Bett  in  neuet  aufläse 
eif^ieint,  unb  jtoat  wie  man  Detfld&ett  ate  Reifet  in  bet  3lot.>) 

2)a6  bet  ^etaudgebet  nad^  filnfjig  ^af)xtn  beS  etften  Stfd^eineniS 
bet  beibcn  notutpl^ilofop^if^en  ©döriften  Qfec^net'«  „3lanna"  unb 
^3enb'XDefta''  biefelben  in  neuet  Auflage  etfc^einen  Idgt  ^atte,  mie 
et  bemettt.  nic^t  nut  einen  ^iftotifc^-p^ilofopl^ifd^en  ®tunb,  fonbetn 
no4  mel^t  einen  fa^lid^en;  benn  eiS  „ift  getabe  bie  ^auptftage  bet 
Qntetfud^ung^  bie  pf^d^op^^fifd^e  SBeltauffaffung,  aftueOet  als  je,  unb 
bai  gfunbament  beS  fog.  ißataüelidmuS  finben  bie  Stteitenben  ^iet 
mit  oottet  Umfidfet  gelegt." 

2Bie  nftmlidfe  Qf^c^net  in  bet  ^^Jlanna"  bie  SBefeelt^eit  bet  W^^J^" 
)u  ettoeifen  gefud^t,  fo  teilt  et  in  „3cnb«at)eftQ"  bie  Sefeettl^eit  bet 
^immelötötpet,  bet  8tbe,  ja  aßet  SOBefen  unb  bei  gonjen  äßelt  Don 
natuttoiffenfc^aftlic^em  ©tanbpunite  au8  battun.  Söon  bcmfclben  ©tanb* 
punfte  auö  fucftt  et  bann  aud^  bie  Unftetblicftleit  („bie  3)ingc  beö  3en* 
feitS")  plauftbel  ju  mad^en. 

9Ht  bet  93efeelt^eit  bet  ganjen  Se(t  glaubt  et  ben  alten  ®lauben 
bet  SRenfc^^eit  loiebet  l^etjufiellen,  jebenfaOS  toid  et  leinen  bem  S^tiften« 
tum  feinblic^en  $ant^ei3mu8,  toie  eS  nad^  feinet  eigenen  Betfid^etung 
fd^inen  tonnte,  behaupten. 

2)od^  lommt  ed  Dot  afiem  auf  feine  99emeife  an :  unb  biefe  ftnb 
feine  natuttoiffenfd^aftlic^en,  fonbetn  betul^en  lebiglid^  auf  Slnalogien, 
auf  Überttagung  menfd^lid^et  unb  pb^ftfalifd^et  99et^dltniffe  auf  ®t» 
Mete,  mo  bie  Beobachtung  Detfagt  obet  baS  ©egenteil  beteeift,  benn 
uon  einet  feelifcften  Äußctung  ifl  bei  anotganifd^en  SOBcfen  nie  ettoaS 
beobachtet  wotben,  fonbetn  immet  unb  übetaQ  baiS  (Segenteil;  eS  Det« 
langt  olfo  bie  miffenfc^aftlid^e  Stet^obe,  bie  feelifc^en  Sfunitionen  bei 
i^en  als  2)i(^tung  ab)umeifen.  Unb  bieg  um  fo  btinglid^et,  menn 
biefe  3)i4tungen  fidfe  ju  fo  abenteuetlid^en  ^^antaften  oeipeigen,  wie 
mit  fie  bei  geebnet  finben.  3)ie  ätmofp^äte  j.  S.  ift  i^m  bie  fepe 
$&lle,  toekbe  ben  ^itnfd^dbel  bet  6tbe  Detttitt,  mobei  et  fteilicb  mieber 
bie  Sinfc^tftnfung  mad^t,  bag  fie  fein  fo  eingefd^tdnfteS  ®e^itn 
nötig  babe. 


1)  3enb«9loefta  obet  fibet  bie  X)inge  be«  ^immeU  unb  bed  ^enfettd. 
9om  ^tonbpunh  bet  9}atutbettac§tung.  Son  (§).  ^§.  gfec^net.  2.  9(u^age^ 
befotfit  tton  ^.  Sagwi^.    2  8be.    ^ambutg  unb  Qeipaig.  $og.  1901. 
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9tm  aUettoenigftett  entfptid^t  eS  miffettf^afttid^er  Stet^obe,  bte 
^araOelidmulSfrage  burc^  bie  pf^d^opl^^ftfc^e  StBeltauffoffung  (öfen  ju 
tooHen:  benn  bog  ^etßt  ©icftcreö  burd^  3»^tfel^afte8,  Ctbid^teteS  be* 
gteifKd^  mad^cn.  3m  TOenfd^cn  liegt  unö  baS  95et^dltni8  Don  feelifd^en 
unb  pl^^ftfc^en  $^ftnomenen  ftor  jutage :  ob  aber  Quger  ben  Slenfd^en 
unb  bieten  ein  fold&es  SDetl^dltniö  überhaupt  bepe^t  ifl  a"«^  minbeflen 
jtoeifel^Qft.  (Ss  einfad^  gegen  ade  iSrfa^rung  annehmen  unb  ed  toeiter 
aü  ein  adgemeineiS ,  toefentlid^  nottoenbigeS  auf fiellen ,  morunter  aud^ 
bad  im  aJlenfd^en  ju  fubfummieren  fei:  ift  bo^  bct  ®ipfel  ber 
aSiaiilr  unb  Untoiffenfd^afttid^Ieit. 

gfed^ner  toill  leinen  und^tiftlid^en  $ant^ei8mu8,  aber  fein  ®ott 
ifl  nur  eine  ffleltfeele,  bie  ganj  unb  gar  an  ben  ©toff  gebunben  i% 
dd  gibt  bamad^  nur  ein  SBeltinbiDibuum :  bie  etnjelnen  Sßenfc^en  ftnb 
Seftanbteile  ber  einen  SDöeltfubflanj.  Qfed^ner  glaubt  biefe  Stteinl^cit 
mit  ber  ^nbioibualitdt  ber  einjelnen  2Betttt)efen  oereinigen  )u  tonnen. 

,,  ©daliegt  benn  überhaupt  irgenb  eine©onberung  in^nbioibuatit&ten 
bie  99erlnilpfung  in  einer  ^ö^eren  ^nbiDibualität  auiS?  ©e^t  fte  nici^t 
Dielmel^r  flberafi  folc^e  DorauS?  SBie  inbtoibueU  ift  bie  ©ftu(e  bed 
XempeliS  geftaltet,  geartet  in  93au.  ©d^mud,  3^^<t  anberiS  geartet  aU 
alle  anberen  ©lieber  be«  Xempete;  bod^  ift  fie  nur  ein  untergeorb« 
neteiS  ®lieb  beiS  ganjen  Zempete  . . .  bod^  n)ai$  loäre  aud^  ber  Stempel 
ol^ne  bie©dulcn?''  „®ibt  eS  too^l  jtt)ei  menfd^lid^e  Snbioibuen,  bercn 
3nbioibualitdt  im  geifligen  ®ebiete  fo  toeit  abtoic^e.  bie  fo  rein  gegen 
einanber  abgefd^loffen  mdren  .  .  .  aliS  bie  ®ebtete  ber  Sfarben  unb 
X5ne?  .  .  .  Unb  bennod^  ift  bad  ganje  Steid^  ber  Or^rben  unb  baS 
ganje  Steic^  ber  £5ne  burd^  einen  l^ö^eren  ®eift  in  und  Derlnüpft;  bie 
gfarbe  mei^  nid^td  Dom  Zone,  ber  £on  nid^td  Don  ber  Sr<^rbe.  aber 
ic^,  ber  ^öl^ere  ®eift,  toeife  Don  gfarbe  unb  Xon  jugleid^." 

®erabe  biefe  SBeifpiele  betoeifen,  baß  eine  au8  mehreren  3nbitii« 
bualitdten  jufammengefe^te  3nbiDibuatitdt  toiberfpred^enb  ifl:  nur  in 
bem  SRage,  aü  bie  SinjeltnbiDtbuen  i^re  ©elbfldnbigfeit  oerlieren. 
tonnen  fie  ju  einem  Snbioibuum  jufammenfließen,  unb  mit  ber  ©elb»* 
ftdnbigteit  ber  ZeilinbiDibuen  nimmt  bie  dnbioibuatitdt  beS  ®anien 
ab.  2)ie  ©dule  tann  too^l  als  3nbiDibuum  betrachtet  toerben,  aber 
ber  Stempel  ift  nur  ein  tünftlid^eiS  Aggregat,  baS  menfcblid^e  SnbiDi« 
buum  Dereinigt  lool^l  in  fid^  ®e^ör8>  unb  ®eftd^tiSempfinbungen;  biefe 
pnb  aber  teine  3nbiDibuen,  fonbern  Stjibentien.  ©ol(fte  tonnen  nic^t 
nur.  wenn  pe  biSparat,  fonbern  aud^  wenn  pe  einanber  birett  entgegen« 
gefegt  pnb,  wie  Sieben  unb  Raffen,  ffleja^en  unb  Verneinen,  in  einem 
einjigen  3nbiDtbuum  pd^  pnben. 
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ytid^t  glüdlid^et  ift  gfed^net  mit  ben  aSemeifen  für  bie  Unftetb' 
(id^Ieit. 

i,^entt  td^  bad  Sluge  fd^tiege^  unb  bai  ftnnlic^e  SBilb  etlifd^t 
tmaä^t  bann  nid^t  ftatt  feiner  baS  geifügete  ber  Srinneruns?  Unb 
toenn  mid^  Dorl^r  ber  gegenm&rtige  SRoment  ber  tlnfd^auung  ganj  be* 
fing.  i(4  fal^  jmar  aUt&  ^eO  unb  ftort,  bod^  immer  nur.  ebenba  mo 
unb  »ie  fld^'Ä  eben  aufbrang.  fo  fängt  jefet  bie  Crinnerung  atteS  beffen, 
tDQiS  bie  S)Quer  meiner  Snfd^auung  umfaßte,  im  Sinjelnen  XüoijH  weniger 
^0.  im  (Sanken  lebenbiger  unb  reicher,  felbfl  träftig  an.  in  mir  )u 
leben  unb  ju  totbtn  unb  ju  oerf eieren  mit  allem  anbern  toaS.  burd^ 
frä^ere  9nf(^auungen  unb  anbere  Sinne  immer  in  mid^  einge> 
gongen  ip. 

,,2Benn  id^  nun  baiS  Suge  im  £obe  fc^liege,  unb  mein  finnli^ed 
9nf4auung3(eben  erlifd^t  tDirb  bann  nid^t  aud^  ftatt  feiner  ein  6r- 
imierungdleben  im  ^ö^eren  ®eifi  bafür  tttoaä^tn  tonnen?  .  .  .  @o 
mfft  aber  mein  3(nfd^auungSleben  bad  eineiS  felbflftnbig  in  i^m  ftd^ 
fü^Ienben  unb  unterfc^eibenben  SBefenS  ti)ar.  fo  ma^r  mirb  ed  auc^ 
no(^  bas  Crinnerungöleben  fein  muffen.*'*) 

„&itif  ju,  fd^on  je^t  je  fefter  fi^  einmal  alle  Sinne  fd^liegen 
tN)r  bem  ttugeren.  je  me^r  id^  mic^  jurüdaie^e  in  bie  Serbunlelung 
bed  Stugeren.  um  fo  ma^er.  geller  toirb  baS  Srinnerungdteben.  bad 
Iftngfl  Sergeffene  fäUt  mir  tt)ieber  ein.  2)er  £ob  tut  aber  nid^td 
anberg,  ate  bie  Sinne  ganj  fefl.  auf  immer  fd^liefeen,  fo  ba§  auc^  bie 
SR5gli(4Ieit  beiS  SIBieberermad^enJS  erlifd^t.  So  tief  ift  fein  3lugenf(^(ug 
im  Seben.  fo  ^eQ  lann  auc^  fein  Srtoad^en  oon  Srinnerungen  fein,  aU 
es  im  lobe  fein  wirb  .  .  .  %üt  ftraft.  bie  fic^  jtoifd^en  beinem  bie«« 
feitigen  «ufd^auungS«  unb  SrinnerungSleben  teilt,  fftttt  im  3enfeit« 
beinem  SrinnerungiSleben  allein  ju;  benn  nur  eben  barum  ift  bein 
ie|ige8  Srinnerungdleben  fo  fd^tt)a(^,  )oeil  baS  9ln|d^auungSleben  l^ie« 
nieben  ben  grdgten  £eil  ber  ftraft  bie  auf  bid^  oom  l^ö^eren  ®ei{ie 
tJeriDonbt  »irb,  in  «nfpruc^  nimmt."  ^) 

Slber  babei  ift  flberfe^en,  bag  aud^  unfere  (Srinnerung  an  bad 
Sinnenleben  gebunben  ift,  bag  ).  93.  burd^  SJerle^ung  belS  (Be^imS  bie 
irinnerung  Dottftänbig  Derloren  gelten  fann.  Unb  gar  nad^  Qfed^ner 
teuren  ^f^c^ifd^eS  unb  ^^^fifd^ed  fo  ti^efentlid^  jufammen,  )oie  bie 
Iwweie  unb  bie  fonfaoc  Seite  beß  ftreifeg. 

ZHefed  Sebenten  ift  aud^  Sfed^ner  nic^t  entgangen;  aber  bie 
Öfung  befriebigt  toenig. 


1)  6.  191. 

2)  S.  196. 
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„Stbnnttn  mir  nü^t  oud^  beretnfl.  o^ne  gait}  Itibloi  )u  tDerben, 
toie  eö  ebenfo  toenig  unfere  Srinnerungen  ftnb,  boc^  in  einet  freieren 
materieOen  S^ften}tDeife  gemeinfc^ftti^  bie  irbifd^  fftaiut  erfüllen 
unb  und  felbft  barin  begegnen;  alfo  bag  toir  bocfe  Der^(tnidmft§tg 
bei  beengenben  unb  trennenben  Seibei^  enttteibet  fc^ienen?  .  .  .  2)te 
aOgemeine  9tatur  ifl  ebenfo  gut  noc^  aU  allgemeine  Unterlage  baju 
ba,  als  baS  (Be^irn  für  unfere  Srfd^einungen."  0 

2)ad  ftnb  $^ntaften,  iebenfatö  bloge  Sldglt^leiten.  3uni  er- 
innern reicht  aber  nic^t  bie  bloge  Stiften)  einer  materiellen  Unterlage 
^in,  fonbern  eine  fubftantiale  Sinigung  ber  @eele  mit  berfelben.  2)er 
»geipige  öeib"  be8  $aulu8,  auf  ben  fid&  gfet^ner  beruft  i|l  ber 
@eele  nid^t  in  ber  allgemeinen  Statur  gegeben,  fonbern  mug  il^r  t>on 
ber  «llmad&t  (BotteS  erfl  bei  ber  «uferfte^ung  gegeben  bjm.  lieber« 
gegeben  merben. 

Cbenfottenig  bered&tigt  ip  bie  Berufung  Qfec^ner'«  auf  ben  ^jL 
%uguftinuS,  ber  erj&^lt,  tt)ie  ber  fromme  Srjt  (Bennabiufi  burd^ 
ein  Zraumgefic^t  Don  ben  3®^ifsln  über  bie  SRöglid^Ieit  beS  Srort- 
lebend  ber  Seele  nad^  bem  £obe  t>on  einem  Sngel  im  Xraume  befreit 
mürbe:  ^Sßie  bie  Sugen  beineiS  SeibeS  je^t.  ba  bu  im  Sette  liegft 
unb  fd^ldfft,  untätig  unb  unmirifam  ftnb,  unb  bennod^  jene  Sugen, 
mit  benen  bu  mic^  ftel^ft  unb  bied  ganje  ®efid^t  mal^mimmft,  toafft* 
luftig  ftnb,  fo  mirp  bu  auc^  nac^  bem  Zobe  atöbanm  menn  bie  Xugen 
beineiS  SeibeS  nid^t  me^r  tdtig  ftnb,  boc^  noc^  eine  SebenSfraft  jum 
Seben  unb  eine  (Smpfinbungdfraft  jum  Smpfinben  ^aben.  Sag  bi(^ 
alfo  in  leinen  3^^tfel  me^  ein,  ob  nad^  bem  Zobe  ein  anbered  Seben 
fei/  —  Unb  ber  ^1.  ^uguftin  bemerlt  bag  nac^  beS  frommen  HRonnei^ 
9luSfage  i^m  aller  3^^if^I  benommen  tourbe.  ^Unb  loer  belehrte  i^n 
loo^l  anberl$,  aU  bie  Sorft^t  unb  (Srbarmung  ®otted/  ^) 

SS  ift  Ilar,  bag  bie  XraumoorfteHungen  gerabe  fo  beiS  ®e^irnd 
bebürfen,  toie  Die  toad^en  SBabrne^mungen :  bag  alfo  objeltio  ber 
Sd^lug  bed  „Sngeld"  nid^t  ftid^^oltig  ifl;  aber  tro^bem  tonnte  burd^ 
Seitung  ber  göttlicben  ®üte  aud^  burc^  einen  blogen  Sergleic^  ein 
unbegrünbeter  3tt>cif«I  gel^oben  toerben. 

9Ran  mug  e8  bebauem.  bag  Sr^c^ner,  bem  man  ein  ernfted  ebled 
Streben  nac^  Sßa^r^eit  nid^t  abfpre^en  tann,  ber  fe^r  Dorteilbaft 
gegen  fo  Diele  anbere  moberne  ^pi^ilofop^en,  bie  mit  bem  friDolften  §o(ft« 
mute  auf  bie  d^riftlid^en  Sßa^rl^eiten  ^erabfe^en  unb  fte  burd^  i^re  ab^ 
furben  Äuffteflungen  alö  abgetan  bejeicbnen,  bie  d^rifllid&e  ^^ilofop^ie 


1)  ®.  201  f. 
1)  ep.  159. 
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fo  loetiig  ge!annt  ^ot.  Sie  mürbe  i^m  gon)  anbete  äSetoeife  für  baiS 
S)Qfein  eines  unenblid^en  (BeifteS,  für  bie  Unfter6lict)Ieit  geboten  ^aben. 
2)iefelbe  jeigt  bag  (BeiftigeS  unb  Seibtic^eiS  nic^t  mie  bie  lonoe^e  unb 
bie  fonfatoe  @eite  einer  JturDe  nur  begriffUd^,  fonbern  real  oerfcbieben 
finb ;  ba§  bie  Seele  auc^  Zfttigteiten  ^at.  in  .meld^er  ber  Adrper  nid^i 
innerlich  fonbern  nur  ftugerltc^  beteiligt  ift.  3)arauiS  folgt,  bag  fte 
au4)  ein  Dom  Stoffe  unabhängige^  Sein  befl^t,  unb  alfo  aud^  o^ne 
ben  Seib  nic^t  oödig  aller  Sebeni^fa^igfeit  entbehrt. 

llUnna. 

äBir  geben  ^ier  jur  C^arafterifierung  ber  3Beltanj(bauung 
gfec^ner'«  nodö  eine  lurje  (Einfielt  in  feine  „9lanna". 

Xer  ^erauiSgeber  ber  a^^iteu  Auflage  oon  Sfec^ner'iS  oor 
fünfjig  3a^ren  etfdöwncnen  „Jlanna"*)  bemerlt,  bafe  fie  in  ber 
(Begenmart  bem  jtopffd^ütteln  ber  9laturforfd^er  loeniger  begegnen  merbe, 
mie  bei  i^rem  erften  Srf^einen.  2)er  in  ber  (Begentoart  fo  beliebte 
pf9(^op^9ftf(^e  $aralleltdmu6,  ber  bamit  jufammen^öngenbe  $anpf9« 
4iSmui3.  bie  (Soolutiondle^re  ^aben  bie  (Beifter  für  bie  9lnna^me  einer 
Sefeelung  ber  $flan)en  empfdnglid^er  gemad)t. 

Sine  äSürgfd^aft  für  bie  3Bal^r^eit  einer  fold^en  Slnna^me  liegt 
freiließ  in  ber  bereitn^idigeren  Sufna^me  berf elben  nid^t :  ein  geiftreid^eS 
$^ntafteftü(f  mirb  bur^  $^antaften  aügenteiner  unb  barunt  fe^r  be« 
bentlic^  9latur  geßü^t.  Sinem  fo  geiftreid^en  gforfc^er  unb  2)enter 
ifiü  man  folt^e  Qrjeugniffe  ber  fombinatorijd^en  $^antafie  unb  getft« 
reid)er,  finniger  9laturbetrad^tung  gerne  jugute.  unb  ^eute.noc^  bereit« 
iviUiger.  nod^bent  ^d^ner'd  9lame  burd^  bie  93egrünbung  ber  je^t  fo 
gepriefenen  $fi)<2bop^9ftf  eine  ungemd^nlicbe  93erü^mt^eit  erlangt  ^at. 
Sr  toeig  ja  aud^  (Brünbe  and  ber  (Erfahrung  für  bie  Sefeelt^eit  ber 
^n}en  oorjubringen :  aber  für  bie  Sefeelung  ber  anorganifcben 
Statur,  für  bie  Sntmidtlung  ber  £iere  aud  ben  ^flanjen  fann  man 
leine  Zatfad^en,  fonbern  nur  aprioriftifd^e  3Retap^9ft{  ind  (^elb  führen. 
itOHiS  betoeifen  aOerbingIS  bie  (Biünbe  Sf^c^ner'd:  bie  (Bleic^artigleit 
ber  $fkin)en  mit  ben  Zieren  inbetreff  eineiS  Sebendprinjiped,  baS  man 
mo^l  Seele  nennen  fann;  aber  (Empfinbung,  Streben  unb  Suft  unb 
Ilnlttfl  mirb  i^nen  t)on  ber  $^ntafte  t)erlie^en.  Unb  fo  bemeift  bie 
Sd^rift  gerabe  bie  Don  ber  9leu)eit  fo  migacf)tete  unb  oerpönte 
Sebend traft,     gfe^ner    felbft    ^at    ja    feinen    Sluffteüungen    ben 


1)  9^anna,  ober:  Über  b  ad  ©e.el  enteben  ber^flanaen. 
9on  <9.  Z§.  f^e^ner.  2.  9ufl.  W\t  einer  C^nleitung  oon  S(.  Qagwi^. 
t)tmbiirg  unb  Seipsig,  S.  ^og.    1899. 
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C^aralter  geiftiger  2)icl^tung  fd^on  burd^  ben  Xitel  „ytamta"  aufge« 
ptdgt  ben  er  U^Ianb'iS  ,9R^t^u8  oon  Zf^ox"  entnahm. 

^  Lianna.  »Qlbur'd  (beS  Stc^tgotteS)  (Battin  ift  bte  9lüte,  bie 
aSIumentoelt,  bcren  f(^önfte  3«it  mit  aBalbur"«  ßic^t^crrfc^aft  jufammen* 
trifft."  „®a  eg  nun  S'^td  biefer  ©c^rift  ift,  bie  ^flanjen  in  einer 
allgemein  gottbefeelten  Statur  aU  eineiS  inbiDibueOen  SnteiU  biefer 
Sefeelung  mieber  teilhaftig  erfd^einen  ju  laffen  unb  indbefonbere  i^ren 
Serfel^r  mit  bem  Qic^tgott  93albur  ju  fd^ilbem  ober,  fürjer  unb  ein« 
fad^er,  i^nen  eine  eigene  @eele  beizulegen  unb  i^ren  SJerlel^r  mit  bem 
Siebte  pf^d^ifd^  auSjulegen ;  —  ba  aud^  fonft  baS  beutfd^e  SBefen  ftd^ 
jie^t  Derjüngen,  toititt  felbftmüc^f^g  merben  unb  ben,  ac^  nur  )u  fd^nen 
antilen  3opf  abflreifen  miCl,  fo  fd^ien  mir  bie  alte  melfc^e  $eibin  gflora 
ber  jungen  beutfd^en  ®öttin  9lanna  meieren  ju  muffen.  .  ,  .  Sine 
l^eimifd^e  ®eifter)oelt  tooüt  ®ott  aucb  tDieber  göttUdfte  SBelt,  möge 
bafür  aus  bem  l^eimifd^en  93oben  ^eroorfteigen  unb  9lanna  mit  im  3}or« 
tritt  bie  neue  a9tüte}eit  bebeuten." 

@o  fpric^t  nur  ein  überfd^menglid^  p^antaftifcber  2)id6ter,  ober 
lein  9taturforfd^er  ober  $^ilofopl^.^) 

2)ie  (Srünbe,  meiere  getaner  felbfl  far  feine  Snfid^t  anffil^, 
ftnb  folgenbe: 

^1.  2)ie  urfprttnglid^e  9latur*9lnftd^t  ber  99ölfer  fomie  ber  d^araf« 
teriftifdfte  unb  äfll^etifd^e  (Sinbrudf,  ben  un8  bie  $f[an)en  unmittelbar 
mad^en,  fpric^t  oielme^r  für  bie  Seele  ber  $flan}en,  aU  bie  unter  nniS 
^errfd^enbe,  auf  anerjogenen  SorßeKungen  beru^enbe  SJolfdanfid^t  gegen 
biefelbe.  (H.  V.) 

,,2.  3)ie  ^flanjen  finb  uns  jioar  im  ganjen  unft^nlid^er  aü  bie 
Ziere,  ftimmen  bod^  aber  gerabe  in  ben  ^auptgrunb^ägen  beS  QebeniS 
nod^  mit  uns  unb  ben  Zieren  fo  überein,  bag  mir,  menn  aud^  auf 
einen  großen  Unterfd^ieb  in  ber  9rt  ber  Sefeelung  jmifd^en  i^nen  unb 
uns,  bod)  nid^t  auf  ben  (Srunbunterfc^ieb  k)on  93efeelung  unb  Sticht« 
befeelung  fetbft  ju  fd^liegen  berechtigt  ftnb.  (II.)  ^m  aUgemeinen 
finbet  ein  folc^eS  99er^aitnis  ber  Srgäniung  beiberfeits  ftatt,  bag  baS 
Seelenleben  ber  ^flanjen  Süden  ausfüllt,  meldte  baS  ber  Slenf^ien 
unb  Ziere  laffen  mürbe.     (©.  28.  40.  87.  119.  285.  250.  274.) 

,,8.  2)ag  bie  ^ftanjen  toeber  9lert)en  nocb  ft^nli(^e  ©inneSorgane 
jur  (Empftnbung  l^aben,  mie  bie  Ziere,  bemeift  bod^  nü^ts  gegen  i^ 
Smpftnben,  ba  fte  auc^  anbereS,  tt)0)u  baS  Zier  ber  3tett>tn  unb  be* 
fonberS  gearteter  Organe  bebarf,  ol^ne  Heroen  unb  A^nlid^e  Organe 
nur  in  anberer  Qform  ju  leiften  öermögen ;  überhaupt  aber  ber  ©d^lufe. 


1)  53gL  SB.  ©  u  n  b  t ,  ®.  5:^.  f^ntx.  1901. 
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bafe  bie  befonbcrc  Qform  ber  tierifd^cn  3lerDcn  unb  ©innci^otgane  jur 
(Smpfinbung  ndtig  fei  auf  unhaltbaren  ®rünben  berul^t.  (III.  XIV.) 

„i.  2)ie  gefamte  teleologtfc^e  iBetrad^tung  ber  Statur  geftaltet 
fic^  Diel  befriebigenber,  loenn  man  ben  $flan)en  @eele  beimißt.  aU 
menn  man  fie  i^nen  abfpric^t.  inbem  eine  groge  Stenge  lUer^dltniffe 
unb  (Sinrid^tungen  in  ber  9latur  ^ierburc^  eine  lebenbige  unb  inl^attS« 
tioEe  aSebeutung  geminnen,  bie  fonft  tot  unb  mügig  liegen,  ober  ate 
Iccre  Spielerei  erfdjetnen.  (IV.  XL) 

^5.  3)a6  baS  ^jJffanjenreic^  ben  3ö>e(fen  be«  ajlenfd&en«  unb  lier» 
tei<^  bient,  lann  bod^  nid^t  gegen  borin  U)altenbe  @elbft)medte  fprec^en, 
ba  in  ber  Jlatur  fi4  ber  3)ienp  für  anbere  unb  für  eigene  3»«*« 
über^upt  nid^t  unoerträgli^  )eigt,  aud^  baS  Zierreid^  eben  fomo^l 
ben  3tt>^den  beS  $flan)enreid^8  ju  bienen  l^ot  aü  umgefe^rt.  (X.  XL) 

„e.  SEBenn  bie  ^flanjen  ald  befeelte  SQßefen  f^limm  gefteUt 
fc^einen,  inbem  fte  fld^  oiel  Unbill  t>on  SRenfd^en  unb  Zieren  gefallen 
laffen  muffen,  o^ne  fl4  bogegen  mehren  }u  fdnnen,  fo  erf^eint  bieg 
hod^  blog  fo  fd^limm,  menn  mir  uns  auf  unferen  menfd^lic^en  @tanb« 
punit  fteUen,  gau}  anberS  bagegen,  menn  mir  baS  ^ftanjenleben  nad^ 
feinem  eigenen  inneren  3ufammen^nge  auffaffen.  Sud^  legen  mir 
biefem  (Knmanbe  überhaupt  me^r  ©emid^t  bei,  als  er  oerbient.  (VI.) 

„7.  äSenn  man  behauptet,  bog  bie  ^flanjen  leine  Seele  ^aben, 
meil  fie  leine  Sf^et^eit  unb  miDtürli(4e  93emegung  ^aben.  fo  achtet 
man  entmeber  nic^t  red^t  auf  bie  £atfad^en,  meldte  eine  fold^e  gfrei^eit 
in  ber  ^flanje  bod^  in  ü^nlic^em  Sinne  mie  im  £iere  erlennen  laffen, 
ober  verlangt  Don  ber  ^flanje  etmaS,  maiS  man  bei  Zieren  auc^  nid^t 
finbet  inbem  oon  eigentlicher  gfrei^eit  boc^  aud^  bei  Zieren  nid^t 
mo^l  bie  Stebe  fein  fann.  (Vn.) 

„8.  Sofern  ^panjenreid^  unb  Zierreid^  burc^  ein  3toifd&enreidö 
aneinanber  grenjen,  mo  bie  Unterfc^iebe  beiber  jmeibeutig  merben, 
biefed  3n'if<4^nreic^  aber  fomo^l  bie  unDoHlommmenpen  ^Panjen  aliS 
Ziere  entbftlt,  fann  man  ba^  $Pan)enreid^  bem  Zierreic^e  nic^t  f  ^  lec^  t« 
^in  ate  ein  tieferpe^enbeiS  unterorbnen,  ba  e8  pcb  t)ielme^r  oon  bem 
3mif(^enrei(^e  burcb  bie  ^d^eren  ^Panjen  mieber  ju  erl^eben  anfängt. 
2)iei$  unb  ber  Umpanb,  ba%  baiS  ^Panjenreic^  unb  Zierreid^  in  ber 
Sc^pfungiSgefd^id^te  gleid^eS  2)otum  ber  Sntpe^ung  ^aben,  fprid^t  bafür, 
hai  bad  eine  bem  anberen  aud^  inbetrep  ber  Sefeelung  nid^t  fd^le^t' 
^n  untergeorbnet  fein  mirb.  (XD.) 

„9.  iBermigt  man  bie  3^i4^n  ber  3(ntralifation ,  ber  Per« 
tnüpfenben  (Einheit  ober  beS  felbftänbigen  Slbfd^luPed  im  ^Panjen« 
Organismus  als  93ebingung  ober  9luSbru(f  ber  Sin^eit  unb  ^nbioibu' 
alitat  ber  Seele,  fo  Pe^t  man  mieber  nid^t  auf  bie  redeten  fünfte. 
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ober  oerlongt  2)mge  oon  ben  ^flanjen,  bie  mon  bei  ben  Xieren  auc^ 
nW  finbct.  (XIII.) 

^10.  SiS  ift  toa^rfc^einlic^,  bofe  baö  Seelenleben  ber  ^Panjcn 
nod^  t)ie(  me^t  ein  rein  ftnnlid^eö  ift  old  boS  ber  Ziere,  melcbe  menn 
Qud^  nid^t  SJernunft  unb  @elbft6e)ou6tfein,  boct)  nod^  Srinnerung  beS 
SSergongenen  unb  S}orQusrt<^t  bed  3ufünfttgen  ^oben,  tDdl^enb  bad 
^flanjenleben  ma^tfc^einlic^  int  fortleben  mit  ber  ©egenmart  oufgel^t 
o^ne  beg^Qlb  in  ber  9lügemeinbefee(ung  oufjuge^en.  Statt  bag  aber 
baS  Sinnesleben  ber  ^flanjen  minber  entmidelt  mftre  als  bad  ber 
SCiere.  mag  eS  nod^  me^r  entroidelt  fein.  (XIV.)" 

2Bir  ^aben  bie  (Brünbe  für  bie  $flanjenfeele,  tDie  fie  gfed&ner 
felbft  am  Scbluffe  jufommenfagt,  f^xn  lodrtlic^  angeführt,  um  bem 
Sefer  felbft  baS  Urteil  überlaffen  ju  fbnnen,  ob  fie  mel^r  olS  ein  ein» 
fac^eß  ßebenSprinjip  beweifen.  3n  unferer  „SlaturpWofopie"  ^)  l^aben 
toir  eingebenb  gejeigt  ba§  man  o^ne  Smpfinbung,  (Befühl,  Xriebe  attc 
<Srfd^einungen  ber  ^flanjenmelt  erlldren  fann.  di  oerlangt  aber  bie 
tt)iffenf(i^aftli(i^e  SRet^obe.  bag  man  feine  überflüffigen  SrIldrungS- 
grünbe  einfübten  barf. 

(Se^en  mir  nun  jur  ©arftellung  ber  eiperimentetten  ^f^cbop^^ftl 
Sectiner'g  felbft  über. 

3)ie  experimentelle  ^f^d^opl^^f il  ^^ä^ntx'i. 
SRagprinjip  ber  Smpfinbung. 

©ig  ouf  gfed^ner  bat  man  ein  SWafe  für  bie  Cmpfinbung  loic 
überl^aupt  für  feelifcbe  Suftänbe  nict)t  gelannt,  ober  fogar  beffen  SRög- 
lid^Ieit  in  Slbrebe  gepellt;  f^Ibfl  ^erbar t  l^attro^ feiner  mat^ematifc^en 
$fQd^ologie  ein  fold^eg  nid^t  gefunben,  toenn  fc^on  mat^ematifd^e  HuS^ 
brüdte  für  pf^d^ologifcbe  ^Jrojeffe,  o^ne  ba§  le^tere  gemeffen  finb,  leine 
®runblage  l^aben.  Unb  bocb  ift  ed  einleud^tenb.  bag  quantitative 
IXnterfd^iebe  im  Sereid^e  beS  ^f^c^ifd^en  nicftt  minber  fid^  gettcnb 
machen,  mie  bei  9taum  unb  3(it;  benn  eS  ift  ein  Schmer)  b^fttger 
ate  ber  anbere,  ein  Sfarbeneinbrud  geller  atö  ber  anbere,  ein  SBdrme« 
gefül^l  ftärler  alö  ba8  anbere.  ^reilicb  ^aben  mir  babei  immer  nur 
ein  Urteil  über  bad  Stebr,  Sßeniger  ober  ®leic^;  aber  um  mie  t)iel« 
mal  bie  eine  SQßabmel^mung  bie  anbere  übertrifft,  ober  loie  Dieintat 
bie  eine  ftärler  ift,  ate  bie  anbere,  lönnen  mir  nid^t  angeben;  unb 
bo*  Reifet  meffen,  finben,  mie  oielmal  etmaS  größer  ift,  alg  ein  anbete«. 
%n  bicfer  SegriffSbeftimmung  be8  SWeffen«,  meiere  immer  einen   mit 


1)  2.  Slufl.  S.  214  ff.    3.  Slufl.  S.  200  ff. 
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bem  3U  SIeffenben  gleichartigen  äRogftab  Detlangt  fd^eint  benn  bie 
9t5glic^leit  eined  9Reffend  bet  Smpftnbung  3U  fd^eitern.  2)enn  mebei: 
}eigt  fit^  eine  Smpfinbung,  bie  otö  normaler  SRagftab  bienen  Idnnte. 
mx^  auc^  bie  2nöglic^{eit  toit  eine  Smpfinbung  an  bie  anbere  meffenb 
angelegt  merben  frDte.  äSenn  le^tereS  fc^on  bei  Smpfinbungen  eines 
unb  beSfelben  äRenfd^en  untunlii^  erfd^eint,  fo  nod^  tDeit  me^r  bei 
Smpfinbungen  toon  Derfd^iebenen  Seelen,  Don  benen  leine  um  bie  tltte 
bei  anbeten  meig,  um  bie  irrigen  bamit  ju  Dergleid^en. 

Um  biefer  ©c^wierigleit  ju  begegnen,  bemerlt  nun  gfec^ner,  bafe 
toxi  ebenfomenig  bie  SRagein^eit  bed  Staumei^  unb  bet  3cit  an  Staum 
unb  3cit  bie  mir  meffen  moQen,  anlegen  tonnen,  fonbern  und  eineiS 
dufteren  aJlafeflabeg,  ber  »eber  allein  SRaum  nodö  3cit  ift  8-  S.  einer 
materiellen  SQe  bebienen;  barum  bürfe  eS  nic^t  befremben,  bag  ber 
Slaftfiab  be3  $f9(4ifd^en  auc^  nic^t  rein  ^f^cbifc^ed,  loorin  man  eS 
bi«  je^t  immer  gefugt,  fein  muffe.  ^IHerbingö  toerben  ber  ju  meffenbe 
Staum  unb  bie  Slle,  inbejug  auf  bie  Sdnge,  )oorin  beibe  überein« 
ftimmen,  oerglidöen,  aber  bod^  ni^t  blog  mit  Sdnge  gemeffen.  9llfo 
tonn  es  aut^,  um  ju  finben,  toie  oielmal  eine  Cmpfinbung  ftdrler  ift, 
aü  eine  anbere,  genügen,  tttoaS  anbered  ^injujune^men,  nämlic^  ben 
9tei},  tDoxan  bie  (Smpfinbungen  fo  gut  getnüpft  ftnb,  ald  bie  SluS« 
be^nung  an  bie  SQe. 

3)iefer  Sergteic^  erfc^eint  aber  wenig  geeignet  unb  jutreffenb, 
ba  bie  (Sm|)finbung  unb  i^re  @tärte  gan}  anberer  Srt  finb,  aU  bie 
Starte  beS  9tei)eiS,  mü^renb  bie  SUe  gar  teine  anbere  SuiSbel^nung 
^t,  als  auc^  ber  )u  meffenbe  Staum,  unb  beiber  (Sröge  alfo  ibentifcb 
ifl.  Sutreffenber  fd^eint  eg,  an  bie  SWeffungen  ber  ^immlifd^en  (Sröfien 
JU  erinnern,  an  bie  mir  ni^t  birett  einen  SRafeftab  anlegen  tonnen, 
bie  toir  aber  bod^  burd^  JJleffen  Don  irbifd&en  ®reied(en.  bie  ftcft  in 
Vb^gigteit  Don  ben  ä^nlid^en  ^immlift^en  ftnbern,  beftimmen  Idnnen. 
3tttteffenber  noc^  jeigt  fid^  ber  95ergleic^,  toenn  man  bebentt,  bafe  baS, 
tooS  toir  ^ier  alö  irbifc^en  SJlafeftab  anlegen,  ein  SDÖintelmafe  ift, 
nnb  alfo  Don  gan)  anberer  %rt,  aU  bie  am  ^immel  )u  meffenben 
Sängenbiftan^en.  @o  fyit  man  auc^  ein  Vla%  für  eine  getrümmte 
Sinie,  inbem  man  )U)ei  in  Slb^dngigteit  Don  i^r  ftc^  dnbernben  ®e« 
toben  (bie  Slbfjiffen  unb  Orbinaten)  mißt. 

Z)arin  todre  aud^  teine  @4n)ierigteit,  menn  nur  eine  einfädle 
^portionalitdt  )tt)ifd^en  Stei)  unb  Smpftnbung  beftdnbe,  ndmlic^  ein 
boppelter,  breifad^  ftarter  dttxi  eine  boppelt  breifad^  ftarle  Smpfin- 
bung,  ein  ^alb  fo  ftarter  Stei)  eine  l^alb  fo  ftarte  Smpfinbung  aug« 
Ufie.  2)enn  bie  @tdrte  ber  ^ei)e  tann  man  fe^r  fc^arf  beftimmen 
unb  olfo   meffen.    S)ie  Stdrte  bel$   Sid^teiS,  belS  Sd^aHeS  unb  ber 
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äBärme  ).  93.  fann  man  bur^  Slnnd^rung  auf  bie  Hälfte  beS  916« 
ftanbeS  Don  ber  eiteud^tcten,  ermftrmten  ic.  3f(ftc^e  oetDierfad^en,  auf 
ein  2)nttet  9  StaL  auf  ein  SHertet  ^iftanj  16  SRal  ftdrfet  mad^en. 
3nbem  mau  a(fo  eine  auf  eine  beftimmte  (Entfernung  toirfenbe  Sd^mingung 
als  Steij^Sin^eit  unb  bie  bamit  oerbunbene  Starte  ber  Sm))ftnbun9 
als  Smpfinbung8«Sint)eit  annähme,  fdnnten  bann  beliebige  S^ielfac^e 
beS  SteijeS  unb  ber  Smpfinbung  beflimmt  unb  alfo  biefe  gemeffen 
merben.  @o  j.  93.  Idnnte  man  atiS  9iei)«Sinl^eit  für  bad  £>^r  ein 
jtorflügeld^en  t)on  l  SRiUigramm  ®emic^t,  baö  1  SRiUimeter  fy>i^ 
^erabfddt,  unb  ben  Heinften.  nod^  l^örbaren  £on  erjeugt,  feftfteUen^ 
unb  ber  babei  gehörte  Zon  toäre  bie  9)la6ein^eit  für  bie  @tdrte 
ber  £5ne.  $8tte  man  bamad^  einen  beliebig  ftarlen  £on  ju  meffen^ 
fo  unterfud^te  man  bie  Stdrfe  beiS  Steijed^  ti^elc^er  i^n  erjeugt,  ^ter  bie 
Stmplitube  ber  S^allfc^ioingung,  fdl^e  ju.  mie  üielmal  bie  tebenbige 
ftraft  berfelben  bie  lebenbige  ftraft  beß  1  ajlm.  ^erabfattenben  aRilligr. 
übertrifft,  unb  man  meig,  wie  oielmal  ber  fraglit^e  Ion  fidrier  ift 
oliS  bie  Smpftnbunge-Sinl^eit ;  er  ift  gan)  genau  gemeffen. 

8für  biejenigen  alfo,  »eld^e  wie  gering  u.  91.  bie  ©tdrie  be^ 
SteijeS  ber  Smpfinbung  in  einfad^em  99er^dltniffe  proportional  ge^n 
laffen,  ^at  bie  Stagbeftimmung  ber  Smpfinbung  teine  Sc^mierigteit 
2)a  aber  eine  fold^e  Proportionalität  t)on  bem  ejalten  gforfc^er  nic^t 
oon  oorn^erein  angenommen  )oerben  barf,  unb  nd^ere  Unterfuc^ungen, 
ja  felbft  oberfldd^lid^e  93eobad^tungen  jenes  einfädle  93erbdltniS  jtDtfc^en 
3ntenfitdt  beS  fReijeS  unb  ber  Smpfinbung  bireft  auSfd^liegen,  fo 
muffen  mir  uns  md^  einem  anberen  aJlafeoerfo^ren  umfel^en.  3ebo^ 
fpringt  fofort  in  bie  9lugen.  bag/  toenn  aud^  ein  anbereS,  jufammen« 
gefeiteres  93er^dltniS,  a^ifc^en  9lei)«  unb  SmpfinbungSftdrIe  befielt 
baS  99Befentlid^e  in  bem  oben  angebeuteten  IRagberfa^ren  beibel^alten 
»erben  lann.  3)enn  gefegt  eS  ©erhielten  fi^  Derfd^ieben  parle  Seije 
(ß,  ß')  ju  einanber,  toie  bie  Ouabrate  ber  entfpre^enben  3ntenfitdten 
ber  Smpfinbungen  (t.  T*)/  fo  ^dtte  man  ß:ß'=T*:r'*.  3n  biefer 
(Sleid^ung  brandete  man  nur  bie  Smpfinbung  tK  totläit  bem  Steige  ß, 
ober,  inbem  man  beiberfeits  rabijiert,  ttorauS  VT-  VF~=  T :  t' 
folgt  bie  Smpfinbung  y,  toeld^e  bem  9ieije  V^^^ttP^i**  =  ^«^  ®^* 
^eit  ber  Smpfinbung  ju  fe^en,  um  bann  für  tebe  beliebige  Smpfinbung 

WöT~ 

t'  =  \^\-  .  ober  ba  ber  ber  SmpfinbungSeinl^eit  entfpred^enbe  Sleij 

au(ft  als  Sleijein^eit  angenommen  »erben  lann,  y,  =  VF>  T^  =  V^ 
}u  erl^alten. 

Unb  bieS  gilt  nic^t  blog  für  baS  quabratifc^e  93er^dltniS,  fonbem 
für  jebeS  anberc  gefe^mdfeige  95er^alten  Don  9teij  unb  Smppnbunft 
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inbeaug  auf  3ntcnfttftt.  «n  einet  fotd^en  Oefc^möfeigleit ,  einem 
funitioneaen  IBetl^öltnid  bed  fUtiitd  jut  (Smpftnbung  lann  bod^  nac^ 
firfa^ng  unb  gemäß  ber  tocifen  Sintid^tung  ber  Statur,  bie  im 
menfc^jlit^n  ftompofltum  i^ren  ^öl^epuntt  crreid^t,  nicftt  gejtoeifelt 
roeiben.    §attc  man  ndmlid^  attgcmcin  ß  :  ß^  =  f  (r)  :  f  (yi),  fo  toftte 

irnmet  mieber  f  (t,)  =    -4^— ^  ober  bie  bem  »eije  entfpred^enbe  8m» 

P 

pfinbung  gleich  ber  fiinl^eit  ber  6mpftnbung  gefegt: 

6  * 
f  (Ti)  =  y  bejie^unggttetfe  =  ß'. 

^njipiett  macftt  e8  offenbor  leinen  Unterfc^teb,  toenn  man  um* 
grfe^  7  a(S  gfunition  Don  ß  betrad^tet  unb  fe^t  Ti  =  ^(ßi;.  9lwt 
®nc«  ifl  bei  biefem  SSerfa^ren  überfeinen.  2Bie  lann  man  ein  SDer» 
^Iten  jmifc^en  ))oet  Smpfinbungen  angeben  berart,  baß  bie  eine  bie 
anbere  mat^ematifd^  genau  fo  Dielmat  an  €tdrte  bie  anbere  übertrifft, 
roit  ein  9lei)  ben  anbern?  Unb  menn  man  fetbft  bafür  bie  anögti^» 
feit  jugibt,  roit  fann  man  ein  nod^  fomplijiertered  99et^alten  be» 
üuabrateiS,  ber  SSurjel  ber  Sogarit^men  jmeier  (Empfinbungen  ab« 
f^ft^en,  ober  gar  matl^ematifc^  genau  angeben?  Unb  boc^  ift  baS 
burt^aud  notn)enbig,  um  obige  $roportbn  aufteilen  ju  Idnnen.  2Bai» 
^igt  t&  überl^upt:  Sine  Smpfinbung  ift  noc^  Imat  2«,  3  mal 
jo  fiarf,  a(j$  eine  anbere,  )oenn  noc^  fein  3Rag  ba  ift,  tt)omit  beibe 
gmcffcn  merben  lönnen? 

Um  biefe  Sd^mierigfeit  ju  l^ben.  reicht  eS  ^in,  gleid^  ftarfe 
Smpfinbungen  beurteilen  ju  fönnen,  »a«  über  unfer  Vermögen  nid^t 
iinauÄliegt.  aJlan  lann  atfo  einen  gegebenen  Steij  fo  toeit  Derpdrlen, 
bal  eben  ein  Unterfd^ieb  in  ber  Smpfinbung  merllidö  mirb.  ©obann 
fineber  eine  neue  9lei3t)erftdrlung  oome^men,  bid  auc^  je^t  eine  merf* 
H(^  Steigerung  ber  (Smpftnbung  in'e  a3e)ougtfein  tritt.  @e^t  man 
kiefc«  aSerfaljren  beliebig  fort,  fo  finbet  man,  in  »elc^em  Serl^ftltniffe 
bie  Keiisumud^fe  fte^en  muffen,  um  als  gleid^e,  nämlid^  eben  merflit^e 
impfinbungSjumüc^fe  gefpürt  ju  »erben.  Sebenft  man  nun  weiter, 
boj  feine  «mpfinbung  abrupt  unb  in  Dotter  §ö^e  auftritt,  fonbern  in 
eubli^er  3eit  öon  ber  Jlutt,  bur^  bie  8ben-©pürbarteit  in  immer 
neuen  ^nfrementen  biiS  ju  i^rer  99oQenbung  auftritt  (ober  bo(^  auf« 
treten  fann),  fo  lägt  ftc^  in  ber  unteilbaren  fimpfinbungdftdrie  eine 
Ue^^it  unterfd^eiben,  bie  in  ber  fd^on  ermad^fenen  fertigen  (Empfin« 
bung  nit^t  Dor^anbcn  ift.  SWan  tann  fic^  biefelbe  alfo  in  gleiche  ?[b« 
teilungen  jerlegt  beulen,  »eld^e  ben  tleinen,  gleichen  Sw^JÜrf^f^^  öom 
Mpuntte  an  bis  }ur  SoClenbung  entfpre^en,  unb  bereu  3o^l  <^n 
einem  ftufeeren  ajlafeftabe,   nftmli^  an  ber  3a^l  ber  entfpred^enben 

«ntbetlet,  ^fi^op^^f.  8 
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9lei))utDüd^fe  ablefen.  2)tei$  Stagoerfal^ren  f^at  ftreng  genommen  nid^tö 
Sefonbered;  nur  bog  bie  £etle  beiS  SRogfiabeiS  1.  nid^t  toit  fonft  bie 
Xeile  beS  ju  SReffenben  beden,  fonbern  ^etDotbringen  unb  2.  nid^t  in 
bemfetben  Set^ältniffe  toac^fen,  mie  bie  Xeite  bed  ju  SReffenben,  tote 
fid^  fogtei(i^  B^^gen  mitb.  Sag  ober  nic^t  blog  bei  einfacher  ^ropor* 
tionalitat  jmifd^en  SReijen  unb  (Em))ftnbungen,  fonbern  bei  jebem 
^b^ängigteitSoer^ftUntffe  berfelben  ein  Steffen  bec  leiteten  burc^  bie 
erfleren  möglid^  iflt^  mürbe  fc^on  mat^ematifd^  itiü^t 

9[u(^  ber  Umftanb,  bag  unenblid^  t)ie(e  Keine  ®rögen  ju  einer 
enblid^en  Zotalempfinbung  }ufammengenommen  merben  muffen,  er« 
fd^mert  bie  Slufgabe  nid^t  benn  ba  fid^  noc^  bem  SQßeber'fd^en  ®efe^e 
eine  einfädle  mot^ematifc^e  99e)ie^ung  jmifc^en  ben  Keinen  Sletj«  unb 
<5m))finbungd)umü(4fen  auffteden  Idgt,  fo  ifi  e8  eine  ber  elementarfien 
ftufgoben  ber  ^nfiniteflmalrec^nung,  borouS  bie  93e)ie^ung  jmifd^n 
ben  enbtic^en  ®r5gen  ju  finben.  (2)od^  merben  mir  ftatt  beffen  eine 
elementare  Abteilung  ber  Formel  o^nc  3)ifferenjialre(l)nung  geben,  ba 
bie  eben  merflic^e  Smpfinbung  Don  enblic^er  ®r5ge  ift.) 

SBenn  übrigeniS  aud^  baS  SBeber'fd^e  ®efe^,  noc^  metd^em  bie 
iSmpfinbunggjumüd^fe  glei(^  bleiben,  menn  bie  Shijjumüdbfe  in  i^em 
Ser^dltntffe  jum  fd^on  Dor^anbenen  Stei)  biefelben  bleiben,  nic^t 
beftftnbe,  fonbern  SReij'  unb  Smpfinbungdjumüd^fe  in  einem  gonj 
anberen  9lb^ängigIeitdoer^ältniffe  }u  einanber  ftänben,  menn  nur  biefe 
^b^dngigfeit  eine  gefe^mägige  ift.  lägt  ftd)  nac^  Sorße^enbem 
immer  mieber  eine  9Reffung  ber  (Smpfinbung  Dome^men. 

Seobac^tungjSmet^obe. 

äuger  ber  ©d^mierigfeit,  bie  ein  pf^d^ifd&eg  JWag  prinjipiell 
barbietet,  ift  bie  Seobad^tung  felbft  mit  meit  größeren  @d^mierigteiten 
Derbunben,  o(8  bei  d^emifc^en,  p^^ftfatifc^en  it.  Ssperimenten.  3)enn 
bie  ömpfinblicftleit  ift  je  nad&  3nbit)ibualitftt,  unb  bei  bemfelben  3nbi« 
toibuum  nad^  ftugeren  unb  inneren  Umflftnben  augerorbentlid^  oer- 
fd^ieben,  unb  eis  mirb  barum  gar  l^&ufig  ein  Slei)  toon  beftimmter 
@tärle  eine  gan)  anbere  SmpfinbungiSftörte  bebingen,  menn  er  unter 
anberen  93er^ältniffen,  3.  93.  nad^  Srmübung  burd^  t)ie(e  Serfuc^e.  na4 
Übung  lt.  mirlt.  Sßenn  bie  $^antafte  fd^on  bei  ftugeren  93eoba(^tungen 
fo  leicht  tdufc^t  unb  bie  gemünfc^te  Zatfac^e  bem  99eobact)ter  t^or« 
fpiegelt,  fo  ift  bieS  nod&  meit  me^r  bei  inneren  3ufWnben  mögli4 
namentUd^  menn  td  fid^  um  fo  Heine,  ndmlid^  eben  m ertliche  Unter« 
fc^iebe,  mie  l^ier,  l^anbelt. 

2)iefe  unb  jal^lreic^e  anbere  prenbe  3ufäDig{eiten  muffen  burc^ 
bie  93eobad^tung8met^oben  felbft   unfd^äbtic^  gemacht  merben.     2)iei} 
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orirb  bann  befonberS  gelingen,  menn  mehrere  Vlet^oben  auf  biefelbe 
latf Qd^e  angemenbet  tDenn  meutere  Seobad^tet  ftc^  gegenfeitig  Ion« 
ttolieren unb namentlich  eine  fel^r  groge  Stnjal^lDon 93eobQclt|tungen 
unter  ben  oetfc^iebenften  Serl^ftltniffen  angepellt  »ctben. 
SSetben  bann  nod^  bie  ben  einzelnen  SSerl^ftltniff en  entfpted^enben  Seobad^« 
tungen  befonberiS  berechnet,  fo  tonnen  felbft  Ion ft ante  gfe^Iet  unb 
bomit  neue  ®efe^e,  Don  benen  bie  Störungen  ab^dngen,  ermittelt  U)erben. 
SBenn  g.  S3.  ein  mit  ber  linleh  $anb  gehobenes  ®e)oid^t  meiftend 
ßdiiere  Seioid^tiSjulagen  oerlangt,  um  olS  gletd^e  SmpfinbungSoer« 
flörlung  in'8  Setoufetfein  ju  treten,  alß  bieg  bei  ber  redeten  §anb 
bct  SfaH  \%  fo  fd^lieSt  man,  bofe  bei  bem  betreffenben  ^nbioibuum 
bie  ümpfinblid^teit  ber  redeten  ^anb  größer  ift,  atö  bie  ber  linlen. 
tl6ctnberung  ber  Umftdnbe,  SBergleid^ung  mit  anberen  SSeobad^tern  U)irb 
le^en,  ob  bieg  ein  normaleis  SBerl^alten  ifi,  ober  ob  eS  t)on  (Srmübung, 
t)on  ®em5^nung  ac.  ^rrül^rt. 

gfed^ner  ^at  }u  biefem  3tt)ede  8  SRet^oben  ange)oanbt.  bie  ein« 
ieln  auf  einzelnen  @inneSgebieten  auc^  tool^l  fc^on  oor  i^m  in  8tn* 
toenbung  gebracht  )oorben  maren. 

1.  SKetl^obe  ber  eben  merllid^en  Unterfd^iebe. 

2.  2)er  richtigen  unb  falfc^en  ^dUe. 

3.  JJlet^be  ber  mittleren  Qfel^ler. 

firflere  ift  bie  einfad^fte  unb  gibt  nad^  menig  SJerfud^en 
unb  o^ne  üiele  Sted^nung  f(4on  ein  )iemlid^  angend^erteiS  9lefultat, 
»ö^cnb  bie  ganje  ftraft  ber  beiben  anbcm  aWetl^oben  in  ben  großen 
Sagten  liegt  unb  l^ier  erft  nac^  jal^lreid^en  ^dllen  eine  ®efe^lid^Ieit 
zutage  tritt.  Sagegen  unterliegen  bie  le^teren  SRetl^oben  au^  nid^t 
fo  t)ielen  löufd^ungen,  toie  bie  erftere  inbejug  auf  ben  eben  m  e  r  t* 
li^en  Unterfc^ieb  ber  Smpfinbung. 

Sie  1.  Sßet^obe  erlldrt  ftd^  an  einem  Seifpiele  ber  ®e)oid^tg« 
i(^^ungen  etma  fo.  9Ran  l^at  jmei  ©emid^te,  P  unb  P'.  oon  benen 
baS  eine  etmaS  fd^toerer  ift  ali(  baS  anbere.  Spürt  man  ben  Unter* 
ft^ieb  nod^  nid^t,  fo  legt  man  ein  fcl^  IleineiJ  ©etoid^t  ju;  ift  auc^ 
bonn  noc^  lein  Unterfd^ieb  in  ber  Smpfinbung  ber  @d^toere,  fo  legt 
man  toeiter  in,  biiS  man  ben  Unterfc^ieb  eben  fpürt.  3ur  JtontroDe 
nimmt  man  baiS  Heinere  ®eU)id^t  (p)  mieber  allmdl^lid^  tt)eg,  Ui  ber 
tlnterf^ieb  ber  @c^toere  beim  $eben  fd^toinbet^  unb  man  ^at  ein  an« 
u&^mbeS  TOaß  für  bie  Cmpfinblidöleit  am  Suföfegemid^te  (p).  9ldm- 
lic^  je  größer  bal$felbe  fein  mug,  um  eben  empfunben  )u  merben^  befto 
Heiner  ift  bie  (Smpfinblic^Ieit.  meldte  alfo  proportional  bem  rejiprolen 
SBerte  oon  bem  3ufa^geti)id^te  =  Vp  a«  f^fecn  ift. 

8* 
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2.  St  e  t  ^  0  b  e.  3fi  baS  3uf a^gemit^t  ju  Hein,  um  ein  entf c^iebened 
®efü^t  ber  grdgeren  Bäflottt  ju  etjeugen,  unb  ^6t  man  fe^r  Dielmol, 
o^ne  tttoaS  jujulegen.  tood  einen  entft^eibenben  SuSfd^lag  g&be,  6eibe 
®emid^te,  fo  mitb  man  jtDar  meifi  baS  fd^merere  füt  fd^toeret  (tid^tige 
SfftUe),  abet  manchmal  fetbft  boiS  Heinere  ®en)id^t  für  fd^merer  l^alten 
(falfc^e  SfdOe).  2)tefe  Zaufdgung  mtrb  aber  um  fo  feltener  eintreffen, 
je  ftftrter  ber  ©ennc^tSunterfd^ieb,  ober  je  gröger  bie  Smpfinblic^feit 
beS  ^ebenben  ift.   93e)etd^net  man  bie  rid^tigen  Sf&Oe  mit  r,  bie  falfc^en 

mit  f,  fo  wirb  —  um  fo  größer  fein,  je  größer  bie  Cmpfinbli^feit  bei 
gleichem  3uföfe9Ctt>ici^te,  ober  bei  fonftantemy,  je  Heiner  baß  Swfölge« 

ttid^t,  alfo  ttieber  je  größer  —  ift. 

3.  9)let^obe.  9Ran  toiegt  bad  eine  ®emid^t  mit  ber  SBage  unb 
fud^t  burc^  bad  ®efü^(  beim  ^eben  bad  anbere  il^m  gleid^  ju  bringen. 
SBiegt  man  biefed  nun  aud^,  fo  finbet  man  ben  gfel^ler,  ben  man 
beim  ©cbftften  begangen  ^at.  SBieberl^ott  man  biefen  35erfu4  fc^ 
oielmaL  fo  toirb  man  unter  wenigen  rid^tigen  fel^r  oiele  falf^e  ©cftö^« 
ungen  entbedten.  %u^  aDen  läßt  fic^  ein  2)urd^fc^nitt8«  ober 
mittlerer  Sf^^ler  als  arit^metifc^ed  9Jlittel  berechnen,  ^e  Heiner 
btefer  Sr^^ler,  befto  größer  bie  fimpfinblic^feit,  toeld^e  il^m  atfo  retiprof 
gefegt  merben  lann. 

9Ran  fielet  leicht,  tt)ie  man  biefe  Stet^oben  auc^  auf  anbere 
(Smpftnbungen  anberer  Sinne  anmenben  fann.  @o  fann  man  bie 
Smpfinblic^teit 

1.  für  eben  merttid^e  ^eltigteitiSunterfd^iebebaburc^fon' 
ftatieren,  baß  man  baß  Sid^t  einer  Campe,  beffen  mec^felnbe  ^ntenfitftt 
man  burd^  (Entfernung  unb  Stnnäl^erung  an  bie  beleucbtete  Stäche 
mattiematifd^  beftimmen  fann,  l^in-  unb  ^errüdH,  bis  ed  in  bem  Siebte 
einer  anberen  Sampe  oerfd^minbet  unb  mieber  jum  Sorfd^ein  fomrot. 

9Ran  mirb  2.  eine  große  3<^^I  rid^tiger  unb  falfd^er 
t^dlle  gewinnen,  menn  man  bie  Sic^tintenfttäten  ber  jmei  ßampen. 
bereu  SBerfd^iebenl^eit  bur^  il^re  (Sntfemung  gefunben  mirb,  mit 
einanber  oergleid^t,  unb  balb  baS  ^eOere,  balb  baiS  f^mdc^ere  Si^t 
für  fetter  erachtet. 

8.  2)te  atet^obe  ber  mittleren  Sfe^ter  läßt  ftd}  leicht  bur4 
Serfd^ieben  ber  Sampen  ober  ber  beleucbteten  O^töd^en,  be^ufiS  Sriielung 
gleid^er  ^eUigteit,  anmenben.  2)ie  jebeSmal  gemeffenen  Slbftdnbe  geben 
ein  9Raß  für  ben  begangenen  Sd^d^ungiSfe^ler.  SDQeit  fetner  fann  man 
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bie  Sic^tintenftt&ten  butc^  Snmenbung  t)ott  Qinfen  unb  ftc^  btel^enben 
Äifolfdöcn  ^M^mcn  u.  bergl.  beflimmen. 

Sfunbameittate  Sesie^ung  )tt)ifc^en  3tei)  unb  Smpfinbung. 

2)ag  bei  fldrteten  9tet)en.  loett^e  bereitiS  eine  fe^r  ftarle  dm» 
pfinbung  hervorrufen,  ber  Steij  bebeutenber  Derfiärlt  »erben  mufe,  um 
Qtt((  a(iS  ft&rf er  empf unben  ju  merben,  ati$  ber  8teii)utt)ud^8  bei  \dftoaditn 
Steijen,  um  eine  Unterfd^iebSempfinbung  ju  bemirten,  brauchte  nic^t 
erfl  burd^  tDiffenfc^aftlid^e  äSeobod^tung  feftgefteUt  ju  totxhtn,  fonbem 
ifi  eine  Sad^e  tdgtit^er  (SrfQ^rung.  Z)ai$felbe  ®emid^t  etma  oon  einem 
Sramm  ju  einem  JHIogramm  ^injugefügt  n)irb  nid^t  Don  ber  Cm« 
pfinbung  a(iS  befd^merenb  gefpürt,  mo^I  aber,  menn  eiS  }u  jloei  (Bramm 
^iniugefügt  tt)irb.  ©ott  ein  SReörgemic^t  ober  beim  ftilogramm  em* 
))funben  toerben,  fo  mug  eine  bebeutenbe  Snja^I  oon  (Srammen  bei« 
gefügt  merben.  (Sin  3^^nte(  S^^  io.  einem  Soll  ^injugefügt  Idgt 
leiteten  un^loeibeutig  größer  erfd^einen;  berfelbe  3^^ntel  3oII  einem 
SReter  beigefügt  tt)irb  taum  me^r  atö  Sumac^g  bemerft  merben.  Sei 
fc^mad^em  Orc^efier  brandet  ftd^  eine  Stimme  nur  um  ein  menig  über 
bie  aUgemeine  Sd^aHftdrte  )u  erl^eben,  um  herausgehört  ju  loerben, 
bie  bei  ftartem  Ord^efter  tro^  aDer  Slnftrengung  fid^  laum  oerne^m« 
li((  macben  tann. 

9ber  aud^  baS  genauere,  mat^ematifd^  beftimmte  Slb^öngigfeitS« 
oet^niiS  jtDifd^en  9lei)  unb  Smpfinbung  mürbe  für  fpejielle  Solle 
bereits  t>ox  Sßeber  oon  Suler,  SernouiUi,  Saplace  u.  %. 
eitannt  unb  formuliert;  größere  SUtgemein^eit  unb  beff ere  93egrünbung 
erhielt  eS   burd^  S.  $.  SB e ber  unb  fann  fo  auSgefprod^en  tt)erben: 

a.  Sin  Unterf^ieb  jkoeier  Steije  loirb  als  gleich  grog  empfunben 
ober  gibt  benfelben  (SmpfinbungSunterfd^ieb*  )oenn  fein  SSerl^ltniS  )u 
ben  Steigen,  )n?if(^en  benen  er  befte^t,  baSfelbe  bleibt 

b.  Sie  3utoüd^fe  ju  einem  Steije  rufen  immer  gleid^  groge  Sm- 
pfinbungS)uu)üd^fe  ^ert)or,  menn  bie  jumad^fenben  9lei)e  nid^t  gleid^ 
«toi,  fonbern  in  bemfelben  SSer^dltniffe  )u  bem  9}ei)e,  bem  fie  ju« 
tDQ(^fen,  flehen.  Senn  j.  99.  ein  Stei)  oon  ber  @tdrfe  100  einen 
3tttoa4S  oon  ber  @tdrfe  1  erl^lt  fo  mirb  biefer  3u)oud^S  gleid^  ftart 
eapfunben  merben,  als  menn  ein  Steij  oon  200  einen  3un)U(!^S  oon  2, 
t)on  300  einen  3un)ucl)8  oon  8  ic.  et^lt.  3)enn  100 :  1  =  200 : 2 
=  300 : 3. 

c.  ®leid^e  SmpfinbungSjumüd^fe  entfpred^en  nic^t  gleid^en  abfo« 
luten.  fonbem  gleid^en  relatioen  Steijiumüc^fen,  ober :  bie  (Srdge  beS 
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9tei}}utt)U(l^feg  mn^,  um  (Slei^^it  im  Sßad^dtum  bec  Smpfinbung  }a 
beioirfen,  im  93et^ftttniffe  beS  f^on  geioad^fenen  Steijed  femec  tDad^fen. 

d.  2)et  (Sm))finbungguntetf4ieb  bleibt  ftcb  flteid^,  loentt  ber  reta« 
tit)e  Sleiiunterfd^ieb  ftd^  8^^  bleibt,  ober:  ber  Smpftnbunflg)utt)uc^ß 
bleibt  ftd^  flleid^,  mnn  bog  93et^ältniS  bet  9tei}e  gleid^  bleibt. 

e.  2)ie  einfädle  Uuterfd^iebSempftnbtid^Ieit  fte^t  im  umgete^rteti 
Ser^ftltniffe  ber  (Bröge  ber  Komponenten  bed  Unterfd^iebed.  9lftmlic^: 
je  ftftrter  ein  Steig  fd^on  ift,  befto  me^r  8tei}3Utt)uc^  mug  er  erfahren, 
um  ate  unterfd^iebener  gefaxt  }u  loerben,  unb  jloar  loftd^fl  bie  ®rdge 
beiS  ^in}U}uffl9enben  Sleijed  porportional  mit  bem  fd^on  oot^anbenen 
»ieije. 

Sfed^ner  ^at  bog  93erbienft,  boS  ®efe^  verallgemeinert,  flreng 
mot^ematifd^  filr  mehrere  @innei$gebiete  burd^  bie  e^otteften  Seobac^ 
tungen,  loelcbe  mit  ben  oben  angebeuteten  Stet^oben  jahrelang  tag« 
täglich  mit  groger  SuiSbauer  angefte&t  lourben,  nad^geioiefen.  aud^ 
feine  unteren  unb  oberen  abtoeid^ungen  lonftatiert  unb  eis  atd  ®runb> 
läge  eines  Stades  fflr  bie  SmpfinbungSftftrte  oertoertet  gu  ^aben. 

Streng  genommen  ift eS blog  filr  bie  intenfioe  SmpfinbungS« 
ftftrfe  gültig,  bo(6  lägt  eS  ftd^  innerhalb  gettiffer  @d^ranlen  aud^  auf 
e^tenfiDe  Smpfinbungen  unb  felbfl  auf  qualitative  Unterfd^iebdempfin« 
bungen  ilbertragen.  SBei  erfteren  ift  eigentlich  nic^t  von  9tei)«  unb 
SmpftnbungiSftftrte,  fonbem  von  ber  Sudbe^nung  berfelben  )u 
reben.  (Sefid^t  loie  (Setaft  bebürfen  bei  Heiner  9uiSbe^nung  nur  einet 
Ueinen  3utt)ud^fei$  ber  ^udbe^nung,  um  ben  3utt)U(^g  }u  erfennen, 
bei  großen  SuiSbe^nungen  einet  loeit  größeren.  2)ie  verfcbiebene 
$ö^e  ber  £öne  begrflnbet  einen  qualitativen  Unterfd^ieb;  ber  quanti« 
tative  liegt  in  ber  Starte,  aber  aucb  bie  grögere  unb  geringere  $5^ 
lann  alt  ein  9Re^r  unb  Sßeniger  gefaxt  unb  bem  SBeber'fd^en  ®efe^ 
untertDorfen  »erben.  9}ftmli(4  bei  tiefen  Stönen  reid^t  eine  geringe 
SDerme^rung  ber  €d^mingungt)al^len  ^in,  um  einen  tttoai  ^ö^eren  24)n 
unterfd^eiben  )u  fönnen,  bei  ^ö^eren  muffen  bie  3utt)ü(^fe  tteit  i^%tx 
fein,  vorüber  fpftter. 

aSerfuc^e  jur  SBeflfttigung  bet  SBeber'fd^en  (Befe^et. 
St  ifi  nid^t   unfere  abfielt,   alle  einfd^lftglid^en  Seobac^tungen 
f^ed^ner^t  unb  anberer,  bie  teilt  vor  i^m,  teilt  nac^   il^m  angefieOt 
unb  berechnet  mürben,  ^ier  miebergugeben.    SQßir  ^eben  nur  einige  auf* 
fA&ige  aut  ben  verfc^iebenen  @innetgebieten  l^eraut.    Unb  }mar: 
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1.  Seoboc^tungett  a6et  8i(4tftärteem))finbun9en. 

Seobac^tet  man  am  Fimmel  ein  Sßölld^en,  bod  eben  nod^  ftd^ 
in  feinet  ^elligteit  übet  ben  beleud^teten  ®tunb  etl^ebt,  mit  bloßem 
9uge,  fo  finbet  man  benfelben  metflid^en  llnterfd^ieb  nod^,  menn  man 
®t&fet  omoenbet  bie  ^d^ftenS  nod^  Vt  ^^^  Si^teiS  butc^Iaffen.  $iet 
toitb  nftmtid^  bie  ^eUigleit  beibet  Steije  in  gleichem  SJet^ältniffe  um 
V?  obgefd^toftcl^t.  Sßitb  hingegen  }tt)ei  ^eDigfeiten  eine  gleid^gtoge 
^eSigfett  einfach  ^injugefilat,  atfo  nid^t  bie  telatioe  ®rdge  beibet  9lei}e, 
fonbetn  i^e  abfolute  @tätfe  Detmel^tt.  fo  ift  bet  SmpfinbUc^Ieitö- 
untetfc^ieb  nic^t  me^t  betfetbe.  2)enn  loäl^tenb  man  bei  fd^mac^em 
Sid^te  bed  9la(^tS  bie  @tetne  ilbet  il^tem  ®tunbe  fie^t  b.  1^..  fte  meit 
^flet  aU  biefen  mal^tnimmt  fo  toitb  butd^  ^iniuffigung  bed  Sonnen- 
lichtes }u  beiben  Aonponenten  bet  llntetfd^ieb  filr  bie  Smpfinbung  =  0. 
SlnbetS  bei  ^^en  ^e&igf eiten ;  ttftl^tenb  man  mit  lid^tf d^mdc^enben  ®täfetn 
bie  @onnenf[edfen  beobachten  fann,  mitb  bieiS.  aucb  abgefel^en  t)on  bet 
Sknbung,  burc!^  ^iniufägung  gleid^  oiel  Sid^ted  bei  3Begna^me  bet 
(Sl&fet  unmöglid^.  ttbetbaupt  fü^tt  ein  attju  ftatleiS  Sid^t  ju  einet 
(obetn)  Vbtteid^ung  t)om  Sßebet^fc^en  ®efe^e.  %ud^  eine  untete  9b* 
toeu^ung  finbet  ftatt,  ba  bei  fel^  oerbunfetnben  ©Iftfern  feine  ^edig* 
teitSuntetfc^iebe  gar  nic^t  mel^t,  unb  alfo  nac^  bem  ®efe^e  bet  Stetigleit 
f^on  bei  nic^t  fo  bunften  ®lftfetn  nac^  einem  anbem,  als  bem 
SBebet'fiJben  ®efe|^e,  empfunben  tootben  ftnb.  Ss  gilt  unfet  ®efe|^  nut 
färben  getod^nlid^en  Sinnengebrauc^  bei  nic^t  e^jeffit)  ftatten 
unb  uid^t  attju  fc^ttad^en  Steijen. 

@e^t  befannt  i{t  aud^  bie  (Stfc^einung.  bag  man  Sud^ftaben  unb 
Beu^nungen  auf  polietten  gifteten  ober  ®lan}papiet,  melc^eS  baS 
Si^t  ftarl  refleftiert,  nicbt  me^r  lefen  fann,  toenn  man  fie  in  bet 
9id)tung  bet  Steflesion  bettad^tet.  SS  ift  ber  Sfläc^e  unb  ber  ((igut^ 
bie  ftd^  in  gett)5bnlid^em  Sid^te  oon  jenet  ab^ob,  eine  glei(^  ftatte 
^ligteit  ^injugefügt  morben,  unb  nun  lann  man  ben  ^eUigfeitS« 
nnterftbieb  beibet  nicbt  mebt  gemal^ren. 

^ifft  lel^rreid^  finb  S^erimente  mit  2  Schatten,  mie  fte  befonberS 
Don  Soltmann  unb  me^teten  Stitbeobac^tetn  angefteUt  motben  finb. 
2)erfelbe  fieOte  einen  6tab  oor  eine  oertilale  meige  Zafel  unb  lieg 
benfelben  butc^  2  Sic^tqueOen,  L  unb  h',  batauf  2  Schatten  metfen. 
3nbem  bie  eine  eteatintetje  feft  flehen  blieb,  mürbe  bie  anbere  bon 
ton)  gleic^r  Sic^tftftrte  ^in«  unb  l^rgefc^oben,  bis  i^r  Sd^atten  un« 
nertlid^  mürbe.  2)ieS  gefcba^  an  bem  fünfte,  mo  L'  lo  mal  meitet 
iMmi  Debatten  entfernt  mar,  als  L,  alfo  ba  bie  Sid^tftärfe  mit  bem 
£lnabrate  ber  Sntfetnung  abnimmt,  bei  einer  I00fad)en  geringeren 
Seleu^tung.    ®an)  baSfelbe  SSerl^ältniS  mugten  bie  IBic^tintenfttäten 
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aber  l^oben,  um  eben  bie  eine  jum  SSerfd^minben  in  bet  Srnpfinbung 

}u  bringen,  mie  aud^  immer  i^re  Sic^tfl&rlen  gtei^jettig  burc^  Schrauben, 

ober  burcft  flleit^jeitigeö  SJerrüden  ber  Äerje  L  oerme^rt  ober  Derminbert 

tDurben. 

3ura9eftfttigung  bed  Sßeber'fd^en  ®efe^ed  bienen  aud^  bie  oon  9taf  f  on 

unb  @tetn]^eil  ju  onberen  Sxotdtn  angefteOten  Seobad^tungen, 

t)on  benen  le^terer  in  feiner  Sb^anblung  über  baS  ^riSma^^^otometer 

ju  bem  Stefultote  lommt :  „bog  man  mit  groger  ©enouigfeit  ben  $un!t 

ertennt  in  loeld^em  2  ^läc^en  gleich  ^ell  ftnb.    2)ie  Unfid^er^eit  ieber 

einjelnen  Sc^ä^ung  ber  Uxt  beträgt  nicbt  Vsr  ^^  gefamten  ^e&igfett. 

biefe  mag  gro^  ober  Hein  fein."    9Benn  man  aber  bei  beliebiger  ab« 

Ifouter  ^e&igfeit  jtoeier  9tei)e  burd^fc^nitttid^  um  einen  gteid^  großen 

93er^ältniStei(  irrt,  fo   gel^t  bie  Unterfd^iebSempfinbtid^!eit   nic^t  ben 

abfoluten  SBerten  ber  3ieije,  fonbem  i^ren  relatioen  (Brögen  porpor« 

tionat.     «uffattenb  ifi  nur,  bag  bad  Ber^&Itni«  Vss  f«^t  öerftftieben 

ifl  öon  bem,  toaö  TOaffon  fanb,  V64  bi8  Vm-     Sollte  bie  «mpfinb» 

lid^teit  ber  Xugen  fo  fel^r  variieren  ?    Sei  @d^ft^ungen  oon  Zon^d^n 

variieren  aOerbingS  bie  t)erfc4iebenen  O^ren  tatfftc^Hd^  noc^  me^r. 

2)ieetlatantefte  Seftfttigung  beiS  ®efe|^ed  Hegt  aber  in  bem  Ser^fttt* 

niffe  ber  fog.  ©terngrögen  ju  il^ren  loa^ren  öid^tintenfitftten.   Die 

@temgr5gen  ftnb  nämlid^  feit  alters  ^er  nad^  bem  SinbrudEe  ber  ^eQigteit, 

ben  fie  auf  unfer  Äuge  matten,  beftimmt  unb  fo  in  ©terne  1.,  2.,  3., 

4  .  .  .  ®rö6e  eingeteilt  toorben.   Bligt  man  aber  burd^  pl^otometrift^e 

Slpparate  i^re  maleren  ^eOigteiten«   fo  finbet  man,    bag  biefelben  in 

einer  geometrifd^en  9}eil^e  fielen,  bag  a(fo,  mft^renb  bie  SmpfinbungS« 

ftftrfen  in  ben  aufeinanber  folgenben  ©ternftaffen  um  gleid^  Diel  june^men. 

bie  9tei33un)üd^fe  in  il^rem  SSerl^ättniffe  jum  fc^on  oorl^anbenen  9tei)e 

fonftant  ftnb.    2)ie  Sicbtintenfität  ber  t)erfd^iebenen  ©ternflaffen  betragt 

nämtid^,  menn  man  bie  ber  ©terne  1.  ®röge  als  Sin^eit  ber  ^eOig- 

,  .,        .^^11111  ,11111 

fett  anntmmt:  1  —  —  _  — —  ac.  =  1  — -^^  ^r^T^ 'c. 

3lun  l^at  freilid^  3.  §erf4cl  bie  Sit^tintenfitdtcn  ber  öerfdjie» 
benen  ©ternengrögen  nad&  ber  quabratifd^en  ^otenjrei^e 

iJ-_L-l^        _iJ_JA± 
49   16  25  ^^'  ~      2«  3«  4«    52.^^" 

beftimmt.    S)er  SBiberfprucft  ift  aber  öon   geringer  Sebeutung.    S)a 

^erfd^el  nftmlidb  oon  t>orn]^erein  eine  Vorliebe  für  jene  quabratifd^ 

tReil^e  ^atte,  n)ot)(  babur(^  oeranlagt,  bag  bie  Ißid^tintenfttftten  mit  bem 

Ouabrate  ber  Sntfernungen,  toelc^e  ben  ©terngrögen  porportional  fein 

foUten,   abnehmen,   fo  toä\)l\t  er  bei  ben  pl^otometrtfc^en   SReffungen 

aus  ben  einjelnen  ©terngruppen  gerabe  biejenigen  ©terne  auS,  ttel^e 
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ft4  in  feine  Stellte  fflgten.  SS  finbet  fid^  nämlid)  auc^  innerhalb  ber 
ein}e(nen  (Bruppen  iioc()  eine  Slbftufung  ber  ^eUigfeit  unb  bie  Aonfe* 
quenj  r>nlan%\,  bog  man  entloeber  ben  aDetl^ellften  ober  aOerfc^mAd^ften, 
ober  bie  mittleren  in  jeber  jtlaffe  berücfftc^tigen  mug.  ^erfd^el  ^ätte 
beinna^  ftatt  beiS  augerorbentlid^  gelten  a  Centauri  in  ber  1.  Alaffe 
ü  Orionia,  ber  eine  mittlere  ^ntenfltftt  jeigt,  nehmen  muffen,  unb  bann 
©dre  bie  Stei^  üielme^r  geworben  0.484,  1/4,  1/9,  »/le-  »eld^e,  ba 
0,484  annöl^ernb  =  V2  «»b  V9  =  Vs  ift  in  bie  anbere  Vt*  V*-  V»' 
Vi«  übergebt 

2)ie  obere  (Srenje  ber  ®illtigfeit  beS  ®efe^e8.  toetd^e  fd^on 
bcrü^  ttmrbe,  ^ebt  ba«  ®efe^  nit^t  auf,  fonbem  ifi  eine  felbfloer- 
fi&nblid^e  Sinfd^ränlung  beSfelben.  2)a  jur  Smpfinbung  eine  normale 
Si^ofition  be«  Organe«  erforberlid^  ift,  fo  toirb  burd^  einen  attju» 
^ftigen  ffttii,  burc^  ben  ber  normale  3uftanb  be«fel6en  geftört  toirb, 
bie  Smpfinblic^Ieit  alteriert  merben.  Sluc^  }tt)ei  ungteid^  ftarle  Steije. 
mögen  fie  flc^  nun  gtei(6}eitig,  ober  ber  ftftriere  ettoa«  früher  jener 
Grenje  nähern,  ober  biefelbe  ilberfc^reiten,  loo  fie  ben  normalen  3^* 
fianb  floren,  toerben  nun  nid^t  mel^r  nac^  bemfelben  ®efe^e  Unter« 
fc|ieb8empfinbungen  ^eroorrufen.  S)enn  finb  beibe  fo  befd^affcn,  bafe 
fie  bie  9lormalftärIe  ber  ^teije  überfd^reiten,  fo  toerben  beibe  nic^t 
me^  richtig  empfunben,  nod^  loeniger  mirb  il^r  Unterfd^ieb  genau  ge> 
ftftÄfet  werben.  3ft  blofe  ber  eine  fo  ftarf,  fo  toirb  minbeften«  er  felbfi 
unrichtig  gefc^ä^t,  unb  alfo  mieber  ber  llnterfc^ieb  beiber  nic^t  red^t 
empfunben. 

Sfaft  ein  gteid^er  ®eftd^t«punlt forbert  auc^ eine  untere  ®ren3e 
ber  ®ä(tigfeit  be«  ®efe^e«,  ba  ba«  Organ  aOju  fc^mad^en  9lei}en 
gegenüber  erfa^rung«gemftg  nic^t  reagieren  fann.  2)a)u  tommt  aber 
no4  ein  anberer  llmftanb.  Stud^  o^ne  äußere  9tei}e  lommen  in  ben 
€tnne«organen  fubjeftioe  äßal^rnei^mungen  oor  unb  bei  bem  Sluge 
getreu  biefelben  in  fe^r  fd)toac^em  ®rabe  jum  normalen  3nftanbe. 
CS  lägt  fid^  leicht  annel^men,  bag  bie  pf9(^op^qfif4e  (Erregung  aud^ 
in  f(^einbarer  Sfht^e  nid^t  oottftftnbig  rul^t  fonbern  nur  fc^toad^e  @(^toing- 
ungen  ausführt,  tteld^e  burd^  ben  dugeren  9}ei}  nur  oerftdrft  ju  toerben 
brauchen,  um  eine  ftarfe  Smpfinbung  ju  erjeugen.  @o  ttenigften«  er* 
tl&rt  ftd^  am  einfac^ften  bie  Qrfcbeinung  be«  fg.  Slugenfcbtoarj, 
toelc^«  toir  aud^  in  ber  2)unlel^eit  unb  bei  gefd^loffenen  Sugen  ma^r« 
nehmen.  2)tefe«  @c^mar}fe^en  mit  gefc^loffenen  Sugen  ifl  lein  btoge« 
9H(^tfe^n.  Severe«  finbet  ftatt  beim  Sfinger  unb  ^interfopf,  mit 
benen  toir  nicftt  feigen,  aber  mit  ben  Äugen  feben  toir  ein  Sd^marj, 
ba«  ft(j^  no(^  etma«  an  ^e&igfeit  über  bie  abfolute  9tegation  oon  Sid^t 
er^bt.    3um  äSemeife  bafür  bient  bie  Srfd^einung,  bag,  menn  man 
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eine  toeige  gflftc^  t)on  gtoger  ^ligtett  auf  fd^matjetn  (Brunbe  (ftngere 
3ett  filiert,  unb  mon  na^^  bie  Sugen  fd^Kegt  eine  fc^mor^e  &d^tiit 
auf  ^Oetem  ®mnbe  gefe^n  mirb.  2)ie  @tele  ber  9le^^ut  nftmlict. 
meiere  bie  tt>eige  Sd^ibe  fixierte,  ifl  ermübet  unb  für  SugenblidEe  un« 
fft^g  3u  fe^.  3)ie  frifdjen  Stelen  hingegen  fe^n  t^r  Sugenfc^uiar) 
na4  toit  Dor;  barum  erfdjeint  im  9lad^btlbe  bie  Dom  ^lugenfc^mar) 
beleuchtete  Umgebung,  menn  man  fo  fagen  barf,  ^Oer,  aU  bie  er* 
mübete  Ste^^utfteDe,  bie  gar  nid^tS  fte^. 

Sollmann  ^t  fogar  oerfuc^t,  bie ^elligfeit  beS 9ugenf c^mar} 
}u  meffen.  2)ie  babei  innegehaltene  SRet^obe  ift  folgenbe.  ^n  einem 
fe^r  großen,  Ddllig  buntlen  Staume  l&Bl  nian  ein  einjigeS  Siebt  einen 
@dbatten  metfen.  9lun  tann  man  baiS  Sic^t  fo  meit  toegrücfen,  bag, 
ber  @d^atten  eben  Derfcbminbet.  3)ann  ift  nftmli^  bie  Seleud^tung 
burc^  bad  9lugenf(^n)ar3  oon  ber  burd^  bie  Aerje  unb  baiS  SLugenfc^tuar} 
gufammen  bemirften  nid^t  me^r  }u  unterfcbeiben.  Sei  Soltmann  oer« 
fc^manb  ber  Schatten  auf  einem  ®runbe  oon  fd^toarjem  @ammet,  atö 
baS  Sic^t  87'  baoon  entfernt  toar.  9lun  oermoc^te  er  aber  Qicbt* 
unterfc^iebe  oon  ^/loo  Ser^ltnis  nod^  ju  unterfd^eiben,  loorauS  bie 
Sled^nung  baiS  Stefutat  lieferte,  ba^  eine  fd^marje  Xafel,  burd^  eine 
6tearinfer)e  in  9  Oru§  Sntfemung  beleuchtet,  noc^  ebenfo  oiel  ^eSig» 
feit  l^ot,  aU  baS  Slugenfc^mar)  aOein. 

9Rögen  biefe  Serfucbe  unb  beren  9lefultate  aud^  nod^  fel^r  un« 
fidler  fein,  bad  fann  aud  i^nen  unb  ben  ermähnten  Srfcbeinungen  ate 
feftftel^enb  gelten,  bag  unfer  tluge  aud^  o^ne  äußere  Beleuchtung  noc^ 
einen  gen)iffen  ^eQigfeitiSfd^ein  ^at.  2)iefe  ^etiigfeit  fann  nun  bei 
ftftrteren  Steijen,  mie  fie  ber  gemöl^nlic^e  (Sebrauc^  ber  älugen  auf« 
n)eift,  gan}  oemac^läffigt  toerben,  meiS^alb  l^ier  bae  SBeber'fc^e  ®efe| 
in  feiner  ganjen  Steinzeit  ^eroortritt.  Sei  fe^r  fc^mad^en  9lei}en  fügt 
aber  baS  Sugenli^t  jebem  ber  )u  unterfc^eibenben  Steige  eine  gleich 
groge  abfolute  ^eOigfeit  l^inju.  2)a^er  fönnen  bie  Smpfinbungdunter« 
fcbiebe  nic^t  me^r  ben  relatioen  Sleisen  porportional  ge^en.  & 
tritt  ^ier  berfelbe  ^11  ein,  toie  au4  bei  ftarfen  aieijen,  meieren  ein  gleid^ 
grogeg  Quantum  ^eDigfeit  augefügt  mirb :  ber  Smpfinbungdunterfd^ieb 
mirb  Oertt)ifc6t,  toie  loenn  bad  Xagedlic^t  jum  bunlleren  ^immett- 
grunbe  unb  ju  bem  l^eHflen  ©tem  ^injugefügt  fie  für  bie  SBa^mebmung 
ununterfd^eibbar  mad^t. 

Sine  meitere  Sinfc^ränlung  ober  genauere  Seftimmung  bed  (Be* 
fe^eiS  liegt  barin,  bag  man  fid^  betoegenbe  jtörper  bei  geringeren  ^ellig« 
feiteunterfc^ieben  noc^  beffer  unterfd^eibet,  atö  ttenn  fte  ficb  in  9tu^ 
beftnben,  toie  ja  bie  oben  ertoä^nten  9lefultate  Soltmann'iS  nur  bur^^ 
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bie  Seloegung  ber  einen  ober  beibet  Stearinferjen  erl^alten  mürben. 
9rago  fanb  fotgenbeS  93er^ältni8  oud  3  SJerfu^drei^en.  SSß&l^renb 
in  ber  9htl^  bie  ^edigteit  beS  einen  JtörperiS    I.  Vss^ 

n.  %. 
m.  Visi 

oon  ber  bed  onbern  betrogen  mu^te,  um  unterfc^ieben  merben  ju  I5nnen, 
reid^te  in  ber  Setoegung  ^in:    I.  Vö«' 

m.  Vti. 

2)et  ®ninb  biefer  Srfd^einung  tDirb  Don  mand^en  borin  gefud^t 
ba§  bei  ber  Semegung  ber  Unterfc^ieb  auf  eine  neue,  nocb  nic^t  ermübete 
©teile  Vr  3lejjl^aut  falle,  dagegen  fpridjt  aber,  baß  bie  SReijunter' 
triebe  ntc^t  oerdnbert  fonbern  an  immer  neue  Stellen  gerüdft  tt)erben. 
getaner  benit  baran,  bo6  mc^r  bie  oeroielfältigte  auffaffung  beg  Unter» 
f^iebeiS  burc!^  eine  Stel^rl^eit  t)on  fünften,  atS  bie  gfrifc^e  biefer  $untte 
ed  ift.  n)ad  bie  größere  aiterCtid^feit  biefeiS  Unterfcbiebed  bei  ber  9e« 
toegung  bebingt,  infofern  oieOeic^t  eine  Summation  beiS  SinbrudfeiS  ber 
fuljeffit)  getroffenen  5PunIte  in  ber  S^it  bi«  ju  gewiffen  (Brenjen  ftatt- 
finbet.  aber  mir  fc^eint,  bag  bann  (mie  auc^  nac^  ooriger  SrtlArung)* 
e^  Sergrö^erung  ber  fetten  gftäc^e,  als  eine  Serftdrtung  i^rer 
^Kigfeit  eintreten  tonne.  Unb  faft  badfelbe  fd^eint  oon  einem  weiteren 
SrllärungSoerfud^e  beSfelben  }u  gelten,  ber  barauf  fic^  ftü^t,  ba%  ber 
Sergleic^  jmeier  unterfc^iebenen  ®rd^en  beffer  gelingt,  menn  voix  bie* 
felben  fufteffto  mit  benfelben  Organteilen,  al9  fimultan  mit  oerfc^ie« 
benen  auffaffen.  S)urc^  eine  Kombination  ber  erften  unb  jmeiten  9ln« 
fic^t  ertlÄrt  ftc^  meine«  JBebünfen«  bie  Srfc^einung  befriebigenb.  S)urd& 
einen  fonftanten  Stei)  auf  ein  Organ  ober  beffen  Zeil  tritt  eine 
Xbftumpfung  ein,  unb  t&  mug  ein  neuer  Slei)  l^injufommen,  um 
eine  fo  ftarfe  Smpftnbung,  toie  bei  bem  erften  Sintoirfen  be§  9tei)e8 
ju  er}eugen.  %m  auffallenbften  ift  biefe  Srfd^einung  bei  bem  ®erud^e, 
Sefci^made  unb  ®efü^le,  in  geringerem  ®rabe  and)  beim  ®e]^ör,  um 
toenigflen  beim  ®eficbt.  aber  aud^  l^ier  fcbon  barum  nic^t  ju  oemac^- 
Uffigen,  n>eil  fonft  biefer  @inn  and  ber  Analogie  mit  aOen  anbern 
^austräte,  flud^  laffen  ftc^  bie  negatioen  'Jtac^bilber  am  beften  burc^ 
eine  Crmübung  beS  %uged  erflären.  Set  Iftgt  ftc^  alfo  ern)arten.  bag 
bei  fe^r  \(btDaditn  Steisen  biefe  @d^toäd^e  beS  Organe«  aucb  beim  ®e« 
fiepte  (um  Sorfc^ein  tommt.  3nt>^nt  nun  ber  Sleij  ftc^  erft  oon  ber 
obgeflumpften  @teBe  tt)eg«  unb  bann  tt)ieber  ju  berfelben  burd)  bie 
93eiDegung  )urü(ttt)enbet,  tt)irlt  er  toie  ein  neuer  Slei).  unb  fo  fummieren 
fi4  bie  anfeinanber  folgenben  Sinbrücfe  auf  einer  unb  berfelben  Stelle 
hti  Organe«.    Sine e^tenfioe  93ergrö^erung  be«  Silbe«  (ann  aber 
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nic^t  entftel^en,  totil  nur  on  ben  alten  Stellen  eine  Sunmiation  bei 
(Etnbrücfe  ftattftnbet 

äßte  Slrago  unb  $anfe(  nod^getDiefen  l^aben,  ma^t  ci  oud^ 
einen  Unterfcbieb  in  bet  Srtennbarleit  tleiner  ^enigfeitsbifferenjen,  ob 
$ell  auf  2)untel,  ober  2)unfel  auf  l^eUem  ®runbe  ftd^  barfieUt,  ba  ber 
Unterfcbieb  in  tej^tetem  tJfaUe   (eid^ter  erlannt  mitb,  aU  auf  erflerem. 

@e^r  entfd)ieben  fteden  fic^  bie  neueren  Seobad^tungen  t).  3^^'^ 
inbejug  auf  bie  t^arben^e&igteit  ber  allgemeinen  (Sültigfett  bei) 
SBeber'ft^en  Oefe^eS  entgegen,  ba  bicfelben  jeigen.  baß  ber  eben  merl» 
tic^e  Unterfd^ieb  jiceier  Qfarben  bei  ben  öerfd^iebenen  gfarben  ganj  öcr* 
fd^iebene  ^eOigfeiteunterfc^iebe  berfelben  DorauSfe^t.  »So  ertennt  man 
j.  95.  geringe  ©puren  öon  (Selb  auf  blauem  (Brunbe  unb  beibe  gfarben 
t)erf(4me()en  nic^t  ju  einem  Sinbrudfe,  ttft^renb  a9tau  auf  ®elb  balb 
nic^t  mel^r  a(S  befonbere  garbennüance  erlannt  njtrb.  (San)  ^tnalogeS 
gilt  für  ®rün  unb  Slot."  „3)ie  §farbenqualitftt  beS  Sid^tüberfd&uffe« 
ift  öom  gröfeten  (Jinflujfe  auf  beffen  aHertlid^feit.''  „ajleine  95erfud&e 
fteDen  ed  atfo  auger  allen  Sti'cifclf  bog  bei  ^nmenbung  oerfc^ieben« 
farbiger  Sic^tüberfc^ilffe  fein  oergleic^bareS  Vta^  gegebener  Sic^tqueOen 
geliefert  mirb."  (o.  3o^n-)  ^amit  ftimmen  aud^  bie  Serfuc^e  oon 
ßamangl^  unb  DobrotoolSlli  überein. 

Slber  ein  funbamentaleS  SSebenfen  liegt  aucb  hierin  gegen  baS 
SBeber'fc^e  ®efc^  nic^t  ba  baiSfelbe  junäd^ft  bie  Dualität  ber  fimpfin« 
bungen  nid^t  berüdffic^tigen  foD,  fonbern  nur  il^re  OuantitAt  tnnerl^lb 
qualitatio  gleicher  Steije.  t^reilicb  f^at  man  in  bem  IBer^alten  ber  £on' 
l^ö^e  ju  ben  @d^tt)ingung8)a^len  immer  eine  fe^r  nal^eliegenbe  SBerübrung 
gefunben,  inbem  für  baS  muftfalifc^e  ®el^dr  ein  ZoninterDaO  gleid^  gro^ 
erfc^eint,  menn  bei  oerfcbiebenen  abfoluten  2U>n^ö^en,  in  oerfc^iebenen 
Oftaben,  ba$  9}er^ältnig  ber  Sc^mingungSja^len  ftc^  gleid^  bleibt,  j.  99. 
in  aOen  Oftaoen  baiS  9}er^ältni8  t)on  1:2  ber  @d^miugungd)a^(en  aU 
Oftabe,  oon  2  :  8  alg  Ouinte  2c.  aufgefaßt  mirb.  2)agegen  fmb  bie  gleich 
merflicben  llnterfd^iebe  bet  Sfarben  ibren  @4mingungg)a^ten  nic^t  pro- 
portional. ©c^mingungSjablen,  meiere  in  einem  9}erl^dltniffe  ju  einanber 
flehen,  bog  fte  für  bog  D^r  ald  groge  Zerj  aufgefaßt  merben.  geben  an 
einer  @telle  beiS  ©peftrumiS  faum  einen  Sfarbenunterfcbieb  für  bad  Suge^ 
tt)ä^renb  jmifcben  ®elb  unb  ®rün  bie  ^färben  fid^  fo  rafc^  ftnbern, 
bag  baS  93er]^d(tntd  i^rer  @(4tt)ingungd)a^len  bem  O^re  nid^t  me^r 
ali$  V«  ^^  erf(^eint.  9lber  man  mug  nic^t  allfeitige  Analogie 
jwifd^en  ©eficbt  unb  ®e^ör  ocrlangen,  Subem  ^aben  9}erfucfte  öon 
^Pre^er  neuerbing«  bargetan,  bog  bei  tteinen  3U)nbifferenjtn  bie  er« 
toä^nte  Proportionalität  nid^t  me^r,  aU  bei  fleiuen  Sfarbenunterfcbieben 
beftel^t,  unb  ju  oermuten  ift,  baS  ®e]^ör  urteile  über  bie  £onabfiänbe 
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nid)t  nacf)  bem  Ser^ältttid  ber  Sc^mingungSjal^len,  fonbern  nod^  ben 
pe  beglcttcnbcn  Dbertöncn. 

Sei  t^etfd^iebenen  färben  lommt  aber  boju  noc!^  eine  Jl  o  n  t  r  a  fl> 
SBirfung,  loeld^e,  mie  Sfed^ner  unb  gering  gejetgt  ^aben^  felbft  einen 
p^fifc^n  ®runb  ^at.  aber  boc^  p  f  Q  c^  o  ( o  3  i  f  d^  ju  erKAren  ift.  3BQd 
^uptfftd^ltc^  t)on  ber  ^oberen  ®eifieiSer!enntni8  gilt  bae  borf  aud^  im 
SinneiSgebiete  nid^t  ilberfeben  n)erben :  Contraria  juxta  se  posita  magis 
illacescunt.  SBenn  im  (Beifügen  bie  Srienntni«  ber  (Begenfd^e  flcb 
gegenfeitig  unterftü^t  fo  mirb  oucb  ^ier  bie  Seele  ftärler  befd^äftigt, 
bie  Äufmerlfamteit  mel^r  angeregt  toenn  bie  ©tetigleit  einer  garbe 
burdb  eine  neue  ton  eigenem  ^ntereffc  abgelöft  toirb. 

3)er  eigenttid^e  ®runb,  marum  bei  qualitativ  Derfd^iebenen  Xönen 
unb  Sfarbcn  baS  ®efe|^,  loeld^eS  bie  ^ntenfttöt  berührt  fe^lfc^Iägt,  ifi. 
bag  in  biefem  ^lle  ber  (Befamteinbrudf  au8  ber  Aomplilation  t)on  2 
Sfaltoren  refultiert  au8  ber  Änja^I  (n)  ber  ©cfttoingungen  in  ber  ©e» 
funbe,  n)oDon  bie  £1  u  a  l  i  t  ft  t  ber  Smpfinbung  abl^dngt  unb  auiS  ber 
Smplitube  (a)  ber  Sd^mingungen.  meldte  bie  @  t  ft  r  I  e  beS  S^oneg,  unb 
ber  Sfarbe  bebingt.  9hin  fte^t  man  leidet  ein,  ba%.  menn  aucb  bai$ 
geometrifd^e  SBer^ftltniö  üon  a  unb  a',  a,  ac.  ein  aritl^metifcbeö  ber 
entftrred^enben  SmpfinbunggftArfe  im  (Befolge  ^at  bieiS  bocb  ni(^t  in 
gleicher  SBeife  mit  au,  a'n'  a,n,  k.  ber  fi^V,  ju  fein  brandet.  SJenn 
ed  fann  ja  n  unb  a  in  umgetebrter  Slic^tung  ober  bocb  Derfc^iebener 
(Brdge  ftc^  ftnbern,  b.  1^.,  toä^renb  bie  Sc^mingungi^ja^len  june^men, 
tonnen  bie  @d|toingungiSmeiten  abnel^men,  ober  bocb  nic^t  in  gleichem 
Ser^tniffe  ab-  unb  {unel^men,  toae  bei  ben  Seobad^tungen  fd^mer  feft- 
}uftellen  ift  2)arum  lann  n  j.  93.  oerfd^minbenb  Hein  toerben ;  menn 
nur  a  bafür  grog  genug  genommen  mirb,  bleibt  an  immer  lonftant. 
2)a«felbe  gilt  für  eine  beliebige  änberung  öon  a,  »enn  nur  n  barnad^ 
fi4  ftnbert.  2)amit  alfo  baS  auf  bie  ^ntenfttät  bejaglic^e  SBeber'fcbe 
(Befe^  rein  ^erauiStrete,  mug  man  n  fonftant  nel^men,  möl^renb  man  a 
abdnbert,  b.  ^.,  bie  SSerfud^e  ber  £on^  unb  Sid^tftftrfe  nur  inbejug 
auf  gleu^^o^e  Zone  unb  gleid^farbige  Seleud^tung  antoenben,  unb  bann 
finbet  fic^  baS  (Sefej^  auf  6eiben  (Bebieten  beftätigt.  Ober  man  mug, 
ttaS  fcbtDieriger  ift,  bie  5ton-  unb  gfarbenftdrfe  lonftant  erhalten, 
unb  bie  Dualität  be«  Jone«  unb  ber  {Jarbe  änbcm,  unb  bann  be« 
mabrt  ftc^  baS  (Befe^  für  ^rben  gar  nid^t  für  Zone  aber  nur  un« 
t)otttommen. 

2.    2)er  Sd^all. 
9u4  über  baS   IBer^ültniS   ber  @d^al  Ift  arte  }u  ber  (Em- 
pfinbungdfiärfe  ^at  SSotfmann  intereffante  Serfuc^e  angeftellt  bie 
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boS  ^eber'fc^e  ®efe^  auf  biefetn  (Sebiete  bemft^ren.  Sein  erfler 
Separat  beflanb  in  einem  penbuUerenben  Jammer,  ber  gegen  eine 
platte  gefc^lagen  merben  lonnte.  9lQcb  bem  ®emi(^te  beS  ^ommerd, 
ttod^  ber  ^b^t,  aus  meieret  er  herabfiel  unb  nac^  ber  (Entfernung  be$ 
O^reg,  mu§te  bie  ©c^aUftarle  öerfcftiebene  ®rö6en  annehmen.  ?htn 
lann  man  jmei  (SleDotionen  beS  ^ommerS  auffuc^en,  bie  für  ein  un< 
mittelbar  am  Apparat  befinbUc^eS  O^r  jmei  eben  Don  einanber  unter> 
f^eibbare  @(^a(Iftärten  erzeugten.  (Entfernte  ft4  ber  Seobac^ter 
fuljeffw  auf  e,  12,  18  ©d^ritte,  fo  toar  i^m  aud^  in  biefen  ©teüen 
ber  nnterf(^ieb  ber  beiben  @(^a(IftArIen  eben  merttic^ ;  bie  Unterfd^iebd» 
empfinbung  änbert  fic^  atfo  nic^t  fo  fe^r  fid^  aud^  bie  abfoluten  @tftrten 
dnbern,  menn  biefelben  fid^  in  bemfelben  Skrl^ältniffe  ftnbern.  ^enn 
bei  12fad^er  (Entfernung  ift  bie  abfolute  @d^allftärfe  um  Viu  ber  ur« 
fprünglid^en  erniebrigt;  ba  biefeS  aber  für  beibe  9tei)e  in  bemfelben 
93erbäUniffe  gefdtel^en  ift,  fo  bleibt  ber  eben  merttitbe  llnterfd^ieb  für 
bie  (Empfinbung  gteic^.  ®enauere  Serfud^e  SoIfmann'S  mit  @ta^(' 
lugeln,  bie  auf  eine  ©ta^lplatte  herabfielen,  burd&liefen  eine  große 
Steige  Don  Slbftnberungen  ber  Sc^aUftärfen,  Dom  (Einfad^en  bis  auf 
baS  Ste^r^unbertfad^e,  unb  jeigten  jmar  baSfelbe  (Ergebnis,  bürften 
aber,  ba  aud^  fie  nad^  ber  aitet^obe  ber  eben  mertlid^en  llnterfd^iebe 
angefte&t  mürben,  nod^  eine  Seftätigung  burd^  bie  fc^ärferen  SDlet^oben 
ber  richtigen  unb  falfd^en  Sf&Ke  unb  ber  mittleren  ^el^ter  bebürftig  fein. 
(Eine  gute  93eftätigung  finbet  baS  ®efe^  burd^  bie  Semerlung 
beS  93iolinDirtuof en  9ß  a  f  i  l  e  m  S  f  ^ ,  bag  bei  ben  rl^einif c^en  Sängerf eflen 
ein  Qi^ox  Don  400  9Rönnerftimmen  nid^t  ben  boppelt  ftarfen  (Einbrud 
mad^te,  mie  einer  Don  200,  fonbern  ber  Unterfd^ieb  unbebeutenb  ge- 
nannt merben  tann.  ^^nlid^eS  leiert  übrigens  aud^  bie  afltftglid^e  (5r« 
fabrung,  aus  ber  »ir  j.  93.  too^l  totffen,  baß  man  in  ber  SRü^le 
Diel  lauter  fpred^en  muß,  als  augerl^alb,  um  gleich  gut  gebort  }u 
toerben.  9lid^tet  fid^  aber  ber  (SmpfinbungSunterfd^ieb  nad^  ber  abfo« 
tuten  SJerfc^iebenbeit  beS  SteijeS,  fo  müßte,  ba  baS  ®eraufd^  ber 
SRüble  ber  Stide-  über  bie  ficb  bie  Stimme  erbebt  unb  ber  Stimme 
gleid^Diel  anfügt,  aud^  in  ber  Stül^le  fid^  bie  Stimme  für  bie  (Empfin- 
bung ebenfoDiel  über  baS  SKübtengeraffel  erbeben,  tt)ic  braußen  biefelbe 
Stimme  über  bie  lautlofe  StiQe. 

8.   ®etDid^te. 

Slußer  ben  Don  SBeber  bi^^über  angefleOten  IBerfucben,  bur4 

toeldbe  baS  ®efe^  eigentlich  begrünbet  tourbe,  ftnb  befonberS  bie  mirtltd^ 

flaffifcben  Seobacbtungen  ^ecbner'S  etmaS  genauer  ju  ertoftgen.    Süßer 

bem.  toaS  mir  über  bie  babei  angemanbten  9Ret^oben  fd^on  früher  be- 
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merften,  möge  gut  CI^Qrofterifierung  bet  Sorgfalt  unb  ber  (Benouigfett 
betfelben  einigeiS  auS  feinen  eigenen  Angaben  l^ier  folgen: 

^Steine  ^auptDerfud^Stet^en  ilber  ben  betreffenben  (Begenftonb  finb 
3mei^  eine  }tt)ei^&nbtge  unb  eine  (mit  Sted^tet  unb  Sinter  befonberS 
aufgeführte)  ein^ftnbige,  toeld^e  beibe  oergteid^bar,  burc^  eine  9lei^e 
t)on  6  ^auptgettid^ten,  800,  500.  1000^  1500,  2000,  3000  (Srammen 
burd^gefül^rt ,  gu  fe^r  übeteinftimmenben  Srgebniffen  gefäl^rt  l^aben. 
Sie  ein^nbtge  9tei^e  ift  im  Oftober  unb  Slooember  1856,  bie  itotu 
^nbige  im  2)e3ember  1856  unb  Januar  1857  angefte&t.  .  .  .  ^ebe 
beiber  Steigen  umfaßt  in  32  Serfud^Stagen,  k  12  Abteilungen  k  64 
Übungen,  im  ganjen  32.  12.  64  =  24576  einfädle  Hebungen  ober 
gfdtte.  3u  iebem  Hauptgewichte  P  würben  (periobift^  bamit  wecbfelnb) 
awei  beftimmte  SSerl^ftltniSteite  als  3ufa^gewic^t  D  angewanbt,  nämlic^ 
0,04  P  unb  0,08  P.  «n  jebem  öerfuc^Stage  oon  12.  64  =  768 
Übungen  würben  fftmtlid^e  6  ^auptgewid^te,  jebeS  in  )wei  Abteilungen 
k  64  Hebungen,  aOe  mit  bemfelben  oerl^dltnidmftgigen  D  geprüft  unb 
biefeS  nur  nac^  Xagen  ober  SBod^en  gewed^felt.  Augerbem  würbe 
nac^  Zagen  wed^felnb  in  auffteigenber  unb  abfteigenber  Sfolge  ber 
Hauptgewichte  oerfal^ren.  3n  ber  jweil^anbigen  Steige  würben  mit 
jebem  H^uptgewid^te  bie  128  ^tiunqtn  jebed  S^aged  in  continuo  an« 
geftelt,  in  ber  ein^nbigen  folgeweis  64  mit  ber  Sinlen,  64  mit  ber 
%ed^ten,  wobei  nad^  Zagen  wed^felnb  bie  Sinte  ober  9led^te  ben  An- 
fang mad^te.  3n  ber  gwei^änbigen  Stetige  würbe  nac^  je  jwei  Xagen, 
in  ber  einl^nbigen  nad^  je  ad^t  lagen  jwifd^en  D  =  0,04  P  unb  D 
=  0,08  P  gewed^felt".!) 

2)aS  9lefultat  auS  ad  biefen  93erfu(^en  unb  ja^lreic^en  Stec^« 
uungen  ift  nun  nic^t  eine  mat^ematifc^  genaue  Sfi^ierung  beS  ®efe|^eS, 
bie  fid^  nic^t  erwarten  lägt,  fonbem  eine  Approximation  an  baSfelbe, 
bie  um  fo  ftftrfer  Wirb^  je  me^r  bie  H^uptgewid^te  oergrögert  werben. 
Sine  obere  erenje  lägt  ftc^  leidet  üermuten,  ift  aber  oon  gfec^ner  nic^t 
nad^gewiefen,  weil  mit  fo  fc^weren  (gewichten  gu  experimentieren  nid^t 
gefahrlos  ift.  @e^r  fd^arf  ift  bie  Abweichung  oom  ®efe|^e  bei  Heineren 
•ewic^ten  nad^gewiefen.  „SDiefer  auffteigenbe  (besiebungSweife  gleiche) 
üking  ber  Slerflicbteit  gleicher  relatit)er  9)leQrgewid)te  mit  ber  ®röge 
ber  H<tuptgewic:bte  erleibet  eine  AuSnal^me  bei  fe^r  niebrigen  ^aupU 
gewichten,  inbem  bie  9Rertlic^feit  beim  Auffteigen  t)on  300  bis  500 
Orammen  oielme^r  etwas  ab-  als  junimmt."  9lämlic6  beim  gfort« 
fc^ritt  mit  tleinen  (Bewid^ten  mu^  mel^r,  als  baS  SBeber'fc^e  ®efe|^ 
t>erlangt,  gugelegt  werben,  um  einen  merflid^en  Unterfcbieb  ju  erjeugeu/ 
als  bei  größeren. 

1)  Ulm.  b.  ^i^^opff.,  @.  188  f. 
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Stun  Hegt  bie  SSetmutung  nal^e,  bog  augec  ben  oflgemetneit 
®tünben  für  eine  untere  9l6n)etd^un9  Dom  ®efe^e^  meiere  beim  ®e- 
fid)tdfinn  berührt  mürben,  oud^  ^ier  nod^  ein  befonberer,  loie  bei  jenem 
befiele,  nämtid^  bad  ®emic^t  be§  mitge^obenen  Slrmee.  SEBie  ftc^ 
ndmlict)  ju  ben  jmei  8id^trei}en  baS  Sugenfd^mor),  fo  fügt  fid^  ju  ben 
Stoei  ju  beurteitenben  ®emid^ten  boiS  ®en)i(^t  bed  9(rmeiS  ^inju«  @inb 
nun  bie  ®etDic^te  grog,  fo  Derfc^toinbet  me^r  unb  mel^r  ber  geringe 
Sinflug  biefeiS  nic^t  in  relativem  SJer^ältniffe,  fonbern  immer  nad^ 
abfoluter  ®rö§e  beg  beiben  beigefügten  SleiaeS,  toie  ja  notft  (Srfa^ung 
bad  ®efe|^  bei  ®en)i(^tdt)erfucben  um  fo  genauer  hervortritt,  je  fd^ioerer 
bie  oergtid^enen  ®etoic6te  finb.  @tnb  biefelben  aber  fe^r  tlein.  fo  er* 
fal^ren  fie  burc^  beiberfeitigeS  ^injufügen  beS  Slrmgemic^teiS  eine  ftarfe 
ajeränberung  i^reiS  gegenfeitigen  geometrifc^en  93erl^ttniffeS.  Slber 
bie  tatfäc^lic^  beobad^tete  Slbna^me  ber  Smpfinblid^teit  ftimmt  nic^t 
genau  ju  bem  ®efe^e,  aud)  menn  baS  Slrmgemic^t  mit  in  Stec^nung 
gebogen  n)irb.  9htn  liegt  ed  na^e,  an  einen  Unterfc^ieb  ber  Stui^feU 
unb  S)rudfempfinbung  ju  beulen,  oon  benen  b(o^  bie  erfte  burd^  bail 
®etoic4t  beiS  SlrmeS  beeinflußt  mirb,  nic^t  fo  bie  jtoeite;  aber  ouc^^ 
fo  (äßt  fid^  bie  Anomalie  bei  fleinen  ®emi4ten  nid^t  befriebigenb  er« 
Haren.  (Jed^ner  gab  eS  barum  in  feinen  „Slementen  ber  ^f^c^op^^fif 
fo  jiemtic^  auf,  eine  auiSrcic^enbe  Srflftrung  ju  geben,  in  einer  fpdteren 
@d^iift^)  hingegen  mad^t  er  folgenben  ®eft(4tspuntt  geltenb,  ber  frei- 
Ud^  nicbt  überall  ausreiße,  bie  untere  Slbtoeicbung  ju  beuten. 

„3ebenfalli$  t)emac^ld6igen  lann  man  haS  Slrmgemic^t  nid^t 
bedl^atb,  meil  eg  unferem  ßdrper  felbft  angehört,  benn  jeber  fü^lt 
boc^  bie  @d^mere  feineg  eigenen  Aörper^,  menn  er  einen  Serg  ober 
eine  ßlippe  l^inanfteigen  foll,  unb  läßt  einen  müben  arm  ^dngen, 
toeil  er  beffen  ©t^mere  fü^lt.  allgemeiner  aber  lann  man  fagen, 
fofern  td  überhaupt  ma^rfc^einlic^  ift,  bog  unfere  Smpftnbungd' 
neröen  mit  berfelben  p^^ftologifcben  Idtigleit,  meld&e  burc^  dufeere 
SReije  in  il^nen  gemecft  ober  gefteigert  toerben  fann,  fcfton  natür. 
lieber  SDÖeife  big  ju  geloiffem  ®rabe  (meift  nur  unter  ber  ©d&meDe) 
geloben  finb,  fo  toerben  bie  Jieröen.  mittelft  bereu  toir  S)ru(f  unb 
@d^mere  empfinben,  auc^  feine  Sludnal^me  baoon  machen,  alfo  jum 
duneren  ®etoi(4te  einen  3umad^iS  aui$  biefem  ©efic^tspunfte  jufügen, 
ber  unter  oerfd^iebenen  Umftdnben  unb  bei  oerfd^iebenen  ^erfonen  oer^ 
fc^ieben  fein  fann.  9lud^  mirb  bog  ®emicbtdmoment  beS  l^ebenben 
SlrmeS  felbft,  natürlich  in  oerfd^iebener  SDÖeife,  in  fRed^nung  fommen, 
je  na(^bem  jur  Hebung   beS  dugeren  ®emic^teg  ber  ganje  Slrm,   ober 


2)  „^n  Sachen  ber  ^ft)(|op§ijftf-,  6.  190. 
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btofe  aSorberartn,  ober  gar  nur  bie  §anb  in  Änfprud^  genommen 
mirb.  35iefe  natürltd^  ßabung  ber  Sleroen  mit  |)^^poIo8ifc^er  Idtig- 
tett  löfet  fi(^  in  ber  SBeife  berfte^cn,  bofe  8"^  «m<)finbun8  eine  be- 
ftimmte  ©tärle  ber  ©cftwingungen  ber  SlerDenmolefüIe  erforberlic^ 
ip,  loelcfte  fie  meift  nur  burd^  äußere  C^jitlationen  erl^olten,  bie 
aber  in  fd^mäc^erem  ®rabe  jeber  3lttt>  oud^  o^ne  Slei)  f^on  ^at/' 

96er  DieQeic^t  liegt  bie  Sad^e  nod^  Diel  einfacher,  ^eber  @inn^ 
ber  eine  me^,  ber  anbere  toeniger,  aber  in  ^eröorragenber  ffieife  ba« 
3)ru(f^  unb  ®en)i4ti$gefü^L  »erben  bnrd^  (Setoö^nung  abgeftum))ft.  2)ie 
Heineren  (Betoicftte  alfo,  bietoirinbejtÄnbigemÖebraucfte  ^aben, 
toerben  nad^  unb  nac^  gar  feine,  ober  nur  eine  fd^mac^  beiougte  ®e- 
tt)id)töcmpfinbung  hervorrufen,  j[ebenfall3  mirb  bie  CmpfinbUdöfeit,  in 
bfjug  auf  fie,  bebeutenb  mobifiiiert,  bebeutenb  ^erabgeftimmt  toerben- 
2)ied  ift  um  fo  me^r  in  9lnfc^lag  ju  bringen,  atö  mir  jene  leichten 
®egenft&nbe,  bie  loir  fortloftl^enb  ^anbl^aben,  gar  nic^t  nac^  il^rem 
®etDic^te,  fonbern  nad^  ben  auffallenben  Slerfmalen  ber  ©eftalt,  ber 
®roBe.  ber  Staul^igteit,  3<ittl^eit  ac.  beurteilen,  unb  unfere  ^lufmerf« 
famleit  ganj  unb  gar  oon  bem  unbebeutenben  ®emid^te  berfelben  ab«" 
gelenft  ift.  6rft  bei  fc^mereren,  ober  für  i^rSJolumen  auffaQenb 
leichten  Aorpern  beulen  mir  an  ein  ®en)id^t. 

gering,  ber  burd^  neuere  93erfu(^e  baS  SSßeber'fd^e  ®efe^  um> 
Sufiogen  Derfud^t,  bie  aber,  bei  Serüdffid^tigung  beiS  Sufa^gemid^ted^ 
toeU^d  ber  %rm  liefert,  auffatienb  mit  ben  Sec^ner'fc^en  überein« 
ftimmen,  ^at  felbft  eine  SJlenge  bon  SufftUigfeiten  angegeben,  meiere 
bie  ®efe^licbfeit  bei  tleinen  ®en)id^ten  nid^t  fo  rein  )um  Sorfd^ein 
tommen  laffen.  3-  S-  -  SBir  fül^len  bie  «nftrengung,  meiere  mir  nötig 
^en,  um  bad  ®emid^t  ju  l^alten,  unb  erft  bann,  eS  ju  lieben;  mir 
füllen  bie  SIhtdtelanftrengung,  um  baS  burc^  bae  ^eben  (oon  f^meren 
®emid^ten)  oerfc^obene  ®leic^gemi(^t  beiS  ®efamttörperg  ^erjufteUen. 
SBir  empfinben  2)ruct  unb  3ug  an  ben  ^autftellen,  bie  burd^  baS 
^ben  in  aitttleibfc^aft  gejogen  merben  ac. 

hingegen  ft^cinen  jmei  SDerfut^e  §ering'3  ber  ®ültigleit  bed 
Sßeber'fc^en  ®efe^eS  au(^  bei  fc^meren  ®emid^ten  fel^r  entgegen  }u 
fte^en: 

1)  aßenn  ic^  ein  ®emi(6t  oon  3  $funb  ^abe  unb  baS  ®emid^t 
hti  mitgel^obenen  SrmeS  aud^  etma  ju  3  $funb  red^ne,  fo  fd^eint  mir 
ber  3wtt>öcft8  oon  8  ^b.  jum  »rmgemid^te  oon  3  ^b.  geringer,  aU 
menn  \d)iu3  ^b.  Slrmgemicftt  mit  nod&  4  $fb.  baran,  alfo  ju  7  $fb. 
anbere  7  ^b.  ^injufüge,  ungead^tet  er  nad^  bem  ®efe^e  nur  gteid^ 
erfc^en   fottte. 

ajei  ber  ßöfung  biefer  ©d^mierigleit  relurriert  Qfed&ner  treffenb 

««tbetlet,  ¥f9(^f)i9fif.  9 


Digitized  by 


Google 


130  Sfünfte«  S^Qpitel. 

auf  bte  and)  Don  und  oben  in  %nfptuc^  genommene  ©emöl^nung. 
SBenn  toit  fonft  ein  (Sekoic^t  in  bie  ^onb  nehmen  unb  mägen.  fAlIt 
ed  und  nid^t  ein,  boSfelbe  ate  Sutood^S  jum  Srmgemic^t  ju  faffen 
unb  Ic^tereS  ©etoic^t  fo  ju  fagen  abjujie^en,  um  erfieteö  für  pt^ 
aufjufajfen,  fonbcm  mit  beutteilen  ben  Sinbtud,  ben  bag  (Befamtge* 
mid^  bei^  StmeS  unb  bed  (Setoid^teS  mac^t.  SBit  fd^ä^en  alfo  in 
etftetem  gaDe  me^t  obet  toeniget  richtig  ein  (Bemid&t  oon  6,  in  jmeitem 
t)on  14  ^b.,  unb  utteiten,  bofe  etfteteö  nic^t  fo  f dornet  ifl,  aU  Ie|« 
teteg;  bied  l^ot  abet  mit  bem  ®efe^e  nichts  ju  tun. 

2)  2)ie  ^onb  toitb  auf  eine  Untetlage  gelegt,  um  bie  SDlittoittung 
beS  Stmgemid^teiS  oudaufd^tiegen.  Sßenn  id^  ju  einet  galDanifc^en 
flotte,  toelc^e  auf  bet  §anb  liegt,  nod^  eine  Spiatte  J^injufüge,  fo  er- 
fd^eint  mit  bet  Sumacft«  getinget,  ate  toenn  id^  ju  5  bataufliegenbeu 
6  ^injufüge. 

"Dagegen  (ftgt  ft^  mit  einiget  äBal^tfc^eintic^teit  ein  2)op))elteS 
bemetten : 

1^.  Sei  biefem  S^etimente  etfA^tt  bie  ^anb  fc^on  bei  einet 
^platte  einen  boppelten  Dtudf,  einen  üon  oben  unb  einen  t)on  bet 
Untetlage,  meldte  einanbet  jiemlid^  gleich  fein  metben. 

®od&  ^alte  ic^  biefe  »emetlung  gfed&net'»  füt  butc^auS  unju» 
tteffenb ;  benn  babut4  bag  bie  $anb  nun  einen  bo))pelten  flatt  eines 
einfad^en  ©tucfeS  oon  bet  ^platte  etfftl^tt,  toitb  an  bet  Bad^t  gat 
nid^tlS  geänbett;  ed  ift  bieS  gana  baSfelbe,  aü  n)enn  gleid^  Don  Sufang 
2  platten  ju  2  unb  fpdtet  10  ju  10  gefügt  toutben. 

SBeffet  ift,  toaS  et  2^  ettoibett,  toaö  aud&  jugteicö  gegen  ben 
etflen  SJetfuc^  getid^tet  ift.  Sei  biefet  5Wet^obc  ip  eS  fcfttoet,  jmei 
Sftagen  auSeinanbet  ju  l^alten.  2)ie  etfte:  SBad  toitb  fd^tt)etet  em- 
pfunben,  10  platten  obet  2  platten?  Unb  biefe  btöngt  pc^  als  leidet 
JU  beantmotten  in  ben  Sotbergrunb.  2)ie  jtoeite:  ©eben  5  platten 
}u  5  platten  einen  gtögeten  ®e toi d^tSjufd^ ug  in  bet Smpftnbung, 
als  2  platten  ju  2  platten?  @el^t  leicht  anttoottet  man  auf  leitete 
mit  bet  antttjott  auf  etfiete,  toie  geebnet  tatfäd&lit^  bei  fid&  unb  anbeten 
^etfonen  toal^tnal^m. 

SieOeic^t  barf  man  abet  bel^aupten,  bag  eS  übet^aupt  nid^t  leicht 
ift,  unmittelbat  ein  beftimmteS  ®tögenoet^ältniS  jmifcben  übetmerflic^en 
(Smpftnbungen  anzugeben  unb  in  unfetem  x^üt  ju  fogen,  ob  baS  Set' 
^ftltnis  bet  Statte  bet  fimpftnbung  Don  2  platten  ju  bet  Smpftnbung 
t)on  1  ^platte  basfelbe  ift,  mie  bie  Smpfinbung  oon  10  platten  jut 
(Smpftnbung  oon  5  platten.  2tm  Gebiete  bet  SmpfinbungSftätle  tonnen 
toit  tool^l  fagen,  ob  eine  (Smpftnbung  bet  anbeten  an  Stätte  gteit^« 
lommt,  obet  gtdget,  obet  tleinet  ift,  abet  man  fü^lt  butd^auS  nic^t 
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fo  (eid^t  bog  ber  Sumoc^iS  bei  5  flotten  )u  5  flotten  ein  ft&rteter 
ijl,  als  oon  1  platte  3u  1  platte. 

4.  Übet  bie  Zemperatut 
^t  gfed^ner  einige  93erfu($e  ongefteUt  um  aud^  auf  biefem  (Bebtete  boiS 
äBeier'fc^e  ®efe^  ju  bemft^ren,  ober  fei  eS^  bag  fte  nic^t  ^inteid^enb 
^Q^treid^  maten,  ober  mit  tonftonten  gfel^Iern  behaftet,  ober  bod 
fflebeffd^  ®efefe  ^ier  überl^oupt  feine  Slnmenbung  finbet:  —  fie  l^aben 
ju  feinem  entfci^eibenbcn  fftefultote  gefül^rt,  me^^alb  fte  ^ier  nid^t  be« 
fonberS  be^anbelt  ju  toerben  brond^en. 

5.  Über  eitenfiDe  (Brdgen 
liegen  Don  ^ed^ner  unb  S3olfmann  SSerfud^e  Dor  nod^  ber  SRetl^obe  ber 
mittleren  gfe^ler  über@(^ft^ung  Keiner  2)iftan3en,  bie  burd^  parallele 
Säben  ober  feine  ©pi^en  abgegrenjt  toaren.  Sei  ged^ner'g  Slugen- 
iita§f(4d|ungen  gingen  bei  gu  beurteitenben  2)iftan3en  t)on  10-^240 
SRidimeter,  in  einem  augenabftanbe  öon  1  Sug  bis  800  aWiflimeter, 
bie  reinen  (^el^lerfummen  ober  bie  babei  begangenen  mittleren  gfel^Ui: 
ben  2)iftan)en  genau  porportionat ,  toorauS  fid^  ergibt :  je  größer  bie 
l^  )d|ä^enben  2)iftan3en  finb,  befto  mel^r  irrt  man,  menn  man  über 
Mc  ttnterfcftiebe  jtoeier  ©ifianjen,  falliS  biefe  Unterfd^iebe  nic^t  felbft 
t)et9rö6ert  merben,  ju  urteilen  l^at.  S)arum  mufe  ju  großen  S)iftanjen 
«in  größerer  S>ifianjunterfc^ieb  l^injugefügt  toerben,  um  als  Unterft^ieb 
ettannt  }u  merben,  at§  }u  f(einen,  unb  )tt)ar  muß  biefe  Vergrößerung 
mit  ben  abfoluteii  2)ifiansgrößen  porportional  ge^en,  toie  eS  eben  bad 
JBeber'ft^e  (Befc^  oerlangt. 

hingegen  bieten  bie  mifrometrifd^en  93erfud^e  Solfmann^iS  über 
3ifianjenf4ft|ungen  oon  0^2  biiS  3,6  SJlillimeter  bei  Sugenabftänben, 
bie  ^  in  bet  gen)ö^nUd^en  @el^tt>eite  l^alten,  beim  erften  Slnbltdfe 
6dHoierigteiten.  S)enn  feine  gf^^'^^fummen  nel^men  jtoar  im  äuge«' 
meinen  mit  ber  (Bröße  ber  2)iftan)en  aud^  ju,  aber  nid^t  fo  fernen, 
üte  es  bie  Dom  SOBeber'fd^en  (Befe^e  ftatuierte  $orportionalit&t  oer« 
(fingt.  2)0(4  Idßt  ftc^  biefe  @c^tDierigfeit  burd^  ^ufjeigen  eines 
nwftrfc^nlid^n.  fonflantcn  ^el^lerS  ^eben.  93crüdtflcl)tigt  man  biefe 
.Sottmann'fd^  Äonftante",  fo  bleibt  bie  „SBeber^fc^e  öariabele"  übrig, 
b.  ^.  bie  gfe^ler  nel^men  im  ©urcftfc^nitte  mit  ber  ®röße  ber  gc« 
fWJten  S)ipanjen  ju,  eS  muffen  größere  ©iftanjunterft^iebe  bei 
größeren  SHflanjen  angetoanbt  n)erben,  um  noc^  gleid^  gut  gefc^ä^t 
an  toerben. 

3lber  iß  man  aud^  jur  ^Inna^me  eines  fold^en  fonftanten  gfel^lerS 
^««d^igt?    Äußer  ben  allgemeinen  (Brünben   für  bie  untere  ®renje 
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ber  (Sflittgteit  beg  ®efe^ed,  loeld^e  fd^on  oben  angeführt  toutben,  lann 
eine  ^^potl^efe  SOBeber'8  bie  augna^me^Sifd^einungen  fe^r  anne^mboi 
erflären.  SS  loiberfireitet  nicbti»  ber  annähme,  ba^  toit  bie  2)t{lQn}en, 
ilbet^Qupt  (Stdgen,  noc^  ber  3o^t  ber  Sle^^autftetien  beftimmen,  über 
toeld&e  jene  ®rö§en  il^ren  3leij  ausbreiten,  im  (Begenteil,  biefettc 
fd^eint  fel^r  plouftbel  }u  fein.  SDarnoc^  Ibnnen  ober  jtDei  Keine  Sinieiu 
bie  jiemlic^  flarf  in  il^rer  Sftnge  bifferieren,  olS  gleid^  grog  empfunben 
toerben,  »cnn  fie  nur  eine  gleiche  Slnja^l  üon  Jlc^J^outfleDen  affiaieren. 
S)ieS  ifl  aber  leidet  möglich/  inbem  bie  tftngere,  3.  93.  jmei  9le|^ut* 
elemente  Don  bem  dugerften  Snbe  beS  einen  bis  jum  äugerflen  (Snbe 
beS  onbem,  gonj  bebedCt,  bie  lürjere  ober  biefelben  SIemcitte  eben  nur 
an  ben  einanber  jugetoanbten  Snben  ehoaS  berül^rt.  3ug(^ic^  ift  aber 
audfe  erftc^tlid^,  ba§,  je  größer  bie  S)ijianjen  ober  (Bröfien  toerben.  um 
fo  me^r  ber  Sinflufe  biefeS  gel^Icr«  tjerfd^toinben  mu§.  ®enn  wenn 
bei  Iteinen  8inien  bie  eine  boppelt,  breifad^  fo  gro^  fein  tann,  atö 
bie  anbere,  unb  boc^  nic^t  über  bie  9te^^autelemente  biefer  l^inauSreü^t 
fo  tann  bei  größeren  Sinien  ber  Unterfd^ieb,  ber  fid^  innerhalb  beS 
S)urd^mefferS  eines  ober  jtoei  fel^r  fleiner  @e^>S(emente  galten  mug, 
nic^t  fo  grofee  S)intcnfionen  annehmen,  ftftnnte  man  bie  ®rö§e  biefer 
SIemente,  fo  ^ätte  man  an  ben  beobachteten  lonftanten  gfe^Iern  einen 
fidleren  anl^altspuntt  für  bie  Stic^tigteit  biefer  ^^otl^efe.  Slber  H 
bürfte  fd^mer  fein,  bie  ®rdge  ber  legten  9le^^aute(emente  }u  ermitteln, 
meS^alb  n)tr  über  eine  ^Qpot^etifd^e  Srflärung  ber  9luSnabme*Sr« 
fd^einung  nid^t  l^inauSfommen. 

9ln  ber  $aut  angefteUte  SSerjuc^e  über  3)iftau3unterf(^iebe  (offen 
burc^auS  leine  aSeftätigung  beß  aSeber'fc^en  ®ef e^eS  erf ennen ;  ba§  bie 
^autempfinbungen  fo  oon  ben  ®efid&tSempfinbungen  bifferieren,  mag 
bal^er  rühren,  bag  bei  (enteren  bie  9RuSfelbetoegungen  ber  Sugen  ber 
@eele  im  2)iftan}fd^&^en  einen  Snl^altSpuntt  bieten,  ber  bei  ber  ru^enben 
$aut  megfätit.  3[ebod^  ift  auf  bie  ^luSbel^nungS-Smpfinbung  über* 
l^aupt  nic^t  fot)iel  ®en)id^t  )u  legen,  ba  ^ier  fel^r  ftarte  Slbmeiddungen 
00m  SBeber'fd^en  ®efe^e  ftattfinben.  Sine  Sinie  3.  S.,  loelcl^e  boppelt 
fo  gro^  ift,  als  eine  anbere,  wirb  aud^  boppelt  fo  gro^  gefd^A^t  mie 
gering  bemerft.  3lber  mit  Unred^t  folgert  gering  l^ierauS  bie  ttn* 
gültiglcit  beS  ©efe^eS  für  bie  ^ntenfitftt  ber  (Smpfinbungen.  gfec^et 
felbft  ^at  bereits  in  ben  ^.Slementen"  bie  ®ültigteit  beS  ®efe^eS  für 
e^tenfioe  Smpfinbungen  für  prelär  gel^alten,  unb  in  ber  Zat  tann  unb 
mug  man  beibe  Slrten  ber  Smpfinbungen  mo^l  auSeinanber  ^Iten. 
2)ie  e£ten{toen  Smpftnbungen  merben  burd^  äleije  an  ben  t)erfd^tebenen 
leilen  beS  DrganeS,  bie  intenftoen  aber  burd^  aSerft&rlung  ber  »eige 
an  berfelben  ©teile  erjcugt.    SS  ift  aber  leitet  benfbar,  ba§  eine  unb 
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biefelbe  KerDcnficIIe  bei  flörfcrcn  Slcijcn  aud^  einen  öiel  ftftrlereii  3"- 
tiMu^d  erfahren  mug.  um  eine  fpürbare  6inpfinbun9d*33erme^rung  )u 
et^en,  aU  bei  fc^tDddieren  Steijen;  benn  ed  ift  tDie  tDir  fallen,  fel^r 
iDo^c^inli^^  bog  bie  @ee(e  gegen  ^öl^ere  Steije  immer  ftumpfer  toitb ; 
ober  biefer  ®runb  fdOt  loeg,  toenn  ed  ftdb  um  %ui$breitung  bed 
Steiges  übet  eine  auSgebel^nte  Stelle  beS  DrganeS  l^nbelt;  bie  frifd^ 
gereijte  SteSe  tonn  i^ren  Sinbtud  eben  fo  audgebe^nt  toiebergeben, 
aü  bie  frühere  Heinere  ©teile. 

9Bunbt  ^Qt  aSerbingd  Derfuc^t,  bie  intenftDen  unb  e^tenftDen 
Smpftnbungen  baburc^  unter  einen  ®eftd^td|)unlt  ju  bringen,  bog  nod^ 
i^m  bie  ®röge  ber  Objette  nic^t  burd^  bie  ÜRenge  ber  gereijten  9te|« 
^ntfieOen  ertannt,  fonbern  nad^  ber  @tdtte  ber  9RudIe(gefa^le  beur« 
teilt  toirb,  meldte  nbtig  ift,  um  bie  a9U(f(inie  bed  Suged  ilber  bad 
06je!t  manbetn  ju  laffen.  2)arna(^  rebujierte  ftd^  bie  SudbeJ^nungd« 
empfinbung  auf  eine  3ntenfttdtd'6mpfinbung  OnneroationS-,  ÜRudtel- 
aeftti|I)  unb  mügte  fic^  unter  baS  SBeber'fc^e  ®efe^  fügen.  2)Qmit 
ftimmt  gut,  bag  bie  @(^fi|ung  ber  2)i{tan)  mit  bem  (Beftc^te  meniger 
tom  ®efe|e  ftc^  entfernt,  aü  mit  ber  ^aut,  mo  bie  StuSlelgefül^le 
toegfaüen.  2)ie  ftorle  Sbmeid^ung,  tt)e((^e  auc^  beim  ®eftd^tiSftnn  in 
bejÄj  auf  fe^r  Keine  S)iftanjen  p4  J^iftt  erlldrt  bann  SBunbt  tonfe- 
quent  barauiS,  ba|  mir  )tt)ar  im  allgemeinen  ein  fe^r  feineiS  ®efü§l 
f&r  bie  fe^r  feinen  %bflufungen  ber  3nnen)ationi$'3ntenfttdt  beft^en, 
bog  baiSfelbe  aber  in  bejug  auf  fe^r  Heine  Slugenbemegungen  unju« 
öetlftffig  toirb. 

Sie  93etfd^ieben^it  ber  StefuUate,  tDeld^e  aud^  bei  größeren 
2)iflan)en  bie  oerfc^iebenen  Beobachtungen  ergeben,  rül^ren  nac^  SBunbt 
giogenteild  bal^er,  bag  in  einem  ^aSe  teere  S)iftan}en,  im  anbem 
aitige)ogene  Sinien  Derg(i(^en  mürben.  6S  fte^t  ndmlic^  feft,  bag  mir 
(eeie  SDiftanjett  Diel  Heiner  fd^d^en,  aü  mirHic^e  Sinien,  unb  ber 
Orunb  baDon  liegt  barin,  bag  in  Unterem  gfaOe  bai$  Sluge  Idngd  einer 
Stnie  feine  gfiiation  Derfd^ieben  lann,  in  erfterem  ^aUt  aber,  ba  ed 
m^t  leid^  ift,  einen  imagindren  (nid^t  realen)  l^eClen  ^untt  ju  filieren, 
mmermittelt  Don  bem  9lnfangiS|)untt  ber  2)iftan)  auf  ben  Snb))unlt 
äbetfpringt. 

SHr  braud^en  uns  ^ier  toeber  für  bie  eine  noc^  bie  anbere  %n* 
W  über  bie  fubjettiDen  Sebingungen  ber  ®rögenfd^d^ung  ju  ent* 
treiben,  ba  beibe  bie  £atfad^en  me^r  ober  meniger  a))))ro|imatiD  im 
Sinne  bc9  SBeber'fd^en  ®efe|ed  ertldren.  Sfteitid^  für  bie  Zatfac^e, 
ba|  eine  größere  Sinie,  meiere  bop|)elt  fo  grog  ift,  ald  eine  anbere, 
oiu^  boppett  fo  grog  erfd^eint^  tann  bie  Sfed^ner'fc^e  Sluffaffung  leine 
SxfUtrung  bieten.    9lad^  SBunbt  tonnte  man  fagen,  bag  nur  fo  lange 
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baS  aßebet'fd^e  ®efe^  iet  e^tenftüen  Smpftnbungen  in  ttntoenbutig 
lomme,  aU  bicjclbcn  toirUic^e  ^ntcnptfttögefü^lc  bcr  ^nncrüation  |inb. 
2)ieg  ftnb  fie  aber  ilog  bei  ber  urfprüngtici^en  Orientierung  bed  9uge^ 
über  bie  ®röge  bet  2)inge;  fpäter  reicht  bann,  jumal  beim  binofuloren 
Selben,  boÄ  We^^utbitb  in  Söerbinbung  mit  onbern  felunbärcn  Äriterien 
fd^on  ^in,  au4  o^ne  SRuSlelgefü^le  bie  ®röge  ber  Objelte  ju  )4d|en ; 
borum  folgt  bie  (Brögenfd^ä^ung  nid^t  mel^r  einem  logaritJ^mifc^en 
SBerl^ättniffe,  toie  e8  baS  SBeber^ftfte  ®efe^  berlongt,  f onbern  infofem 
bie  ^erfpeftiDe  auger  bem  @pie(e  bleibt,  einem  genau  geometrifc^en. 
3n  anberer  aßeife  erllftren  fi(^  fel^lerl^afte  ©röfeenfd^ft^ungen 
nad^ gering' d  Slnfid^t,  meld^er  annimmt,  bag  loir  nic^t  nac^  ber  %ui$« 
be^nung  ber  bom  Objefte  gereiften,  fugeligen  9le^]^aut{teOen.  fonbem 
nad^  ber  Sftnge  ber  Seltne,  loeld^e  t)om  Slnfange  bis  }um  Snbe  ber 
Stelle  gejogen  ift.  bie  ®röge  bed  Objefted  beftimmen.  2)odb  ^at  eine 
fold^e  Slnftc^t  nic^t  biel  SBal^rfc^einlid^Ieit. 

6.  Fortune    physique   et   morale. 

ßaplace  Derfte^t  unter  ber  fortune  physique  eine  ©umme  p^^fi» 
fd^er  ®üter,  unter  ber  fortune  morale  ben  au8  biefen  ®ütern  crtoaci^ 
fenben  ®enug,  bie  Summe  ber  i^nen  entfpredf)enben  angenehmen  ®efü^le. 
3l^r  3)er§alten  ju  einanber  fügt  fic^  fe^r  triftig  unter  ba«  SBcber'fc^e 
®efe^.  in  beffen  Sinne  aud^  fc^on  bor  Qaplace^  93ernoui(le  unb 
nac^  i^m  toieber  $oif  fon  eine  (ogarit^mifc^e  Slbl^ängigleit  beiber  ton 
einanber  aufgeftellt  ^at,  bie  aud^  toir  fpüter  auf  ®runb  be8  SBeber^fd&en 
®efe^ed  aEgemein  jwifd^en  IHei)  unb  ®efü^Ien  ableiten  loerben.  2)ie 
Sormel  öaplace^ö  felbft  lautet :  g  =  k  log  a  4-  log  h,  in  ber  g  bie 
fortune  morale,  a  bie  fortune  physique,  k  unb  h  Aonßanten  be» 
jeid^nen. 

dd  ift  namlic^  Zatfac^e,  bag  baiSfelbe  pl^^ftfd^e  ®ut.  ).  93.  bie» 
felbe  Summe  ®elbeg,  etina  1  SRart  ju  einem  99efi^e  t)on  10,000  9t 
j^injugefügt.  Diel  ineniger  erfreut,  biel  toeniger  ben  ffiol^lpanb  Der» 
meiert,  aliS  biefelbe  Summe  ju  2,  3,  10  aJl.  ^injugefügt.  S)amit  ein 
Steid^er  non  einem  SSermögen  bon  10,000  SR.  benfelben  ®enu6  burd^ 
§injufügung  eine«  Sep^eö,  al8  ber  Slrme  mit  10  3Sl.,  weither  1  VI. 
l^njubetommt.  l^abe,  mug  ber  3utnac^  in  bemfelben  SSer^ältniffe  ju 
bem  fd^on  befeffenen  SDermögen  fielen,  iDie  ber  3utt)ad^d  bed  9rmeii 
)u  feinem  früheren  SSeft^.  Sf^gt  man  alfo  bai$  dugere  ®ut  nad^  Stno« 
logie  eineiS  Steiget  unb  ben  ®enug  bed  äBol^lfeinS  aU  (Empfinbung, 
fo  l^at  man  auc^  l^ier:  bie  fReisjulDüd^fe  muffen  mit  ber  abfoluten 
®r5ge  ber  fc^on  Dorl^anbenen  Sleise  porportional  fein,  um  aU  gleid^ 
grog  empfunben  )u  werben. 
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2)iei$  gilt  aber  nid^t  Uo^  t)om  äußern  99eft^,  fonbem  bon  aßen 
©ütem :  df^xt,  aSBiffenfd&aft  ufto. ;  je  mel^r  jemonb  bercn  bcft^t  bcflo 
me^r  unb  ftärfetc  Sumücftfc  muß  er  nodft  erfal^ren.  um  einen  mcr!» 
litften  ttinbrud  bcr  grcube  ju  erhalten.  ®ie  »erönügen  fclbft  tragen 
um  fo  toeniger  jum  (Blüdlid^fein  bei,  je  me^r  jjemanb  biefelben,  fei 
e8  gleic^jeitig,  fei  eö  nacfteinanber,  genießt.  3e  mel^r  er  burd^  ben 
©enufe  abgeftumpft  ift,  befta  raffinierter  muffen  bie  93ergnügen  werben, 
um   nodi    irgenb   welchen    txf)tiüd^tn    (Sinbrud    bed    SBo^IfeinS   )u 


®arau8  laffen  pcft  einige  toitfttige  Sfolgerungen  jiel^en: 
1^  3)a8  SBeber'fcfte  ®efe^  berul^t  nic^t  5lo§  auf  einem  med)anifd^en 
Sujammenl^ange  jtoifc^en  ^Bewegung  beiS  9}ei}eiS  unb  ber  Smpfinbung,  wie 
Seiner  anjunel^men  geneigt  ift,  fonbem  ift,  wie  offenbar  in  ber  gei- 
zigen Qpfj&xt,  fo  l^od^ft  wa^rfd^einlid^  im  ©ebiete  ber  blogen  6m« 
pfinbung  auf  eine  Sefcftaffenl^eit  *e8  pf^d^ifcften  ^rinjipg,  nftmlicft  ber 
Wpumpfunggföl^igleit  ber  ©eete  jurüdjufü^ren. 

2^  Xeleologifd^  ift  baiS  ®efe^  Don  ber  größten  a3ebeutung,  in- 
bem  einerfeitd  bad  empfinbenbe  Sßefen  bei  ber  rafd^en  Slbnal^me  ber 
fenpfinbungSfft^igfeit  burcft  in'8  Unermeßlid^e  gefteigerten  ©cftmerj 
nüftt  unnötig  gequält  wirb,  anbererfeitS  il^m  bie  SWöglicftfeit  genommen 
ift,  fi4  unbegrenjtem  ©enuffe  l^injugeben,  ^ier  auf  Srben  fein  ®lüd 
)u  finben.  SBenn  nftmlid^  bie  ©c^wierigleit,  jufrieben  ju  fein  unb 
JU  genießen,  mit  bem  SSeft^e  unb  ®enuffe  wäd^ft,  fo  fann  td  fein 
beffereg  JÄittel,  felbp  jum  irbifd^en  ©lüde,  geben,  al8  fic^  ju  mäßigen 
unb  )u  entfagen,  jumal  bie  ®enußmittel  fct)Iießlic4  fo  gefteigert  unb 
Derme^rt  werben  müßten,  baß  fte  ber  OrganiiSmuS  nid^t  ertragen 
tonnte  unb  bei  ber  tatfad^lid^en  SSefc^rftnft^eit  ber  Crbengüter  bie 
größere  3Re^r}a^l  ber  SRitmenfc^en  felbft  bie  notwenbigften  ©ubfiften}«» 
mittel  entbehren  müßte,  wenn  einige  9Benige  jur  boDftdnbigen  Se* 
friebigung  il^rer  Süfte  fte  gebrauchten. 

7.  S)ie  ©d^welle. 

9Kt  bem  SEBeber^fc^en  ®efe^e  l^ängt  eine  anbere  gef ermäßige  ZaU 
fa4e  eng  jufammen,  baß  ndmli^  ber  9lu0punlt  ber  Smpfinbung  nic^t 
mit  bem  9Iu(ipuntt  bei$  Stei^ed  jufammenfäUt,  fonbem  wegen  beg  lang« 
fameren  SSadiiStumd  ber  ©tdrfe  ber  Smpfinbung  im  ä}erg(ei(^  3um 
äBac^tum  bed  9lei}eiS,  erftere  beim  Sbnel^men  fc^on  am  9luflpuntte  an« 
gelangt  ift,  wd^enb  (e^terer  noct)  eine  enblid^e  ®röße  l^at  unb  beim 
Xuffteigen  le^terer  ft^on  einen  enblid^en  9Qßert  ^aben  muß,  el^e  wir 
eben  anfangen,  und  einer  (Smpfinbung  bewußt  }n  werben. 

2)er  $untt,   wo  ein  8tei)  eben  anfängt,  eine  bemerflic^e  Sm- 
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|)finbung  3U  erjeugen^  ober  aber  nod^  l^inreici^t  um  bie  Smpftnbung 
nic^t  ganj  fc^toinbcn  ju  laffcn,  ifl  Don  Qtd^mx  bic  ©tftwcltc  gc= 
nonnt  iDOxbctt,  bic  ©teile,  an  bcr  ein  3teij  eine  (Smpfinbung  in'8  Se- 
tougtfein  ein:»  unb  aud gelten  Iftgt.  SfA^  ft4  Derftänblic^  ift  bornac^, 
IDQS  man  unter  Unterf(^iebd«@4tDeIle  ju  üerftel^en  ^at :  eS  ift 
ber  ^nti,  too  ein  Steijjutoad^iS  eben  ftarl  genug  ifl,  um  bie  neue 
Smpfinbung  Don  ber  borl^ergelenben  in  ber  @tftrte  unterfc^eiben  ju 
tonnen. 

Setoeife  für  bie  £atfac^e  ber  ©d^meDe  gibt  ed  in  Stenge  auf 
jebem  Sinnesgebiete,  ^nbejug  auf  bie  Sid^tempfinbungen  ift  ber  9ta(^« 
weis  allerbingö  baburd^  erfd^loert,  bafe  toir  auf  ben  3luttpun!t  ber 
©el^cmpfinbung  nid^t  fommen  fönnen,  toeil  toir  ftetS,  aud&  bei  ge- 
f^loffenen  ?lugen  feigen  (äugenfd&ioara,  f.  ob.);  aber  bie  Cjiftenj  ber 
Unterfd^iebi^fd^toeKe  Iftgt  fid^  l^ier  um  fo  fc^Iagenber  nac^weifen,  unb 
jtoar  burd^  ben  einfad^en  SDerfud^  mit  2  Sampen,  ben  loir  oben  fd^on 
befproc^en  l^aben.  @teC(t  man  Dor  2  Sid^ter  einen  Stab,  fo  toirft  ber« 
felbe  einen  boppelten  ©d^atten,  ber  nur  Don  je  einer  flamme  erleuchtet 
ift,  lod^renb  bie  Umgebung  bie  boppelte  93e(eud^tung  empfängt.  Vtan 
lann  nun  burc^  S3erfleinerung  ber  einen  flamme  ober  burc^  Surüd- 
fd^ieben  berfetben  ben  ©chatten,  ben  fte  wirft  unb  ber  fletiJ  Don  ber 
anbern  flamme  beleud^tet  bleibt,  immer  fd^toftd^er  machen,  bi«  er 
fd^(iegltd^  Derfc^toinbet.  Unb  boc^  ift  ber  ©d^atten  ba;  benn  bafi 
fc^toad^e  Sic^t  toirft  toirflid^  einen  ©chatten,  er  ift  aber  Don  ber 
ber  Umgebung  in  ber  ^eDigleit  nid^t  ju  unterfc^eiben.  9lftm(i(4  loenn 
ber  Qid^tunterfc^ieb  an  einem  getoiffen  ^nfte  ber  ©d^loeQe  angelommen 
ifl.  beftel^t  er  jwar  nod^,  aber  er  fann  Don  uniS  nic^t  empfunben 
toerben. 

^ier^in  gehört  aud^  bie  fc^on  berührte  2:atfac^e,  bag  toir  am 
Xage  bie  ©terne  nic^t  Dom  ^immeldgrunbe  3U  unterfd^eiben  Der« 
mögen ;  ber  ^edigf eitdunterf d^ieb,  ben  fte  bem  Don  ber  ©onne  beleud^* 
teten  girmamenten  l^injufügen,  ift  ju  gering,  um  in  unfer  Setoufetfein 
JU  treten. 

2)ie  ultraDio(etten  ©tral^len  bti  ©peftrumd  l^aben  atö  d^emifc^e 
©tral^Ien  eine  ju  ftartc  SSrec^barfeit  unb  bie  beigemifd^ten  gfarbefha^Ien 
ftnb  JU  fcömacft.  als  bafe  fie  unfer  öuge  jum  bewußten  ©e^en  be- 
ftimmen  lönnten ;  ba§  fie  aber  auf  baSfelbe  wirfen,  jeigt  bie  anwenbung 
Don  a9erg{rQftaIIpriSmen,  toelc^e  ben  ^arbeftra^len  einen  reid^lid^eren 
2)urd^gang  geftatten,  als  ®laSpriSmen ;  bag  aber  auc^  bie  ©laSpriSmen 
bem  ultraDioletten  Zeile  beS  ©peltrumS  noc^  gfarbeftral^len  burc^laffen. 
fc^eint  burc^  bie  (Srfd^einung  ber  SfluoreSjenj,  bie  ftd^  bei  Slnmenbung 
Don  fc^toefelfaurem  gl^inin  jeigt,  eine  Sefiätigung  ju  finben;   eS  fei 
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benn,  bo§  ba§  Cl^inin  bic  Srctftbarleit  bet  ©trol^lcn  becinfluffc  unb 
aus  d^mifd^en,  blaue  Sic^tfiro^Ien  mod^e. 

Seim  &d)ati  ift  bie  Srfd^einung  ber  Sc^toeUe  fel^t  auffoDenb. 
SBit  \fixtn  im  SBalbe  feine  einjelne  Staupe  treffen;  Derftftrit  fic^  bad 
Seiftufd^  burc^  eine  groge  Slnjal^l  9{au))en  beim  Sßalbfrag,  fo  mirb 
t&  fe^  üerne^mbar;  ed  mug  alfo  boc^  auc^  bie  einjetne  Staupe  )um 
Ser&ufc^e  tttoa^  beigetragen  l^aben. 

Serbilnnt  man  bie  bitterfte  ©ubftan),  fo  fc^mectt  man  nid^td  mel^r, 
fo  mie  man  auc^  Don  bem  l^eOften  Aarmin  nichts  mel^r  fielet  ^  toenn 
c8  in  ein  grofeeö  aBaffergefdfe  gegoffen  toirb.  Unb  bocft  ift  ^ier  bie 
befiimmte  gfarbe  unb  bort  ber  (Sejc^mad  noc^  übrig,  toie  bie  äBteber« 
tonjentration  ber  ißerbünnung  jeigt. 

S)er  SEßitbe  unb  ber  §unb  riechen  bie  ©pur  beS  aJlenf^cn,  bie 
fftr  und  ganj  unmerltic^  ift^  aber  boc^  ebenfo  auf  unfer  Organ  loie 
ouf  bie  Jlafe  jener  toirft. 

3ür  eitenfioe  (Empfinbungen  ift  bie  Sd^toeOe nic^t  minber  oor« 
^anben.  äßirb  eine  ®röge  }u  Hein,  fo  tonnen  mir  [xt  nic^t  mel^r 
fe^n.  obgleid^  fte  nod^  ba  ift;  ebenfo  mug  ber  ®rögenunterfd^ieb  eine 
jeuriffe  (große  ^ben,  um  üon  uns  aufgefaßt  }u  merben. 

«uf  bet  §aut  muß  bie  Entfernung  jmeier  3irlelfpi^en  an  oer^ 
f(6iebenen  @teQen  eine  oerfd^iebene  ®röße  l^aben,  bamit  fte  nic^t  bie 
iSoipfinbung  einer  @pi|e  erregen. 

SBenn  bie  Seloegung  beS  ©tunbenjeigerS,  ber  @teme  am  ^immel 
mc^t  Don  und  bemerft  mirb,  fo  l^at  baS  feinen  ©rimb  in  ber  Sd^meCle 
inbejug  auf  SQSal^me^mung  ber  93emegung.  3ebe  Semegung  tann  fo 
bmgfam  toerben.  baß  mir  [xt  nid^t  mel^r  fe^en.    SBa^rfc^einlic^  fängt 

bie  (Befc^toinbigfeit  (  ^  =  -  J  bann  an  toal^rnel^mbar  ju  werben,  menn 

in  ber  Ueinften  nod^  unterfd^eibbaren  3^itbauer,  bie  für  bie  Seele 
mc^t  in  einen  ^nft  jufammenfließt,  mie  bieS  }.  93.  bei  fel^r  rafc^ 
ottfeinanberfolgenben  (Einbrücten  ber  ^afl  ift  ein  9{aum  burc^laufen 
ttrirb.  ber  don  ber  @eele  nid^t  a(d  ^untt^  fonbern  als  auSgebel^nter 
Saum  malgenommen  mirb. 

2)ie  Zatfad^e  ber  Sd^meüe  ift  für  baS  empfinbenbe  SBefen,  jumal 
fftr  ben  Slenft^en,  teleologifd^  oon  großer  SBic^tigteit.  2)enn  nur  ba- 
bun^,  baß  fc^mftc^ere  Steige  bie  (Empfinbungen  nid^t  über  bie  @(^meSe 
Ijeben,  ift  eS  uns  möglich,  9lu^e  ju  l^aben.  2)a  nümlic^  eine  ganje 
Slenge  don  Steiien  fortmü^enb  auf  uns  einmirfen,  beren  mir  bei  ber 
allgemeinen  Unrul^e  ber  uns  umgebenben  SBelt  uns  abfolut  nic^t  er- 
toe^en  tonnen,  fo  mürben  mir  ol^ne  bie  Sc^meSe  ftets  an  aEen  Zeilen 
unfereS  ßeibeS  mel^r  ober  meniger  belüftigt  merben.   3n  ooQem  Umfange 
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gilt  bied  gerobe  für  bie  Sinne,  beren  (Erregung  burc^  jeben  flehten 
Stet)  uns  befonberS  be(äftigen  mü^te,  haS  Qt^x,  ben  ®eru(^,  bed  ®e« 
fül^l^  tDä^enb  hingegen  beim  Sluge  eine  SuiSnol^me-Sinric^tung  getroffen 
ift,  bie  ficö  ^icr  ol«  bie  öorteil^aftefle  erweift.  ©oburcö.  bafe  baö  Äuge 
bepänbig  in  geringem  (Brobe  über  ber  ©dimette  ftc^  befinbet  unb  im 
Stugenfd^mor)  ein  nic^t  t)o(IftünbigeiS  St^tDorj  fielet,  bebarf  ed  beS  ge- 
ringften  9tei}»3un)uc6fed,  um  auc^  fe^r  fc^mac^  beleuchtete  Aörper  }tt 
fe^en;  gan}  fc^marje  ©egenftänbe  iDürben  o^ne  biefe  (Einrichtung  gar 
nicbt  gefe^en,  l^c^ftenS  burc^  ben  (Segenfa^  ju  ber  umgebenben  Se* 
(eud^tung  ertannt  merben,  aud^  mürbe  fic^  bann  ber  fog.  blinbe  Sfted 
im  äuge  ftörenb  bemerfbar  mad^en.  ©tftrfcr  bürfte  baS  äugenfc^ioarj 
ober  Qudf)  nid^t  erl^edt  fein^  mei(  bann  nad^  bem  Sßeber^fd^en  (Sefe^ 
Diel  ftärfere  Steijunterfc^tebe  erforberlid^  gemefen  mären,  atö  je^t^  um 
(4^  folc^e  empfunben  ju  merben. 

8.  (Genauere  angaben  ber  ©d^toelle  in  ben  einjelnen 
(EmpfinbungiSgebteten. 

Seim  ®ef  icfttgf  inn  Iftfet  fidft  ber  Ileinfte  (Brab  ber  eben  mert 
lid^en  fid^  über  bem  abfotuten  S)unlel  erl^ebenben  ^ettigleit  nic^t  an- 
geben, ba  mir  megen  be3  natürlichen  Slugenfc^warjeö  ein  Dottflftnbige^ 
2)unlel  nic^t  ^erfteQen  fönnen;  aber  aucf)  ber  tleinfte  eben  merfUc^e 
Unterfd^ieb  in  ber  Seteud^tung  ober  Färbung  lä§t  fic^  nur  an* 
nä^ernb  angeben^  ba  P  für  berfcbieben  empfinbltc^e  Organe,  b.  1^.  für 
oerfd&ieben  gute  äugen  bie  (Bröße  berfelben  oerfc^ieben  ift;  2'»  für 
üerfc^iebene  Slnnäl^erung  ober, (Entfernung  com  äuge  oerfc^ieben  ifl; 
S^  bie  (Erfennbarfeit  Heiner  ^elligleitöunterfd^iebe  aud^  t)on  ber  (Brö§e 
berfelben  unb,  mie  fc^on  bemerft,  Don  i^rer  SRul^e  ober  Setoegung  ab- 
l^öngig  ift.  S)a^er  fc^toanlen  benn  auc^  bie  angaben  jmifc^en  ^/s4 
unb  Viai  ober  fogar  big  V100  ber  3ntenfttät,  b.  ^.  im  günftigften 
gfaHe  fann  man  fd^on  eine  ^efle  erfennen,  bie  ftct)  nur  um  Vi  50  über 
bie  ^eüigfeit  ber  Umgebung  l^ebt;  im  ungünftigften  mug  eine  9e« 
leuc^tung  minbefteniS  Vei  ftürfer  fein  als  ber  (Brunb,  um  Don  bem« 
felben  unterfd^ieben  merben  3U  tonnen.  ;^n  runber  S^^l  t^nn  man 
mol^l  ben  Don  ißollmann  gefunbenen  Sßert  Vio«  f^^  merten. 

2)ie  angaben  über  bie  Ileinften  nod^  ertennbaren  2)i{tan3en 
ober  (Brbgen  finb  barum  nic^t  fo  leict)t  ju  Dertoerten,  meil  bie  3tra« 
b  iation  ftc^  mit  ber  2)iftan)  nad^  (Befe^en,  bie  nod^  nicbt  ^inteid^enb 
ermittelt  finb«  fomplijiert.  ^aS  Sid^t,  melc^eiS  eine  gfafer  beiS  äugeS 
trifft,  breitet  fid^  meiter  auf  bie  benad^barten  gfafern  auS  unb  lagt 
bie  ^  e  1 1  e  n  (Begenftünbe  größer  erfc^einen,  als  bie  gleich  grogen  buntten. 
Slac^  SBolImann  Derbreitert  fic^  fo  ber  8lanb  eine«  in  (Blanjlid{|t  er« 
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fc^ineiiben  ©ilberfabeng  auf  fc^toarjcm  ©runbc  um  0,0012  —  0,0032 
SRittim.  —  9h)c^  bürftcn  fotgeitbe  Mitgaben  einen  opprojimotiöen 
9n]^Qlt8punft  geben. 

3laöi  ^oot  faden  bem  befien  Sluge  2  @tetne,  bte  ntc^t  min« 
bepenß  unter  einem  SBinlel  bon  V/,  SJlinute  erfd^einen.  in  einen  ^un!t 
)ufammen. 

92a4  Xob.  Stauer  fann  ein  fd^tDarjer,  runber  $unft  auf  gan} 
toeiSem  ©runbe  bon  ^4  })ar.  Sin.  3)ur(ftmeffer,  in  einer  Sntfernung 
Don  10'  genau,  öon  12'  nur  unbeutlic^  gefeiten  merben. 

93olfmann  ertannte  ein  0,002  SoU  bxdtS  ^aai  auf  30  SoS 
Cntfemung. 

Jlac^  ßl^renberg  ift  bie  fleinfte  erfennbore  Duabratgröfee  bie, 
n)eM)e  Vse  por.  Sin  2)ur(^meffer  ^at  bie  unter  günftigen  Urnftänben 
auf  V«  Derlteinert  werben  fönne.  S)ie  befte  Cntfemung  t)om  Äuge 
mar  babei  4 — 5  3oII.  „Änberö",  fagt  er,  „üer^dlt  eg  pd^  mit  ßinien. 
Unburd&fic^tifle  gfäben  t)on  V400  öinic  2)id«  erlennt  man  gegen  ßic^t 
mit  blofeem  Huge.  ©pinnenföben  meffen  Vsoo — V2000  Sinien;  gäben 
bet  ©eibenraupe  Vioo-     Sediere  finb  im  floton  boppelt". 

gfür  bie  berfc^iebenen  @  teilen  ber  ^aut  finb  bie  eben  mertlic^en 
Siftansen  fe^r  Derfcbieben.  äBä^renb  nac^  SBeber  bie  beiben  3i^Ic(- 
fpi^en  30  Sinien  entfernt  fein  muffen,  um  am  oberen  Zeile  beg  Slttd- 
gratg  unb  auf  ber  Dtitte  bti  Oberarmes  unb  bed  llnterfc^enfeliS  ange- 
fe^  nodi  ölg  2  erfannt  ju  werben,  fo  reicht  an  ber  3w^fl«nfpife^  V2 
Sinie.  an  bem  legten  Sfingerg(iebe  1  Sinie  Spannung  ^in. 

SB  ftrmeunterfc^iebe  üermag  bie  $anb,  welche  in  jwei  un- 
gleichmäßig erwärmte  SBaffergefäße  abWed^felnb  getaud^t  wirb,  biiS 
V<'^  K.  unb  bei  mittleren  Temperaturen  oon  nod^  wenigerem  Unter- 
fc^be  }u  erfennen. 

9ud)  filr  bie  ®ewi(^tiSempfinbung  finb  bie  t)erfc^iebenen  Zeile 
be»  Äörper«  fel^r  oerfc^ieben,  mögen  biefelben  nun  burd^  baö  2Hu8fel« 
gefül^l  beim  ^eben  ber  (Bewid^te,  ober  burc^  bag  2)ru(fgefü]^l  beim  9e- 
lafien  }.  99.  ber  aufliegenben  $anb  gefd^ä^t  werben.  Slubert  Der- 
mocbte  on  @tirn.  ©d^läfen  ac.  0,002  ®r.  ®ewic^t  ju  erfennen. 

2)ie  geringfie  @(^Sftärfe,  weld^e  baS  menfc^lid^e  £)^r  nod^  wal^r« 
)mie^men  Dermag,  fanb  Sc^äf^äutl,  inbem  er  auf  eine  ®lagplatte 
ein  JlorRfigeld^en  Don  1  attOigr.  ®ewid^t  1  StiOim.  I^od^  ^erabfaQen 
lieft  unb  bad  £)tft  91  aJlittim.  näherte,  in  welcher  (Entfernung  er 
erfa^ngömäfeig  am  beften  borte,  »ei  30  iBerfuc^en.  weld&e  9lacbt8 
mn  12  U^r,  in  öolllommener  ©tiHe  angefteHt  würben,  lonnte  er  25mal 
bad  %uffaOen  l^ören. 

©djallunterfd^iebe  muffen  Diel  größer  fein,  um  erlannt  ju 
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toerben,  aU  Sic^tuntetf d^iebe ;  toäl^renb  bort  Vtoo  S^itügt  milff^n  fic^ 
l^ier  bie  ^ntenfitöten  tt)ie  3:4  Der^alten. 

gut  bic  lon^ö^e  ift  bic  untere  ©renje  ber  ^örborlcit  efai 
£on,  ber  burc^  30 — 32  Sc^totngungen  in  ber  Set.  erjeugt  U)irb. 
@Qt)art  tt)o(Ite  noc^  Xöne  Don  14—16  Sc^tDingungen  fünft(i(4  erjeugt 
^Qben.  unb  glaubt,  man  fönne  noc^  tiefer  heruntergehen,  bod^  behauptet 
S)epre^,  bog  bie  93erfu(^e  bieiS  nic^t  beftfttigen.  2)ie  obere  ®ren3e 
hörbarer  Xdne  mirb  üerfc^ieben  angegeben  unb  ift  für  Derfc^iebene 
O^ren  unb  für  Derfc^iebene  ^ntenfttäten  oerfc^ieben.  Stac^  äBoUafton 
loftren  bie  Stimmen  ber  gftebermaud  unb  bed  Sfelbl^eimc^eniS  bie  l^öd^flen 
Zone;  biefe  feien  600—700  mal  fd&neUer,  a(d  bie  beö  tiefflen  Drgel» 
toneiS.  2)epre^  toiti  noc^  Xbnt  Don  feineren  Stimmgabeln  Don 
72000  einfad&en  ©cfttoingungen  =  36000  ©cftlftgen  gel^ört  ^aben,  nur 
tDürben  biefelben  nic^t  fo  rafc^  aufgefaßt,  um  mufttalifc^  oermertet 
toerben  ju  fönnen. 

Sel^r  fein  unterf d^eibet  baiS£)^rbie£oninterDatle.  Seebed 
Dermoc^te  jmei  £öne  )u  unterfd^eiben,  oon  toelc^en  ber  eine  1209,  ber 
anbere  1210  Sd^mingungen  entfprac^;  ein  feiner  Stufifer  fönne  bie 
Unterfd^eibung  noc^  meiter  treiben. 

3lu(^  Slbtoeic^ungen  Don  ber  Steinzeit  anberer^nterDaUe, 
aU  ber  beS  SinftangiS,  merben  fe^r  fein  ertannt;  namentlid^  ifi  bod 
Cl^r  am  ftd^erften  bei  Unterfd^eibung  einer  reinen  Quinte  Don  einer 
unreinen;  ^ier  tonnen  3  93ibrationen*Unterf4iebe  auf  1151  ©dfetoin« 
gungen  erlannt  toerben. 

9.  Srtoeiterung  bed  Sd^medengefe^eiS. 
9Jlit  ber  äieraQgemeinerung  bei^  Sc^loettengefe^ed  unb  beffen 
Übertragung  auf  bad  (Befamtleben  bed  SRenfc^en  muffen  toir  und  burc^- 
au6  einDerflanben  erflären.  2)er  einl^eitlic^e  3ufammen^ang  ber  ZaU 
fachen,  loie  er  fonft  überall  in  ber  Jlatur  jutage  tritt,  oerlangt  bie«, 
unb  bie  93eobad^tung  felbft  br&ngt  barauf  ^in.  2)er  Schlaf  if!  im 
))fQ4ifc^en  Seben  unter  ber  Sd^toeüe,  bad  SBad^en  über  ber  Sc^meEe. 
9lu(^  ba«  äierl^äUniiS  unfereS  aUgemeinen  Selougtfein«  )u  bem  befon^^ 
beren  Semugtfein  ber  einzelnen  äBa^riiel^mungdfp^üren  mirb  fe^r  paffenb 
unter  benfelben  (Befid^töpuntt  gefieUt.  3m  wachen  3uftanbe  ift  unfer 
9eD)ugtfein  ftet«  über  ber  Sc^tDefle,  baneben  auc^  immer  ein  ober 
baiS  anbere  SinneSgebiet ;  aber  toegen  ber  „finge"  unfere«  Semugt- 
fein«  Dermögen  xdxx  immer  nur  biefe  ober  jene  pfQc^ifc^e  S^dtigfeit 
burt^  bie  9li(^tung  ber  Slufmerffamteit  auf  fie  über  bie  ©(fttoette  ju 
^eben.  Unterbeffen  „fd^lafen"  bie  übrigen  gfd^igfeiten,  biö  aud^  fie 
bur(ft  ba«  (Befamtbewufetfein,  ober  Don  einer  anberen,  über  ber  ©c^wette 
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befinblic^en,  bewußten  2:dtiflleit  toad^flerufen  »erben.  S)iefc  (partielle) 
äi^nlidilett  jcigt  fic^  fe^r  auffallenb  bei  parter  ßcrftreuung.  in  ber  eS 
faß  fo  ftarfer  Steise  bebarf^  um  auf  ettoaS  )u  merlen,  xok  im  Sd^Iafe^ 
unb  toie  biefer  eine  größere  ober  geringere  £iefe  l^aben  tann.  ent- 
fprecftenb  ber  ©tftrie  ber  Sleije,  meiere  erforberticft  ftnb,  um  ben  ©d^ldfer 
}u  toecten,  fo  auc^  bie  S^^tteuung  ober  ber  SVlangel  an  Slufmerffamleit 
auf  ein  @innedgebiet.  Ol^ne  Slnnal^me  ber  ©cl^toeOe  finbet  biefe  S^iefe 
beg  UnbeiDußtfeinß  feine  fRepröfentation,  überl^aupt  leine  Crltörung, 
too^l  aber,  toenn  fie  ber  ©tärle  be8  8leije8  porportional  ift,  loeld^e 
bie  SBa^rne^mung  (auf  ber  Qd^mUt)  beioußt  toerben  läßt.  S)enn 
bamatft  ift  (t^eoretifc^)  ber  ©d^laf  um  fo  tiefer,  baö  Unbetoußtfein  um 
fo  jlftrfer,  je  heftiger  ber  Sleij  fein  muß,  um  SBadien  unb  Sewußt- 
fein  ^rbeiiuffl^ren,  loenn  aud^  baiS  bei  Sfec^ner  ertoäl^nte  Siperiment, 
oermittelft  ber  @tftrte  bon  ^enbelfd^Iögen,  meiere  ben  @d^läfer  auf> 
toeden,  bie  Xiefe  feines  ©d^IafeS  ju  meffen,  aü  burd^auS  unaus- 
führbar bejeid^net  toerben  muß. 

3a,  mir  möchten  bem  ©c^toeOenprinii))  eine  nod^  t)ie(  loeitere 
XuSbel^nung  geben,  als  felbft  Sf^d^ner,  loenn  mir  basfelbe  auc^  nid^t 
auf  ben  Sltgeift  mit  il^m  anmenben  fbnnen.  SS  ift  nid^t  nur  boben- 
lofe  ^l^antafte,  fonbem  bie  größte  Ungereimtheit,  ®ott  ein  SSemußtfein 
bei}ulegen,  beffen  ©d^loelle  tiefer  liege,  als  bie  unferer  ©eele,  unb  baS 
a(fo  nod^  burc^  9lei}e  affigiert  loerben  tonne,  meldte  in  unS  teine  be- 
flimmte  Sm))ftnbung  erjeugen.  9ber  £atfacbe  ift^  baß  bei  mand^en 
Zieren  bie  @^tt)eUe  tiefer  liegt,  als  bei  unS,  loelc^e  feiner  ried^en, 
fe^en,  l^ören,  füllen,  als  mir;  aud^  bei  ungebilbeten  SRenfd^en  (SBilben) 
unb  bei  allen  3Jlenfd^en  in  Irantl^aften  3uftänben  liegt  bie  Sm|)ftnbungS« 
f^toede  tiefer,  unb  biefe  £atfa(^e  mirft  fd^on  ein  menig  günftigeS 
Si^t  auf  bie  3:iefe  ber  ©(^toeOe  ber  ®ottl^eit. 

SS  ift  nur  eine  SEßo^ltat  filr  bie  Stenfc^en,  baß  für  oiele  innere 
Sujtftnbe  eine  ©c^meKe  befielt,  unb  jmar  bei  mand^en  eine  fo  ^ol^e, 
baß  fie  entmeber  gar  nie,  ober  bocb  nur  feiten,  in  abnormer  SDÖeife 
üierfHegen  mirb.  SBir  loerben  uns  nur  fd^mer,  namentlid^  bei  inneren 
Störungen  ber  t)egetatit)en  SebenStätigleiten,  beS  93lutumlaufS,  ber 
»erbauungstfttigfeit  ac.  betoußt;  felbft  rein  geijlige  lötigleiten,  toie 
bie  abftrattion,  b.  1^.  bie  Umfe^ung  ber  finnlit^en  SBal^rnel^mung  in 
geiftige  Suffaffung,  ferner  fog.  jufammengefe^te,  gemifd^te  (Befül^le  unb 
manche  ©c^lußfolgerungen  entjiel^en  \i(i  in  il^ren  Slementarbeftanb« 
teilen  faft  gan)  unferm  Setoußtfein.  Sßir  ^aben  mand^mal  ein  ein« 
^itli^eS,  unjerglieberteS,  frUnfäglic^eS"  (Beffl^l,  baS,  toeil  eS  auf  üer- 
f(4iebene  Obiefte  gerichtet  ift,  auS  oerfd^iebenen  ©efü^len  gebilbet  ift; 
toir  nehmen  bloß  ben  ©efamteinbrud  toal^r,  unb  erft  burd^  Slnftren» 
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gung  lönncn  toir  baöfelbc  aucft  nad&  feinen  einjelnen  JBcftonbteilen 
tnand&mal  in'g  Sewufetfetn  bringen.  Äl^nlicft  ift  eö  mit  ©ebanten. 
®ar  öiele  Urteile  fd^etnen  unmittelbar  eöibent,  unb  bocö  lönnen  fte 
nur  burd^  (Brünbe  eüibent  gemad&t  merben,  unb  e8  lann  ftd^  olfo  unfere 
Überjeugung,  bie  toir  boöon  l^abcn.  nur  auf  (Bin|id&t  ber  ®rünbe 
{tilgen,  unb  boc^  ift  mand^mol  langes  !nad^benfen,  SBelel^rung  nottoenbig. 
um  uns  jene  Orünbc  in'8  Ilare  Semufetfein  ju  bringen,  ©ier^cr  ge. 
l^ören  alle  Urteile,  bie  toir  nad^  einem  getoiffen  ^©efül^l"  füt  wal^r 
ober  falfd&  erachten. 

10.  S)ie  unbetoufeten  (gmpfinbungen. 

aber  je  weiter  wir  fo  bie  latfadfeen  big  in'«  geiflige  (Bebtet  hin- 
ein berfolgen,  befto  beutlid&cr  aeigt  ftcft  audft,  baft  bie  Raffung  ber 
unter  ber©d&welle  licgenben,  unbewußten,  ,,ncgatiüen*,  ))f^d&if(4en  2:ötig« 
leiten  feitenS  ^ed^ner  unb  bamit  fein  ©d&wettenbegriff  felbfl  nic^t  ber 
richtige  ift.  9lad&  il^m  ift  bie  unbewußte,  unter  ber  ©d&wellc  liegcnbe 
Cmpfinbung  fein  pf^c^ifd^er  Sorgang,  fonbcrn  eine  ))f^c^op^5fifd^e  (Sx* 
tegung  (ber  JlerDen),  nic^t  ftarl  genug,  um  eine  @m))finbung  anfi' 
julöfen. 

SBenn  man  mit  biefer  Sluffaffung  wol^t  aud^  auStommen  Idnnte 
bei  rein  finnlid^en  ^^ftnomenen,  bei  Srtlärung  geiftiger,  unbewußter 
Xdtigfciten  faßt  fte  unS  im  ©tid^e.  S)cnn  wenn  aud^  biefe  Xötig« 
leiten  lörperlid^e  Sufiönbe  nid^t  bloß  im  allgemeinen,  fonbern  aud&  im 
befonberen  jur  a5orau8fc|ung  l^aben,  fo  pnb  fte  in  pd^  bo(i^  etwa«  ganj 
Untörperlid^eS,  wie  fd&ließcn,  abpra^iercn  ac.  Unb  bod&  muffen  biefe 
2fttig!eiten,  o^ne  baß  fte  in'S  JBewußtfein  treten,  öor  fid^  gelten,  bamit 
ein  geiftiger  ©efamtjuftanb,  ein  gnbjuftanb  möglich  fei.  atlfo  gibt 
e8  unbewußte  Xötigfeiten,  bie  nid&t  in  einer  bloßen  Iör^)erli4en  (ju 
fc^wac^en)  (Srregung  beftel^en  lönnen. 

®erabe  bie  Satfac^e  ber  9lufmerlfamleit,  weld^e  eine  (wegen 
3erftreuung)  unbewußte  Cmpfinbung  über  bie  ©d^wellc  l^ebt,  lonn  un8 
rec^t  Haren  Sluffd^luß  über  baS  Sßefen  ber  unbewußten  Xätigleiten 
geben. 

SBenn  f^d^ner  bel^auptet,  eine  wirtlid^e  (Smpfinbung,  t)on  ber 
man  nichts  wiffe,  fei  feine  Smpfinbung,  jebenfallS  nict)t  t)orfteIlbar, 
uur  baburcfe  befomme  fte  eine  faßbare  S)eutung,  baß  man  barunter 
einen  ))f^d^o))]^^fifc^en  5Projeß  oerfte^e,  ber  nic^t  ftarf  genug  fei,  um 
empfunben  ju  werben,  fo  brandet  er  nur,  um  eine  ©orftetlung,  ja  id^ 
möd&te  fagen,  eine  Stnfd^auung  oon  ber  unbewußten  8m})finbung  ju 
^aben.  auf  ben  Slugenblicf  ju  achten,  in  welchem  eine  fd^wad^e  fim- 
^)finbung,  etwa  ein  fel^r  mäßiger  Sc^merj,  burd^  bie  ^inwenbung  ber 
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aufmcttfamfeit  auf  benfclbcn  in'S  Sctoufttfcin  tritt.  S)a  pnben  toir 
ja  gan)  beutUc^.  bag  ber  ©dornet)  nid^t  erft  mit  ber  Sufmerlfamfeit 
entfielt  fonbetn  Don  i^r  borgefunben  tDirb. 

@eI6fi  im  3uftanbe  bet  UnbelDugtl^eit  übt  ber  Sd^mer)  wirtüd^e 
fiinflüffe  aug  unb  mu^  olfo  bod^  felbft  loirHid^  fein.  @o  mifd^t  er, 
felbft  toenn  unfere  aufmertfornleit  onberStoo^in  gerichtet  ift,  ein 
&efü^(  beiS  ttnbe^ageniS  in  unfere  ®efamtftimmung,  boiS  burd^  bie  3^^^- 
fheuung  gemäßigt,  ober  nid^t  gon)  befeitigt  iDirb.  SBir  nehmen 
feibß  fpontane  Setoegungen  bor,  um  ben  @d^merg  ju  linbern.  2)a 
mm  aber  jene  Selx^egungen  Dom  äBiUen  abhängen,  biefer  aber  nur 
na4  (Srfenntnid  ^onbeln  lann^  fo  mug  baiS  Sc^merjgefül^l  unbemufit 
m^nben  fein.  Sefonberd  ouffadenb  jeigen  fic^  biefe  Seloegungen 
im  Schlafe,  menn  ).  99.  ber  Sc^löfer  unter  ber  92a)e  getitelt  toirb. 
O^ne  QufiutDOc^en  unb  alfo  ol^ne  betougte  Qmpfinbung  mod^t  er  aQe 
Setoegungen,  bie  baS  @efü^(  beg  Jti^elnS  im  toad^en  3uftQnbe  ^erDor- 
tufl  ®an)  fd^Iagenb  ift  oud^  bie  Srfd^einung,  bog  gef(^(ed^tlid^e  Sr« 
xtgungen,  loelc^e  boc^  nur  in  Sfolge  ftnnlid^er  SDorftedungen  nad^  $lud* 
tofi«  beg  logegberoufetfeinS  eintreten^  im  ©d^Iofc  fid&  in  il^rcn  Qfolgen 
geltenb  machen  unb  felbft  in  ben  toad^zn  Buftonb  ^ineinbauern. 
$ier  übt  alfo  bie  ©eele  gonj  bcftimmte  gfunitionen,  Don  benen  l^ftufig 
au4  md)t  boS  geringfte  Sewu^tfein  Dor^anben  ift. 

SBenn  ber  3^^ftteute  ani  feiner  3^tftreuung  ju  fid^  tommt  loie 
att4,  toenn  ber  @c^(äfer  Dom  Schlafe  DoUftönbig  ermac^t  fo  fogt  er 
iu>6i  {ur}e  Sä^e.  ober  boc^  bie  legten  Sßorte  eines  @Q^e8  auf,  bie 
tDÄ^enb  ber  3^treuung  ober  im  §albfd^lafe  gefprod^en  tourben.  ©ic 
tommen  alfo  ju  einer  anbem  3^it  )um  99ett)u§tfein,  als  in  ber  fte 
fiefproc^n  mürben;  toftren  fte  nun  nid^t  Dor  bem  Semugtfein  fc^on 
gehört  iDorben,  fo  lönnten  fienic^t  mel^r  beioufet  toerben.  3lun  loirb 
mm  mfjH  jagen,  bie  ^lerDenerregung,  loeld^e  loäl^renb  bed  @c^lafei$ 
eingetreten  ift,  bauert  nod^  fort  unb  mit  §tilfe  ber  aufmerlfamleit 
lonn  fte  in  (betougte)  (Smpfinbung  umgefe^t  toerben.  —  2)iejS  ift  aber 
burt^auS  unmöglich.  S)ie  materiellen  Zeile  beiS  9terDen  fönnen  nid^t 
meiere  aufeinanberfolgenbe/  Derfd^iebenen  Sßorten  entfprec^enbe  @r- 
i^ngen  gleid^jeitig  feftl^alten,  fonbern  nac^  bem  ®efe^e  Don  ber  3u' 
fattmenfe|ung  ber  ftrftfte  würbe  ft4  boraud  eine  eingige  refultierenbe 
Srcegung  bilben,  toeld^e  nad^l^er  atd  ein  ®emifd^  Don  2:5nen,  nid^t 
ober  ate  biftinlte  äBorte  aufgefaßt  mürbe.  6d  mug  alfo  bie  Seele 
jebeS  SBort  einjeln  gel^ört  ^aben,  beDor  bie  folgenbe  Srregung  beS 
Sterben  Dom  folgenben  Sßorte  bajulommt.  ^ied  bemeift  gang  ^anb* 
greiflid^  ber  gebre^te  5<^^^ftilreifel,  beffen  einjelne  garben  nid)t  mel^r 
toa^genommen  merben.  fonbern  in  einem  ®rau  jufammen  fd^melgen. 
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»enn  bic  ©re^ung  fo  fc^nett  erfolgt,  bafe,  bet)or  bic  ©cctc  bic  erfte 
gfatbc  aufgefaßt  l^at,  fc^ott  bie  fficrcgung  bc8  Kcrücn  burcft  bie  jtocite 
bajulommt.  Unb  baiSfe(be  ©^roftop,  mit  burc^föd^erten  platten  t>er» 
feigen,  in  toelt^e  ein  ßuftfttom  geblafen  toitb,  liefert  ben  93ett)ei8,  bofe 
wenn  bie  burd^  Unterbred^ung  beö  öuftftrome«  erjeugten  ©tö§e  fe^ 
rafc^  aufeinanber  folgen,  fie  nur  a(8  Ionttnuier(id^er  £on  ge^rt 
werben. 

@obann  tft  aud^  gar  nid^t  einsufel^en,  wie  bie  9ufmerffamfeit 
bie  ©tftrie  ber  Jleröenerregung  erfefeen  unb  in  SBerbinbung  mit  biefer 
erft  eine  (bewußte)  fimpfinbung  hervorrufen  foK;  jebenfaHS  ift  bie» 
weit  weniger  „faßbar",  t)iel  e^er  ein  „m^ftifc^er  fflegriff,  ate  eine 
Smpfinbung,  beren  wir  ung  nicftt  bewußt  finb.  SRed^t  Wol^l  aber  Iftßt 
ftd^  beuten,  baß  bie  Stid^tung  ber  pf^c^ifc^en  Slufmertfamteit  auf 
einen  pfQc^ifc^en  3uftanb  le^teren  bemerfbar  machen  fann.  3laä)  gfec^ner 
l^dtte  bie  Slufmerffamleit  gar  fein  Dbjelt.  benn  bie  Jleröentätigteit 
unterftel^t  ganj  unb  gar  nic^t  unferer  Slufmertfamteit  ober  äßo^* 
ne^mung.  3bxn  ift  freiließ  Wa^r,  baß  bie  9ufmertfamfeit  auf  ein 
nid^t  ejiftierenbeg  Objeft  gerid^tct  fein  lann,  wie  wenn  man  auf  ein 
wal^rjunel^menbeg  ®eräuf(^  mit  gefpi^ten  O^ren  (aufc^t;  aber  bann 
befielet  bie  aufmertfamleit  in  einer  Sntfernung  ber  §inbemiffe  jum 
SBal^rnel^men,  in  einer  3urec^tftellung  ber  Sinne  bel^ufiS  befferer  2Ba^r> 
nel^mung  unb  in  einem  Slu^fd^luffe  ber  Slufmerffamfeit  felbfl  auf 
anbere  2)inge  unb  in  ber  bamit  iufammenl^dngenben  Aonjenttation 
berfelben;  gan}  anberd  ift  eS  aber  mit  ber  Slufmerffamteit,  bie  wir 
auf  eine  (Smppnbung,  etwa  ben  ©d^merj,  richten;  ^ier  ift  bie  (im* 
ppnbung  fetbft  Oegenflanb  ber  Slufmerffamfeit ;  biefelbe  lann  barum 
burc^  bie  9lef(e£ion  ber  Slufmertfamfeit  gegenftdnblid^  werben^  weil  bie 
@eele  hai  wal^mel^men  lann,  waiS  in  il^r  borgest,  unb  barum  tarni 
bie  Slufmerlfamfeit  auc^  fd^wac^e  Smpftnbungen  in'd  Sewußtfein 
bringen,  weil  bie  jtonjentration  il^reiS  SewußtfeiniS  aud^  bie  leiferen 
fRegungen  ber  @eele  wal^me^men  muß.  2)abei  tann  ed  aber  bod^  fein, 
baß  wegen  ber  (Enblid^feit  unferer  aufmerlenben  Araft  fel^r  leife  6m* 
pfinbungen  ni(^t  W»  Sewußtfein  lommen  tdnnen. 

SBir  lönnen  bei  SDßiebererjeugung  (Erneuerung)  einer  ffla^r* 
nel^mung  3üge  unb  Umftdnbe  baran  wal^rne^men,  bie  un5  bei  ber 
urfprünglid^en  SBa^mel^mung  nid^t  jum  Sewußtfein  lamen.  ffiiefelben 
waren  alfo  bamalS  fc^on  in  unfere  Seele  eingegangen;  fonft  lönnten 
fic  nic^t  reprobujiert  werben.  §ier  ift  an  eine  ^ortbauer  ber  pflji^ 
p]^4fif(^en  Zdtigleil  nid^t  ju  beulen;  benn  biefelbe  wdl^rt  iebenfoD» 
ni(ftt  ©tunben,  Sage,  SBoc^en. 

^öd^ftens  fönnte  man  f agen,  bie  bamals  ben  nid^tbcad^teten  3^9^ 
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ht»  Silbed  entfpteddenbe  9tett)eiitfttigteit  »ütbe  burc^  bie  Stepcobuttion 
bei  SitbeiS  btttc^  Sffojiation  mitteprobusiett  unb  bie  iDieberermecfte 
Ken>eitenegung  loetbe  je^t  in  Smpfinbung  uingefe|t.  ^eboc^  i{}  eine 
9ffo)iation  üon  (Smpfinbungen,  loie  übet^upt  üon  pf^ifc^en  3u' 
fiftnben.  ni(4t  aber  t)on  tötperlid^en  Stregungen  belannt.  SUterbingi» 
loetben  auc^  in  ben  9lerDen  £Uigteiten  mitanfietegt  tuenn  anbete 
Jieiüen  in  Zfttigleit  ftnb*  aber  biefe  fog.  Stefleibetoegungen 
unterliegen  ganj  befUmmten  p^^fiologifc^en  ®efe|en.  nic^t  aber 
ben  SufftOigleiten  affo}iierter  SBal^mel^mungen  ober  ber  3üge  einei^ 
Stlbed.  SBenn  3.  9.  in  bem  (SrinnerungSbUbe  einer  ^nfc^rift  aud^ 
bie  Suc^ßaben  tt)a^rgenommen  merben^  welche  an  bie  bei  ber  erften 
Snfc^uung  aEein  beiDugt  gefel^nen  anflogen,  fo  ift  ed  ja  bod^  nid^t 
ber  minbefle  p^^r^otogifd^  3iif<^inmen]^ang  jtoifd^en  ber  9tert)enerregung, 
tDeh^  bie  erften  unb  ber^  meU^e  bie  jmeiten  Sdud^ftaben  berantagt 
^en;  ein  fold^er  tt)&re  ).  S.  }tt)if(4en  ber  mit  Selougtfein  aufge« 
faxten  Sfarbe  unb  ber  im  9lad^bilbe  fie  umgebenben  ober  auc^  gan} 
erfe^nben  fomplementftren,  oon  ber  nit^tiS  birett  wahrgenommen  toar. 

Senn  uniS  aud^  in  biefem  3tadfixlht  oon  tomptement&rer  Sf^^rbe 
iDieber  Sinjel^eiten  belS  SilbelS  3um  9ett)ugtfein  lommen,  bie  beim 
er^en  6e]^n  nic^t  beod^tet  lourben,  fo  muffen  bief etben  boc^  empfunben 
tDotben  fein,  fonft  Ibnnten  fie  nid^t  reprobujiert  werben;  benn  oon 
fett|l,  traft  eine«  inneren  ober  pl^^pologifd^en  3ufttwmenl^angeö  i^er 
Semnenegung,  Ibnnen  fie  bei  il^rer  3wfÄttigIeit  im  ®ilbe  nid^t  toieber 
etjeugt  werben. 

®ft6e  eS  leine  unbewußten  (Empftnbungen,  fo  wöre  ed  rein  un* 
möglic^^  einen  Schläfer  ju  weden,  ober  einen  SKenfd^en  in  ber 
O^madjt  3^^R^^uung,  Stftafe  wieber  )u  fid^  ju  bringen. 

2)ie  ba^u  gebraud^ten  Steijmittel  Wirten  ja  nid^t  med^anifd^, 
fonbetn  l^ben  ben  3toea/  auf  feine  Cmpfinbung  ju  Wirten  unb 
biefetbe  fo  ju  oerftftrfen.  bi«  biefelbe  jur  bewußten  wirb.  SBenn  erft 
mit  bem  Sewußtfein  bie  (Empftnbung  wirtticb  wärbe.  etwa  baburc^, 
bog  bie  wft^renb  be«  @d^(afed  begonnene  9leroenerregung  nod^  fort- 
bouert  unb  nun  in  Smpfinbung  umgefe^t  würbe,  fo  l^dtte  il^n  bie 
9temnerregung  gewetft.  9lun  aber  gibt  ed  für  biefe  Srregung  teinen 
anbern  9Beg.  ouf  bie  @eele  ju  Wirten,  aU  burc^  Smpfinbung,  ober 
Dielme^r  bie  Sinwirtung  ber  Tleroen  auf  bie  @eele  bitbet  ein  Clement 
bet  (Smpfinbung. 

Dag  baS  fEütdtn  aber  ein  rein  pf^c^ifc^er  ißorgang  ift,  ber  burd^ 
bie  (unbewußte)  (Smpfinbung  vermittelt  wirb,  ergibt  ftd^  noc^  indbe- 
fonbere  barau«,  baß  felbft  bad  Slufl^ören  eine«  9lei}e«  weden  tann,  wie 
iDenn  ber  SRüQer  ben  ®ang  ber  9J}ü]^le  nic^t  mel^r  ^ört,  wenn  im  Schlafe 
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marfd^ierenbe  Solbaten  jum  StiEfianbe  gebracht  toerben,  wenn  bec  @4tdfet 
in  ber  fttrd^e  bie  ^ebigt  nid^t  me^r  ^5rt.  $iet  fann  boc^  Don  einer 
(^rtbauer  ber  pl^^fifd^en  Zätigteit  bis  jum  bemugten  3uftanbe  itid)t 
bie  Sftebe  fein,  weil  bie  eingetretene  9li(i^terregung  fortbauett.  ?lo(6 
weniger  aber  befielt  bie  i^r  üorange^enbe  Srregung  fort.  <fö  mu6 
Qtfo  bie  @ee(e  im  Sd^Iafe  felbft  oon  einem  Unterfc^iebe  affijiert  worben 
fein  unb  ben  Untetfc^ieb  em))funben  l^aben. 

Slud^  ber  Umftonb,  bag  befonberiS  fotc^e  fReige.  Weld^e  ffir  bie 
@eele  t)on  geiftiger  Sebeutung  ober  oon  ^nteteffe  übttffaupt  finb,  }u 
Weden  imflanbe  pnb.  weift  auf  einen  pf^d^ifd^en  iBorgang  im  ©t^lafe 
l^iii.  Ober  foHte  bie  SRuttet  barum  burc^  baS  SBeinen  i^red  JKnbeiS 
(eid^ter,  atö  burc^  bad  beulen  hti  heftigen  ©turmwinbed  gewetft  werben, 
weil  erftereiS  i^re  3ltxt>tn  mel^r  teigt  aü  le^tered? 

S)a§  e«  bie  Seele  iji,  weld^e  im  ©d&lafe  bon  bem  3leije  getroffen 
wirb,  unb  )u  entfprec^enber  Sm))ftnbung  angeregt  wirb,  jeigen  au4 
bie  oon  ben  anderen  Steigen  abl^dngigen  £rftume.  SBenu  wir  burc^ 
Stofenbuft  im  Siwmer  ju  Irftumen  oon  3h)fen  ober  SBlumen  angeregt 
werben,  fo  muffen  wir  bod^  nid^t  blog  bie  fRofen  gerod^en.  fonbern 
f elbft  unbewußt  aU  9tofen  aufgefaßt  l^aben ;  benn  einen  unmittelbaren 
iinnflug  ber  Steije  auf  bie  $]^antafte  wirb  bod^  niemanb  behaupten,  t& 
fei  benn,  er  mad^e  biefelbe  ju  einem  du  gern  ©inn.  SBenn  i^r  aber 
aud^  eine  pf^c^opl^^ftfd^e  Zdtigfeit  im  (Bel^im  unterliegt,  fo  lann  biefelbe 
il^r  bod^  nur  SmpfinbunggmatetiaL  gf^rben,  ®erüd^e  ufw.  liefern.  SBenn 
wir  atfo  nid^t  wirtlich  im  Schlafe  gerochen  l^aben,  fo  wäre  bie«  immerhin 
pl^antaftifd^  gefd^e^en;  nun  aber  fönnen  wir  boc^  gang  gewig  ebenfo  gut 
unbewugt  empfinben,  als  unbewußt  pl^antafteren. 

Seim  9lad^wei§  ber  ©c^welle  Würbe  gegeigt,  bag  gewiffe  fc^wac^e 
Steige  eingcln  leine  (bewußte)  Cmpfinbungen  ergeugen.  wol^l  aber,  wenn 
fie  fid&  fummieren^  wie  wenn  man  baS  ©erdufc^  einer  Kaupe.  ben 
j^tang  einer  fernen  ®locte  nic^t  l^ört.  wo^l  aber  oon  einer  größeren 
3a]^l  gufammen. 

3ur  ßrlldrung  biefer  Srfd^einung  bieten  fid^  im  allgemeinen  8 
9Jlöglid6tciten  bar:  l^  S)ie  äußeren  Jftcigc  fummieren  ftc^  außerhalb 
ber  Sleroen  unb  ber  fo  oerftärfte  Steig  lonn  eine  Cmpfinbung  crgeugen. 
2^  S)ie  ©ummicrung  gefd^iel^t  erft  im  Jleroen.  fo  baß  bie  nun  oer« 
flörlte  9tcroencrrcgung  eine  ßmpfinbung  wcdfen  lann.  3^  2)ic  ©ummie« 
rung  finbet  erft  innerl^alb  ber  ©eele  ftatt,  b.  ^.  bie  fc^wac^en  Gingein* 
(Smpfinbungen  fummieren  fid&  fo,  baß  fie  fid^  inS  Sewußtfein  brüngcn. 

ßrftere  Srf Idrung  iftpl^^filalifc^,  pl^^fiologifd^unbpfQd^ologifc^  un< 
gulöffig :  benn.  oon  unbcbeutenben  3ntcrfereng«(Jrf(^einungen  abgefe^n. 
pftangen  ftc^  bie  ©d^aUweOen  eingeln  ungeftört  neben  unb  burd^  anbere 
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SBellen  l^inburc^  fort.  Sobann  pnb  ja  aud^  bic  ©inneS-Crganc  unb 
bcfonbet«  bog  D^r  fo  lonjiruiert,  ba§  pc  untetfd^iebenc  SBeUcn  mit 
onfd^iebenen  Zeilen  aufjunel^men  imftanbe  finb.  SSütbett  ftd^  bie 
a^alltoeflen  t)or  bem  eintritt  in  bad  Organ  ju  einer  Slefultonte  lom- 
^jonieren.  fo  ^ftttcn  toir  obieftü)  eine  (Smpfinbunfl,  b.  1^.  toir  Irrten 
einen  einfad&en  fltang,  wo«  nic^t  ber  gfoll  ifl,  om  allertoenigften 
5eim  ätaupengerftufc^^  ba  bad  ®erduf(4  im  ®egenfQ|  )um  £on  ober 
Älong  gerabe  ou8  einer  SRel^r^eit  öon  3:önen  pc^  jufommenfe|t,  bcren 
€4iDinflungen  nid&t  ouf  eine  ^eriobe  jurüdgefül^rt  toerben  fönnen. 

Sc^tere«  fprid^t  au(^  gegen  eine  Einigung  unb  ©erftftrfung  ber 
löne  inner^tt  ber  pf^d^o^jl^^fifd^en  ßrrcgung.  in  bem  Sinne,  ate 
tDenn  bie  einjelnen  fc^toad^en  Smpftnbungen  ntd^t  gefonbert  empfunben 
tDürben.  2)a}u  lommt  ober,  bag  Bei  Xnnd^erung  an  bie  ®lodtn  jebe 
ein}elne  in  i^rem  befonberen  Alang  toal^rgenommen  iDirb;  alfo  lonnte 
auä^  jebe  einzeln  gel^ört  XDtxbtn,  aU  fte  nur  fd^teac^  unfer  £)^r  reijte. 
3ebenfaltö  l^at  ber  aud  ben  fc^toac^  t5nenben  ®(oden  ertoadifene  £on 
einen  befonberen  jtlang.  2)ie  Atangfarbe  aber  beruht  barauf^  bog 
ni^t  bIo6  ein  (®runb-)  Xon,  fonbem  gleid^aeitig  eine  Änjal^l  Ober- 
töne  mitgel^rt  toeiben.  tt)enn  teir  fte  unS  aud^  o^ne  fünftlid^e  SRittel 
(Sefonatoren)  nic^t  immer  getrennt  jum  Setoufetfein  bringen  tonnen. 

Xtfo  bleibt  und  nur  bie  britte  Srtlärung.  (£g  nimmt  bie  @eele 
l)ie  einjelnen  ^dfload^tn  Sfteije  toa^r.  aber  erft  burd^  il^re  ©efamttoal^- 
ne^ung  teirb  baS  Semugtfein  oon  il^nen  geioedt. 

3ugleic^  aber  ifl  bic  Xatfad^c  bon  ber  Crjeugung  ber  fllang» 
faibe  burcb  bie  Obertöne  fel^r  geeignet,  ben  ftarfen  %uiSlaffungen 
^ntx'^  gegen  eine  Smpfinbung,  bie  man  tro^  ber  angeftrcngteften 
aufmerffamleit  nic^t  loal^riunel^men  t)ermöd^te,  ju  begegnen.  S)enn  bie 
<ingeprengtefte  Sufmerffamleit  lögt  mand^e  Obertöne  nid^t  erfennen,  nur 
bie  ÄntoenbuTig  t)on  tünftlicfeen  SWitteln  läßt  pe  pari  l^erauSl^ören. 
3a^taufenbe  l^aben  bie  Stenfd^en  auf  bie  Alangfarbe  gel^ord^t  unb 
mmo(^ten  nic^öt  ben  fllang  in  einjelne  Xonemppnbungen  aufjulöfcn, 
bis  etp  bie  SHJiPenf^oft  bie  latfac^e  nad^ioieg.  SOBeife  man  nun  ein- 
mal, ba6  Obertöne  mitgcl^ört  toerben,  unb  peHt  man  pcfe  biefclben  öor^er 
m  ober  fd^Iögt  pe  einjeln  an  einem  3nftrumente  an,  fo  lann  ?ln- 
flxengung  unb  gefpannte  Slufmertfamfeit  pe  l^eraugpnben,  unb  benno(^ 
bleiben  gar  manche  namentlich  für  ungeübte  Ol^ren  immer  berfc^lopen, 
tD%enb  pe  gleichseitig  bon  anbern  mitgcl^ört  »erben,  unb  toie  pe 
bei  biefen  bie  befonbere  Klangfarbe  beiS  Zont^  bepimmen,  fo  aud^  bei 
jenen,  bie  ben  Sinbrud  beiSfelben  Alanged  ^aben. 

^fyxlidi  ^^^  (^^^  ®el^ör  jeigen  pd^  beim  ®epd^t  eine  Stenge 
ton  (Smppnbungen.  bie  gan)  geioig  ba  pnb,  aber  aus  ai^ingel  an 
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«ufmertfamfeit  getoö^nltcft  überfeinen  »erben;  e«  pnb  bieg  bie  tfvtU 
fad^n  fubieltit)en  6rf (Meinungen  bei  ben  ®efid{|tdU)a]nrne^mungeit. 
Durd^  einen  natürlid^en  Irieb  beftimmt,  lernen  »ir  unfere  ganje  Auf- 
mertfamteit  auf  bie  gefel^nen  (BegenRanbe  felbfl  rid^ten,  unb  überfein 
barum  j.  S9.  bie  ftiegenben  SDlüden,  ben  blinbe  n  glecf,  bie 
®opt)etbilber,  welche  regelmäfeifl  Don  benDbielten  erfddcinen,  wtlä^t 
Dor  ober  l^inter  bem  gfisationSpunfte  liegen.  "Dag  biefelben  aber  audi 
unbett)u6t  ba  ftnb,  jeigt  jo  bie  Seobacfttung  ganj  flar.  wenn  toir  auf 
fie  achten:  [xt  entftel^en  ba  nid^t.  fonbern  mir  finben  fle  oor. 

»efonber«  lel^rreid^  ift  ber  fog.  SBettfireit  ber  Se^felber 
beim  binotutaren  ©cl|en.  SiSweiten  fommt  c5  oor,  baß  bie  beibcn 
Silber  eine«  Dbjefte»  ber  Sorflettung  nicftt  jene  Äorrefponbenj  bar- 
bieten, bag  fie  biefelben  ju  einem  Silbe  in  ber  Ziefenioalirne^mung 
oerfc^metjen  fönnte.  Sbwec^fetnb  mit  bem  2)oppelfe^en  entftel^t  fobann 
eine  aufeinanber  folgenbe  Sßa^rnel^mung,  balb  ber  einen  Seite  be^ 
ObjefteiS  (entfpred^enb  bem  einen  Suge),  balb  ber  anbern  Seite  (ent» 
fprec^enb  bem  anbern  Suge).  9lun  ifl  Ilar,  unb  $e  Iml^ol^  meift  e« 
nä^er  nad^,  bag  ti  blog  oon  ber  Stic^tung  ber  Sufmerffamleit 
ablfftngt  ob  baS  eine  ober  bai$  anbere  Silb  in«  Semufitfein  tritt.  Sn 
ber  gteic^jeitigen  S^iftena  beiS  anbern  99ilbed  ju  jtteifeln  tt)äre  nidit 
nur,  ba  aOe  Sebingungen  jum  Selben  mit  bem  entfpred^enben  9(uge 
gegeben  finb,  gan}  grunbloS,  fonbern  and^  gegen  bie  Zatfac^e,  bag 
burc^  Snftrengung  ber  93orftelIung  boc^  eine  Siiefenmal^rneinmung  er« 
jielt  werben  !ann.  3"  b^^  liefenwal^me^mung  getreu  aber  toefent» 
lieft  bie  jtoei  Silber  oom  Dbiette;  benn  unfere  Sugen  lönnen  leine 
ftörper,  fonbern  nur  gftdd^en  feften.  Unb  gerabe  biefe  Siefenmaftr» 
neftmung  burd^  bad  ®eftcftt  jeigt  bie  Stiften}  ber  unbemugten  Smpfin* 
bungen  auf  baS  fd^lagenbfte.  3)cn  ftörper  mit  feinen  brei  3)imenfionen 
tonnen  wir  burd^  elementare  ©eficfttsma^rne^mung  nicftt  feften;  wai^ 
wir  feften,  ftnb  jwei  Sl&d^en,  unb  bocft  ift  eS  rein  unmöglid^,  wenn 
wir  bie  Sorflettung  nid^t  in  jwei  Silber  auöeinanber  gelten  laffen, 
fid^  ber  jwei  glftd&enbilber  bewußt  ju  werben. 

aSenn  e«  übrigen«  latfad&e  ift,  baß  bie  (Smpfinbungen  fid^  um 
fo  fiftrfer  bem  Sewußtfein  funbgeben,  je  flftrler  fie  felbfl  ftnb,  mantfte 
fo  ftarl,  baß  bie  größte  ?lnftrengung  unfere  aufmertfamteit  baDon 
nid^t  abjuwcnben  oermag,  anbere  bloß  fo  fiarf,  baß  wir  fie  burcft 
(feftr  intereffante)  anberwcitige  ®ciflc8bef4ftftigung  auS  bem  SeWußt» 
fein  oerlieren  lönnen,  anbere  fo  fd^wacft,  baß  wir  fic  nur  burd^  ge» 
fpannte  «ufmerlfamleit  gewahren,  fo  fteftt  man  bocft  leid&t  ein,  baß  e« 
nod&  einen  tieferen  ®rab  geben  fann,  in  bem  aDe  «nftrengungen, 
fie  in«  Sewußtfein  au  bringen,  nu^loS  fid^  erweifen.   3ebenfa08  fefte 
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ic^  irid^t  ein,  tt)ad  barin  für  eine  befonbere  Unbegtetfltdtlteit  üegen  foK, 
loemt  tatfä(|Ii(|  Qntpftnbungen  unbelDugt  unb  bann  tt)ieber  bett)ugt 
toetben  tonnen.  Sd  mng  bod^  etoad  ^abitual  in  und  Don  ben  dox* 
)^ungen  bleiben,  bie  \oix  nneber  teptobusteren  tonnen. 

SBit  Idnnen  etfieniS  unbefugte  fimpftnbungen  oon  bett)ugten  unter« 
jc^eiben,  mugten  fte  alfo  bod^  ^aben,  unb  jmeitend  bet  Untetfdtiieb  be« 
tDugtex  unb  Don  einanber  unterf c^iebenet  (Smpftnbungen  tonn  ful^  unfetni 
SeiDugtfein  entjiel^en;  atfo  gibt  eiS  unbett)ugte  Smpftnbungd'Unter« 
fc^iebe  unb  lonfequent  unbelougte  Cntpfinbungen. 

SBenn  mir  lange  in  Derborbener  Suft  und  aufgehalten  ^aben, 
rieben  unb  empftnben  mir  nid^td  mel^  baoon;  fobalb  mir  aber  in 
trif(^  Suft  tommen,  ^aben  mir  bie  Smpftnbung  größerer  Ifteinl^it. 
SBenn  mir  Iftngere  3^it  an  ein  ©erftufd^  gemannt  merben,  l^ren  mir 
mcttd  mel^  (bemüht),  bemerten  ed  aber,  menn  grdgere  Stille  eintritt. 
%un  aber  ift  ed  ber  @eele  fd^led^terbingd  unmdgtid{|,  einen  (Smpftnbungd« 
1Interfd)ieb  ju  gema^ren,  menn  fte  bie  (Smpftnbungen  felbft  nic^t  l^at. 

SBad  bagegen  Sedier  bemerlt,  jeigt  feine  Iftatloftgteiterft  im  l^eSften 
Si^te:  ^a^  Siagemein'Semugtfein  tonn  bie  Unterfc^iebd-fimpftnbung 
^6en,  bog  jum  (Erreichen  bed  ^lullpunfted  ber  (Smpftnbung  im  be« 
tieffenben  ®ebiete  (Zongebiete,  ®erud{|dgebiete)  bei  ber  SEBirlung  bed 
einen  me^r  fel^It.  aü  bei  ber  anbem.  S)ad  Siagemein-Semugtfein 
nimmt  bo4  nid^t  unmittelbar  bie  9leroen-(Srregung  ma^r,  fonbem  nur 
fmpfinbungen,  allgemeiner :  pf^d^ifc^e  3uftänbe.  „^a%  alfo  bie  @ee(e 
ti(^  bemugt  merbe,  ed  fe^le  noc^  etmad,  bamit  ber  StuUpuntt  ber  Sm- 
(»fcnbung  erreicht  merbe",  l^eigt  fooiel,  ald  mir  liaben  eine  Smpfinbung, 
jie  ift  aber  noc^  unter  bem  $unlte,  um  ind  Semugtfein  ju  treten. 

SBenn  bei  ber  oor^erge^enben  Srfd^einung  bie  größere  ^ein^eit 
unfered  Semugtfeind  für  Unterfc^iebe  a(d  für  abfotute  (SinbrüdCe  geltenb 
aemac^t  mirb,  fo  müßten  gan}  befonberd  jmei  aud^  nod^  fo  menig  Don 
eimmber  unterfd^iebene  bemuftte  Cmpfinbungen  in  i^rer  Unterfd^ieben« 
ffdt  aufgefaßt  merben ;  ba  bad  aber  nid^t  ber  Sfall  ift,  jo  gibt  ed  einen 
ümpfinbungd'llnterfd^ieb,  ber  bod^  gan;  gemig  aud^  nur  mieber  Sm« 
pftnbung  fein  tann,  beffen  mir  und  nid^t  bemugt  merben.  SBenn  ba« 
tegen  gf^ner  bemerlt,  ed  ge^re  jur  SBal^rne^mung  biefed  Unterfd^iebd 
ein  neuer  Ätt  mit  feinen  eigenen  2)orbebingungen,  fo  ift  biefer  neue 
tot  nid^td  anbered  ald  ein  Semugtfeindatt,  burc^  meldten  jener  über- 
f(4ug  Don  (Empfinbungdftärle  bead{|tet  mirb.  2)ie  einjige  SJorbebingung 
ift  bod  Sior^nbenfein  einer  Smpfinbung.  2)iefe  ift  aber  ba«  meil  ber 
3ntenfitfttd«fim))ftnbungd«Unterfd^ieb  mieber  nur  eine  fimpfinbung  Don 
beflimmter  3ntenfttftt  fein  tann.  2)a  alfo  tro^bem  bad  Semugtfein 
baDon  fe^t  fo  gibt  ed  unbemugte  Smpfinbungen. 
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9lo(4  triftiger  ift  biefe  unsere  Sntgegnung  bei  ber  Slnna^me  meler 
Slutoren  (Ulrici,  @c^netber,  2)e(6oeuf),  bog  ade  Q^mpfinbungen  nur 
S)ifferenj:»(ginpfiiibungen  feien. 

ajeffer  licfee  ftcft  Qfecftner'iJ  Stnftc^t  babur^  öcrteibigen.  ba§ 
man  bie  Unlerfdfiieben^eit  ber  CmpfinbungSftftrlen  in  ben  bctreffenbeti 
gf&Hen  leugnet,  toomit  baS  Scwußtfein  Don  berfelben  oon  felbfl  tocg» 
faden  mug.  9l6er  ba  mir  ja  bie  Stärfe  ber  (Smpftnbungen  burc^ 
i^re  proportionalen  Steije  meffen  fönnen,  finb  mir  imftanbe,  bie  grögere 
3ntcnfität  ber  einen  Srnpfinbung  por  ber  anbern  p]^5jifalifd&  ju  be* 
ftimmen,  unb  felbft  au2  Qfolgen  unb  SBirlungen  jmeier  Cmpfinbungcu 
läßt  fid^  ermcffen,  meiere  oon  beiben  bie  ftftrfere  gemefen  fein  mufe. 
@o  berulft  ja  bie  äJtetl^obe  ber  mittleren  {Jfel^ler  unb  bie  ber  richtigen 
unb  fatfd^en  ^ftlle  auf  ber  üllöglid^feit,  burc^  fortgefe^te  S^perimente 
}U  finben,  toelc^eS  (Semic^t }.  99.  fc^merer  gefüllt  mirb  atö  baiS  anbere, 
obgleid^  im  fiinjelfafle  uns  nid^t  bemüht  mirb,  meldte«  fc^merer  wiegt. 

Sed^ner  gibt  übrigeng  augbrüdflid^  ju,  bafe  eine  fc^road&e,  un« 
betoufete  (Smpfinbung,  ju  einer  bemühten  ^injugefügt,  biefe  oerflftrfeu 
lönne. 

Uns  felbft  bietet  ftd^  gegen  bie  unberoufeten  ©eelenjuflänbe  eine 
bcbeutenbere  ©cftmierigleit  oom  pf^d^ologifd^en  ©tanbpunfte  au8  bar. 
SQßie  ift  es  möglid§,  ba^  in  ber  Seele  etmaS  oorge^e,  o^ne  bag  fte 
beffen  inne  mürbe?  Um  etma«  ju  erfennen,  bebarf  eS  1^  ber  5^l^ig« 
leit,  20  eine«  proportionalen  Objelteö,  3<>  ber  ©egenmart  bc«  lefetcren 
in  ber  göl^igfeit.  «He  brei  (Jrforberniffe  finb  aber  für  bie  unbemugtcn 
3uftftnbe  gegeben.  S)enn  mir  Ifaben  1®  in  bem  innem  ©inne  eine 
funbamentale,  urfprünglid^e  «nlage,  p*  oHeS  beffen  bemufet  ju  werben. 
maS  in  unferer  ©eele  oorge^t.  2^  2)a8  Dbjelt  foll  nad^  unferer  «uf» 
faffung  aud&  ba  fein,  n&mlitft  j.  93.  eine  mirtlitfte,  menn  au4  fcftmad^e 
Cmpfinbung,  bie  aö  Slft  ber  ©eele  mit  il^r  unb  i^rer  gfäl^igfeit  pro- 
portioniert unb  i^r  mefenSgleicft  ift.  3<>  S)ie  ©egenmart  biefeS  Dbiefte« 
ift  fo  innig,  mie  bei  feinem  anbern  ftugeren  Dbiefte,  benn  Ie|tcre« 
mirb  bloß  in  intentionaler  9Bei|e  ber  (SrfenntniS  gegenmftrtig,  bie 
(Smpfinbungen  Iiaben  aber  eine  pl^^pfd^^  ©egenmart  in  ber  ©eelc,  ia 
es  liegt  fogar  feine  abfolute  Unmöglicftfeit  in  ber  «nnal^me  oieler,  baft 
ber  innere  ©inn  gar  nicftt  real  oon  ber  bireften  Sßal^me^mung  Der- 
fd^ieben  ift,  fonbem  bie  «mpfinbung  fid^  burd^  ftd&  felbfl  ber  ©ccle  funb» 
geben  mug. 

®abei  ift  aber  bod^  eine  mefentlid^e  a3ebingung  überfelfcn,  ndm» 
tidö  baS  bie  5Porportionalitftt  beS  DbjefteS  mit  ber  gfd^igfcit  ni^t 
blo§  qualitatio,  fonbem  aud^  quantitatiD  oerftanben  merben  mufe. 
©enn  menn  aud&  aDe  Säebingungen  fonft  gegeben  finb,  ifi  baS  Dbidt 
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ju  ttein  ober  ju  groß,  fo  öcrmafl  e«  bic  Seele  nic^t  ju  erfoffen.  ©o 
ift  ®otted  SBefen^eit  megen  il^rer  l^d^ften  ämmatexialität  unferem 
immateriellen  QrtenntniiSpriniip  qualitatiD  burd^auS  proportioniert  unb 
i^m  innerlid^ft  gesentoärtig.  aber  tt)egen  feiner  Unenblid^feit  Dermögen 
toir  pe  nicftt  in  unferer  (Snbüc^teit  ju  erfaffeij.  ®iefelbe  Cnbtid^teit 
ber  ec^ftrf  c  unferer  (grlenntniS  lafet  un8  aud^  Dbiefte  nid^t  erlennen, 
bie  }u  Hein  ftnb,  um  einen  beftimmenben  (KnfluS,  ben  bocft  jebcS  ju 
etfennenbe  Obiett  auf  bie  Qfä^igleit  ausüben  mufe,  merlbar  auöjuüben. 

dagegen  erbebt  fitft  aber  öon  felbfi  ber  Sinwanb:  fflenn  ber 
dulere  9leij  ftart  genug  mor,  um  bic  groben  Sinne  ju  einer  Smppn» 
bung  gu  beflimmen,  fo  fofl  bocb  wo^I  nodj  mebr  bie  ber  Seele  imma* 
nente  (Smpfinbung  baö  oiel  feinere  unb  immaterielle  Seiou^tfein  ju 
entfprecbenber  Zätigteit  anregen  tonnen. 

ÄDerbingß  gel^t  unfere  oorfiebenbe  Slbwel^r  in  il^rer  ganjen  Äraft 
nur  auf  bie  unbelou^ten  ge  ift  igen  3uftftnbe;  üon  ben  finnlicben  ift 
inSbefonbere  foIgenbeS  }u  bemerfen.  1^  Sie  9lei}ftdrfe  entfpricbt  nicbt 
ber  Smpfinbungöftdrte,  fonbem  ein  fldrlerer  Steij  löft  nacb  bem  SBeber- 
l4en  ®efe^e  eine  fd^mftd^ere  Smpfinbung  au9.  Sa^er  tann  eg  rec^t 
gut  fein,  bag  nod)  eben  eine  fcl|r  fdjmacbc  gmpfinbung  burcb  einen 
pftrferen  ^ieij  entftcbt,  bie  aber  fo  fc^madfe  ift.  baß  jte  weit  weniger 
8eflimmung«fraft  bat,  als  il|r  9ieij.  2<>  S)iefe  abfc^Mcbung  ber 
Smpfinbung  rül^rt  offenbar  baber,  bag  bie  eine  lebenbige  jfraft  beS 
9tei)e§  ben  materieOen  Zeil  beS  Sinnesorganes  unb  baS  pfQd^ifcbe 
?rinjip  erregen  unb  oermittelft  beiber  felbft  nod^  baS  Sewufetfein  er- 
jeugen  muft.  3hin  ift  belannt,  bafe  bie  auf  ein  Softem  oon  Äröften 
loirlenbe  lebenbige  Araft  etwa  ein  Stog,  um  fo  fc^neller  jur  9lu^e 
tommt,  b.  ^.  um  fo  weniger  auf  entferntere  Steile  beS  SQftemS  bie 
ftnegung  fortpflanjt,  j[e  fd&wftd&er  fie  felbft  ift.  2)arum  ift  eS  leid&t 
bentbar,  bag  ein  fcbwad^er  Stei)  }War  nod^  Smpfinbung,  aber  nicbt 
me^  aSewugtfein  erjeuge.  3^  Sine  faltifd^e  Unterlage  erbdlt  biefe 
benlbare  SRöglid^teit  burcb  bie  Seobad^tung,  ba^  baS  Sewugtfein  an 
bielötigfeit  beS  3^tralorganS,  beS  ©e^irnS,  berart  gebunben  ift, 
boft  fein  Äeij,  wenn  er  nid&t  bis  jum  §irne  fortgeleitet  wirb,  eine  be«« 
mint  (Smpfinbung  erjeugt.  SQßenn  nun  biefe  Seitung  in  abnormer 
Seife  burdb  Störungen  innerl^alb  ber  SeitungSbräbte  ber  Tleroen  ober 
im  ®e^me  felbft  burd^  2)rud(,  Slutergug  (bei  Sd^laganfällen),  auf« 
gehoben  wirb,  fo  mug  aud^  bei  ganj  gefunbem  Tleroenf^ftem  bie  leben- 
bige Äraft  be«  urfprünglicben  SteijeS,  bie  fidd  über  ein  fo  lomplijierteS 
6^m  ausbreiten  mu^,  immer  mebr  oemicbtet  werben,  unb  wenn  fie 
niibt  part  genug  ift,  fd(|on  oor  ibrem  (Rntritt  ins  ajeWußtfeinSorgan 
erUfcben.   ^n  biefem  Sinne  geben  wir  Sernftein  oolipftnbig  9}ed{|t, 
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toenn  et  bie  @tärle  bet  Smpfinbung  intd)  bie  9Renge  ber  Dom  Sleije 
erregten  92ert)enmoteIüle  meffen  unb  bie  Smpftnbung  feCbfi  bur^  bie 
93emi(l|tuttg  ber  lebenbigen  Araft  entftel^en  taffen  toid. 

S)ie  unbekDugten  (Smpfinbungen  al9  negative 

Smpfinbungen. 
aber  burc^  aOeS  biefed  galten  mir  bie  aJlagformeL  tt)eU^e  bie 
(SmpftnbungiSftftrle  in  (ogaritl|mifd{|e  Sb^ftngigteit  Don  ber  fteijftftrfe 

fefet,  i[  =  ^  log^,  burd^QUö  nicftt  gef&l^rbet,  wenn  aucft  gfedftncr  nur 

barum  fxd)  fo  t)ie(e  SOtill^e  gibt  bie  unbelougten  (Smpfinbungen  ju 
leugnen.  Um  nämlidä  jene  Sformel  aud  bem  SBeberfd^en  ®efe^e  ob« 
leiten  ju  fönnen,  mug  bie  Smpfinbung  t  nod^  0  fein,  toft^renb  ber  9lei) 
ß  fd^on  einen  enbUd^en  SBert  l^at  unb  meiterl^in  fä^rt  bie  Sformel 
unter  ber  93oraudfe^ung,  bag  ber  Sc^tteQenwert  beiS  9lei)e8  b,  b.  4. 
berjenige  enblid^e  SQBert  bed  ffttx^t^,  ber  eben  eine  belougte  Smpfinbung 
^erbeifttlftt,  grdger  atl$  ein  gegebener  Stei)  ß  tt)irb,  }u  negatit)en  SSerten 
ber  Cmpfinbung.  Sd  ift  nftmlid^  y  =  k  (log  ß  —  log  b) ;  alfo  für 
ß  <b  ijl  bie  «mpfinbunggfiärle  =  —  r-  5hin  glaubt  ober  gedjner 
negative  Smpftnbungen  nid^t  anberd  beuten  ju  Ibnnen,  als  fel^Ienbe 
(Em))ftnbungen.  S)iefeS  O^^l^ten  lann  aber  größer  ober  Heiner  fein, 
infofem  ber  pf^d^op^^fifcfte  Suflonb  me^r  ober  »eniger  »eit  Don  bem 
^Puntte  entfernt  ift,  biiS  an  mld^tm  bie  Smpftnbung  mirUid^  mirb. 
2)arum  polemifiert  er  fo  eingel^enb  gegen  bie  Keinen  pofitioen  Sm* 
pfinbungen.  Aber  man  lann  bie  fd^mad&en,  unbewußten  unb  botft 
toirflid^en  Smpfinbungen  red^t  mo^l  negatioe  Smpfinbungen  nennen, 
inbem  man  bie  9legation  auf  bad  gf  e  1^  ( e  n  beS  99  e  m  u  ß  t  f  e  i  n  8  bejie^t. 
2)ie  Stärle  beS  SJetougtfeing  oon  einer  Smpfinbung  ^at  ebenfo  il^te 
®rabe  tt)ie  bie  (betougte)  Smpftnbung  felbft,  unb  biefe  ®rabe  tt)erben 
burd^  bie  pofitioen  SBcrte  ber  gformel  bargeftettt.  ©eögleicftcn  fann 
eine  fd^toad^e  Smpftnbung  mel^r  ober  meniger  oon  bem  ^nfte  entfernt 
fein,  ti)o  fie  inö  a3eti)u6tfein  tritt,  unb  biefe  oerfd^iebenen  Stbflftnbc 
oon  ber  ©d&weDc  reprdfentieren  bie  oerfcftiebenen  negatioen  SBertc 
Don  T. 

2)agegen  mirb  man  mo^l  eintt)enben,  baß  bad  Semugtfein  jmar 
abftufungen  ber  fllarlieit  ober  au4  ber  ^ntenfität  l^oben  !ann,  bafe 
biefelben  aber  nid^t  gerabe  ber  @tdrte  ber  (Smpfinbungen  entfpred^en, 
ba  ja  eine  mäßig  ftarle  ffimppnbung  ebenfo  flar  oor  bem  Äemultfein 
fielen  fann,  wie  eine  fel|r  ftarle,  ja  ba0  SSemußtfein  bei  jiemlid^  fiarlen 
(Smpfinbungen  ganj  fehlen  fann,  mic  in  ber  3^^cuung,  im  ©4lafe 
ufti).  —  ?ltterbingö;  barum  muffen  wir  jur  genaueren  JBeftimmung 
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ber  obigen  dttü^tuni  nod^  ]^in)ufflgen,  bag  »it  bie  93ett)ugtfeinl$gtabe 
bei  gleid^er  Xufmertfatnleit  nebtnen  muffen;  benn  bei  gleitet  Suf« 
mertfomleit  tritt  eine  (fim))ftnbung  nm  fo  fidriet  ind  93ett)ugtfein,  je 
ftfttter  fte  felbfl  ifl,  unb  barum  tonnen  bie  pofitit)en  SBette  ber  Sm« 
t^ung  ben  t)erfd^iebenen  ®rab  ber  6tftrle  ber  befugten  <Sm))finbungen 
ouiU)rüden.  Unb  »enn  man  toeiter  )nm  Segriffe  ber  negatit)en  3^^! 
ein  gfe^len  einer  ®röge  berfelben  9Lrt  t)ertangt,  toie  biefelbe  S<^^ 
mit  pofitiDen  9}or}eid^en  fie  barfteüt  f o  trifft  bieiS  bei  und  nid^t  loeniger 
aü  bei  Sfec^ner  gu;  benn  mie  bei  il^m  bie  (Smpftnbung  fel^lt,  bofür  aber 
ein  pofttioer  9tert>enrei)  ba  ift,  fo  fe^tt  bei  und  bie  befugte  Smpftn« 
bung,  lodl^renb  eine  unbeiougte,  aber  toirHicbe  Smpftnbung  Dorlianben 
ifl.  Unb  toie  ber  abfotute  SBert  bed  negatioen  r  bei  il^m  angibt,  um 
loie  oiel  bie  92erüenerregung  nod^  load^fen  mug,  um  eine  Smpfinbung 
)tt  erjeugen,  fo  gibt  er  bei  und  an,  um  toitt>itl  bie  unbelougte  (im« 
pfinbung  nod^  loadfifen  mug,  um  befugt  )u  toerben. 

®ettng  Knute  bad  negatit)e  SSorjeicben  nod^  anbere  2)eutungen 
erfoi^n;  ed  tonnte  ).  93.,  tt)ie  anbere  ed  genommen,  im  (Begenfa^ 
)u  Suftempfinbungen  bie  mit  +  gu  bel^aften  mären,  @d^mer}empftn- 
bungen,  im  ®egenfa^  ju  SBärmeempftnbungen  (+)  Jl&Ueempftnbungen, 
im  Oegenfa^  ju  ^eOigteit  S)untet^eitd-Sa3a]^rne]^mungen  bejeid^nen; 
toenn  bie  ftonfequen}  eined  matl^ematifd^en  SLudbruded  bied  forbert, 
fo  ift  gar  nid^td  bagegen  eingutoenben;  aOe  trgenbtoie  gegenfä^tic^ 
)u  einanber  fte^enben  (Brdgen  tonnen  mit  entgegengefe^ten  ^Sorjeid^en 
bellet  merben.  @o  mirb  bie  3^itbauer  oor  einem  $untte  negatio 
genommen,  menn  biegeit  barnacb  pofitio  gefagt  ift  unb  umgete^rt, 
bie  Äid^tung  Don  einem  ^untte  aud  toirb  negatiö  bejcidlinet,  loenn 
bie  entgegengefe^te  pofitio  genommen  ifl,  fo  bag  jmei  ganj  gleid^e 
Sinien  mie  ber  Iftabiud  eined  Areifed  nad^  ber  einen  9Hd{|tung  ald 
eos  0^=  1  ifi,  nad^  ber  gerabe  entgcgengefe^ten  atd  cos  180  • 
=  —  1  ifl.  ©iefelbe  (Belbfumme  »irb  a(d  »eftfe  mit  +,  atd  ©d^ulben 
mit  —  bejeid^net.  Sucb  bie  ©d&ulbfumme  ip  toie  eine  unter  ber 
@(4meae  befinblicbe  tt)irtlid&e  (Smpftnbung  ettoad  ^ofttioed,  unb  jioar 
berfelben  (Battung  toie  il^r  (Begenfa^ ;  aber  toie  man  bort  bei— 100  SWart 
no(^  +  100  aJlart  l^ingufügen  mug,  um  0  ju  f^aitn,  fo  mug  man 
bei  -  T  (Smpfinbungdftdrte  nocb  t  l^injufügen,  um  auf  bie  ©cbtoeOe 
|n  tommen. 

9ber  gerabe  Don  le^terem  (Beftcbtdpuntte  anf^  toirb  Don  Sang  er 
gegen  gfed^ner'd  unb,  toie  ed  fcbeint,  noc^  me^r  gegen  unfere  «uffaffung 
ber  negatioen  Cmpfinbungen  ein  nad^  feinem  dafürhalten  ganj  funba- 
mentaled  mati^attfcbed  Sebenten  erl^ioben: 

^a>te  negatioen  (Smpfinbungdtoerte  muffen  unter  atten  Umftänben 
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folc^e  fein,  bte  mit  gleid^  großen  pofititien  obbitio  t)ertnü))ft,  beii 
SOett  0  geben.  2)ied  aSein  entfprid^t  bem  Segriffe  beiS  ®egenfajfe» 
beiS  ^ofttioen  unb  9legatiDen.  2)ftd^te  man  ftd^  einen  enbUc^en  9tei}. 
ber  bie  (Smpftnbung  t  ]^ett)orriefe,  unb  einen  anbem  Steij,  Heiner  q1& 
ber  &dimtitn\otxi,  ber  bie  (Smpjtnbung  —  7  ]^ert)orriefe,  fo  niägte  bai^ 
gteidtljeitige  SBirlen  beiber  Steije  bie  Smpfinbung  0  ]^ert>orrufen,  menn 
bie  Sejeid^nung  befielen  foSte.  Sei  aKem  unb  jebem  ®egenfa^e  tommt 
biefe  S9etrad^tungStt)eife  jur  ®ettung,  mxl  fte  bie  2)eftnitu)n  beiS  ®egen> 
fa^eiS  ber  poftüDen  unb  negativen  ®rögen  ausmacht." 

2)iei$  ift  fac^tid^  unb  fomteQ  (mat^ematifd^)  fatfc^.  Sac^tic^; 
benn  j.  S.  6^  R.  unter  bem  ©efrierpunit  geben  mit  6^  R.  über  bem* 
felben  nic^t  einen  ooKftftnbigen  äJlangel  an  SBfttme,  fonbem  einen 
SQßärmegrab,  ber  nod^  fe^r  l^od^  über  bem  abfotuten  9luIIpunft  liegt; 
nur  inbe}ug  auf  bie  bar  über  unb  bar  unter  ju  )&l^tenben  ®rabe 
ift  er  O'^unft.  @o  ift  bie  ed^teeSe  0-$unft  inbesug  auf  ba&  f8t* 
iDugtfein,  baruntec  gibt  ed  aber  nod^  loirttidde  (Smpftnbungen.  Stein 
matl^ematifcl^  ift  atfo   bie  &ad^t  nidfi  ju  betrad(|ten;  ^dc^ftemS  muft 

—  T  +  T  =  0  fein,  xoai  niemanb  bcjtweifelt  unb  ben  oben  angegebenen 

Sinn  I|at.    ?lud^  mufe  ber  SQBcrt  öon  —  7  unb  ber  SBert  üon  +  7 

g 
burd^  bie  9leijgrö§en  auSgebrücft  =  0  fein.    S)a  7  =  k  log  ~    fo 

toirb  man  —  7  erlialten,  wenn  red^tö  fielet  k  log  ^  ;    (benn    7    = 

P 
k  log  ß  —  k  log  b);  aljo  —  7  =  —  k  log  ß  +  k  log  b  =  k  (log  b 

—  log  ß).  3lun  ift  aber  gewiß  k  (log  b  —  log  ß)  +  k  (log  ß 
_  log  b)  =  0. 

9Ratl|ematifd^  unrid^tig  ift  aber,  baß,  wenn  2  ®rögen  jufammen 
abbiert  0  geben,  auc^  bie  Summe  ber  Sfunitionen,  in  benen  biefelben 
borlommcn,  0  fein  muffe.  Denn  nad&  obigem  Seifpiele  ift  +  1  = 
cos  0  ^  —  1'=  cos  180  ^  unb  barum  aHerbingg  cosO  •  +  <508  180  * 
=  0,  nid^t  aber  cos  (180  +  0)<>  =  0,  fonbem  =  —  1. 

aßatl^ematifc^e  Slbleitung  ber  SRagformel. 
gering.  Sanger,  Srentano  ^oben  gegen  bie  92ad^tt)eife, 
mld^t  tJfed^ner  jur  Sewftl^rung  beiS  äBeberfc^en  ®efe^ei$  geltenb  ge*^ 
mad^t,  baiS  Sebenlen  erl^oben,  bie  üon  i^m  in  9lnfprud{|  genommenen 
eben  merllid{|en  Unterfd{|iebe  in  ber  SmpftnbungSftftrte  tonnten  nic^t 
wie  er  getan,  al«  alle  gleid^  groß  bejeid^net  werben,  gfed^ner  er* 
wibert  barauf,  baß  er  bei  feinen  SDerfud^en  nad^  ber  SKetl^be  ber 
eben  merllidden  Unterfd^iebe  barauf  bebad^t  gewefen  fei,  gleid^  merf« 
tid^e  gu  beurteilen,  bag  aber  biefe  SRet^obe  nic^t  allein,  fonbem  au(^ 
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iwK^  gmei  Qnberc,  »cU^e  biefeö  SBcbenIcn  nicftt  erregen  ttnnten,  bai^ 
9ße6erf4e  ®efe^  beflötigten.  S)er  mettete  Sintoanb,  bag  g  ( e  i  4  m  e  r  t- 
lic^e  ttnterfd^iebdempftnbungen  nidit  ibenttfc^  feien  mit  gteid^  flatten^ 
^t  fite  und  gor  feine  93ebeutung,  ba  tt)ir  unter  bem  (»ofttiDen  äBerte 
ber  Smpftnbungdftftrie  ben  Grab  ber  aRerltidtileit  ber  (bemugten)  6m« 
))ftnbungen  t)er^e^en.  negatiDe  aber  gar  nid^t  merltic^  finb.  ^fec^ner 
iDürbe  bemfelben  bei  feiner  Raffung  ber  negatioen  (Smpftnbungen  bann 
am  einfad^ften  begegnen,  koenn  jene  eben  merttic^en  Unterfd(|iebe  mirl« 
lüi^e  2)ifferen3iQle.  unenblid^  Heine  ®r5gen,  qU  rotld^t  er  fie  in  ber 
Sle^nung  be^anbe(t  tt)ären.  SOir  wollen,  um  bie  9D6(eitung  leined' 
fall«  jenem  Sebenlen  ju  unterwerfen,  pe  burd^  rein  elementare  Sled^* 
nungen  öoUjiel^en,  unb  bie  Debultion  gec^ner'«  öermittelfl  3nfinite» 
jimatrecönung  nur  eben  anführen,  wie  er  fie  felbfl  gibt. 

Sr  fc^icft  JU  biefem  B^ecfe  ein  matl^ematifd^eS  ^ilfdprinjip  DorauiS. 
3)ie  bejie^ungSweifen  ^nberungen,  SutDüc^fe  jweier  Don  einanber  ab> 
^ngigen  tontinuierlid^en  ®rö|en  innerl^alb  eineiS  Zeild  ber  ®rögen 
ge^n  einanber  merllid^  proportional  fo  lange  fie  f  e^r  Kein  bleiben, 
mag  aud^  ber  bejie^ungdtoeife  ®ang  ber  ®rö6en  im  ganzen  ober  nad^ 
gröfteren  Zeiten  Don  bem  ©efe^e  ber  ^oportionalitdt  *  abweid^en. 
Sogoritlimen  ).  99.  unb  jugel^örige  3ci^len  fd^reiten  einanber  nic^t 
proportional  Dor,  fonbem  wenn  ftdd  eine  3^^t  oergel^nfad^t,  lann  t^ 
fein,  bafe  pc^  i'^^  Sogaritl^mu«  erp  Derboppelt,  ober  wenn  fie  lOOmal 
9i5ger  wirb,  ber  Sogarit^uiS  ber  neuen  3cil|l  erft  8mal  fo  grog  ift. 
als  jener  ber  erften  3o^l.  SBcnn  man  aber  bie  2  ©ifferenjen  breier 
einanber  naiven  3a^ten  unb  bie  2)ifferenien  ber  baju  gel^rigen 
Sogarit^men  nimmt,  fo  beftel^t  annft^emb  Proportionalität  jwifd^en 
ben  2)ifferen3en  ber  3a^ten  unb  benen  ber  Sogarit^men.  @inb  }.  93. 
bie  3<^i^len  n,  0^,  Dt,  unb  bie  bajugel^örigen  Sogaritl^men  1,  U,  I«,  fo 
i|l  unter  obiger  Soraugfefeung  jwar  nicftt  n  :  ni  :  n,  =  1  :  Ij  :  1,, 

ttol^  aber     ^""       =    ^^ ,  mit  welkem  ©a^e  bie  fog.  Differenj- 
n» — »1  i» — ii 

tftfelc^en  in  ben  ÖogaritJ^mentafcln  bered^net  finb. 

3)ie  Bewegung  ber  Srbe  um  bie  @onne  ift  nid^t  gteid^förmig, 
alfo  bie  3^it  nid^t  einfad^  proportional  bem  jurfldCgclegten  SS^eg :  in 
ber  ©onnennft^  wirb  in  berfelben  3eit  ein  größerer  9laum  burdfilaufen, 
als  in  ber  Sonnenferne.  9ber  innerl^alb  eined  Zaged  tann  man  an* 
n&^b  einfache  ^oportionalitftt  annel^men  unb  in  ber  ^älfte,  bem 
J)rittet,  bem  95iertel  be»  XagcS  aud^  bie  Hälfte,  %,  V*  be«  ganjen 
Zagtoeged  ber  (Srbe  burd(|laufen  fein  laffen. 

%^l  Sic^t  weld^eiS  eine  SflAdjie  Don  einer  ^mme  erl^ält  ftel^t 
ni^t  in  einfac^m  SDerl^ftltniffe  jum  Sbftanbe   ber  gflftd{|e  Don  ber 
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Sftamme,  fonbem  im  quabrattfdtien.  S9et  fel^  tteinen  äJertüdungen 
ber  Qntfemung  ber  Sid^tqueOe  lägt  man  aber  bie  Sbftänbe  bett  SSe* 
leud^tttttgen  einfach  potportionat  gelten  2c. 

@o  loiffen  tt)it  nun  aud  bem  SBeber^fdtien  (Sefe^e,  bag  bie  Sm> 
pftnbungdftätlen  ben  9lei)ftfttten  nidfi  einfach  proportional  ge^n,  fonbem 
bie  Steije  ftftrier  toac^fen  mflffen,  als  t^  bie  Smpftnbungen  tim,  b.  ^. 
bag  il^r  93er^ltnid  }u  einanber  Ikiner  ift,  aU  bad  Serl^aitniS  ber 
baju  gelangen  ftetje;  bei  einfad^  ^oportionalität  mügte  aber  biefel 
93er]^ftltni8  gleid^  fein.  SBeId{|ed  aber  immer  baS  genauere  matl^ 
matifd^e  9[b]^&ngigteitdt)erl^(tni8  }tt)if4en  beiben  ift,  bei  fel^r  fleinen 
2)ifferen}en  ber  Steige  unb  ber  baju  ge^rigen  Smpftnbungen  lönnen 
biefe  2)ifferen)en  einanber  einfad^  proportional  gefegt  »erben. 

Seien  bie  Sleije  ß,  ß',  ß"  nur  fel^r  »enig  üon  einanber  unter- 
fc^ieben  unb  barum  nod^  tt)eniger  oerfd{|ieben  bie  bagu  gel^rigen  Sm> 

QU  ß/  Y«  , 

pfinbungen   t.  V,  1^  fo  ift  nid^t  j:=j==  y^^'  ^^^^    ^'" 

Q,_o   =    ,_    ;  ober  toenn  man  bie  fel^r  Keinen  3leijunterfd^iebe 

dß  unb  dß',  bie   entfprec^enben  fimpfinbungl^unterfd^iebe  dy  unb  d;' 

dß'      dT' 
nennt:  ^  =  -t"-    Am  aber  aud^  jugteid^  bem  SBeber'fd^en  ®efe|e 

einen  matliemalifd^en  SudbrudC  gu  geben,  lann  man  t)on  ber  gformel 

audgel^en,  in  mldftt  bie  Smpftnbung  dy  tonftant  bleibt,  toenn  nur 
bad  93erl^ftltnil$  ber  Steige  dß  unb  ß  tonftant  ift,  tt)e(d^en  abfo(uten 
SBert  dß  unb  ß  fetbft  immer  l^aben  mögen.  3n  ber  Zat  mdgen  beibe 
®rögen  einen  SBert  l^ben,  »eld^en  fte  »oSen,  loenn  beibe  mit  ber» 
fetten  3^^!  öerme^rt  loerben :  i^r  SBerl^ältni«  bleibt  baöfette.  K  be» 
geid^net  eine  jtonftante,  bie  unabhängig  ift  üon  ber  SRageinl^eit,  toeld^ 
für  T  unb  ß  gemftlilt  loirb. 

Stimmt  man  nun  bie  fel^  tleinen  Sutoüc^fe  dy  ber  Smpftnbung 
unb  dß  bed  SteigeiS  als  unenblic^  Heine  ®rögen,  fo  l^aben  toir 
an  bief  er  Sfunbamentalf  ormel  eine  S)ifferengialglei4ung,  bie  i  n  t  e  g  r  i  e  1 1 
tt)erben  mug,  um  bie  99egie^ungen  enbttc^  groger  Smpftnbungen  barouS 
abguleiten.  3)ie  Integration  gibt,  ba  bad  3)ifferengial  bom  natilrluten 
Sogarit^muS  einer  3<^^t  gleicb  bem  3)ifferengial  ber  3<^^t  biDibiert 

bur*  bie  Sa^l  ip  (j^   log.nat.  x  =  ^) 

t  =  K  log.nat.  ß  +  C,  (1) 

in  toelc^er  3fot:mel  nod^  bie  OntegrationSlonflante  C  gu  beftimmen  ifl. 
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Sffttn  aSett  tarnt  man  aud  bei  Sebingung  beftimmen,  ba^  tS  einen 
enbtü^  @4tt)el[entt)ert  (b)  bed  Steijed  gibt  U)o  bie  Smpftnbung  nodti 
nüdt  ba  ift,  ober  öerfd^toinbet ,  =*  0  ip.  ®ie8  liefert  auÄ  obiger 
gfonnel  (1): 

0  =  K  log.nat.  b  +  C. 

C  =  —  JT  log.nat.  b. 
2)ied  in  ®(ei(^ung  (1)  eingefe^t  gibt 

Y  =  JT  log.nat.  ß  —  JT  log.  nat.  b, 

g 

Y  =  £"  log.nat.  ~ 

2)a  nun  ber  natärlid{|e  Sogaritl^mud  einer  3q^(  (ntit  ber  93afid 
2J18  .  .)  gleid^  bem  rejiproten  SBerte  Dom  9Robu(ud  (M)  beS  natür« 
li^en  Qogaritl^menfqflemg  multiptiaiert  mit  bem  aSrigg'fd^en  Sogaritli« 
m\a.  ober 

log.  nat.  =  ^log. 
ifl,  fo  tann  man  für  obige  ^formet  fe^en: 

^  =  M  ^^^  b 

K 

ober  — ,  was  aud^  eine  ftonfiante  ift,  =  k  gefegt : 

T=  klog|  (2) 

9htn  tann  man  aliS  (SmpftnbungiSeinl^eit  biejenige  @tftrte  ber 
Smpfmbung  ne^en,  toetd^e  entftelft,  wenn  ein  Steij  oon  ber  Starte 
ber  Oafid  beiS  genommenen  Sogaritl^menf^ftemS  fte  erjeugt.  2)iefe 
SafijJ  (10   ober  2,718)   fei  allgemein  a;   »enn    fie  in   ber  gformel 

aö  »eij  auftritt  (*=uj/   f^    M   ntan    bie   (Smpfinbun  göeinl^eit 

T=  1. 

aifo  1  =  k  log  a 

unb  k  = , 

log  a 

biel  in  formet  (2)  eingefe^t  gibt 

Sa  nun  ber  Oogoritl^muS  ber  Saftd  eined  jeben  @^ftemed  =  1 
i^.  J.  8.  log  vulg  10  =  1,  log.  nat  e   =  1,  fo  ifl  loga  =  1,  unb 

loga 
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Sugtetc^  abet  fann  man  ben  &d^totUtnxotxt  beS  fütiit»  att  9tei)« 
ein^ett  nehmen,  olfo  b  =  1,  unb  man  l^ot: 

T  =  logß. 
S)ie  @tftrle  ber  Smpftnbung  ift  gleid^  bem  Sogarit^mud  bei» 
?leije«.  untct  bet  SBorauöfefeung,  bofe  bic  Saft«  beö  ßogaritl^incn  als 
Slcijcin^cit  unb  bie  baburd^  crjeugte  CmpfinbungSftftttc  aU  Cmpfin* 
bungSeinl^eit  genommen  mitb. 

Umgelel^rt  fann  man  nun  qu3  ber  (SmpfinbungSfiärte  bic  ent» 
jpted^enbe  ateisftdtfe  ableiten.    Mmüd^: 

T 
ß  =b  ak' 
benn  logarit^miert  man  beiberfeits,  fo  credit  man  toieber 

log  ß  =  log  b  +  ^  log  a 

log  ß  —  log  b  =  ^  log  a 

log  ^=5-loga 

0 

k  log  ^  =  T  log  a, 

unb  ba  log  a  =  1  ift: 

i 

r  =  k  log  b 

Unter  U&af)l  ber  obigen  äJlagein^eiten  ge^t  bann 

I 
ß  =  bak 

über  in  ß  =  a  T . 

3für  ßcfer,  weld^e  mit  ber  ^ö^eren  änal^ftS  nicfet  vertraut  ftnb, 
fleben  wir  eine  Ableitung  ber  Sformel  mit  §ilfe  ber  atgcbraijd^en  Slnal^fiS. 

yiad)  bem  SBeber^fc^en  ©cfe^e  bleibt  ber  Unterfd^ieb  jtoeier  6m« 
^finbungen  tonftont,  toenn  baS  (geometrifd^e)  aSer^ältni«  ber  baju  ge« 
l^örigen  Äeije  boSfelbe  bleibt.  ffimpftnbungSftftrfe  unb  Sfteijflftric 
fielen  alfo  in  einer  fold^en  (funftionetten)  2lb]^ängigteit  oon  einonber, 
ba6  bie  S)ifferenj  jweier  ffimpfinbungen  eine  gfunttion  ^)  beS  ^Quotienten 

1)  Untct  gunftion  einet  (octänbctli^en)  ga^l  öctfte^t  man  bie  SRetften« 
Dperation,  meiere  mit  i§r  ))otgenonimen  n^erben  foQ,  obet  einen  algebtaifc^en  ^u^' 

a 
brucf,  in  weichet  bie  Qaf^i  toorfommt.    ®o  finb  a»,  x»,  \/j ,  log  x  jc  fjrniftion« 

Don  X,  9efc§tieben  f  (x) ;  mit  ber  Qaf^l  Snbert  ftc^  auc^  bic  grunftion  unb  batum 
ftnb  6eibc  ^xoti  Don  einonber  ob^öngige  ^ariobeln. 
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bet  itoti  entfpred^enben  9lei)e  ifl  unb  umgefe^rt.   Slfo,  menn  bie  Sleije 
ß.  ß'  bie  Cm})finbun9en  7,  t'  etjeugen: 

Jlacft  bcm  ©d&tDcDengcfc^  ijl  aber  für  f  =  0,  ß'  nod^  enblicft 
fto^  =  b,  bem  @d^n)ell[enu)erte  bed  9letsed,  unb  bieS  in  ®(eid^ung  (1) 
fubftituiert  gibt 

T  =  f(|)  (3) 

2)c89leid^en  erl^ftlt  mon  au^  (2),  tocnn  y  =  0  unb  ß  =  b  »irb : 

r-  =  f(9       (4) 

©ubtral^icrt  man  ©tcid^ung  (4)  öon  (3),  töoburdd  »lebet  eine 
tätige  ®teid^ung  entftelit  fo  ift: 

Kun  ip  aber  nad§  (1)  y  -  y'  =  f  (^tj.  bie«  in  (6)  fuöflU 
tuiett  gibt: 


'a)-'(i)-'(D   <«> 


Sc^on  baraug  Id§t  flc^  etfel^en,  ba§  bie  gefud^te  gfunition  bcr 
&)8atit]^mu8  ifi.  »enigftenS  genügt  er  ber  (Bleid^ung.  S)enn  bet 
Sogotit^uö   eine«   Quotienten    ift   glcid^   ber   S)ifferenj  ber  ßoga- 

türmen    öon    ©iöibenb    unb   ®iüifor.     aifo  log    —  =  log  ß  — 

p 

log  ß'.    Unb  rechts  I|Qt  man  log  ß  —  log  b  —  (log  ß'  —  log  b) 
=  log  ß  —  log  b  —  log  ß'  +  log  b  =  log  ß  —  log  ß%  linte. 
Snbem  mon  in  (6)  ben  negativen  ©ummanben  red^ts  abbitit)  noc^ 
linte  bringt,  crl^ftlt  man  folgenbe  »ebingungSgleid^ung ; 

'a)='(f)+'a)  <') 

6efet  man  nun,  um  ben  StuSbrud  mcl^r  auf   bie  gorm  analli* 

ß  ß' 

tifcfter  »ebingungggleid^ung  ju  bringen  -|r  =  x,  -|-  =  y,  fo  ift 
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B  6  8' 

f  (xy)  -  f  (X)  +  f  (y).  (8) 

9lun  lann  niemanbcm  felbfl  beim  erften  «nblicfc  j»eifel^oft  fein, 
toetd^e  Ofunitton  efi  ift.  mlä)t,  ftatt  fte  Dom  ^obutt  ju  nel^tnen,  t>oa 
bcn  einjelncn  gfottorcn  genommen  werben  fonn,  um  biefe  gfunftionen 
}u  einanber  )u  obbieren.  2)er  Sogarit^mud  eines  ^obuIteiS  ift  gkic^ 
ber  Summe  bet  Sogatitl^men  ber  einjelnen  gfottoren.   ^o^iftenS  tonnte 

X      I      y  X        T 

man  qu  öcjponenten  einet  5Potenj  benlen,  ba  a      '    "^  =s  a  .  a'' ; 

aber  Sogorit^men  finb  e6en  ß^ponenten  einer  $oten),  beren  aller  2)ignanb 
bie  SafiS  beiS  Sogaritl^menf^ftemiS  ift.  2)er  Sogarit^mud  ift  ja  nac^ 
2)eftnition  bie  3a^l./  mit  ber  bie  93afi8  potenjiert  ben  Sogarit^ 
manben  gibt. 

2)urd^  9t  e  c^  n  u  n  g  gelangen  toir  in  folgenber  2Beife  jum  Soga« 
ritl^mu«.  SQBenn  f  (xy)  =  f  (x)  +  f  (y)  fein  fott,  fo  mufe  au8 
gleid^em  ®runbe 

f(xyz)  =  f(x)  +  f(y)  +  f(z) 
f  (xyzu)  =  f  (X)  +  f  (y)  +  f  (z)  +  f  (u) 
f  (xyzu  . . .  a)  =f  (X)  +  f  (y)  +  f  (z)  +  f  (u)  +  . . .  f  (a) 
fein. 

9lel|men  mir  nun  aOe  93ariabeln,  b.  l|.  beliebige  ®rö§en  ein* 
anber  gleich  unb  =  a,  fo  erhalten  mir 

f  (a  a  a  a  . . .  a)  =  f  (a)  +  f  (a)  +  f  (a)  +  f  (a)  +  . . .  f  (a). 
stimmt  man  bie  3^^^  i>c^  93ariabeln  =  m,  fo  gibt  bieiS 

f  (a°»)  =  m  f  (a).  (9) 

2)iefer  SluSbrud  toeift  mieber  auf  ben  Sogarit^muiS  ate  bie  un« 
belannte  Of^nltion  l^in;  benn  betanntlid^  ift  ber  SogaritlfmuS  einer 
$oten}  gleid^  bem  ^obufte  auS  bem  S^ponenten  ber  $oten)  unb  beut 
Sogarit^muiS  ibreiS  2)ignanben. 

2)ie  ®leid^ung  (9)  entl^dlt  jmei  beliebig  ju  mft^lenbe  ®rögen,  a 
unb  m ;  fie  mirb  aber  immer  nod^  eine  Sejielfung  jwifd^en  beliebigen 
®rö6en  barftetten,  menn  man  eine  oon  ben  beiben  (a)  fonflant,  b.  ^- 
unDeränberlic^  nimmt;  man  brandet  ja  barnad^  nur  m  aSe  möglieben 
SBerte  (toenigfienS)  im  ©cbiete  ber  ganjen  3tt^kn  burd^laufen  ju  laffcn, 
unb  a"»,  fowie  f  (a)  toerben  aDe  möglid^cn  SIBertc  annehmen.  ©e|t 
man  fomit  einmal  a  gleid^  ber  fonftanten  a,  fo  ge^t  (9)  über  in 

f  (a"»)  =  m  f  (a). 
2)a  nun  a°>  toegen  ber  Söerftnbcrlic^Ieit  (=  beliebigen   ®rö6e> 
t)on  m  alle  mdglid^en  SQßerte  {)aben  fann,  fo  mag  man  eS  oud^  einmal 
=  X  fc^en. 
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a 
SBcnn  aber  a™  =  x,  fo  ift  m  =  log  x.    3)cnn  bcr  ßoflaritliTnuö 
ift  bic  3a^l/  mit  bcr  bic  fflafig  (a)  be«  ©^ftemeS  potcitäicrt  bcn  Üoqa^ 

a 
rü^manben  (m)  gibt,    ©omit  ^aben  ti)it  f  (x)  =  log  x  f  (a). 

f  (a)  tann  al«  Äonftante  mit  k  bejeic^nct  roexbcn ,  freilit^  in 

onberm  Sinne,  qIä  baö  fonftante  k  in  bcr  obigen  ©iffcrcnaialformcl. 

a 
Samocft  ift  f  (x)  =  k  logx  ( l  ü) 

f(y)  =  klogy  (11) 

f  (xy)  =  k  log  (xy).  (12) 

2)Qg  bic  Ableitung  jutreffenb  ift.  b.  l|.  ber  ScftimmungiSglcic^« 
ung  (8)  burc^  bad  Stcfultat  genügt  mirb,  ergibt  fid^.  locnn  man 
Steigung  (10)  unb  (11)  ju  cinanber  abbicrt,  tooburd^  man  crl^ält: 

f  (X)  +  f  (y)  =  k  CaV  +  logy)  J  (13) 
Wun  aber  ifl  log  (xy)  =  logx  +  logy          (14) 

k  log  (xy)  =  k  (log  X  +  log  y)  (15) 

©ubftituicrt  man  biefen  SBert  in  (18),  fo  erhält  man 

f(x)  +  f(y)  =  klog(xy)  (16) 

a 
?lac^  (12)  ifl  aber  k  log  (xy)  =  f  (xy).    Sie«  in  (16)  fubfti- 

tuiert  gibt  H^)  +  ^  ij)  =  ^  (^y).  (17) 

2)ie  logaritl^mifd^e  Qfunltbn  alfo  ifl  eg ,  toeld^e  burc^  bie  ®tci* 
^H  (17)  geforbert  »irb.  ®ieg  ift  aber  biefelbe,  weld^e  ben  ?lu8brucl 
beS  SBeber'fc^en  ®efe^ei$  unb  ber  Zatfad^ie  ber  Sc^meQe  entlffttt,  nämlicb 

'(!-)=' (f)+' (9- 

aifo  muffen  Slcij  unb  Cmpfinbung  in  logorit^mifc^er  Slbl^ftngig* 
Wt  ju  einonber  ftelfen,  toenn  jroifd^en  beiben  jene  fflejie^ung  befleißen 
fod,  U)eld^er  baiS  SBeber'fd^e  ®efe^  unb  bie  Xatfac^e  ber  Siftoeflt  ent« 
fpre^en. 

Hud)  o^ne  9tec^nung  (ägt  ftc^  bie  logarit^mifc^e  Slbl^ängigteit  ber 
<tii#nbungdflftrle  Don  ber  Steijftftrle  leicht  einfe^en. 

a.  5lac^  bem  aßeber'fd^en  ©efe^e  warfen  bie  (Smpfinbungen  um 

ein  (Sleicbed,  nic^t  toenn  bie  fReije  um  ein  (dteic^ed  junel^men,  fonbern 

u>enn  fie  in  gleichem  ajerl^ältniffe  }unel|men ;  olfo  menn  3.  93.  bie  Sm« 

{^Übungen  immer  um  1  toad^fen  unb  fo  ber  Steige  nac^  bie  äBerte 

«Ktbetlet,  W^^op^vfit-  H 
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1,  2,  3,  4  Qnncl^mcn  fotten,  fo  mu6  bet  JReij  etwa  10,  wcld^cr  bic 
Snnjfinbung  1  erjcujt,  auf  100,  bcr  3  eraeugt  auf  1000.  bet  4,  auf 
10,000  2C.  fteigen.  ®cnn  ^<><>/io  =  *^<^/ioo  =  ^^^/looo  w.  SRit 
anbern  SBorten:  bie  Cmpfinbungen  fte^en  in  einet  atit^metifd^en  Steige, 
wenn  bie  Sleije  eine  geomettifc^e  btiben.  2)ieS  tft  abet  getabe  boS 
SBetlialten  bet  ßogatitlimen  ju  i^ten  Sohlen;  fo  in  unfetui  Seifpicle 
ift  log  10  =  1, 

log  100  =  2, 

log  1000  =  3, 

log  10000  =  4  2C. 
untet  bcr  öotaugfc^ung  SBtigg'fd^et  ßogatit^men,  beten  SafiS  10  ifL 

(Sin  fSlid  auf  bie  Sogatit^mentafet  jeigt,  bag,  wenn  bie  S^^ 
10  um  1  Wäc^ft  bet  S^'0)adi8  bed  Sogatitl^muS  genau  betfetbe,  nam* 
lic^  0,0413927  ifi.  Wie  Wenn  1000  um  10,  1000  um  100,  10000 
um  1000  2C.  wfttftft,  nämlid^  immet  im  Bet^ltniffe  öon  Vio  =  ^^/loo» 
*''/iooo  =  '""'/loooo   K.     a)enn  log   lO   =   1 

log    11    ^   1,0413927 
log  100    =  2  log  1000  =  3 

log  110   =  2,0413927  log  llOO  =  3,04,  .  .  . 

b.  ®em  Öogarit^mug  ift  eg  eigen,  bafe  et  =  0  ift,  wft^tenb 
feine  3ö^l  nod^  einen  enblid^en  äBett  l^at:  log  1=0.  S)ie«  trifft 
bei  anbetn  gfunftionen  nid^t  ju;  benn  bamit  j.  93.  0  =  \/t  fei 
muß  X  felbft  =  0  fein,  beSgteid^en,  bamit  x»  =  0  obet  ax  obet 

—  ÄU  SHuH  wetben. 
a    " 

9lun  abet  liegt  eS  getabe  in  bet  Zatfad^e  bet  Sd^weOe,  bag  bei 

7  =  0,  b  nod^  einen  cnblid^  gtoßen  2Bett  l^at. 

c.  (&^  bebütfen  aud^  bie  tatfftd^tid^en,  unbewußten  Smpfinbungen, 
bie  biefelbe  Slbl^ftngigteit  Dom  Sleije  l^aben,  wie  bie  bewußten,  unb 
betfelben  ®tößent)etänbetung  fft^ig  ftnb  wie  biefe,  in  bet  9)laßfotmel 
eine  mat^ematifc^e  2)atfleIIung  butd^  baiS  negattt)e  SSotjeic^en.  9lttn 
ift  abet  betannt,  baß  bet  Sogatitlfmug  eined  93tud^eS,  bet  tieinet  ate 
1  ift,  negatio  witb;  wenn  alfo  bie  Smpfinbung  untet  ben  ©d^weQenwett 

fällt,  fo  ift  bet  Steij  butd^  einen  ed^ten  a3rud&  (^)  batjufiettcn. 

d.  aig  fjolgetung  au8  bem  SBebet'fd^en  Oefefee,  fowie  audfe  oud 
bitelten  »eobad^tungen  etgibt  ftcft,  baß  eine  SBetme^tung  bcS  »eiaefi 
um  fo  weniget  SSetme^tung  bet  Smpfinbung  gibt,  je  l^öl^et  bet  Steig 
ift,  JU  bem  et  aU  aSetme^tung  ^injutritt.  S)ie8  ift  eine  fo  auffattcnbe 
2:atfac^e,  baß  man  ).  93.  bei  fel^t  ^ol^en  jtftlte«  unb  2Bätmegtaben 
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bie  fc^on  auf  bie  $aut  iDtrlen,  laum  eine  Steigerung  ber  SBärme«  ober 
ildIte'Sm))ftnbung  burc^  ^iniufügung  t)on  neuer  $i^e  ober  Aä(te  er- 
iielen  fann.  toenn  nid^t  biefe  JBerme^rung  eine  fel^r  betrdc^tlid^e  ift. 
?)aiSfet6e  ift  belannt  Don  ber  ^eOigleitS',  Schmer)*  unb  onberen  (5m- 
|)finbungen.  2)Qdfelbe  Serl^olten  finbet  ftd^  ober  qu(^  gtoifc^en  großen 
Sagten  unb  beren  Sogoritl^men.  gügt  man  )U  einer  Heinen  3Q^t  eine 
anbere  (Keine)  Z  l^inju,  fo  ift  ber  Sogaritl^mud  biefer  neuen  Qaf)l 
um  ein  Setrftd^tlid^eiS  größer,  aU  ber  Qogarit^mud  ber  jenigen,  meldte 
ben  3utt)ad)S  erl^dlt.  ^ü^i  man  aber  badfelbe  Z  gu  einer  fel^r  großen 
3a^(,  fo  ifl  ber  Sogaritl^muiS  biefer  vergrößerten  3^^^  ^^it  toeniger 
im  99er^ItntfTe  ju  bem  Sogaritl^mud  ber  unDermel^rten  3^^!  getoad^fen, 
d8  im  erfien  gfaHe  bei  ber  fleinen  3<^^l-  Sfügt  man  ).  99.  ju  2  bie 
3o^l  2,  fo  toftdbft  ber  ßogaritl^mu«  oon  0,80103  (=  log  2)  auf  0.60206 
{=  log  4),  b.  1^.  er  Derboppelt  fid^,  toftd^t  um  0,30108.  Öfügt  man 
flber  2  ju  20.  fo  toftd&fi  ber  Cogarit^muS  Don  1,80103  (=  log  20) 
^u  1.34242  (=  log  22),  alfo  nur  um  0.04139,  er  ift  ungefähr  */i5 
mal  gröfeer.  Sfügt  man  2  ju  20000,  fo  ift  ber  ßogarit^muö  ber  neuen 
3a^I  Oog  20002  =)  4,80107,  berSogarit^mu«  Don  20000  =  4,30103; 
alfo  ber  Unterfcftieb  beiber  nur  0,00004  ac. 

3)a  olfo  oDe  bebeutfamen  SSejiel^ungen  stoifd^en  Sleij  unb  Sm- 
pfinbung  in  ben  matl^ematifd^en  93e}ie^ungen  stoifc^en  einer  3^^t  unb 
i^rem  Sogatitl^muiS  ftd^  mieberfinben .  fo  lann  nur  bie  logarit^mifd^e 
tlb^angigfeit  ben  funltioneQen  3ufammen]^ang  jtoifc^en  9tei}  unb  Sm« 
pfinbung  batfteQen :  menigftend  genügt  biefe  gfunltion  ben  Derfd^iebenen 
SebingungSgleid^ungen,  unb  barum  ift  fte  allein  juldffig,  1^  toeil  eS 
nic^t  möglich  ift,  bag  mehrere  {^unttionen  in  fo  Dielen  Sigenfc^aften 
übereinflimmen.  2^  toeil  man  auc^  bei  ben  eiafteflen  SRed^nungen 
biejenige  gfunttion  als  matl^ematifd^en  SluSbrud  eines  ©efe^eS  annimmt, 
totUi^t  ben  Derfd^iebenen  aus  ben  naiveren  Umftdnben  beS  ®efe^eS  ab« 
geleiteten  SefHmmungSgleid^ungen  „genügt". 

hierbei  moDen  mir  unS  aber  auc^  eine  Serfd^ieben^eit  nic^t  Der- 
^e^Ien,  toelc^e  jmifd^en  bem  Serl^alten  beS  9leiieS  jur  Smpfinbung  unb 
ber  Sam  )u  il^rem  Sogaritl^muS  obmaltet.  9la(^  bem  oben  befprod^enen 
mat^atifd^en  ^ilfsprinjip  gelten  3Q^(^n}un)ü(^fe  unb  Sogaritl^men- 
3utDtt(ftfe  einanber  einfach  proportional,  toenn  bie  3Mti)üd^fe  (S)ifferenjen) 
fe^r  Hein  fmb.  Aber  bieg  gilt  nic^t  bei  aßen  S<^W^  wnb  ßogaritl^men 
in  gleicbem  SRage,  toie  (Jfed^ner  meint,  fonbern  biefer  @a^  toirb  mat^e« 
mottfd^  nur  für  fel^r  große  unb  aneinanber  liegenbe 3ö^tcn  beriefen, 
^ie  3)ifferenjen  jweier  fel^r  großer,  aber  fc^r  toenig  Don  einanber 
Derfcl^i^bener  3ttMen  Der^alten  fid^  einfad^  toit  bie  ©iffcrenjen  il^rer 
Logarithmen. 

11* 
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9lun  le^rt  ober  fd^on  eine  obetfläd^lici^e  Srfal^tung,  bag  bei  fe^t  ftarteu 
Sleijen  bie  Smpfinbungen  ben  ffteijen  am  toeniflften  proportional  ge^n. 
3)enn  mie  bei  nieberen  Sleijcn  o^ne  ejafte  »eobacfitung  fd^mer  bie 
Sbmetd^ung  oon  ber  einfachen  $orportionalitat  mit  ben  Smpfinbungen 
fonftatiert  mirb ,  fo  ift  t^  augenfödig,  bag  man  bei  heftigen  9iei}en 
teine  entfprec^enbe  Smpfinbungdftärf e  burc^  9lei3t)erft&rlung  er^dll 
SBäl^renb  alfo  bie  Sogarit^men  um  fo  me^r  i^ren  ^a^ltM  propor» 
tional  toad^fen.  je  ^ö^er  le^tere  fteigen,  werben  bie  Smpfinbungen  um 
fo  toeniger  i^ren  ffteijen  proportional  gefteigert,  je  ftftrfer  Untere  werben. 
2)arin  fc^etnt  bod)  nid^t  eine  bloge  obere  Slbmeic^ung  oom  SBeber'fc^n 
®efe^e.  fonbern  eine  funbamentale  £atfacf)e  enthalten  }u  fein^  bie  p(^ 
nur  burc^  teleologift^e  firmftgungen  über  bie  Einrichtung  unferer  Dr« 
gane  unb  au8  pf^cftologifc^em  ©runbe  erflftren  Iftfet  wie  mir  fie  be» 
reits  oben  angebeutet  ^aben. 

^arallelgefe^  jum   SBeber'fc^en  ®efe^e. 

9lac^  bem  ®efagten  wirb  ed  genflgen,  baiSfelbe  ^ier  l^er  ju  fe^en, 
um  fogleic^  einjufe^en,  toaS  {Jfed^ner  bamit  beseid^nen  toiK,  unb  bag  ei^ 
feiner  befonberen  Segrflnbung  me^r  bebarf : 

„äSenn  ftd^  bie  Smpfinblid^Ieit  für  jtoei  Steije  in  gleid^em  93er^ftlt» 
niffe  änbert,  bleibt  ftd^  boc^  bie  (Smpfinbung  il^reiS  Unterfc^iebeiS  gtei4^ 

Ober:  ,3enn  jtoei  8tcije  beibe  fcfttoöd^er  ober  ftdrler  empfunben 
toerben  afö  frül^er,  fo  erfd^eint  bo4  il^t  Unterfd^ieb  eben  fo  grog,  al^ 
oor^er  für  bie  fimppnbung,  toenn  man  beibe  Steije  in  bemfelben  Ser» 
^ältniffe  abänbern  mü^te,  um  bie  frühere  abfolute  Stdrfe  ber  6mpfin» 
bung  burd^  beibe  iu  erhalten". 

SRat^ematifc^  lä^t  ftd^  biefeS  fo  bartun: 

T  =  k  log  \ 
T,=klog-|- 


aifo  ber  Unterfd)ieb :  y  —  y'  =  k  (log  |  —  log  -^) 

ß 


=  klog  g. 


änbert  ftd^  nun  bie  ßmpfinblic^feit  b.  %.  wirb  ber  ©d^mettenreij 
öerdnbert,  ettoa  in  nb,  fo  ^at  man  t  — T'  =  k  (log-^  —  log-y} 


B 
=  k  log  f;  wie  oben. 
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^er  fiarbinalpunft  ber  Smpfinbung. 

Segt  mau  bie  fo  gefunbene  SDtagformel  iugrunbe,  fo  lonn  man 
bie  abl^angigleit  bei^  ®angeiS  ber  SmpftnbungSflörle  t)on  bem  ®ange 
bei  9let}ftärfe  mie  im  gansen  fo  im  einjelnen  mit  mat^ematifd^et 
Sd^&rfe  Detfolgen.  2)a  treten  benn  au&  ber  ftetigen  9lufeinanberfo(ge 
einige  aufigejeid^nete  5Punftc  ^erauS,  t)on  benen  ber  ft arbin a  Ipunit, 
bei  tDelc^em  ber  9lei)  fein  9D>la£imum  an  Smpfinbung  leiftet  befonbere 
9eQ(^tung  öerbient.    ßd&t  man  in  ber  Qformet 

Y  =  k  log  ^  =  k  (logß  — log  b) 

ober  nad&  ben  gegebenen  SJeftimmungen  y  =  k  log  ß 
ben  Sei}  mit  0  beginnen,  fo  erhalten  tt)ir  ba  log  0  =  —  OO   ift 

T  =  —  CO» 
b.  ^.  bie  (Smpfinbung  befinbet  ftd^  im  aBfoIuten^  grögtmöglid^en  Un« 
beiDugtfein.  2)a8  tieffic  Unbetoufetfein  t)on  Smpfinbung  ift  aber  Cm- 
pfinbungdlofigfeit,  bie  entmeber  ouiS  einer  DöOigen  Untauglic^- 
teit  beS  DrganeS  (SJtinbl^eit,  Saub^eit,  anöft^efie,  Xob),  ober  au8 
einem  gftnjUd^en  99lange(  an  9lei}  refultieren  lann.  gfreilid^  ift  (e^tereS 
bloß  moglid^,  toenn  jeber  duftere  ober  innere  JReij  entfernt  ift;  ba 
über  biefe«  faum  je  ber  gafl  ift ,  fo  loerbcn  mir  fpäter  eine  eiroa^  ge« 
nauere  Qformel  Don  S)elboeuf,  bie  aud^  ben  inneren  ffteij  berüdftc^tigt 
um  eine  genaue  9iepröfentation  beS  Jluttpunlteg  be«  Steije«  ju  erl^atten, 
Qitfü^ren.  ßä§t  man  nun  toeiter  ben  SReij  ß  alle  SBerte  Don  0  bis  1 
but^Iaufen,  fo  er^ött  man  bie  negatiöen  Smpfinbungen,  ba  ber  ßoga« 
rit^muS  eines  ed&ten  SBruc^eS  negatit)  ift;  erft  »enn  ber  JReij  =  1 
ift/  tritt  bie  ömpfinbung  t>on  ber  ©tftrie  0  ein. 

2)iefeS  (Ergebnis  fd^eint  in  unferer  ^uffaffung.  baft  baS  3}or}eid^en 
auf  bas  Setougtfein  t)on  ber  (Smpfinbung  gel^e,  unb  ber  abfolute  äSert 
bie  3ntenfitöt  ber  (Smpfinbung  (fei  fie  betouftt  ober  unbenjuftt)  bejeid^ne, 
Wne  retftte  (Srilörung  ju  pnben,  ba  ja  auc^  in  biefem  Qfatte  nad^  uns 
Smpfinbung  öor^anben  ifl  unb  jmar  noc^  mel^r  als  bei  ben  negotiöen 
fflerten.  —  Aber  ganj  baSfelbe  gilt  t)on  allen  ®renjpunlten,  bie  obgleid^ 
rtJMS  ^ofitioeS,  bo4  alS3nbifferenjpunIte  jtoif  d^en  entgegenge» 
festen  pofitiDcn  unb  negatiöen  SBerten  liegen,  ©o  ift  aud^  ber  0^  beS 
Z^nnometerS  ein  befiimmter  SBdrmegrab,  unb  ein  ^i^^erer,  als  bie  ba- 
nmterbefinbUd^en  Äftltegrabe ;  toenn  man  aber  einmal  oon  biefem  5pun!te 
<tn  bie  über  bem  Sd^meljpunfte  beS  (SifeS  liegenben  SBdrmegrabe 
fifjUm  toill,  fo  muft  er  felbft  mit  0,  bie  barunter  liegenben  mit  nega- 
ti»)en  SBerten  bejeid^net  loerben.  ®anj  baSfelbe  gilt  t)on  bem  0*9Berte 
ber  (Smpfinbung,  beffen  praftifc^e  Sebeutung  aber  auc^  fe^r  leicht  gu 
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üetfte^en  ift;  nämlic^  tQtfdcf)(ic4  tDirb  er  jc^merüd^  einmal  t)otfommen, 
ba  nur  burd^  feltenen  3ufatt  ber  9teij  einmal  mit  feinem  ©c^roettcn» 
merte  toirfen  toirb.  ßommt  et  aber  r>ox,  bann  ttjirb  er  für  baS  9e- 
muS  tfein  biefelbe  Sebeutung  ^aben,  ttie  ein  negativer  aBert.  3beell 
^at  biefer  SBert  aber  bie  SSebeutung,  bafe  man  nur  ben  I le  in fte n  enb» 
liefen  SBert  üon  Smpfinbung  l^injusufügen  braucht,  bamit  fit  ind  Se« 
mugtfein  trete,  md^renb  bie  no4  barunter(iegenben  negatioen  äBette 
erft  um  beftimmte  enblid^e  ®rögen  üerme^rt  werben  muffen,  um  ju  0 
}u  lommen. 

Sluf  ber  @te(Ie  ber  fReijoerftärfung^  mo  fie  bie  Smpfinbung  loon 
0  auf  ben  erften  niebrigften  ®rab  ber  bemühten  Smpftnbungdftärfe 
^ebt.  fann  man  (ibeett)  bie  Steiiteiftung  unenbUd)  grog  nennen. 
S)enn  bamit  eine  Smpfinbung  toenn  aud^  nur  eben  bewufet  toerbe,  fo 
mug  fie  fi(^  in  i^rer  a3ett)u6tfeingfldr!e  um  einen  enblic^en  ilbfianb 
über  baS  aSettJufetfein  ergeben.  3ebe  enblid^e  (Sröfee  ift  aber  unenb« 
lic^emat  größer  atö  0;  alfo  leiftet  ber  ffteij,  ber  bie  eben  merflid^e 
Smpfinbung  erjeugt  unenblic^emal  me^r,  ate  ber  näd^ft  fd^m&d^ere 
ffteij:  bie  SReijleiftung  wäd&ft  mit  unenblid^cr  ©d&nettigfcit.  ober 
ber  9lei3  brandet  unenblid^emat  weniger  ju  ttac^fen,  als  bie  üon  il^m 
auiSgelöfte  Smpfinbung,  bie  Smpfinbung  nimmt  üerl^ftltnigmagig  ju 
i^rem  SReije  unenblid^emal  me^r  }u. 

©an)  umgefe^rt  t)erl|d(t  eS  ftd^  bei  ^öl^eren  Sleijgraben,  mld^t 
wegen  Unfftl^igleit  bc8  DrganeS  nid^t  mel|r  im  SJer^ftltniffe  i^rer  Stei- 
gerung (bewußt)  empfunben  werben  unb  fd^ließlic^  tro^  aKer  Steige* 
rung  leine  fl&r!erc,  bewußte  Smpfinbung  gu  erzeugen  t)ermögen. 

2)a  alfo  ^ier  bei  enblid^en  Sleiijuwüd^fen  bie  (Smpftnbungen  un« 
enblid^  wenig  wad^fen,  fo  ift  bie  ÖeiftungSfd^igfeit  be8  gefleigcrten 
SteiieiS  unenblic^  Hein. 

3toifd^en  beiben  ®ren)fä(Ien,  bem  einen,  wo  bie  Smpfinbung  un« 
enblid^  fd^neOer,  unb  bem  anbern,  wo  fte  unenblic^  langfamer  aü  i^c 
IReij  Wftd^ft  läßt  fid^  nad^  Analogie  anberer  fletigen,  in  Äbl^dngigfeit 
t)on  einanber  fic^  dnbernben  (Stoßen  (93ariabeln).  erwarten,  baß  oom 
erften  ©renjpunlte  aus  bie  Smpfinbung  an  ^ntenfttdt  immer  lang« 
famer  }unimmt  als  i^r  fRei},  unb  oom  le^teren  aus  nac^  erfterem  ^in 
ber  IReij  immer  mel^r  an  ßeifiungSfdl^igfeit  junimmt.  Swifc^en  beiben 
Stellen,  an  weld^en  bie  fimpftnbung  l^inter  bem  SReijjuWud^S  jurücf^ 
bleibt,  unb  bem,  wo  fte  fd^neHer  wdd^ft  als  ber  Sieij,  muß  (bei 
ftetiger  Serdnberung)  ein  übergangSpuntt  liegen,  wo  fte  in  gleic^m 
JBerl^dltniffe  ab*  unb  june^men.  S)iefer  SBenbepunlt  ifl  jugleieft 
ber  $unft  ber  größten  ÖeifiungSfdl^igfeit  beS  SieijeS,  berÄarbinal« 
punit,  benn  bis  }u  il^m  nal^m  bon  unten  bie  SmpfinbungSfldtte  im 
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Scrglcicft  jum  SReiae  immer  mcl|t  ab,  unb  bis  ju  i^vx  nafjßxi  bicfctbc 
oben  immer  me^r  ju ;  Qlfo  erreicht  fie  in  il^m  il^ren  ©ipfelpunlt.  Um 
nun  JU  finben,  wie  jtarl  ber  Steij  auf  biefem  5PunIte  fein  muß,  fa 

braucht  man  nur  baS  SSerl^aitniS  üon  -i  als  eine  ftonflante,  ttjog  e& 

bei  bem  ganj  beftimmten  aWajimatoertc  ift,  ju  fe^en.    S)aS  2)ifferen« 

jiül  einer  ftonflante  ifi  aber  =  0.    aifo  ^at  man,  menn  man  für 

log  6 
7  feinen  SBBert  log  ß  in  ben  Duotienten  cinfe^t  d  -— —    =  0,   tt)o- 

P 

TQu«  ß  ==  e  =  2,718  ftcfi  ergibt. 

Sffienn  alfo  ber  SReij  2,718  mal  ftarfer  ift  al2  ba,  m  er  bie 
erfle  merfticftc  (Smpfinbung  erjeuflt,  dnbcrt  er  ftcft  lurjc  3fit  propor» 
tional  mit  ber  Smpftnbung  unb  leiftet  jugleic^  relatio  am  meiften. 
9tatürli(^  mug  für  jebed  Organ  bief er  Aarbinalpunft  ein  anberer  fein ; 
benn  ber  Sieij  für  biefen  $untt  mu6  =  e.  b  fein ;  b,  ber  ©cftroetten- 
toett  beS  SleijeS,  aber  ift  für  bie  Derfd^icbenen  Organe  fe^r  öerfc^ieben, 
iDte  mir  fa^en. 

^Qpot^efen  über  baiS  SBefen  ber  pf^d^op^Qfifctien 
latigfeit. 

1.  gitie  fel^r  beac^tenStoerte  Crllärung  beS  pf^d^op^^fifd^en  5pro' 
jejfeS  gibt  2)eIboeuf.  S)ic  ®runbjüge  feiner  in  Derfd^iebenen 
S(ftriften  bargelegten  I^eoric,  meldte  auf  einer  nie  Dorl^er  red^t  be» 
griffenen  ©runberfcfteinung,  baft  fortgefe^ter  JReij  baS  Organ  abftumpft, 
bofiert,  finb  fotgenbe:  3)ie  TOotefüIe  ber  ©inne8nert)en  befinben  ftcft 
Qucft  o^ne  Sleij  in  ofjittatorifd^er  lätigfeit,  beren  normale  (Bröfee  p 
leine  Smpfinbung  )u  meden  t)ermag.  jtommt  aber  ein  Slei}  p'  t)on 
Qugen,  fo  fuc^en  fid^  bie  duneren  unb  inneren  OfaiKationen  iniS  ®leid^« 
getoid^t  ju  fe^en,  unb  nur  fo  lange  als  biefe  Unruhe  bauert,  finbet 
Cmpfinbung  ftatt;  ift  ba«  (Bleid^gettJtcftt  ttjieber  ^ergeftettt,  fo  erlifd&t 
bie  Cmpfinbung,  bi«  ein  neuer  Stei}  t)on  äugen  e«  fldrt.  2)a^er  bie 
Srf^einung,  bag  bie  Smpfinbung  fid^  nid^t  jeigt,  fo  lange  ber  SRei) 
na^i  längerem  (Eintoirfen  ßcfi  nic^t  dnbert.  2)arum  ift  aü  eigentlicher 
empftnbungSerieugenber  9lei3  ber  Überfc^ug  beS  öugeren  Steijed  über 
ben  innem  (im  @inne  eineiS  geometrifc^en  9}er]^dltniffeS)  anjufe^en, 
unb  fac^lic^  ibentifc^,  menn  aud^  formell  t)on  unferer  SRagformel  üer« 
fc^ieben,  ifl  bie  barauS  abgeleitete  ©leid^ung  jn^ifd^en  Slei}  unb  Sm- 
pfinbung 
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2)ic  au8  blcfer  gotmcl  p4  ergebenbcn  negatioen  Cmpfinbungeti 
für  p  >  p'  bejeid^nct  er  nid^t  al8  unbemußtc,  fonbctn  qIS  quaütatio 
gegenf ö^Iid^e :  Aä(te  gegenüber  ber  SBdrme,  2)untel^eit  im  SSergleü^ 
)u  Sic^t.  Ob  bieS  triftig  ift,  moOen  mir  bal^tn  gefteQt  fein  laffen; 
fie  flögt  aber  nid^t  unfere  ^uffaffung  Don  negatit)en  fimpftnbungen  um. 

®enauer  beftimmt  er  in  einer  neueren  ©d^rift  ben  SDorgang 

auf  folgenbe  SBeife :    S)ie  WerDenmolefüle  l^Qben   jebeS  eine  i^m   im 

natürlicften  3wftönbe   angemeffene  ©leid^gettjic^tßloge,  um  loeld^e  fie 

fd^mingen.    Slud^  bie  dugeren  Sleiie  ftnb  im  allgemeinen  a(d  ©d^ming* 

ungen  ju  f äffen,  tt)ie  bied  bei  Sd^aK,  Sid^t,  Sßdrme  pl^^ftlalifd^  fefi* 

fielet.    Unter  bem  Sinftuffe  beiS  mit  p'  begeid^neten  jlraftreiied  ftnbert 

fic^  ber  innere  Sd^tDingungdjuftanb  unb   bie  Sage  ber  SRoIetüle  fo 

lange,  bis  P  =  P'  gemorben  ifl,  unb  ber  SBiberftanb,  ben  bie  oud 

i^rer  ®Iei(%gett)icbt«lage  entfernten  leild^en  je  länger,  je  florier   bem 

dugeren  Steig  entgegenfteKen,  mit  biefem  felbft  fic^  ins  (Slei^gekoid^t 

gefegt  l^at.    2)iefe8  ®lei(^gett)id^t  ift  aber  nic^t  badfelbe  mie  baS  natüi* 

lic^e,  ti)o  ftd^  ba8  Organ  unter  feinem  IReije  befinbet.    Seibe  S^' 

ftänbe  ftnb  Spannungdjuftänbe;  aber  o^ne  fiinmirlung  beS  Steijed  ifl 

bie  Spannung  ber  Jleröen  einer  ©aite  öergleid^bar,  bie  auf  einer  SHo» 

line  gefpannt  in  i^rer  natürlid^en  ©leic^getoic^tdlage  fid^  befinbet.  3m 

3uftanbe  ber  Sleijung  aber,  ttjelcfie  ficft  mit  ber  inneren  Crregung  in« 

(Bleic^gemid^t  gefegt  l^at,  ift  fte  mit  einer  auger^alb  i^rer  (Sleic^ge* 

mid^tiSlage  gehaltenen  Saite  )u  t)ergleid^en,  bie  ebenfo  menig  einen 

S4)n  gibt,  als  bie  grabgefpannte  ©aite.    ®ie  3^tt,  toelc^e  Derfliefeen 

mug,  bamit  jener  gemaltfame  ©leic^gen^id^tdjuftanb  eintrete,  b.  ^.  bi$ 

ber  anfangs  fcftttjac^e,  äußere  3ieij  bie  ©tärfe  be8  inneren  Crregungä» 

jufianbe«  erlange,  wo  alfo  p  =  p'  ift,  berechnet  S)elboeuf  nad&  ber 

1         p'  — p^ 
gformel  t  =  -j-  log  ^— ^, 

^  P — Po 

morin  k  eine  ftonftante  ift. 

S)ie  ©tdrfe  ber  Snq)finbung  fe^t  er  einfach  ber  Slrbeit  T  pro* 
portional,  mit  toelc^er  bie  ^nberung  bed  inneren  ©d^mingung^ju« 
ftanbeS  unb  bie  Sage  ber  Seile  ftc^  Dottjiel^t,  unb  erholt  bafür 

T  =  c.  log  ^^, 
P 
in  ttjeld^er  gformel  c  eine  flonftantc  bcjeicftnet. 

®runbf ablieft  ift  baöon  nid^t  bie  frühere  Qformel  öerf (Rieben: 

toorin  c  bie  im  Slerüen  fd^on  gegebene  Srregung  loor  ber  fiintoirfung 
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bcg  Seije«,  bic  übrigen  Suc^pabcn  aber  bicfclbe  Sebcutung,  mt  in 
bcr  entfprcd^cnbcn  Qfunbamentalfotmel  Qfct^ner'ö  l^aben.  3)ic  gotmel 
jHimnt  mit  bcr  gfcd^ncr'8  überein,  nur  nimmt  jte  auf  bie  innere  (5r« 
Tegung  Stücffid^t,  Don  ber  bie  tjr^d^ner'fd^e,  aber  gemig  nic^t  mit  gfug. 
obfie^t.  Unter  ber  9}orau2fe^ung,  ba§  c  oU  fond  vivant  et  sensible 
tonftant  bleibe,  maiS  ftd^  freilid^  nic^t  burc^göngig  beftötigt,  erl^ält 
man  burd^  3ntegration  bie  SWafeformct 

c 

bie  toieber  inbejug  auf  bie  pofitiDen  fimpfinbungen  Don  ber  getaner* 
f4en  nur  baburd^  ftd^  unterfd^eibet.  bag  bie  innere  9lei)ung  mit  be- 
rüdfid^tigt  ift,  aber  baburc^  l^inter  berfelben  jurudbleibt,  bog  feine 
negatioen  als  unbetou^te  Smpfinbungen  barau^  abgeleitet  werben 
förnien;  benn  c  -f-  ß  tcinn  nie  Keiner  als  c  merben,  td  fei  benn  ß 
na^me  baS  negative  9}orjeid^en  an.  2)ie8  ift  aber  nur  bann  benfbar. 
toenn  ber  äußere  Stei)  bem  inneren  entgegenmirf t ;  bied  fü^rt  aber 
nid)t  )u  unbemugten.  fonbem  ju  toibrigen,  ober  bod^  in  Oualit&t  ber- 
f^iebenen  fimpfinbungen,  alfo  }U  fi&Ite^  Sd^mer}^  2)unfel'(Empfin' 
bangen,  im  (Begenfa^  }u  28drme-,  8uft-  unb  $eIIigIeitd«Smpfinbungen. 

@o  tdnnen  n^ir  leinen  Sßiberfpruc^  in  2)eIboeufd  {Jformeln  gegen  bie 
Don  uns  abgeleiteten  erbliden,  fonbem  nur  eine  ßrgftnjung  berfelben 
unb  einen  banfendmerten  9}erfud^,  genauer  ben  pfQcf)op]^Qftfd^en  S3or> 
gong  ju  befümmen.  ©iefelben  lönnen  mir  um  fo  weniger  jurüd* 
toeifen,  aU  er  Don  l^ierauS  nod)  einen  SludgangSpuntt  getoinnt,  um 
für  8uft  unb  Sd^merj  eine  Segrünbung  unb  ein  SDlag  ju  ftnben. 

2)a  bie  3lerDenmoIetüte  im  rul^enben  Sup^nbe  eine  natürliche 
®lei(^emi(!^tiSlage  l^aben,  fo  gibt  ed  ein  Sna^imum  unb  SDlinimum  Don 
p,  D)el(^ed  nic^t  nad^  ber  einen  unb  ber  anbem  Seite  überfd^ritten 
toerben  barf,  ol^ne  bag  bad  Organ  leibet,  mie  bie  Saite  reigt,  toenn 
fie  burc^  (Entfernung  auiS  il^rer  natürlidien  8age  }u  ftarf  gefpannt 
töirb. 

9Rit  ber  Xnnd^erung  an  ben  natürtid^en  Sagerungg*  unb  @(4n)in* 
gungSjuflanb  bei  einer  befiimmten  Smpfinbung  ift  biefelbe  mit  bem 
defü^e  ber  Sufl  unb  bei3  SBol^lbe^agend  begleitet;  näl^ert  fic^  aber 
bie  pf^opl^^fifd^e  £ätigteit  einer  ber  beiben  (Srenjen,  baS  ju  toenig 
ober  )u  Diel  ber  (Erregung,  b.  1^.  tt)irb  bie  innere  (Erregung  burd^ 
aOju  ftarl  entgegentoirlenbe  OfiUlationen  Derlangfamt,  ober  burd^  gleid^« 
gerichtete  oQiufe^r  Derfiartt.  fo  entfielet  jugleid^  ein  Sd^merggeffi^I. 
2)iefe  bei  ber  (Smpftnbung  nie  ganj  fel^lenben  ®efü]^le  lönnen  fo  ftarl 
loerben,  bag  ber  eigentlid^e  3n^alt  ber  (Empfinbung  gan)  unb  gar 
^nter  il^nen,  namentlid^  bem  ©d^merje,  ftc^  Derbirgt. 


Digitized  by 


Google 


170  f^ünfted  StapM. 

S)ie  oon  2)elboeuf  l^ierauf  gegtünbeten  Formeln  mögen  aEerbing» 
einen  Slnl^att^punft  für  bie  (Bröge  bet  8uft  unb  bed  @(4mer)ed  geben; 
ieboc^  mifd^t  fid^  ^iet  bereite  fo  Diel  ^f^d^ifd^eiS  ein,  beruht  namentlich 
bie  Suft  auf  fo  pofitioen.  eigenen  SSeronflaltungen,  unb  ift  biefelbe  inner« 
^alb  ber  Derfd^iebenen  @inneiSgebiete,  unb  mieberum  an  oerfc^iebenen 
©teilen  besfelben  ©inne«  fo  oerfd^icben,  bofe  »ir  biefc  Ocfü^te  nicftt 
QuSfd^lieglid^  t)on  einer  Störung  ober  ^erfteQung  einer  ®lei4ge« 
n^ic^tslage  üon  Sleroenmolefülen  abl^ängig  machen  tonnen. 

S)q8  große  ©ewid^t,  bag  biefe  Sl^eorie  Quf  bie  Unterflc^iebe 
ber  9lei}e  bei  93eftimmung  ber  ©tärte  ber  Smpftnbung  liegt,  fönnen 
wir  mit  gfec^ner  nid^t  als  eine  3nftanj  gegen  biefelbe,  fonbern  muffen 
es  als  eine  mäd^tige  ©tü^e  für  biefelbe  anfe^en,  benn 

1^  SS  ift  nic^t  ma^r,  bag  barnac^  bie  abfoluten  fimpfinbungen 
gau)  wegfielen  unb  nur  Unterfc^iebS«Smpfinbungen  ftatuiert  mürben. 
2)enn^  menn  eine  (Smpfinbung  jum  erften  3Jlale  burc!^  ben  Unterfd^ieb 
ber  äußeren  unb  inneren  (Erregung  in  ber  ©eele  erjeugl  mirb,  fo  i|i 
baS  feine  Unterfd^iebS^Smpfinbung,  fonbern  eine  einfache,  abfolute  (Em* 
pfinbung.  2)enn  bie  ber  inneren,  natürlid^en  (Erregung  entfprec^enbe 
(Empfinbung  tritt  gar  nidi^t  inS  SSemußtfein  (ober  ift  nad^  2)elboeuf 
gar  nid^t  ba);  n)0  aber  eine  fold^e  normale,  ftetS  anbauernbe  Sm* 
pfinbung  oor^anben  ift,  mie  im  Sluge  baS  Sugenfd^marj ,  ba  tonn 
atterbingS  jeber  anbere  §ettigIeitSgrab  nur  als  Unterfc^ieb  öon  bicfer 
fel^r  fd^ttjad^en  §ettigteit  aufgefaßt  tocrben,  unb  gfedjncr  felbft  muß  fie 
als  folc^e  faffen. 

3lur  bamit  eine  (Empfinbung  fid^  ^alte,  muß  fort  unb  fort  ein 
Sfteijunterfc^ieb  eintreten,  ober,  bamit  eine  neue  (Empfinbung  eintrete 
muß  ftc^  ein  Unterfd^ieb  beS   neuen  9lei3eS   oon   bem  anbauemben 
inneren  fd^on  gegebenen  (ErregungSjuftanb,  unb  bamit  oon  bem  bor» 
l^ergel^enben  ätetje  geltenb  machen. 

2<>*2Benn  aud^  ©c^neiber,  Ulrici,  Hubert  u.  21.  ju  toeit 
ge^en,  menn  fte  alles  (Empfinben,  unb  Ulrici  felbft  alles  (Sr^ 
t  e  n  n  e  n  auf  Unterfd^eiben  jurüdfü^ren,  fo  ift  bod^  bie  l^o^e  S3ebeutung  h^ 
Unterfd^eibenS  unb  beS  Unterfc^iebeS  ber  (Einbrttde  nid^t  ju  unter« 
fd^ä^en.  2)iefe  gelten  }u  tt)eit,  benn  o^ne  abfoluteS  (Ertennen  lann  ^ 
gar  tein  Unterfd^eiben  geben;  erft  muffen  )tt)et  Objette  abfolut  auf» 
gefaßt  fein,  bamit  fte  nad^^er  üon  einanber  unterfd^ieben  werben  lönnen, 
unb  baS  Unterfd^eiben  bringt  fte  nur  in  tlarereS  Semußtfein ,  olS  t§^ 
bie  abjolute  (ErlenntniS  tut.  Contraria  juxta  se  posita  magis  eluces- 
cunt.  2)amit  foU  nic^t  gefagt  fein,  baß  bie  abfolute  Sluffaffung  jmeier 
®egenf ä^e  ber  3(il  nad^  ber  Unterf (Reibung  beiber  üorauSgel^en  muffe : 
fte  tonnen  ja  gleic^jeitig  bem  99eU)ußtfein  ftd^  barfteUen  unb  fo  fc^on 
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bei  i^rer  crflen  Äuffaffung  cinanbct  ^^cben";  ober  immer  folgt  ber 
Kotur  ber  ©ac^e  nacft  bic  Untcrfc^eibung  erft  ber  abfolutcn  Sluffaffung 
na4,  fo  geioig,  atö  ein  Objeft  erft  in  ftd^  ettoa«  fein  muß,  um  fobann 
öon  Qubercn  unterfd&ieben  ju  fein,  unb  alfo  erft  in  ft4  aufgefaßt 
werben  muß,  el^e  eS  ju  frembem  in  fflejieljung  gebadet  ttjerben  fönne. 
®ic  flarerc  Muffaffung  folgt  atterbing«,  freilieft  audfi  nicftt  immer 
}eitli(ft,  aber  iebenfaKd  facftUcft  ber  Unterfcfteibung.  2)arum  fe^t  bie 
unterfcfteibenbe  Cmpfinbung  ttjenigftenö  eine,  bie  erfte  abfotutc  öorauS ; 
unb  bamit  if}  bie  SOgemeinl^eit  ber  Unterf(ftiebiS«Smpfinbung  burcft« 
brocften. 

3Bir  brauchen  bie  äSicfttigfeit  bed  Unterfcftetbend  l^ier  nid^t  auf 
aQen  (Bebieten  menfcftlicfter  äSaftrneftmung  ju  t)erfo(gen ;  nur  auS  bem 
ber  (impftnbung  foU  an  einiget  erinnert  merben.  SBenn  man  meiße 
Sorbe  mit  einer  feftr  geringen  Ouantitftt  einer  anberen  ^arbe  oerfe^t, 
fo  erfcfteint  biefelbe  nocft  ganj  weife,  ftält  man  aber  reineö  SBciß  ba« 
neben,  fo  jcigt  ficft  bie  aJlifcftung  auf  ber  ©teile  gefärbt.  9Bir  ^aben 
oben  gefe^en,  baß  felbfl  unbemußte  fimpftnbungen  burcft  Unterfcfteiben 
crfonnt  toerben  tdnnen,  roie  wenn  man  aug  einem  Si^wier  öon 
Mioacftem  ®eru(fte,  an  ben  {td^  ba§  Organ  gewöhnt  ^at,  in  ganj  reine 
ßuft  tritt. 

3cft  tDiff  nur  nocft  auf  eine  ßrfcfteinung  aufmerffam  machen,  bie 
au(ft  bie  Srecftner'fcfte  Slnftcftt  über  bie  Seiftung  ber  Slufmerffamfeit  bei 
ber  Hebung  unbewußter  Smpftnbung  über  bie  ©cftmette  umftößt.  §at 
man  eine  fcftwad^e  (Smpftnbung,  etwa  einen  feftr  mäßigen  ©cftmer},  fo 
larni  biefelbe  burd^  3«tftreuung  leidet  unbewußt  werben.  Sticktet  man 
aber  bie  Xufmerifamleit  barauf,  fo  ftat  man  einen  SugenblidE  lang 
Hne  ganj  ftare  9(nfcftauung  Don  ber  Smpfinbung.  2)iefelbe  fcftwinbet 
aber  troft  ber  angefirengteften  8lufmerl[amfeit  balb  unb  mad^t  einer 
je^r  unbeflimmten  SBa^rneftmung  $la^.  9lur  baburcft,  baß  man  wieber« 
Mt  bie  aufmertfamfeit  ab  unb  wieber  Darauf  richtet,  erl|dlt  man 
toieber  Höre  Sluffaffungen.  SBenn  aber  biefe  Cmpfinbungen  nur  immer 
init  bem  erflen  Cintaud^en  ing  Sewußtfein  fcftarf  aufgefaßt  werben,  fo 
ergibt  ficft  1^  baß  nur  burcft  ba&  Unterfcfteiben  einer  fcftwacften  (5m« 
pfinbung  Don  einem  unmittelbar  DorauSgeftenben,  unbewußten  3uftanbe 
bie  Ilore  Kuffaffung  ermdglid^t  wirb;  2^  baß  bie  Slufmertfamfeit, 
loemt  fie  Qmpftnbung  bewußt  ntad^t,  nid^t  bie  Steroentatigfeit  biiS  über 
ben  64weIIenwert  Derfidrit,  fonbern  il^re  Zätigleit  babei  rein  pf9« 
4if(ft€r  9tatur  ift,  nftmlid^  in  einer  ^inrid^tung  iftrer  befcftrftnften  Araft, 
bie  nvä^t  Diele  Objefte  auf  einmal  umfpannen  lann,  auf  einen  beftimntten^ 
engeren  SngriffiSpuntt  befielet.  2)a  nun  bad  ttnterfd^eiben 
ni^t  bloß  bie  (Empflnbung,  fonbern  aud^  aQe  pf^d^ifcften  Sttttigleiten 
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unb  boö  aSetüu^tfcin  fo  mdc^tiß  förbert.  fo  t)crmag  baSfclbc  einen 
$(ugenbUcf  nac^  bem  Unbemu^tfein  bie  Smpfinbung  feftiul^Iten.  nic^t 
aber  (dnger^  meil  ber  (Segenfa^  ntc^t  fo  lebhaft  me^r  feftge^alten  mirb. 

2)ie  abfurben  fionfequengen,  toeU^e  ^ec^ner  gegen  bie  Unterfd^iebd' 
t^eorie  t)orbringt  folgen  entn^eber  nic^t  notn^enbig,  ober  ftnb  Don 
2)etboeuf  felbft  fd^on  beantoortet  tt)orben.  SBenn  {Jfed^ner  bemertt, 
baß  nod^  biefer  Sluffaffung  e8  nnmöglid^  fei,  ben  gonjen  Sag  über  bie 
gleichförmige  ^eOigleit  )u  feigen,  toeil  ^ier  leine  ^eijunterfd^iebe  flatt« 
finben^  fo  ^atte  fc^on  2)elboeuf  vorgebeugt:  „2)ie  Analogie  fü^t  )U 
bem  (Stauben,  bag  ein  Sluge  ol^ne  Sugenliber  unb  ^xid  (burc^  beren 
Setoegungen  ba&  einfallenbe  ßid^t  periobifcft  entoeber  ganj  abge- 
fc^nitten,  ober  boc^  in  ^ettigfeit  Derminbert  toirb),  umgeben  öon  einer 
Oberfldc^e  t)on  gleichförmiger  unb  lonfianter  ©eBigfeit  feine  ßid^t« 
Sm))ftnbung  l^aben  milrbe,  n^eil  es  feinen  mögUd^en  jtontraft  ^aben 
milrbe.  3lod^  mt\)x,  U)enn  bad  Singe  unbemeglid)  mdre,  fo  bog  ed 
feineu  »lid  nic^t  öon  einem  5Punfte  auf  ben  anbem  rieten  fönntc,  fo 
mürbe  bie  Oberfläche  an  t)erfc^iebenen  @teQen  t)erfc4ieben  ^eK  unb  ge- 
färbt fein  fönuen  unb  bie  Cmpfinbung  boc^  Jlutt  fein,  toeil  bie  Der« 
fd^iebenen  fünfte  ber  9le^^aut  fic^  jeber  in  feiner  Srt  ber  Srt  non 
ßid^t,  tooxin  er  getroffen  loirb,  affommobieren  würbe.*  ®arnacft  ^at 
bie  Jlatur  ^inreid^enb  für  ftete  Slbftnberung  ber  SReije  geforgt  unb 
felbft  menn  mir  ber  2)ifferen}tl|eorie  allgemeine  ®eltung  guertftnnten, 
toad  nac^  obigem  unftattl^aft  ifl,  mürbe  nod^  bie  tagelang  fortgefe|te 
$elligfeit8>(£mpftnbung  erflärt  fein,  debod^  mürbe  aucfi  o^ne  biefe 
Stbünberung  beS  Qic^treijeS  ^mar  eine  aümäl^lid^e  @d^mäcbung  ber 
(Smpfinbungen  eintreten,  aber  ba%  biefelbe  üodftänbig  9lu(l  merbe,  mie 
2)el6oeuf  meint,  lägt  ftc^  nic^t  bemeifen,  unb  mirb  gemig  niemanb  im 
Srnfte  glauben.  2)a8  Huge  ift  eben  fo  empftnblicfi,  bag  aud^  jene 
fleinen  Unterfd^iebe  ^mifc^en  ber  normalen  inneren  (Erregung  unb  bem 
änderen  9tei}e,  bie  burd^  fortmä^renb  neue  cinfaOenbe  @ttal^len  immer 
mieber  l^ergefleHt  merben,  bie  pf^d^op^^fifd^e  ®runblage  für  ein  fort- 
gefegtes  ©el|en  fein  fönnen. 

9lad^  gfed^ner  l^ängt  bie  Hbftumpfung  beiS  Organe^  bei  fletig 
mirfenbem  9leiie  baoon  ah.  bog  ,,unter  (Einflug  eines  fontinuiertid^en 
tReijeS  ftd^  ber  OueD  ber  baburd^  auflösbaren  pf^c^opl^Qftfd^en  Zdtig- 
feit  me^r  unb  mel^r  erfd^öpft,  fo  bag  biefe  unter  Umflänben  bis  )um 
Sc^meüenmert  unb  felbft  bis  unter  benfelben  j^erabgebrüdt  merben 
fann".  aber  bie  einjige  ßraft-^Quette,  b.  1^.  ber  einjige  ©eg,  burc^ 
ben  mir  im  (Bebiete  ber  ajlaterie  aDein  lebenbige  Araft  ju  erzeugen 
t)ermögen,  beftel|t  nur  in  einem  Umfa^  t>on  SSemegung  einer  fixt  in 
eine  anbere,  ober  einer  Übertragung  ber  99emegung.    2)iefelbe   lann 
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aber  nur  fiattfinben,  too  Unter f  d^iebe  in  ber  SJetoegung  flott  l^aben; 
in  einem  äJlittel  Don  gleid^m&giger  Semegung^  wenn  biefetbe  au(4  noc^ 
)o  ^ftig  ift,  tonn  nic^t  bie  minbefte  Arbeit  geteifiet  merben  unb  aud^ 
ni((t  bie  mtnbefle  %bnal^me  ber  ^aft  ftottfinben.  Sud^  in  ber  grdgten. 
gleicbmdgtg  verteilten  $i^e  liegt  {eine  OueDe  oon  Araft,  menn  nid^t 
ein  ftörper  Don  geringerer  Zemperatur  ^in)ufommt.  Unb  fo  fdiliegt 
bie  Sfec^ner'fite  Stnfd^ouung  bie  Don  ^elboeuf  nid^t  ani,  fonbern  l^at 
fte  }ur  notmenbigen  S3oraudfe^ung.  9lur  baburd^  fann  burd^  pfQc^o« 
p^5flf4e  Xfttigfeit  ettoaS  geleiftet  toerben,  baß  fie  nic^t  in  einer  un« 
öcrönberten  Sewegung,  fonbern  in  einer  auögleid^ung  Don  SetoegungS» 
unterfd^ieben  befielt. 

2)Qd  gibt  3fe(^ner  eigentlich  aud^  ju.  rotnn  er  ftatt  abfo(uter 
®ef(^tDinbig  leiten  lieber  änberungen  Don  ©efc^winbigleiten,  bie  er  ®  e» 
l^tDtnbigleiten  jmeiter  Orbnung  nennt  ate  Stementartätig» 
feit  ber  SlerDenerregung  annimmt,  inbem  er  fügt: 

„3Rir  felbft  erfd^eint  eö  überloiegenb  roa^rfd^einlid^,  baß  an  einen 
8lei(!^f5rinigen.  feine  Unterfd^iebe  einfc^Uegenben  aSetoegungSju- 
flanb  fid&  ö^irllid^  (eine  Smpfinbungen  Inüpfen,  ^nfofcrn  aber  ©d^toin- 
gungdjuflänbe,  mie  fold^e  unferen  Smpfinbungen  ma^rfc^einlic^  unter- 
liegen, fc^on  fontinuierlic^e  ^nberungen  einfc^Iiegen,  gefte^e  ic^,  nic^t 
einjufe^n,  marum  folc^e  3uftänbe  nun  fojufagen  nod^  einmal  Der» 
fd|ieben  fein  muffen,  um  Smpfinbung  iu  geben". 

Z)ie  9ntD}ort  auf  biefed  Sebenlen  ifl  in  obigem  fc^on  enthalten : 
ni(^t  blo6  lontinuierticft  fortfd^reitenbe  Setoegung  leiflet  leine  Slrbeit, 
fonbern  auc^  fontinuierlidie  Sd^mingungen  tonnen  nur  burd^  Umfa^ 
oertoertet  loerben. 

9ud^  bie  S)ampfmoleIflle  ^aben  nid^t  bloß  fortfd^reitenbe,  fonbern 
<iu4l  ofjiDierenbe  SSetoegung ;  f o  lange  biefelbe  eine  2)ifferen3  mit  jjener 
ber  benad^barten  3RoktüU  }eigt,  tann  eine  Übertragung  ftattfinben, 
eine  Srbeit  geleiftet  toerben ;  ^aben  fte  ftd^  aber  iniS  ®leid^gett)ic^t  ge* 
fe^t  fo  lann  nxd^t^  weiter  bamit  erjielt  werben.  So  {ann  auc^  ber 
äugere  9lei)  nur  fo  lange  etwas  im  Steroen  bewirten,  als  biefer  noc!^ 
ni^t  biefelbe  gleid^fbrmige  Sd^wingungSintenfttdt  angenommen  ^at. 

(glaubt  man  aber^  wir  beurteilten  bamit  ben  pfQdiifd^eu  9}or' 
9<^ng  }u  fel^r  nac^  med^anifc^en  $rin}ipien,  fo  gilt  biefe  Seurtei« 
lung  lebenfaKS  {^ed^ner  gegenüber.  2)ie  9>lerDenerregung  tann  aber 
nun  einmal  aud^  nid^t  Don  mec^anifc^en  ®efe|en  gang  abfeilen.  ®el|en 
wir  nun  auf  boS  rein  ^^d^ifc^e  über,  fo  lägt  ftd^  bie  Zatfad^e  nid^t 
leugnen,  wenn  man  aud^  nidit  angeben  tbnnte,  warum  eS  fo  fein 
muffe,  bai  Unterfc^iebe  ber  Steije  unter  einanber  unb  Dom  normalen 
3uftanbe  beS  OrganeS  eine  ^öd^ft  wichtige  Stolle  bei  ber  Smpfinbung 
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jpielen ;  biefe(6e  t^ai  aber  ^elboeuf  beffer  erflärt,  ol8  bie  meiften  feiner 
SJorgdngcr. 

9lo(^  me^r  ^at  ^elmi)o(^  bie  gec^necfc^en  S^ormel  ju  tieroD' 
gemeinem  g^fw^^  i"l>f'w  ^^  in  berfelbcn  nid^t  b(o6  bie  unteren  85 
iDeic^ungen  t>om  aßeber'fcften  ©efe^e,  meiere  öon  ber  inneren  flet«  ge» 
^ebenen  (Erregung  bed  OrganeS  abhängen,  berürfftc^tigt,  fonbern  aud) 
bie  oberen  abwcid^ungen.  in  fjolge  fc^r  parfcr  9ieije.    dt  finbet 

d ,  = '-AI (1) 

^         (a+ß)(^  +  ß) 

iDorin  c,  a,  A  t)om  9tei}e  unabl^ftngige  Aonftanten  ftnb,  a  inSbefon* 
iere  ein  Heiner  SBert,  ber  bie  innere  fonftante  (Erregung  mißt,  uub 
ölfo  gegen  groge  ß  öernod^Wftigt  toerben  lonn,  A  ein  fel^r  großer 
SBert  gegen  ben  ß  t)erfcl&tt)inbet. 

IBernac^Iftgigt  man  nun  bei  mittlerer  Steijftftrfe  a  gegen  ß  unb 
ß  gegen  A,  fo  erhält  man 

^At  _^A1 
^^^-ß.^-  ß  • 

©od  bie  gformel  (1)  nur  bie  untere  Äbtteid^ung  berüdjtc^tigen, 
b.  ^.  a  gegen  ß  nic^t  t)erf(^n7inben.  fo  l^at  man 
^        cdß      _£dß 
^  (a  +  ß).^-a+ß' 

toelc^e  mit  ber  2)eIboeuf'fcl^en  jufammenföfft. 

2)urc^  3nt^g^ötion  erhält  man  au«  (1)  bie  SWaßformel 

' -T^  "■<'»"■  TT? +  '■ 
2.  » er n fl e  i  n  leugnet  nid^t  bie  ofjillatorifcftc  3latur  ber  gierwn« 
erregung,  befc^rdnft  biefelbc  aber  auf  bieJleroenleitung.  SBft^enb 
ttun  bei  ber  f^ortpflanjung  beS  Steiges  burd^  bie  9lert)enfd^tt)ingungen 
bie  3ntenfitöt  bcSfcIben,  wie  95erfuc^e  über  bie  eleftrifcfte  SBclle  in 
ben  SeitungiSnerüen  bartun,  nic^t  gefc^todd^t  loirb,  fe^en  hingegen  bie 
(Banglienjelfen  beS  ®el|irne8  ber  9Gßciteröerbreitung  einen  SOBiberftanb 
entgegen.  3ft  ber  9leij  fe^r  fd^mad^,  fo  lann  er  gar  nid^t  in  bie  ®^ 
l^irnmaffe  einbringen,  gefd^toeige  ftd^  meiter  t)erbreiten,  unb  baS  ifi  ber 
€inn  ber  Steiafdittjelle  nad^  »emftein'ß  «uffaffung.  3e  ftdrfer 
über  ber  SRcij ,  beflo  mcl|r  (ann  er  ficft  tro^  be8  SBiberftanbe«  ber 
®angtienelemente  über  biefelben  augbreiten  unb  barum  ifl  bie  9njo§( 
Ux  ©anglicn,  über  »elcfte  ftd^  ber  JReij  verbreitet,  ber  3rrabiation8» 
freis,  ba«  SJlaß  für  bie  Sntenptdt  ber  «mppnbung.  3)iefe  felbfl  liegt 
in  einer  Sernid^tung  ber  lebcnbigen  flraft  beö  SteijeS  burd^  bie 
toiberpanbiciftenben  ®e^irnelemcnte,  bergeftalt,  ba^,  wenn  fie  in  gleicher 
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SBcifc  mie  bic  rostigen  ScitungSneröen  bic  ©c^ioingunflen  ungefd)tt)ftcl^t 
fortppanjten.  feine  Smpfiubung  juftanbe  lommcn  lonnte.  2)a  aber 
feine  fltaft  Dcmic^tet  werben  fann,  fo  fe^en  bie  ©angtien  bic  SSetoe- 
gung  bcr  9lert>en  in  ©pannfroft  um.  2)arnad^  ift  bie  ©tftrfe  ber 
€mpftnbung  einfach  bem  '^rrabiationiSraum  proportional;  menigfteniS 
beurteilt  bie  ©eete  nad^  feiner  Sudbel^nung  bie  ©tarfe  ber  Smpfin* 
bung.  Sine  unmittelbar  empfunbene  logaritl^mifc^e  Slbl^dngigfeit  ber 
(fcnpfinbung  Dom  9ieije  ober  oon  ber  Jleroentfttigfeit  fü^t  ju  bem 
«blurbum,  bafe  bie  ©eele  einen  angeborenen  ©inn  für  bie  natürlid^en 
Sogarit^men  t)aben  mflffe.  toie  fte  i^n  für  bie  natürlid^en  3<^^l^n 
^abe. 

2)arnac^  brürft  IBernftein  bie  ©tarfe  ber  fimpfinbung  burc^  bie 
^rmel  auS 

T  =  a  8, 

iDorin  8  bie  ®r5ge  beS  ^rrabiationSfreifeiS,  a  bie  2)i(i^tigfeit  ber  ®e- 
^mmaffe  an  bem  ^rrabiationiStreig  bejeic^net,  ober  mit  anbern  SBorten 
a  bie  SRaffe  eined  einjelnen  SRoletülS  ober  (BanglienelementeiS  unb  8 
bie  ^enge  ber  Slemente  im  ^rrabiationiSraume  auiSbrüden  foQ.  SBid 
man  nun  eine  Xb^ftngigfeit  jmifd^en  bem  Steije  unb  ber  pf^d^opl^^* 
fifd^en  X&tigfeit  burc^  eine  Sformel  auSbrflden,  fo  ergibt  ftd)  bie 
etftrfe  = 


unb  barum  mittelbar 


1  ß 

a  8  =-— log  nat.  ,— 

k     °  b 


T=-llognat| 


einen  toefentlic^en  Unterfc^ieb  biefer  gormel  t)on  ber  unferigen 
Bnnen  »ir,  toenn  fte  rid^tig  gebeutet  loirb.  nid^t  crblirfen,  unb  fie 
eHt^  S^fl^^i^  ^i"^^  banfenStoerten  SBerfuc^,  ettt)ai5  tiefer  in  baS  ®e« 
^imnid  ber  Smpftnbung  einjubringen.  9lur  mit  2)elboeuf'd  9luf» 
faffung  tritt  fte,  loenn  fte  ftreng  med^anifd^  gefaxt  toirb,  in  grellen 
SBiberfpruc^.  S)enn  nad&  biefem  ift  jener  3wp<^w*>  ^^^^  ©pannung. 
in  loeld^en  bag  ®el^im  burd^  SluiSgleid^  mit  bem  unseren  Stei)  Derfe^t 
ttirb,  olfo  bie  Sernid^tung  ber  lebenbigcn  Äraft  be8  9iei}eS,  oielme^r 
ber  ®runb  beg  Serfd^ioinbenS  ber  Cmpfinbung  nac^  §erftellung  jenes 
Oteic^geioid^ted,  nacb  IBernftein  aber  gerabe  bie  Urfad^e  ber  Smpfinbung. 

S)ie  »ernid^tung  ber  lebenbigen  Äraft  in  ber  Smpfinbung  fann 
einen  ret^t  guten  ©inn  l^aben.  ©ottte  in  biefer  Sernid^tung  als  fold^er 
ba8  ©efen  ber  «mpfinbung  beftcl^en,  fo  ttjftre  bie«  mebr  als  unftnnig ; 
benn  bie  ttmpfinbung  ift  ettoa«  fe^r  5Pofitit)e8   unb,   »enn  au(^  ein 
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burd^QU«  rul^enbcr  3wftönb,  fo  boc^  nid&t  ein  Sluf^ren  ber  aSctocgung. 
9lun  ift  frcilid^  aucft  bieSpannung  fein  blofeer  Slul^ejuftonb,  fonbem 
eine  aufgehaltene  SJettjegung,  bie  fofort  toieber  lebenbig  »irb,  wenn 
baS  entgegenfiel^enbe  ^inberniS  befcitigt  ifi.  2)a&  aber  bie  (Smpfin» 
bung  nod^  etoaS  ganj  anbereS  ift,  aU  eine  fol(^e  aufgel^altenc  »eme* 
gung,  fagt  ung  Kot  baö  a3e»u§tfein,  unb  erlennt  oud^  93ernfiein  bamit 
an,  baft  ex  fagt  bie  ©eele  fd^d^e  nad^  ber  3öW  ber  gefpannten  ®ang» 
lienelemente  bie  ©tdrfe  ber  Cmpfinbung.  S)ie8  bebarf  aber  fel^r  ber 
ßtarftettung.  2)ie  ©eele  fie^t  ober  merlt  nid^t  bie  materiellen  file* 
mente  aU  etmaS  auger  il^r  SeftnbUd^eS ;  ob  ein  foIc^eiS  Seobac^ten 
nad^  äugen  ber  ©eelc  mdglic^  fei,  n^oOen  mir  ^ier  nid^t  biiStutieren; 
aber  tatfftd^Uc^  empfinbet  bie  ©eele  bie  SluSbe^nung  in  i^r  felbft.  ®a8 
belebte  Organ,  bie  b  e  f  ee  1 1  e  n  ©anglienelemente  »erben  alfo  burt^ 
bie  lebenbige  jhaft  bed  dugeren  9lei)eiS  unb  ber  SeitungSneroen  ge- 
troffen, unb  barum  braucht  bie  ©eele  bie  ©tdrie  ber  @mpfinbung  bejm. 
beiS  dugeren  SinbrudEeiS  nic^t  erft  an  tttoad  abjutefen.  ober  nadi  einem 
3a1&lenf^flem  genauer  ju  fcftdfeen,  fonbem  fte  felbft  toirb  nac^  3Ka6» 
gäbe  ber  ©tdrte  beö  Sleijeg  mel^r  ober  weniger  ftarf  erregt  ju  einer 
me^r  ober  weniger  ftarlen  (Smpftnbung  beftimmt. 

Unb  ^ier  l^at  wirllid^  eine  95ernic^tung  ber  lebenbigen  Äraft 
ftatt.  Sttbem  bie  bis  jum  belebten  Organ  fortgeleitete  aSetoegung  be§ 
9teije8  auf  biefe»  felbft  trifft,  antwortet  ber  materiette  Seit  beöfelben 
in  materieller  SBeife,  b.  ^.  wirb  entweber  in  ^Bewegung  gefegt  ober 
gefpannt,  b.  1^.  ed  werben  unter  bem  fortgefe^ten  Sinftuffe  beS  Steijed 
bie  BDloletflle  in  il^rer  natürlid^en  ®leid^gewid^tiSlage  gel^alten^  baS 
pf^d^ifc^e  Slement  beS  Organs  aber  antwortet  mit  Smpftnbung,  bie 
fidler  in  einem  ebenfo  beftimmten  Äquioalentöerl^dltniffe  jur  firregung 
berfelben  fte^t  wie  auc^  bie  materiellen  Ärdfte  untereinanber.  S)a 
aber  Smpfinbung  nid^t  wieber  in  99ewegung  jurfldtoerwanbelt  werben 
lann,  fo  mag  man  ^ier  eine  wal^re  35ernid^tung  lebenbiger  Äraft  (in 
Sform  oon  93ewegung)  annel^men.  Sßol^l  folgen  auf  bie  Smpfinbungen 
wieber  Bewegungen,  fowol^l  bewußte  als  unbewußte;  aber  jwifd^en 
fte  fdiiebt  ftc^  baS  ©trebeoermbgen  beS  empftnbenben  SBefenS,  ber 
SBiDe  ein,  welcher  nid^t  rein  med^anifd^  bie  Smpfinbung  in  Bewegung 
umfe^t. 

SebenfaDS  fann  bie  oernünftige  ©eele  ooßftdnbig  ben  3ufötnmen» 
bang  iwifc^en  Smpfinbung  unb  Bewegung,  oon  gewiffen  inftinftmdgigen 
Biegungen  abgefe^en,  jerreigen  unb  nacb  ber  Smpfinbung  ooBfldnbige 
Stulpe  gebieten. 

3.  gering  ^at  ben  pf^d^op^^fifd^en  Borgang  ndl^er  als  t^emi» 
fd^en  $roje§  beftimmt.    S)erfelbe  fafet  bie  oerfd^iebenen  ©tufen  ber 
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^cKigfeit  bis  jum  Dunfel  nid^t  aü  3ntcntttätöunlcrf(t|iebe  auf,  fon=» 
bern  otö  qualitatiöc  abflufungen,  bic  pd^  aug  ben  ücrfc^iebenen  ÜJtifd^. 
wngcn  Don  9DBci§  unb  ©c^tijQti  ergeben.  ®ie  ömpfinbung  be§  ©c^roarj 
ifi  nac^  il^m  eine  ebenfo  qualitotit)  beftimmte  pofttiDe  (Smpftnbung, 
wie  bie  ieber  anberen  gfarbe.  S)en  beiben  Dualitäten  ber  Smpfinbung, 
iwldfie  tt)ir  al3  SBeife  ober  §eH  unb  als  ©cftwara  ober  S)unfcl  be- 
}ei(|nen,  entfpred^en  jtoei  oerfd^iebene  Oualitöten  beS  c^emifd^en  ®e- 
ft^^cnS  in  ber  ©e^fubfianj  unb  ben  öerfd^iebenen  SSer^dltniffen  ber 
3)cutli(6(eit  ober  3ntentttdt,  mit  »eld&er  jene  beiben  Smpfinbungen 
in  ben  einjelnen  Übergängen  gmifd^en  reinem  SBeig  unb  reinem  @4tt)ar) 
hervortreten,  ober  ben  SBerl^ftltniffen,  in  loeld^en  pe  gemifcftt  erfd^einen, 
cntfprec^n  bicfctben  Serl^dltniffe  ber  ^ntenfitfttcn  jener  beiben  pf^d^o« 
p^^lif^en  ^Jrojeffe. 

^SDSir  muffen  im  nerööfen  ©el^apparate  eine  ©ubftanj  annel^men, 
mld^  unter  bem  Sinfluffe  b^&  einfaUenben  Siebtes  eine  Stnberung  er- 
Icibet,  unb  biefe  Änberung,  möge  fte  pct)  p^^fifalift^  d^aralterifieren 
(äffen,  toie  fte  ttoKe.  ift  bod^,  loie  bie  9tert)enp^^fioIogie  annehmen 
nui^  jugleic^  ein  c^emifc^er  9}organg.  C^at  bie  Sinmirlung  beiS  Sid^teS 
aufgehört,  fo  feiert  bie  oerönberte  (met|r  ober  minber  ^ermübete") 
Subftanj  früher  ober  fpöter  in  i^ren  urfprünglicfien  3wfiönb  jurüdt. 
Siefe  Stücflel^r  lann  n^ieber  nid^tiS  anbereS  fein,  atd  eine  d^emifd^e 
tnberung  im  entgegengefe^ten  ©inne.  äSiE  man  bie  unter  bem 
bireften  (Knfluffe  beö  ßid^te«  pattfinbenbe  d^emifcftc  Berftnberung  ber 
enegbaren  ©ubftanj  al«  eine  partielle  flonfumtion  auffaffen,  fo  mu§ 
man  bie  SRüdtel^r  jur  frül^ercn  Sefc^affenl^eit  aid  eine  SReftitution  be- 
»eignen;  toitt  man  erfiere  ate  einen  ©paltungSproje^,  fo  muß  man 
ledere  als  einen  f^ntl^etifd^en  5Proje6  anfeilen.  2)en  lefeteren  ^ojefe 
pflegt  man  aud^  als 'äffimilierung  ju  bejeid^nen.  ...  Sei  ber 
Snegung  ober  Xdtigfeit  bilbet  nun  jebe  lebenbige  ober  erregbare 
organift^  ©ubftanj  nacfe  allgemeiner  annähme  gettiffe  d)emifcfte  5Pro* 
bufte.  S)a8  (Sntflel^en  biefer  ^obulte  toill  ic^  analog  als  ben  ^Projefe 
ber  3)iffimiUerung  bejeid^nen.  . .  .  S)er  (Smpfinbung  beS  SBei^en 
unb  freuen  nun  entfprid^t  bie  2)iffimilierung,  ber  Smpfinbung  beS 
S^toorien  ober  3)unIIen  bie  Äffimilierung  ber  ©ubftanj.  .  .  .  SBaS 
uns  als  ®efi(^tSempfinbung  jum  Setoufetfein  fommt,  ift  ber  pf^d^ifcfte 
SuSbrud  ober  baS  bewußte  florrelat  beS  ©toffmed^fels  ber  Se^» 
fubflanj*. 

2)a  nun  ©dimarj  unb  SSeig  in  bemfelben  gegenfd^licben  S3er- 

^Itniffe  }u  einanber  fielen,  toie  bie  ftomplementdr^  bcffer  Segen- 

färben :  3lot-®rün  unb  S5lau*®elb,  fo  nimmt  gering  6  ®runbcmpfin« 

bungen  ber  ©e^fubftanj  an,  bie  ftd^  aber   ju  3  paaren  oon  gfarben- 

«ntbtrlet,  W9*opt)trt!f.  12 
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t)erbinbun3en  jufammenorbnen :  bie  fd^toarj'n^eige,  rot^grüne  unb  blau« 
gelbe  (EnipfinbungSrei^e.  3ebcm  biefer  3  ^aaxt  entfpricftt  ein  Siffi* 
tniUerungS»  unb  affimilierungSprojcg  befonberer  QuQÜtdt,  fo  baft 
alfo  bie  ©c^fubpanj  in  breifQd|  öcrfd^iebencr  SBeife  ber  c^cmifcöcn 
Serftnberung  ober  beg  ©toffroec^fel«  fdl^ig  ip.  2)Qrna(ft  finb  3  Der« 
fc^icbene  »efianbteile  bec  ©e^fubjlanj  ju  untcrfd^eiben,  bie  fd^tDarj« 
weiS-empfinbenbe,  bie  blougelb'emppnbenbe  unb  bie  rotgrün-empfinbenbc. 
?lu8  ber  mannigfocften  Kombination  biefer  Orunbempftnbungen  lajfen 
flc^  äße  anbcrn  (9Kifc^-)gfarbeu  l^erfteKen. 

(Eine  tatfft(ftli(^e  ©tüfee  l^at  biefe  §^potl^efe  an  bem  fog.  6el^« 
p  u  r  p  u  r  in  ben  empfinbcnben  (Slementen  ber  Sle^^out,  bcffen  c^emifcftc 
Serftnberungen  unter  bem  (Einfluffe  beS  Siebtes  burc^  astcicftertocrben 
angcjeigt  toerben. 

aber  eine  le^te  (Erltftrung  beS  SSorgangcS  ift  bamit  nid^t  gegeben, 
fonbem  bie  ©c^toierigleit  nur  toieber  cttoa«  »eiter  jurüigefd^oben. 
3)enn  ber  c^emifd&e  ?Proje6  mag  bereittoittigft  jugegeben  merben,  er 
mdge  aud^  auf  aKe  ©inneSorgane  auSgebe^nt  toerben,  aber  jenes  !ß^oto^ 
grapl^ieren  bcS  Oegenftanbeg  burc^  3^i^fcfecn  ber  ©e^fubftanj  ifi  eben» 
f omenig  Smpftnbung,  als  baS  bur(^  bie  3^^fc&ung  ber  @ilberfa(}e 
auf  ber  pl^otograpliifc^en  platte  gejcic^nete  99ilb. 

3a.  mir  ftnb  bamit  laum  über  bie  OfiiOattonStl^eorie  ^inauS« 
gcfül^rt;  benn  eS  mirb  bocft  mol^t  nicftt  bie  c^emifcfte  »efcftaffenl^eit  ber 
jerfefeten  ober  neugebilbeten  ©ubftanjen  bie  befonbere  Sefcftaffenljieit 
ber  Smpfinbung  bebingen.  fonbern  bie  c^emifd&e  Serftnberung,  ber 
3)iffimilierungg»  unb  afpmilierungg^^ProjeS.  3)iefe  fann  aber  nur 
in  $orm  t)on  99emegungen  gebadet  merben,  mie  bieS  inSbefonbere  ©ecc^i 
nad&gemiefen  ^at.  Unb  ba  mirb  eS  immer  am  einfac^ften  fein,  ©c^min* 
gungen  als  bie  befonbere  gform  oon  Semegung  anjunel^men,  fei  e«, 
baS  biefelben  ben  c^emifc^en  ^Projcfe  fonftituieren,  ober  boc^,  t)on  i^m 
erregt,  begleiten.  2)ann  l^at  man,  mie  bie  9(mpUtube  ber  ©d^all«  unb 
8id^t=©(^mingungen  bie  Orunblage  ber  Sntenfitöt  beS  ©chatte«  unb 
beS  Siebtes  ift,  aud|  in  ber  9leroen«8rregung  einen  entfprec^enbcn  Orunb 
für  bie  Starte  ber  (Smpfinbung;  bie  3^itbauer  ber  ©d^mingungcn  ifl 
bann  innerlich  (in  ben  ©d^mingungen  ber  Jieröenmolcfüle)  mie  äufeer« 
Iid&  (in  ben  ©c^mingungen  ber  Sid^t*,  ©c^aHmeHen  :c.)  ®runb  ber 
Dualität  ber  Smpfinbung,  nid^t  blofe  für  bie  öerfc^icbenen  Oualitfttß' 
abpufungen  (mie  ^ö^ere  unb  tiefere  löne  ic.)  innerl^alb  beßfelben  Dr- 
gancö,  fonbern  aud^  bejügtic^  aller  8mpfinbungöfpl|aren,  bie  freilieft 
für  bie  3lufnal|me  öerfcftieben  fd^neller  Dfjittationen  aud^  tjerfc^iebenc 
Organe  l^aben  muffen.  3)ie  fd^neUftcn  ©d^mingungen  beg  ßid^te« 
nimmt  baS  9(uge  mal)r,  bie  etmaS  langfameren  ber  SEBärme  bie  ^aut 
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noc^  langforncrc  bog  O^x  it.,  bic  offerfd^ncllfien  öicBetc^t  (Bcfc^moi  unb 
©crucft,  toelcftc  burc^  ben  (ftemifd^en  ?Ptoje6  itxtxii  »erben.  a)ie 
€(i^neOtgfeUen  ber  Sc^mtngungen  jetgen  tnnetl^alb  einelS  unb  beSfelben 
Crgane«,  j.  S.  beS  äugeS,  einen  gtößeten  Slbfionb  öon  einanber,  al8 
bte  fd^nellflen  ©(ftaUfd^toingunften  oon  ben  langfornften  ÄtJ^crfd^tDing. 
ungen.  2)ie  Derfd^tebene  gfarbe  beS  XoneS  ((tlangfarbe)  unb  bet  Der* 
jd^iebcne  Ion  ber  3forbe  l^ftngt  bann,  tote  äußerlich  t)on  ber  3u- 
jammcnfe^ung  mehrerer  löne  unb  Qforben,  fo  innerlich  öom  Dfjittieren 
me^crer  gleic^jeitig  erregten  9lert)enfafern  ob. 

ßefetereS  fituimt  rec^t  rx>o\jH  ju  §erings  Äuffoffung  t)on  ber  JRifd^ung 
=ber  ©runbemppnbung,  toirb  aber  auc^  fc^on  burd^  ble  ?)oung*§e  Im« 
^ol^'fc^c  ö^potl^cfe  (bejüglid^  ber  OeptiötSenipfinbungen)  l^inläng» 
li4  erllärt,  bie  3  toefentlid^  Derfc^iebene  Dptifuöfafern  annimmt :  8lot, 
®riln  unb  SBioIett  empfinbenbe.  gfecftner  finbet  aucft  bei  biefer  Ofjitta« 
tionSt^oric  nid^t  geringere  Sd^micrigleit,  »ie  in  ber  §ering'fcften  Suf« 
foffung,  meiere  aUerbingS  nic^t  erflärt,  toarum  eS  jtoifdlen  äBeig  unb 
Sd^toorj  ein  ®rau  gibt,  ober  jtoifd|cn  3tot  unb  (Brün  unb  stoifd^en 
Slau  unb  ®elb  feine  TOittelfarbe  atö  ®urd^gang8glieb  in  ber  9iei^e 
1ic(l  finbet.  3m  geraben  (Begenfaft  ju  ?)oung  nimmt  er  atfo  an,  bafe 
jebe  OptifuSfüfer  mel^rere  öerfd^iebene  OfjiBationen  ausführen  fönne 
unb  jebe,  fclbft  einfädle  garbe  in  metirerc  a^^^^ge;  burd|  bag  Sor^ 
4enf4en  ber  einen  oor  ben  übrigen  unb  ber  mannigfad^en  SKifd^ung 
aller  tdmen  bann  bie  oerfc^iebenen  3farbenqualitöten  jum  Sorfd^ein. 
2)ocft  ift  alleg  biefeS  ju  J^^potl^etifd^,  aU  baß  toir  unS  auf  eine  toeitere 
2)i8luffton  einjulaffen  brauchten,  nur  baS  »oBen  »ir  bemerlen,  bafe 
t>ie  ^oung^fd^e  Slnnal^me  auf  bie  fogenannte  garbenbtinbl^eit,  ben  fo* 
genannten  S)aItoniSmu8,  ftd|  ftüfet.  3)enn  wenn  mand^e  SWenfcften  für 
•Stet  gar  feine  (Empfinblid^feit  l^aben,  babei  aber  im  übrigen  fel^r  gut 
fe^en  unb  auc^  bic  garben,  in  toeld^en  bag  8lot  nic^t  entl^alten  ift, 
fe^  too^l  untcrfc^eiben,  fo  muß  eine  ©ct)eibung  ber  ©el^elemente  an« 
genommen  werben,  berart  bafe  bei  ganj  normalem  Serl^alten  ber 
OptiluSfafem  im  großen  unb  ganjen  bie  eine  ober  bie  anbcre,  j.  JB. 
bie,  toeld^e  bag  9tot  ju  perjipteren  l^at,  in  abnormem  3uftanbe  ftc^ 
befinbet-i) 

3)e8gleicften  mad&t  bie  Analogie  mit  bem  £)f)X  eine  Söerteilung 
ber  üerfc^icbenen  Sfarbentoal^rnel^mungen  auf  t)erfc^iebene  Sleroenete- 
mente  fel^r  tt)a]^f(^einUd|.  S)enn  trofe  ber  jal^Ireid&en  Unterfd^iebe, 
toel^e  jtoift^en  (Seftd^t  unb  ®el^ör  befielen,  unb  wel(^e  Of^c^ner  big  auf 
24  bringt,  ift  bod^  bie  Srunbbejiel^ung  )toif(4en  beiben  Sinnen  bie 
•ber  ttbereinflimmung,  fo  baß  gar  mand^e  Sntbedtungen  auf  bem  einen 

1)  ^r>on  me§t  unten. 
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biefcr  ©inneSgebictc  burdö  einen  Änalogiefc^Iufe  quo  einer  fd&on  be» 
fQnnten  Srfc^einung  auf  bem  anbem  gemacht  tourben.  9lun  ober 
jeigt  had  Qi)x  eine  (Sinrid^tung,  n^elc^e  für  oSe  t)erfc^iebenen  £dne 
and)  Derfd^tebene  S(emente  bed  ®e^örnert)en  ^ot.  ^ie  fog.  Sortif(t)en 
Sogen  finb  in  fold^er  Slnjal^l  unb  taftaturd^ntid^en  Stnorbnung  in 
bet  ©c^ncdte  be«  QfyctS  t)or^anben,  ba%  toir  mit  einer  jebcn  einjelnen 
mit  einem  Cortifc^en  (Elemente  jufömmenl^ngenben  9lert)enfafcr  jcbeS- 
mal  einen  einzelnen  £on  Don  ben  mehreren  l^unbert  bigfreten  Xönen 
auffaffen  linb  burd^  ba8  üerfcftiebene  3ufammentt)irfen  ber  Qf^fem  bie 
oerfc^iebene  Klangfarbe  eines  Xoneg  ^ören  fdnnen.  ^^reilic^  ^at  nun 
in  ben  neueren  auflagen  feiner  „Se^re  oon  ben  SCouempfinbungen'* 
^elm^ol^  feine  frühere  Snna^me,  bag  bie  Sortifc^en  Sogen  obge- 
ftimmte,  afuftifc^e  ffinbapparate  feien,  aufgegeben,  meil  fie  gar  nic^t 
bireft  mit  9lert)enfafern  jufammen^öngen.  S118  relatio  fefie  Oebilbe 
fottten  fie  beftimmt  fein,  bie  ©cftioingungen  beö  eigentlidben  ©tim* 
mungSorganeS  auf  eng  abgegrenjte  Sejirfe  beS  9lert)cnmulfie§  ju  über* 
tragen,  loftl^renb  SB  u  n  b  t  mo^l  mit  me^r  5Red|t  annimmt,  ba§  fie  jur  2)  ft  m^ 
pfung  ber  ©c^toingungen  befHmmt  feien.  Qfür  Ic^tereS  fpridijt  bie 
auffaffenb  furje  3cit'  toelc^e  bie  lonempfinbung  ben  objeftioen  fllang 
überbauert.  mag  nur  burd^  mirffame  2)ämpfunggi)orrid^tungen  ju  er« 
reichen  ift.  jprinjipiett  ift  bon  unferer  obigen  3luffaffung  ber  Sertei* 
lung  ber  oerfc^iebenen  Zbnt  an  oerfd^iebene  Smpftnbunggelemente  bie 
neuere  Ännal^me  öon  §enf  en,  §elml^oI^  u.  a.  nicbt  oerf Rieben,  nac^ 
ber  bie  fog.  ®runbmembran  ber  ©d&nedte  beS  Ol^reS  baS  ©tim- 
mungSorgan  ift.  S)tefel6e  l^at  an  i^ren  Perftftiebenen  ©teBen  eine 
binreic^enb  öerfc^iebene  39 reite,  um  eine  Äbftufung  il^rer  SlbfHmmung. 
für  alle  oom  menfc^Iicften  D^re  unterfcfteibbaren  löne  ju  bieten.  Slit 
ber  3"fpi6""9  ber  ©c^necfe  ndmlid^  oerfc^mdlert  fic^  immer  me^r  bie 
(Srunbmembran  beS  ©c^necfenfanaliS.  2)a  nun  bie  SängSfpannung  ber« 
felben  unbebeutenb,  bie  Ouerfpannung  aber  pari  ift,  )o  oer^alten  ftd^ 
i^re  einjelnen  Querftreifen  toie  ©aiten  oon  oerfc^iebcner  Sftnge,  unb 
eg  lönnen  atfo  bie  ^öl^eren  Xone  oon  ben  lürjeren  ©treifen,  bie  nieb» 
rigeren  oon  ben  längeren  aufgenommen  toerbcn.  S)ie  einjelnen  Streifen 
fte^en  aber  mit  oerfcftiebenen  ©e^örneroenfafern  in  Serbinbung,  auf 
toelc^e  fie  il^re  ©d&toingungen  übertragen  fönnen.^) 

1)9^a4  ^axa%t  (Contribution  äla  phjsiol.  de  ToreiUe  interne  1903> 
finb  webet  bie  C^rtifc^en  ^ogen  noc^  bie  ^artlormembtan  baS  bie  ©(J^ttnngungen 
anfne^menbe  Organ,  fonbem  bet  enbolDmp^tfc^e  <Bad,  bet  na^  Feinen  (S^eri« 
menten  an  fünftli^en  06ten  einen  mec^felnben  ^Dtucf  etfS^tt.  9?ac(|  Sonniet 
(L'oreille  manometrique  C.  R.  Acad.  Paris  Tom.  136)  etfS^tt  bie  ^bo(i|mp^e 
aU  ©anje^  SSetfc^iebungen.  ^la^  beiben  »fite  bad  Oi)r  fein  tmfomototif^eTr 
fonbern  ein  manomettifc^er  ^ppatat 
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4.  Sei  SBunbt  lommt  biefc  SScrtcilung  bc8  ülange«  auf  Der- 
fcfltebene  9leTDeneletnente  noc^  mel^r  jut  (Teilung,  inbem  ex  ein  boppelted 
(Smpfinbungöpabium  im  (Bc^ör  annimmt  bai^  bct  fomplejcn  unb 
baS  bcr  Q  n  a  1 5 1  i  e  t  c  n  b  e  n  (BeJ^tempfinbuna. 

„3«nö(4ji  ©erben  burd^  bie  bem  Sab^rint^toaffer  mitgetciUen 
ec^aSbemegungen  bie  SUien  ber  JpaarjeUen.  ^aatförmige  9(n^angfel 
bet  äfuftifuSfafer,  meiere  im  Sab^rintl^toaffer  fd^toimmen,  in  6d^tt)in» 
Qungen  Derfe^t,  bie  im  aOgemeinen  jufammengefe^ter  Statut  finb.  in- 
bem jebe  Silic  bei  ber  ßeic^tigfeit,  mit  ber  fte  ben  Setoegungen 
ju  folgen  vermag,  bie  gform  ber  Sd^mingungSlurüe  treu  n^iebet^ott. 
Üftdid^  mie  bieiS  aud^  Don  ben  ^brl^aaren  in  ben  9(mpuSen  DorauiS« 
jufe^en  ip.  S)ur4  leben  ©c^att,  mag  er  einfach  ober  jufammengefcfet 
fein,  aus  tieferen  ober  l^ö^eren  leiltönen  befielen,  »erben  alfo  auc^ 
alle  fc^mingungdfä^igen  Silien  in  Semegung  gefegt  merben;  nur  bie 
gorm  biefet  Semegung  toirb  je  nac^  ber  »efd^affenl^eit  be«  ©c^atteö 
eine  oerfc^iebene  fein^  inbem  fic^  biefelbe  ben  JBemegungcn  beö 
Sab^rint^maffetd  jemeitö  genau  affommobiert.  @o  lange  baiS  Ge- 
hörorgan biefe  @tufe  bet  Sntmidtebing  nic^t  ü6erfd)reitet,  mad  bei 
üllen  £ieren  ber  gfafl  ift,  bei  benen  leine  ©d^necfe  ejiftiert ,  werben 
ft(^  too^l  bie  ®el^5riSempfinbungen  auf  einet  ä^nlid^en  Stufe  beftnben, 
anf  toeld^er  mit  bei  und  bie  (äetud^iS-  unb  ®efd^madti^empfinbungen 
antreffen.  Mit  ber  Sform  ber  ©(^aDbetoegung  mirb  bie  Qualität  ber 
Smpfinbung  ftd^  änbern,  aber  jene  SCnal^fe,  mie  baS  menfc^üd^e  O^t 
fte  auiSfü^rt  unb  bie  l^ietauf  begtünbete  eigentümliche  Otbnung  bet 
S^attempftitbung  mitb  fehlen.  99eim  SRenfc^en  unb  bei  benjenigen 
Zieten.  meiere  gleid^  i^m  eine  aui^gebilbete  Sd^nede  beft^en,  mitb  ba- 
gegen  bet  auf  einen  gemiffen  £on  abgestimmte  £eil  bet  (Srunbmem* 
6tan  Don  feinen  ^br^aaren  auiS  nur  bann  in  merllid^e  ältitfc^tDin- 
nngen  Detfe^t  metben,  menn  bet  Sigenton  beiS  9Rembtanabfc^nitteiS  ein 
Seftanbteit  beiS  gesotten  Jtlangei^  ift.  3)utc^  bie  ftatf  fc^mingenben 
Xeile  bet  ®tunbmembtan  fbnnen  bann  unmittelbat  bie  i^nen  anlie- 
genben  SKuftiluöfafetn  fo  geteijt  metben,  ba§  fie  in  bet  3«iteinl^eit 
eine  bet  ©c^mingungSjal^l  be«  betteffenben  XoneS  entfpted^enbe  S^^t 
t)on  ©tdgen  empfangen.  .  .  .  2)et  Sffett  eineiS  jeben  ©d^aUeinbtudCeiS 
ifl  bemnac^  ma^fd^einlid^  ein  jufammengefe^tet.  3unftc^ft  tDitb  bie 
9efamtmaffe  bet  9letDenenbgebilbe  in  eine  99etDegung  Detfe^t  meldte  bet 
ttugettennten  Sform  beö  ftufeeren  Sinbtudteg  entfptid^t,  fobann  teilen 
übet  aufeetbem  einjelne  9letDenfafetn  beö  afuftitu«  Setoegungen  öon 
einfa^etet  gfotm  fic^  mit  inbem  bie  abgeftimmten  Zeile  bet  ®tunb- 
membtan  an^  jenet  jufammengefe^ten  ®efamtbetDegung  bet  92etDenge« 
bilbe  einjelne  einfädle  Seftanbteile  gemiffetmagen  audfonbetn  unb  bie- 
felben  biteft  auf  bie  Jietoenfafetn  übetttagen". 
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SBqj$  mir  fUr  unfere  Of^age  l^ier  braud^en.  ift  barnac^  nic^t  gu 
begmeifeln,  bag  bie  legten  e(ementatften  Seftanbteile  ber  3ltx\>tn  Der« 
fd^icbene  öcregungcn  burc^  ben  dufectcn  Slcij  exfal^rcn;  jwcifel^aft 
mag  nur  fein,  toic  »eit  ber  tompleje  ©c^aKcinbrud  ate  fold^er  fort' 
geleitet  merben  tnug,  b\&  er  anal^fiert  toirb.  3tac^  SQBunbt  flefd^ie^t 
(e^tereS  nod^  nid^t  burc^  bie  ®e^5rl^aare.  Siefeiben  ftnb  alfo  blo^ 
aü  Seitungselemente  gu  betrachten,  menn  au4  atö  feinere,  tote  baf^ 
$autenfell,  bie  ®el^orfn5d^e(d^en  ac.  9latarlic^  f5nnten  mir  Sßunbt 
ntc^t  beiftimmen.  n^enn  er  Dor  ber  onal^fterten  fc^on  eine  lomplese 
S  m  p  f  i  n  b  u  n  g  in  ben  paaren  bej$  Sab^rint^mofferd  ann&^me. 
9hir  menn  man  Olaterialift  unb  2)artoinift  ift,  fann  man  fc^on 
bie  lomplese  (Erregung  in  jenen  ®ebi(ben  als  fimpfinbung  ausgeben, 
unb  für  eine  folc^e  Smpfinbung.  Don  ber  nie  ettoad  beobad^tet  ift, 
t^eoretifd^e  iQorauSfe^ungen  gmedtoS  barum  annehmen,  n^eil  fic^  bie 
anol^fierte  (Smpfinbung  mit  ber  Sd^necfe  auiS  ber  lompte^en  bei  ben 
nieberen  Zieren  entmidfelt  l^aben  foS,  U)obei  bann  le^tere  ate  nu^loS 
befleißen  geblieben  ift.  2)ie  tatfftd^lic^en  93er^ft(tniffe  jebod^  ^at  ZBunbt 
fe^r  tlar  gefteOt  unb  fd^liegen  mir  und  benfelben  bereitwidigfl  an. 

9lid^t  fo  unbebingt  tonnen  wir  feiner  JBefämpfung  ber  Doung* 
^elml^ol^'fc^en  ^Qpotl^efe  über  bie  brei  ®runbelemente  ber  färben« 
empfinbung  beipflichten.  3)arin  I)atte  ?)oung  ttnredftt,  baß  er  bie  brei 
®runbfarben  unmittelbar  ben  Jleroenfafem  juteiltc ;  td  pel^t  nun  feft, 
bag  ni(^t  jene  Safern,  fonbern  bie  fog.  Stäbchen  unb  ScM'f^n,  in 
tocld^e  bie  Optifugfafern  enbigen,  bie  eigentlid^  empfinbenben  Slcmentc 
finb.  9lun  l^at  aber  3^nfer  bie  Struftur  biefer  Slemente  mit  ber 
Doung'fc^en  ^^pot^efc  in  geiflreicfter  SBeife  in  Serbinbung  gebracht 
S)iefetben  jeigen  ndmlid^  in  i^rcn  Slufecngliebem  eine  blättrige  ©trultur ; 
ba  nun  baS  Sic^t  beim  3)urc^gang  burc^  bünne  fßl&ttc^en  Don  t>er« 
fd^iebener  2)icfe  bei  Sred^ung  (unb  Sleflejion)  mannigfad^e  Sn^crfercnj- 
erfc^einungen  borbietet  fo  fönnen  fic^  bei  einer  beftimmten  Änorbnung 
oon  oerfc^ieben  biden  {platteten  fle^enbe  SBeden  bilben  unb  eS  fann 
an  beftimmten  Stellen  immer  biefelbe  (^arbe  gum  9)orfc^ein  lommen; 
fo  fann  bemnac^  eine  jebe  ber  brei  ®runbfarben  oon  einem  beftimmten 
?piftttc^en,  bog  auf  il^re  ©d|ö)ingungen  abgeftimmt  ift.  empfunben 
toerben.  Kimmt  man  alfo  in  ben  ©tftbd^en  unb  3öpfen  breierlei  Der- 
einigte $lattenfft|e  an,  Don  benen  burd^  ben  erften  bie  bred^barflen 
(Dioletten)  ©tral^len,  burd|  ben  jtoeiten  bie  ©tral^len  Don  mittlerer 
Sred^barfeit  (grüne)  unb  burd^  ben  britten  bie  toenigft  bred^baten 
(roten)  Derftärft  toerben,  fo  wirb  ber  ®runbtatfad^e,  bog  man  für  ba$ 
9[uge  alle  färben  auiS  biefen  brei  l^erfteQen  fann,  genügt,  loenn  aud^, 
was  28unbt  bagegen  anfül^rt,  baiS  9tuge  ni(^t  imftanbe  ift,  toie  baft 
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D^r  eine  Änol^fe  bet  aJlifd^fatbe  öorjunel^men.  SRqc^  SBunbt  l^ftttcn 
bie  $lfttt(4en  eine  fatoptrifc^e  gfunttion,  nämUd^  baiS  Dom  hinter« 
arunbe  be«  Stuge«  auf  pe  refleftierte  ßid^t  toteber  auf  bie  empfinbcnben 
Stelen  jutüdiuioerfen  unb  fo  ben  Sic^teinbtucf  )u  Derftftrien.  2)iefe 
gfunttion  i%  roit  man  leicht  fielet,  burc^  obige  Slnnal^me  nic^t  an^» 
gefc^loffen:  nic^t  alle«  ßicfit  loirb  burcft  3ntetfetena  öernid^tet. 

2)iefe  Serteilung  beiS  Zontd  unb  bet  SDtifd^farbe  auf  Dexfd^iebene 
gfafern  beS  3Uxx>m  tut  ber  (Sin^eit  bet  äBal^ne^mung  fo  menig  (Ein- 
trag, al5  »cnn  tt)tr  mit  ben  nieberen  ©innen,  bem  (Befd^macfe,  ®e« 
füt|(e  r&umlic^  auiSeinanbex  liegenbe  (Empfinbungen,  bie  gemig  an  oet- 
jc^tebene  Sterben  gebunben  ftnb,  einl^eitlic^  toal^mel^men :  ed  mug  nur 
DorauiSgefe^t  werben,  bag  ein  empfinbenbeiS  ^rinjip  gleichzeitig  ben 
räumlich  bidfreten  fimpftnbungdfafern  inne  mo^ne.  bag  badfelbe  alfo, 
inbem  ed  fo  audeinanberge^t,  bod^  in  ftc^  bleibe.  2)ied  t)ermag  frei« 
li4  fein  auiSgebe^nte«,  iufammengefe^teS  äBefen,  feine  materielle  Jtraft ; 
benn  alleS  SDlaterielle  bleibt  nid^t  bei  ftc^,  menn  t&  an  bisfreten  fünften 
iDirft,  fonbem  mug  \tlbfi  audeinaubergel^en.  (5§  mug  alfo  baiS  empftn* 
benbe  ^rinjip  einfad^  fein;  bann  vermag  eg  auc^,  in  t)erfc^iebenen 
^fern,  bie  eS  befeelt,  gleü^jeitig  erfc^üttert,  bie  oielen  (£rfd)ütterungen 
als  einen  £on,  aliS  eine  Sfarbe  mal^rjune^men. 

a3on  btefem  (Seftc^tiSpunfte  auiS  ^at  auc^  bie  Don  gfed^ner  fo  fet)r 
^erDorge^bene  Srfd^einung.  bog  burc^  ^ufmertfamfeit  ber  (9Rifd|>) 
£on  miebet  in  feine  einfad^en  Xöne  jerlegt  toerben  fann,  bie  ange- 
flrengtefte  aufmerifamleit  aber  bie  SKifc^farbe  nid^t  in  i^re  Äompo« 
nenten  gerlegen  fann,  feine  Sd^toterigfeit.  Stucb  ®eruc^,  (Befd^macf 
unb  (Befahl  Dermbgen  bie  an  biiSfreten  9lerk)en  gebunbenen  Gmpfin« 
bungen  nic^t  in  i^re  ftomponenten  ju  jerlegen,  eö  fei  benn,  baß  jwifd^en 
ben  emppnbcnben  Werten  ein  merflid)er  äbftanb  ftc^  befinbet  unb  bie 
JierDen  felbfi  ifoliert  ftnb.  fö  ift  nun  ftar,  ba§  jtoifd^en  ben  8nben 
be«  ®e^öTnett)en  bie  3folierung  öiel  ftdrfer  ift,  toie  bei  ben  ©eftc^tS- 
nerDen,  ba  erflere  fid^tbar  aufgejeigt  festere  atö  filemente  für  öer- 
f^iebene  ^atbenempfinbungen  bis  je^t  blog  oermutet  toerben.  2)er 
teleologifc^e  ®runb  biefer  a3erfd)ieben^eit  ber  Ginrid^tung  liegt  barin, 
ba§  eis  für  bie  ©eele  3ntereffe  ^at,  (Sinjeltöne  au8  einem  longemifd^ 
^auSju^ten,  nit^t  aber  Sinjelfarben,  toeld^e  oon  berfeI6en  Stelle 
beiS  SegenftanbeiS  fommen  unb  alfo  im  Sluge  burc^  jtoinjiben)  ftc^ 
mif(!^en,  ju  unterfd^eiben ;  nur  außeinanberliegenbe  gfarben  mufe 
bad  Äuge  unterfd^eiben  fönnen,  bamlt  eS  bie  ©egenftftnbe  fenne ;  biefe 
geben  aber  leine  SJlifdbfarbe.  (Eben  bamit  bie  öon  einem  fünfte  beö 
leu(!btenben  ObjefteS  fommenben  Straffen  nic^t  oon  ben  Derfd^iebenen 
OptifuSfafem  atö  oerfc^iebene  (Jfarben  nebeneinanber  aufgefaßt  unb. 
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toaS  bamit  nott])enbig  gegeben  mdre,  auf  oerfc^iebene  ©teilen  be§  Qh 
Jette«  Derfe^  »erben,  ift  toirflid^  bie  Einrichtung  getroffen^  bofe  fc^on 
beöor  bie  Erregung  in  bie  ©eele  gelangt  eine  »eeinfluffung  bcr  fel^r 
nQl^e  oneinanberliegenben  Sfofcrn  unb  il^rer  firfc^ütterung  pattfinbet 
unb  bie  ©ecle  erft  oon  ber  SRcfultonte  getroffen  »irb.  Unter  biefcr 
2)orau8fe|ung  ift  ei^  (eic^t  begreiflich,  bog  fie  bie  fiinjelfarben  nic^t 
mel^r  unterfd^eiben  fann,  meil  fie  n&mUc^  gar  leinen  Slnl^altäpunft 
mel^r  boju  ^ot.  Jtonn  ftc^  boc^  biefe  Stefultante  r  auf  unenblid^  Diele 
arten  jufommenfe^en.  So  lann  fein  r  =  x  +  y  =  x-t-y 
-^z:=x  +  y  +  2:-(-^^c.  unb  jebeömQl  lann  x  unj&^Ug 
öiele  öerfc^iebene  SBerte  annehmen,  toenn  man  nur  y,  z  ac.  barnacfe 
abänbert. 

2)iefer  ®runb  betoeift  aber  umgefel^rt  t)on  neuem,  bag  tt)enn  bie 
@eele  fonft  gleid^jeitig  biiSfrete  unb  Derfc^iebene  SBal^rnei^mungen  ^at 
fte  aud|  gteic^jeitig  bie  öerfc^iebenen,  i^nen  entfpret^enben  firfcftütte* 
rungen  in  i^rer  Unterfd^ieben^eit  in  ftc^  aufnehmen  muß.  @te  mug 
alfo  gteic^jeitig  an  öerfd^iebenen  Seilen  beg  9lerbcnf^fiem8  fein.  Sa 
fte  ftc^  aber  genau  ju  berfelben  3^it  ber  auiSeinanberliegenben  fimpftn* 
bungen  einl^eitlic^  betougt  ift  fo  mug  il^r  felbigeiS  ungeteiltes  34  on 
Derfd^iebcnen  Orten  fein.  S)a8  fann  aber  nur  eine  einfache  Subflanj; 
ein  ftörper  lann  nur  mit  Derfd^iebenen  Seilen  feines  SBefenÄ  auSein« 
anberliegenbe  Drte  umfpannen.  Sine  3"lcitung  ber  oerfc^iebenen  6r« 
regungen  t)on  öerfd&iebenen  Seilen  beS  SReröen  ju  einem  fünfte  ht& 
JtörperS  u^ürbe  nur  }u  einer  Serfd^meljung  aller  gleid^jeitigen  Sr« 
fc^ütterungen,  alfo  )u  einer  einjigen  unfc^eibbaren  Smpftnbung  fü^en. 

5.  ®ibt  man  ben  ofjiSatorifc^en  (S^arafter  beS  9tei}eS.  fpejieler 
ber  burc^  il^n  erjeugten  9lerk)entdtigfeit  ju,  fo  fann  man  bie  lebenbige 
»raft  mv*  beS  9leije8  aud&  =  a*n«  fe|en.  wo  a  bie  Ämptitube  ber 
©c^toingungen,  n  bie  3o^l  berfelben  in  ber  ©elunbe  bejeidjnen.    3)em* 


tn« 


a'n 


nac^  würbe  bie  SDlagformel  übcrgei^en  in  t  =  '^  ^^S 

•Run  weife  man  aber,  bafe  oon  ber  3o^t  ber  Schwingungen  bie 
Oualität  ber  Smpfinbung  ab^ftngt  bie  $5^e  ber  Sdne,  bie  93er« 
fc^iebenl^eit  ber  Qfarbe  ac.  3)ic  93eobacfttungcn  jur  Sewöl^rung  beS 
SBeber'fd&en  ®efe|e§  würben  aber  nur  mit  SRüdftd^t  auf  qualitatiö 
ibentifc^e  Smpfinbungen  angefteHt,  ja  bei  oerfc^iebenen  (färben  fieHt 
ftc^,  wie  wir  fa^en,  baS  ®efe^  als  nic^t  jutreffenb  ^erauS.  Sllfo  gilt 
obige  Sformel  nur  für  n  =  n-,  unb  barum  ge^t  fie  über  in 

T  —  '^1^«^  =  *^1<^«(J)   =2klog  ^ 
ober  ba  2  mit  ber  Äonftante  k  jufammenfliefet : 
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7  =  k.  log  ^ 

b.  ^.  bie  Starte  ber  Smpftnbung  ^ängt  logartt^mifc^  Don  ber  91  mp« 
litubc  ber  St^mingungen  ab  unb  ift  naO)  bem  (Bröfeenüer^dltniffe 
ber  9mp(itube  etned  StetjeS  a  ju  ber  9lm|)litube  eines  ©c^loeDenreiieiS 
&',  mld^t  eben  eine  merflic^e  (Smpfinbung  gibt  )u  beftimmen. 

6.  Sorftc^enbe  gormein  für  ein  elementares  JWaß  ber  (Snipfin» 
bmig  ftnb  unter  ber  SSorauSfe^ung  gültig,  bag  bie  Smpftnbungen 
but(^  lonftante  Gefc^minbigleiten  erjeugt  merben.  92un  finbet  eS 
Jec^ner  aber  übcrtoiegenb  wa^rfd^einlici^  unb  ^re^ er  ift  berfelben  An* 
fic^t,  bafe  biefclben  öielme^r  an  Änberungen^)  öon  ©efc^toinbig» 
feiten,  bie  er  ©efcftiDinbigfeiten  jweiter  Orbnung  nennt  Rängen,  unb 
^edt  für  biefen  Qfaff  bie  Sformel  auf : 

St  =  k  t  log-^, 
an' 

in  meld^er  St  bie  in  ber  3cit  t  erregte  (JmpfinbungSfumme,  bie  übrigen 

Suc^ftoben  biefelbe  JBebeutung  »ie  oben  ^aben.   2)iefelbe  ift  berechnet 

für  eine   gerablinige  Sc^toingung.    in   ber   nac^  ^ed^ner  fc^on   ^in« 

tei^enbe  ®efci^n)inbigfeitSt)eränberung  gegeben  ift.    S)agegen  l^aben  U)ir 

über  folgenbe  fflebenlen: 

1^  muffen  aus  ber  gformet  bie  Slnja^l  ber  ©c^toingungen  n  unb 
0'  t)erf(fin)inben.  ba  ftc^  jtoifd^en  Dualitäten,  bie  bocb  t)on  n  unb  n' 
Übungen,  feine  (Brößenoer^ättniffe  angeben  laffen ;  bafe  aber  bie  formet 
loie  er  be^au)}tet,  Don  ber  Dualität  ber  Smpftnbung  abfeile,  fönnen 
toir  nad^  bem  ©efagten  nid^t  jugeben. 

2^  2)a  mit  ber  3^itbauer  bie  SmpfinbungSftärfe  nicftt  »äc^ft, 
fonbeni  e^er  abnimmt  fo  lann  obige  Sformel  nur  für  ein  elementares 
t,  bie  3citein]^eit,  Oeltung  l^aben. 

Serücffic^tigt  man  beibe  Sforberungen  jugleid^,  fo  gel^t  bie  Formel 
über  in 

Si  =  k.  1.  log-^, 

S=k.  log-^, 

toel(^  mit  obiger  unter  5.  jufammenfällt. 

6S  i{l  aber  noc^  ju  bemerlen: 

3®.  2)ic  Änberung  ber  (Befcfttoinbigfeit  bie  notioenbig  mit  ber 
Cfjillotion  gegeben  ift,  fann  bie  3ntenfität  ber  fimpfinbung  nic^t  be- 


1)  ^Darüber  mitb  fpäter  me^r  mitgeteilt  werben. 
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einfluffen.  2)iefe(be  6eftel^t  barin,  bag  baS  um  feine  (Bteit^getDic^tdUge 
ofjinierenbe  Ztild^tn  um  fo  langfamex  flc^  bctocflt  je  mcitcr  e«  fi(^ 
aus  biefer  Qa^e  entfernt,  bis  eiS  bie  ©efd^toinbigfeit  0  erreicht  unb 
mieber  jurücffe^rt.  3)iefe  (Sefd^toinbigfeitiSDeränberung  fann  l^dc^ftenS 
bie  Qualität  ber  Smpfinbung  beeinfluff en ;  bie  Starte  ber  Smpftnbung 
l^ängt  infofem  nad^  früher  ®efagtem  Don  (Sefc^tDinbigfeitiSDerdnberungen 
ab,  aü  ein  gleid^mftgiger,  gleid^e  Sd^neKigfeit  entmidelnber  Steij  bie 
fimpfinbung  nid^t  auf  gteid^er  ^51^  galten  tann,  fonbern  loegen  ber 
Slbftumpfbarfeit  ber  Organe  {tets  ftc^  dnbern,  erl^^en  mug.  um  eine 
gleid^  ftarfe  Smpfinbung  ju  erjeugen.  2)aiu  ifi  aber  nic^t  erforberlic^^ 
bag  bie  pfQc^opl^Qfif(^e  £ätigleit  ber  9tert)enmaffe  i^re  Schnell  ig» 
feit  änbere,  fonbern  nur  ber  dufeere  Weij  mufe  Derflftrlt  toerben, 
bamit  er  ftc^  nic^t  mit  ber  inneren  9terDenerregung  iniS  ®lei(4gen)idbt 
fe^e,  in  melc^em  ^JfaQe  nac^  2)eIboeufS  Stnnal^me,  bie  mir  oben  Der^ 
teibigten,  bie  Smpfinbung  an  3ntenfttftt  big  jum  Srlöfd^en  Derliert. 
3ene  bur(^  ungleichmäßige  @t&rfe  beS  äußeren  9iei}eiS  unb  ber  fc^oa 
gegebenen  ober  erjeugten  inneren  9lert)enerregung  l^rgetleOte  Unru^ 
ber  empfinbenben  Seile  ifl  baö  eigentliche  SWaßgebenbe  für  bie  ©tärfe 
ber  (Empfinbung,  unb  biefe  Unruhe,  JBemegung,  fann  unb  muß  eine 
fonftante  (Befc^minbigfeit  l^aben,  um  eine  bauecnbe,  gleich  ftarfe  6m- 
pfinbung  ju  erzeugen.  93erftel^en  mir  unter  9tei)  biefe  Unruhe,  bie 
mir  uni^  mieber  in  ^orm  Don  Sd^mingungen  oorfteOen  fönnen,  fo 
brauchen  mir  an  ber  Sformel  unter  6.  meldte  für  unoeränberte  ®e* 
fc^minbigfeit  aufgefteüt  mürbe,  nid^tiS  ju  änbent,  unb  aud^  auiS  biefem 
(Befid^töpunfte  ift  bie  unter  6.  gefunbene 

8  =  k.  log-^ 

ibentifcft  mit  ber  unter  5 

Y  =  k.  log-^^. 

7.  3ur  elementarften  JBcftimmung  ber  pf^d^op^^fifc^en  lätigfcit 
bienen  bie  Unterfuc^ungen  über  bie  JReijungööorgänge  in  ber  3tett)en» 
fafer  unb  (BanglienjeQe  nad^  äBunbt. 

SBenn  man  einen  motorifd^en  9lert)en  an  jmei  üerfd^iebenen 
Stellen,  Don  benen  bie  eine  ber  Sn^eftung  ht§  9Ru8letö  ferner  Hegt 
als  bie  anbere,  gleid^jeitlg  reijt,  fo  merben  jmei  (Erfd^einungen  be» 
obacfttet:  V  Zxxü  bie  Don  ber  entfernteren  SReijung  erjeugtc  SluSfel- 
iucfung  fpäter  ein,  als  bie  Dom  naiveren  Steije  l^erDorgebrad^te.  2)a- 
gcgen  ift  2®  bie  entferntere  Don  Diel  pärferen  3utfungen  begleitet,  als 
bie  nähere.  äBid  man  alfo  gleich  ftarfe  3ud(ungen  erjielen,  fo  muß 
ber  entferntere  9iei§  etma«  fc^mäcfter  fein;  aber  aud^  bann  erfolgt  feine 
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SBirfung  im  Studtel  fpäter,  otö  bie  beiS  näheren.  2)QrQud  ergibt  fid^. 
ba6  ber  JReij  ftd^  in  ber  9lert)cnfafer  in  mefebaret  Seit  fortpflanjt. 
Beobachtungen  tun  bor,  bag  bie  (^ortpflanjung  fogar  eine  iiemtid^ 
iQugfame  x%  ndmlic^  beim  (^rofd^e  (im  Sommer)  bis  )u  26°",  beiben 
SBarmbtütern  32""   in  bec  Sefunbe. 

35exfucl^e  mit  eleftrifd^en  Strömen  weifen  ein  breifocfte«  ©tabium 
im  9teijung^organge  auf :  2)ad  Stabium  ber  Unerregbarfeit  ober  bad 
ber  latenten  9teijung,  in  weld^em  ber  Steij  gar  feine  3udung  audlöft^ 
unb  baS  Stabium  ber  mac^fenben  Steijbarfeit  biiS  )u  einem 
getoiffen  ^ö^punft,  unb  bad  @tabium  bed  ^IbflingeniS  bei$  SReijeg. 

2)er  (3runb  bafür,  ba6  erft  eine  gewiffe  3eit  nad^  bem  Sin« 
roirlen  be8  Sleijeö  auf  ben  Dlerö  öerftiefeen  muß,  el^e  er  eine  3"tfunft 
oernrfac^t,  liegt  iebenfaOS  teilmeife  in  ber  Zräg^eit  ber  9RuiStetmo(e^ 
fftle.  meldte  erft  nac(  toieber^otten  @t5gen  fic^  )u  Aontraftionen  be« 
Timmen  taffen;  eS  finb  aber  aud^  im  9leroen  felbft  ^emmenbe  unb  er* 
tegenbe  ftrdfte  anjunel^men^  burd^  beren  gegenfeitigeS  9}erl^a(ten 
9erf(4ieben^eit  ber  9lei)erfd^einungen  jutage  tritt.  9Rit  bem  (Eintritt 
be«  Äeije«  in  ben  Slero  muffen  flc^  wegen  ber  Irdgl^eit  ber  aJlolefaie 
beilfelben  juerfl  l^emmenbe  3Birfungen  jeigen.  9lad^  unb  nad^  lommen 
bie  enegenbcn  SBirfungen  jur  §errfc^aft,  aber  aud^  bie  ^emmenben 
oerfc^Winben  nic^t,  fonbern  gerabe  bei  fel^r  leiftungSfä^igen  Jieroen 
lommen  biefe  wftl^renb  be§  SleiiungdDorgangeiS  nod^  einmal  jur 
^errfc^aft 

2)iefe  Srf(^einungen  laffen  nac^  äBunbt  ft(^  burd^  eine  rein 
mec^anifd^e  ^^pot^efe  über  bie  SRolefulartätigfett  ber  9lert)en  erflären. 
3m  Sterben  laffen  ftd^  )Wei  Slrten  oon  ^Bewegung  unterfc^eiben,  welche 
baburc^,  bag  fte  ftc^  einanber  baiS  ©leid^gewicbt  galten,  ben  @d^ein 
ber  Stu^e  l^croorbringen :  bie  potenjiette  (Energie  ober  ber  Srbeitötjorrat 
iDirb  burc^  (Eingeben  Don  loferen  9(ggregatS)uftänben  (^iggregation) 
unb  Don  toferen  c^emifd^en  Sßerbinbungen  (S)iffojiation)  aufgefpeic^ert, 
um  beim  eingeben  öon  engeren  SSerbinbungen  unb  bid^teren  Äggre- 
gatiformen  wieber  frei  )u  werben  unb  in  altuale  ü6er3ugel)en.  Sed- 
iere wirb  ftd^  burc^  SBärmeerjeugung,  SOtudfeljucfungen  k.  bemerlbar 
mo^en.  2)aJS  anfängliche  überwiegen  ^emmenber  Aräfte  beim  9teii 
beS  9lert>8  ertlftrt  fid^  alfo  baburc^.  bag  bie  jugefü^rte  Bewegung  ju« 
nädifl  me^  ben  S(rbeitiSk)orrat  unb  in  fo  geringem  (Srabe  bie  merl^ 
ü(fte  ?lrbcit8*93ewegung  öerme^rt,  baft  ein  Swftonb  latenter  Sleijung 
onf  (urje  S^it  eintritt,  in  welchem  ber  9lei)  gar  nid|t  )u  wirfen  fcbeint. 
Kit  3una^  ber  altualen  (Energie  befommen  bie  erregenben  Ärftfte 
bal  ttbergewic^t. 

Dag   mit   ber  (Entfernung   Don  ber  9lei3fc^we(le   bie   üTludfel* 
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jucfung  anfdftiDillt,  jcigt  bofe  in  ber  Zat  nic^t  burift  blofec  2fort» 
Icitung  beö  ftufectcn  SlnftofecS,  fonbcrn  burc^  innere  arbeit  bie  JReijung 
ftc^  ausbreitet. 

Um  ben  SleijungSoorganfl  in  ber  Oonglienjette  ju  untcrfuc^en. 
reijt  man  ben  l^interen  Stumpf  eineiS  fenftblen  3ltxr>tn  am  dhtdenmarf 
unb  tftfet  ben  mit  i^m  in  gleicher  §öl^e  auötretenben  motorifcften  9lert) 
eine  9tefle|6en)egung  aui^fü^ren.  S)ie  Übertragung  DoDjiel^t  ftc^  ^ier 
burc^  bie  }tDifd)en  beiben  Steroen  liegenbe  (BangUenfc^id^t  beS  9iücten' 
marfiS.  Sägt  man  nun  auf  ben  motorifc^en  3ltxr>  einen  bireften 
Stei)  toirfen,  fo  tritt  bie  boppelte  Grfc^einung,  meldte  beim  9lei)en 
auf  bie  9tert)enfafer  beobad^tet  mürbe«  auc^  l^ier  in  Diel  ftdr* 
ferem  (Brabe  auf.  S^ie  SReflejbetoegung  tritt  fe^r  Derfpötet  ein  unb 
ift  üon  oiel  längerer  3)auer.  3)iefe  Hemmung  beS  SleijeS  in  ber  ®ang« 
(ienjeUe  ift  fo  ftart  bag  fc^mac^e  Steige  in  i^r  ooOftänbig  Derfc^ioinben. 
2)aneben  ^at  fie  aber  aud)  bie  Sigenf(%aft^  Diele  aufeinanberfolgenbe 
Sieije,  bie  für  fic^  ju  fc^macb  pnb,  §u  fummieren.  S)iefe  Srfc^in- 
ungen  jeigen  fc^on  eleftrifc^e  Steije,  aber  ganj  befonberS  auffaDenb  bie 
9tei)e  Dermittetft  TlerDengifte,  Don  benen  bag  Str^^nin  barum  fo  be- 
fonber«  loirffam  (oemic^tenb)  für  IReflejerregung  ift,  meil  td  feine 
3erfe|ung  nic^t  mie  anbere  über  bad  9Rar{  ^inaud  verteilt  ^  fonbem 
fafl  audfc^Ueglic^  beffen  ®anglien)ellen  angreift.  S)abei  jeigen  ftd) 
nad)  äBunbt^)  folgenbe  (Srfd^einungen : 

1.  SS  genügen  oiel  f d^toäd^ere  fRetje,  um9tefle|3udungaud)uldfen; 
balb  ttjirb  fogar  eine  (Brenje  erreicht,  »o  bie  Sleflejreijbarleit  gröger 
toirb,  ate  bie  bed  motorifc^en  9leroen.  2.  €d^on  bei  ben  fchtt)dchften 
aieijen,  bie  titn  3u*ung  erregen,  ift  biefe  ^öl^er  unb  erheblich  länger 
bauernb,  ate  unter  normalen  Ser^ältniff en ;  bei  gefteigerter  (Biftwirtung 
ge^t  fie  fe^r  balb  in  eine  tetanifc^e  ftontraftion  über.  3.  ®cr  Sin* 
tritt  ber  Sucfung  wirb  immer  me^r  oerfpätet,  fo  bafe  bie  3eit  ber 
latenten  Steijung  auf  me^r  al^  ba&  2)oppelte  il^rer  gemö^nlic^en  2)auer 
oergrd^ert  toerben  tann.  3ugleic^  nehmen  bie  Unterfc^iebe  in  ber 
3eit  ber  latenten  Sleijung  bei  ftarfen  unb  fd^nJö^en  IReijen  enorm  ju: 
auf  ber  ^5^e  ber  (Biftmirtung  jeigt  ber  9tefle^etanud  faum  ®rab* 
unterf4iebe  me^r,  ob  man  bie  ftäriften  ober  bie  fc^toäc^ften  9ki)e 
loä^len  möge,  aber  bei  ben  Ic^teren  ift  ber  eintritt  berfelben  außer* 
orbentlicö  oerfpätet.  .  .  .  3)iefe  Verlängerung  ber  latenten  »eijung 
fte^t  o^ne  3tt)eifel  in  unmittelbarem  3ufammen]^ange  mit  ber  geflei« 
gerten  9tei)barfeit.  3"  i>er  burc^  ba&  ®ift  oeränberten  ®anglienielle 
tann  offenbar  ber  SReij  eine  längere  3ett  nac^mirten.  um  nad)  ttber- 
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»inbung  bcr  anfänglichen  Hemmung  jule^t  bic  Srregung  auSjuIöfen. 
SBit  muffen  bcmnad^  annehmen,  ba§  bcr  JReij  in  bcr  t)er(lnberten  (Bang« 
(ienjetteetne  SWenge  oufcinanbcr  folgenbcn  Sicijungen  hervorbringt  toelcfte 
fi(ft  fummiercnb  feftlieSHc^  firregung  bctoirfcn.  2)ieg  fü^rt  ju  bcr 
Sorfieflung,  ba%  infolge  ber  SBerftnberung  bie  l^emmenbcn  ftrftfte  nicftt 
merflic^  olteriert  morbcn  finb.  bag  ober  bic  errcgenben  ßröftc  ntc^t, 
mie  eS  im  normalen  3uftanbe  gefc^ie^t  aisbatb  nac^  il^rem  ^reitoerben 
9ün§  ober  grofeenteilö  »ieber  gebunben  tocrben,  fonbcrn  baß  fte  all« 
m&^lic^  fic^  anfammetn. 

Umgefc^t  muffen  bie  gäffe  gebeutet  werben,  n)o  bie  ^emmenben 
fträfte  in  ber  ©anglienjette  jum  ttbergemit^tc  gelangen,  mie  menn  bie 
3tei}ung  motorifd^er  9lerOen,  welche  ju  ben  ®anglien  ber  9}orber^örner 
führen,  nie  über  btefe  (Sanglicn  ^inauS  ftc6  fortpf(an}cn. 

Sfragt  man  nad6  bem  ®runbe  biefer  Hemmungen  unb  SrregungS» 
oerflärfungen  in  ben  (Banglien,  fo  ^at  man  oerfuc^t,  fic  in  pl^^fifati« 
fc^er  Sßeife  }u  erfläten  unb  l^at  inSbefonbere  S.  £90  n  eine  2:^eorie 
ber  gentraten  Hemmungen  auf  3nterferenj  ber  ofjillatorifci^en  Keroen« 
enegungen  §u  grünben  gef ud^t ;  bie  Scrftdrf ung  bcr  errcgenben  flräf te 
im  ?lert)en  müftte  bann  auf  ©uperpofttion  oon  ©d^toingungen  jurüdE* 
geführt  »erben.  (Sinfad^cr  ift  bie  oben  bcrül^rte  aJlolelutar-,  fpejieller 
4einifc^e  ^^pot^efe.  ®ie  ftarle  Hemmung  in  ben  ©anglicn  toeift  auf 
eine  fiarl  bi^gregierenbe  unb  biffojüerenbe  3lrbeit  ^in;  fcftere  Serbin« 
bungen  toerben  in  loferc  übergeführt  unb  lomplejcrc  TOoIctüIc  I)erge« 
Hellt.  Die  3lert)enjeDcn  fd^cinen  bie  eigentlichen  ffißerfftätten  ju  fein, 
in  toeld&cn  bie  ftufeerfi  lomplijiert  jufammengefe|te  Slcröcnfubftanj  auc^ 
ber  gfafcm  gebilbet  unb  immer  wieber  erneuert  toirb.  2tn  lefeteren 
prftoaliert  bic  Silbung  fcfter  SerbrcnnungSftoffc,  bei  »eld^er  poptioe 
«rbett  getciftet  toirb ;  i^re  ftarten  p^^fiologifc^en  gunftionen  oerbraud^cn 
me^r  «rbeit.  als  pe  reftituieren  tonnen ;  in  ber  Seöe  finbet  Spannung  burc^ 
Sufbau  ber  TOolefülc  ftatt,  toobei  Arbeit  aufgefpeid&ert  toirb.  Somit 
ftellt  ftc^  bie  fRertenjcKe  in  Slnalogie  )ur  ^flanienjeKc.  toelc^e  gleic^faEd 
bie  einfa^en,  feften  Serbinbungen  (ber  unorganifd&en  Jiatur)  in  lofere, 
bmple^ere  9loleIüle  umfe^t  unb  fo  Slrbett  (Sßärme)  aufhäuft,  bie  bem 
tierifc^en  Aörper  gugute  fommt.  ®etoig  ift  e§  im  aOgemeinen  bem 
tierörper  gegenüber  ber  ^anjc  eigen,  bie  in  le^terer  angehäufte 
Arbeit  ju  gebrauchen ,  bie  lofen  ^flanjenmolefülc  ju  oerbrennen ;  aber 
Qu^'c^liegtic^er  Serbrauc^  !ann  im  2:ierorganigmuiS  nic^t  angenommen 
imben,  eS  muffen  in  il^m  felbft  SBerlftätten  ber  »eftitution  fein. 
Denn  bie  in  9la^rung  jugefül^rte  Arbeit  ift  nic^t  l^inreid&enb,  allen 
Serbroucft  )u  bcdten.  Kimmt  man  nun  an,  ba§  burc^  ©iftcintoirlungen 
ober  oft  roieberl^lte  med()anifc^e  Weije  bie  S^rfe^ung  in  ber  (Sanglien« 
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jctte  bcförbert  unb  bie  SRcftitution  crfc^rocrt  »irb,  fo  mufe  natft  uiib 
nac^  eine  groge  SRenge  tDixtUd^er  Srbeit  frei  n^erben,  bie  Srregungen 
beS  Sleröen  ftd^  öexftdrfen. 

an  bicfe  auöfü^rungcn  SBunbt'S  muffen  toir  jebocft  eine  »f« 
metfung  fnüpfen.  Sr  gel^t  Don  bem  (Sebanlen  aui^,  bag  ber  6i$  je^t 
betretene  SBeg.  bie  Sorgänge  im  Sieröen  mft^renb  ber  Steijung  unb 
Cmpfinbung  ju  ermitteln,  toenig  fiebere  JRefultatc  jutage  geförbert, 
l^öd^P^n^  begleitenbe  d&emifc^e  unb  eleftrifcfte  lätigfeiten  nad^getoiefcn 
l^abe,  unb  eS  barum  geratener  fei,  t)on  einem  ^öl^eren  ©tanbpunfte 
öu8  auf  inbireftem  SBcge  an  bie  Jlertenprojeffe  i^eranjutreten.  S)iefeT 
^öl^cre  ©taiibpunft  ift  nun  bie  ?lnnal^me  ber  aifgemeingültigfeit  bc5 
<Befe|c8  Don  ber  Sriialtung  unb  Umformung  ber  ftraft.  3Bie  unbc* 
fannt  bie  SterpenDorgftnge  auc^  immer  fein  mögen,  fte  tonnen  nur 
SBetoegungen  fein  unb  im  Umfa|  ber  einen  SBettJcgung  in  eine  anbere 
ftd)  t)oII)iel^en  unb  fo  bem  f^unbamentalgefe^  ber  9{atur  fi(^  ein* 
orbnen. 

gßir  motten  nun  getoig  bie  »emegungSüorgftnge  in  ben  Sltvotn 
meber  in  ben  gafern  nod)  in  ben  ©anglien  felbft  in  ben  jentralen 
teilen  leugnen;  aber  bag  in  benfetben  btog  Säen^egungen  oor  ft4 
gelten,  ift  nicfttg  weniger  ate  ausgemacht.  3)er  SWaterialißmuS  ifl 
bod),  toie  aud)  ^elm^ol^  bemertt,  nur  eine  ^^pot^efe,  bie  nic^t  bon 
t)orn^erein  M  feftfte^enbeS.  bie  ganje  SBett  bel^errf(^enbei$  S^iom  }ur 
Grflärung  ber  Zatfad^en  angenommen  n^erben  barf.  S8  loäre  ja  boc^ 
möglich,  bafe  in  ben  Sleröen.  jumal  in  ben  fo  wenig  ergrilnbeten 
3entra(ganglienfomp(e|en ,  mit  il^ren  ganj  eigenartigen  pf^d^if^en 
5tätigfeiten  nod)  anbere  ftrdfte  ftd^  geltenb  mad^ten,  tooburcft  baS  ®e« 
fe^  t)on  ber  (Sr^altung  ber  ftraft  eine  JRobififation  erfal^rcn  müßte, 
^afe  bieS  nic^t  eine  blofee  JJlöglic^leit,  fonbern  toirflit^e  Xatfac^e  ifl, 
^aben  voix  oben  bargetan. 

Slber  felbp  in  ben  fpejietten  llnnal^men  SBunbfS  oermijfen 
tt)ir  bie  ftonfequenj.  2)ie  (Banglienjetten  foffcn  wegen  il^rer  ^emmen« 
ben,  fraftauffpeiifternben  Snergie  bie  ?lrbeit2öorrat§fammer  fein  für 
bie  3Jert)enfafcrn,  in  bcnen  mcl^r  oerbrauc^t  at«  reftituiert  wirb.  Aber 
€3  fann  nic^t  jweifell^aft  fein,  ba§  bie  (Bangtien  felbft  ungleich  me^i 
3lrbeit  leiften  muffen,  aU  bie  Sßertjenfafer.  3)enn  bie  Seit ung  ber 
(enteren  tritt  nur  bei  Slcijungen  ein,  bie  fel|r  eingefd^räntt  ftnb  ober 
«ingefcftrönft  werben  fönnen.  3ebegmal  werben  babei  aber  bie  ©ang' 
lien,  bur(^  welche  fie  Verläufen  unb  ju  weldjen  fte  führen,  miterregt 
unb  fobann  ju  eigener  Arbeit  öeranlafet.  daneben  fielet  aber  baS  un- 
ermeßliche (Bebiet  ber  rein  geiftigen  Slrbeit,  bei  welcher  bie  (Banglien 
(beö  ©e^irng)  ol^ne  merflid^c  SKitwirfung  ber  gafem  in  Snfpruc^  ge« 
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itommcn  ftnb.  Sei  bcrfclben  »irb  unDcrgtcicftUc^  me^r  ftraft  Derbtouc^t. 
als  bei  ber  Seitung  ber  gfafern.  2)te  ftraft  )uful^r  ^at  ja  oud)  nid^t 
baS  9tett)enf9{tem,  fonbern  ha^  9lberft)flem  )u  beforgen.  ^ie  in  ber 
9leTt)enmQffe  einmünbenben  jtapidargefftge  liefern  tote  ben  (Sanglien 
fo  ben  9iert)enrö^ren  il^re  neue  ftraft  unb  Waffe. 

golgerung.    S)ie  Unftofflicftfe  it  ber  Seele. 

SJacftbem  toir  fo  mit  ben  bebeutenbften  Sad^oiännern  bie  pf^d&o* 
(i^^ftfc^e  Zätigleit  big  ju  i^ren  etetnentarften  93erl^ä(tniffen  Derfotgt 
^abem  ftnb  mix  jugteici^  an  bem  fünfte  angelangt,  an  meld^em  ftd^ 
bic  gforberung  ber  ÜJlitroirlung  eine«  unftofflic^en  Slemente«  an  ber 
Smpfinbung  unabtoeiübar  aufbringt.  ®enn  aOe  faffen  unb  muffen  ben 
ber  pf^dftifc^en  Ifttigfeit  jugrunbc  liegcnben  Sleröenprojefe  al8  39  e- 
tDeg  un g  öon  irgenb  welcher  Sorm  faffen.  ©elbft  toenn  man  benfelben 
oß  SpannungSsuftanb  anfeilen  n^iQ,  fo  ift  auc^  ein  fotc^er  ol^ne 
Semegung  nid^t  benfbar.  ^m  3uftanbe  ber  Spannung  ftnb  bie  SSeme« 
gungen.  mie  au(^  Sßunbt  l^eroorl^ebt,  auf  bie  Ileinften  £ei(c^en  be- 
fd^änft^  tDeI(^e  oorübergel^enb  auiS  il^rer  ®(eid^gen)id)t8(age  gebrad^t. 
fofort  o^nc  9ieuf (Raffung  Don  ftraft  mieber  ftufeere,  »irflic^e  Arbeit 
leifien,  »cnn  fie  loSgelaffen  toerben.  SBaS  bou  ber  (Srregung  ber 
perip^fd^en  Bteroen  feftftel^t,  baj$  gilt  auiS  glcid^em  (Srunbe  aud| 
t)on  ber  jcntralen  Jieroenfubfian},  bem  Oel^im.  ©eine  fJofflid^e  Ifttig» 
feit  fann  nur  in  SemegungSOorgftngen  beftcl)en.  9tun  ift  einleud^tenb, 
bo§  bie  Seioegung  eines  einjelnen  9ltom8.  fei  fie  nun  gerablinig,  ober 
efliptifc^,  ober  penbelförmig,  ober,  mie  aud&  immer  gerid^tet,  lein  Cm- 
pfinben  unb  fein  S)enfen,  fonbern  eben  nur  Semegung  ift.  SCatfäd^Ud^ 
etfldren  bie  9Jlaterialiflen  bie  pf^d|ifd()en  Ifttigfeiten  auc^  nur  burc^ 
Sufammenroirfen  fcl^r  t)ieler  Atome  unb  SWoIcfüle.     2lber 

I.  Die  Seiftung  oon  nod^  fo  oielen  einjelnen  fträften  lägt  ficb 
nacb  med^anifc^en  ®cfe|en  ju  einer  eini^igen  JRefultantc  oereinigcn, 
bie  toieber  genau  oon  berfelben  »eft^affcni^eit  ift,  »ie  bie  ftomponenten, 
alfo  aSetoegung  ber  3Dlaffe.  §at  man  bie  Sltome  a,  a',  a",  a"' .  .  .. 
toeli^  bcjüglid^  bie  ftrftfte  P,  P%  P".  P"'  .  .  .  enttoideln  unb  i^re 
latigfeit  auf  ein  gemeinfame«  3iet  A  ritzten,  unb  ifl  P,  P'.  P",  P"' 
gegen  bie  Äje  AX  eine«  orthogonalen  Sljenf^ftemS  mit  bem  Slnfangg- 
puntte  A  um  ^  a,  a\  a\  (i"\  gegen  AY  um  ^  ß,  ß',  ß\  ß"'  unb 
gegen  AZ  um  ^  r.  t*  T"/  t"'  scneigt  fo  fann  man  a«"ä4ft  ^ß« 
ftrftfte  IM  einer  Refultante  (X)  in  ber  Äicfttung  oon  AX,  fobann  alle 
JU  Y  in  ber  SRic^tung  AY,  unb  ju  Z  in  ber  9tid)tung  t)on  AZ  fom« 
ponieren  burt^i  bie  Qformeln: 
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X  =  P  cosa  +  P'  cosa'  +  P"  cosa"  -f  P"'  cosa".'  + 

Y  =  P  cosß  +  P  cosß'  +  P"  cosß"   +  P"'  coeß"'  + 

Z  =  P  C08Y  +  P'  cosr'  +  P"  co8t"  +  P*"  cofty"'  +  .  .  .  . 

3)icfe  8  atcfultanten  laffcn  pt^  nun  burd)  bte  Diagonale  cine^ 
rccftttointeligcn  ^araÜclcptpcbumS  ju  einer  cinjigen  R  aufammcnfe^en 
burc^  bic  gformel 

=  H    \/X*  -f  Y^  +  Z^. 

Unb  fo  tft  eDibent.  bog  aud^  R  aU  mot^ematifd^eS  Slefultat  Don 
SetoegungSttftften  biefen  gleidftartig  unb  audft  nur  mieber  eine  Setoe» 
gung,  aber  nie  unb  nimmer  eine  pf^iftifc^e  Idtigleit  fein  lann. 

n.  giur  unter  ber  95orau8fe|ung  alfo,  ba§  bie  Ifttigleiten  ber 
jufammenn^irfenben  (Elemente  bereite  pf^c^ifd^er  Statur  ftnb,  fann  au$ 
il^nen  ein  totaler  pfQc^ifc^er  %ft  refultieren.    9tun  aber  tdnnen 

1®  pf^d^ifd&e  real  unterfd^iebenen  SIementen  tnl^örierenbe  lätig« 
feiten  nicftt  ju  einer  Stefuttante  fid^  bereinigen.  S)enn  biefetben  ftnb 
mefentlid^  immanent,  oerbleiben  in  i^rem  ©ubjette.  So  lange 
a(fo  bie  tätigen  (Elemente  nic^t  real  Sind  merben.  ober  burc^  ein  realei^ 
?Prinjip  informiert  »erben,  bleibt  jebe  lötigfeit  gefcbieben  oon  ber 
anbern  in  il^rem  ©ubjefte.  SBenn  j.  S.  jtoei  Setou§tfein  jweier 
üTlenfc^en  au(^  nod|  fo  nal^e  aneinanber  gebracht  n)ürben,  nie  unb 
nimmer  lönnte  barauS  ein  Oefamtbetoufetf ein ,  etma  oon  boppeltcr 
©tftrie  entftel^en.  9lur  bei  Icltigfeiten,  bie  nad^  außen  gcrid&tet  finb, 
fann  eine  gemeinfamc  9lid()tung  berfclben  auf  einen  gemeinfamen  ?ln» 
griffspunft,  ober  eine  (Sinmirfung  be8  einen  ÄgenS  auf  baö  anbere  unb 
bamit  eine  3ufömmenfe|ung  ber  ftrftfte  ftattfinben.  Sei  ben  imma» 
nenten  Xfttigfeiten  ftnb  aber  bie  oerfc^iebenen  tätigen  felbft  bie  t)er* 
fc^iebenen  3i^^unfte;  benn  f  ic^  ftellt  ber  äBal^rne^menbe  ettoaS  oor, 
fic^  begehrt  ber  SßiKe  ein  ®ut. 

2^.  S)ie  angenommenen  partialen  pf^d^ifc^en  Sfttigfeiten  l^aften 
entn^eber  lieber  an  }ufammengefe|ten  (Elementen  ober  ^aben  einfad)e 
Irftger,  etioa  einjelne  Atome.  3n  erfterem  Sfatte  l^aben  »ir  mieber 
biefelbe  Ungereimtl^eit  in  ber  3uföoimenfe^ung  immanenter  Idtigfeiten 
au8  partialen  ftomponenten,  wie  unter  1^. 

3[n  le^terem  Stile  toerben  bie  3ltome  entmeber  materiell  gefaxt 
ober  immateriell,  ©inb  fte  immateriell,  fo  fönnen  fie  too^l  Iröger 
pf^cbifd^er  Xätigfeiten  fein ,  aber  a)  o^ne  gemeinfameilf ,  fte  alle  uni' 
faffenbeS,  immaterietteö  ^rinjip  ift  eine  Sinigung  il^rer  Idtigfeiten 
unm5gli(^ ;  b)  bie  Slnna^me  Don  perjipierenben  (Elementen  ber  ftörper 
ift  eine  ungereimte  Didfttung. 

Sinb  aber  bie  (Elemente  materiell,   fo  ftnb   fie  wie  aller  Stoff 
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nur  nad^  äugen  ge^enber  £ättgfeit  fä^tg,  unb  tDte  mit  bereite  bemerften, 
f^rciben  mcift  aud&  bic  TOaterialiften  bie  2Ba^rne^mung  nic^t  ein« 
aclncn  atomcn,  fonbcrn  ben  fc^r  lomplcjen  TOolcIüIen  ober 
TOolcfularöerbinbungen  ber  Jleröenfubftanj  ju. 

aifo  mu6  baö  empfinbenbe  ^Prinjip  unftoffUd^  fein.  2)ieg  möge 
^ter  genügen ;  bie  auSfä^rlid^e  SBibetlegung  beS  SRaterialtgmuiS  geben 
»ir  an  einem  anbeten  Orte. 


9nxbtxUt,  9f9(^opt)9f9.  13 
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S)Q«  flanjc  3ntereffe  ber  5Pf^|d^op^^ftf  gcd&ner'ö  ift  auf  bie  flon« 
ftatierung  bcg  SBeberfd^en  ®cfe|e8  flcrid^tet  um  auf  ©runblage  beSfcfbcn 
bie  abl^önfliöfeit  jitoifd^en  3leij  unb  ffimpfinbuna  mat^cmatifd^  ju  forrau* 
licren.  Diefe  Scftrcbunöen  l^abcn  bie  ganje  Stufmcrtfamleit  ber  neu« 
eren  SPf^d^oIoöen  auf  biefe«  neue  SBiffenSgebiet  gelenlt  unb  ben  ÄnftoS 
ju  ber  uaturteiffenfc^aftlicöen  Sc^anblung  ber  pf^d^ifd^en  firfd^einungen, 
ju  einer  neuen  SBiffenld^aft  ber  eiperimentellen  ^f^d^ologie 
gegeben.  3)iefel6e  ift  feitbem  in  i^rcn  Arbeiten  toeit  über  baS  ^ogramm 
S^ec^ner'g  l^inauggegangen,  unb  l^at  baS  gefamte  Seelenleben  bem  Si* 
perimente  ju  unterwerfen  gefuc^t.  3""ödöft  aber  mußte  fie  an  Sfed^ncr 
fic^  anle^nenb,  beffen  ^rinjipien  unb  SDlet^oben  prüfen  ober  nad^prüfen. 
tt)obei  fid^  fe^r  oft  ein  ftarler  ©egenfafe  ju  feinen  9lefultoten  ergab. 
S)a8  SBcberfd&e  ®efe^  tourbe  nic^t  allgemein  gültig  gefunben,  bie 
2Ra§met^oben  für  fel^lerl^aft  erllftrt  uftt). 

ged^ner  öerteibigt  feine  SPf^d^opl^^fif. 

Sc^on  JU  ßebjeiten  Sec^ner'S  er^ob  fid^  eine  große  3ö^I  ®egner, 
bie  er  jum  Seil  noc^  felbft  toiberlegen  lonnte.  Cr  tat  jie  alle  ju* 
fammen  ab,  inbem  er  auf  il^re  Uneinigleit  J^intoie«.  Cr  Derglid^  fie 
mit  ben  Erbauern  beS  £urmeg  t)on  93abeL  ber  tt)egen  i^rer  Un* 
einigleit  in  Jlid^tS  jerfiel.  SWan  lann  i^m  barin  nicftt  ganj  unre^t 
geben,  unb  nod^  bis  jur  @tunbe  leibet  bie  empirifd^e  ^f^d^ologie  an 
bemfelben  ©ebred^en :  je  eifriger  an  aQen  Sden  unb  Snben,  Don  Se* 
rufenen  unb  2)ilettanten  an  bem  feelifd^en  3nnem  experimentiert  toirb, 
um  fo  mel^r  abtoeic^enbe,  ja  einanber  toiberfpred&enbe  9lefultate  ober 
ffirllörungen   »erben  jutage    geförbert.    Qfaft  j[ebe8  §eft  ber  biefen 
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@tubien  gemtbmeten  ja^treic^en  beutfc^en,  enolijd^en.  ftaitidfifc^en  ufm. 
3citf(^ftcn  bringt  eine  Seric^tiflung ,  ober  Crgftnjunfl  ber  angaben 
eines  früheren  ^efteiS.  3nbeg  l^aben  bie  S^perimente  unb  Statiftilen 
QU(^  manche  bemerfenStoerte  9lefultate  erjielt.  toediiolb  mir  im  gfot« 
genben  einen  gebrftngten  Slbrig  t)on  ber  SntmicKung  ber  experimentellen 
^f^ologie  in  il^rem  gegenm&rtigen  Stanbe  geben. 

5Die  erften  angriffe  auf  fein  ölafef^ftem  ^ot  toie  bemerlt,  gfec^ner 
fettjl  nod^  obtoe^ren  lönnen.  3n  feiner  legten  ©d^rift:  „Sleöifion  ber 
^auptpunlte  ber  ^f^c^opl^Qftl"  ^)  menbet  er  ftd^  befonberiS  gegen  ®. 
t  Kuller,  einen  ber  Ijeroorragenbpen  Vertreter  biefer  SBiffenfd&aft, 
ber  aOerbingd  eine  einge^enbe  Serücfflc^tigung  verlangte.  2)erfelbe  gibt 
in,  ha%  bie  TOafeformeln  gfet^ner'«  fid^  au«  bem  SBeberfc^en  ©efe^e  ab- 
leiten (äffen;  aber  biefeS  ®efe|  erleibe  in  ber  dugeren  ^f^c^opl^^ftl 
all)ut)ie(e  auSnal^men.    2)afür  fteDt  er  fotgenbed  ®efe|  auf: 

„Sei  admft^lid^  mad^fenber  Steijftftrle  nimmt  bie  relatit)e  Unter« 
fcftieböempfinbUdöfeit  in  Derfd&iebenen  ©inneSgcbieten,  j.  35.  aud^  im 
debiete  beiS  2)rucffinneS.  junäc^ft  ju.  erreid^t  bei  getDtffer  9teiiinten« 
fitftt  ein  aRo^mum.  unb  nimmt  bann,  nad^bem  fte  biefed  ana^imum 
erreicht  ^at.  bei  fortgefe^ter  Steigerung  ber  a6foluten  Steijftärfe  aü» 
mft^lid^  mieber  ab." 

Um  nun  aud^  bie  abmeic^ungen  t)om  äBebeffd^en  ®efe^e  mit  in 
bie  mat^ematifc^e  Sformet  aufgune^men,  fteQt  er  eine  aOgemeinere  ^^ormet 
auf,  in  melcber  er  bie  Smpfinbung  (s)  nic^t  einfad^  bem  ßogarit^muiS  beg 
^t\it&  (t),  fonbern  bem  Sogarit^muS  einer  (Jfunltion  (9)  beg  SReijeS 
proportional  gelten  läßt.    CS  lautet  feine  forrigierte  aWaßformel: 

8  =  k  .  log  9(r), 
woraus  burd^  S)ifferenjieren  bie  ^lorrigierte  Qfunbamentalformel" : 

9(r) 
entfielt. 

Dagegen  bemerft  Qfec^ncr :  Qfaftifd^  werben  meine,  auf  baö  megen 
ber  abroeid^ungen  lorrigierte  ®efe^  bejogenen  Formeln  burcft  feine 
toegen  berfelben  unforrigierten  Weber  erfc^t  aocft  vertreten,  unb  ftatt 
auf  eine  funbamentale  99ebeutung  l^in  forrigierte  (Formeln  barin  feigen 
ju  tonnen,  l^at  man  Dielmel^r  unforrigierte  unbeftimmte  abmeid^ungS» 
formeln  barin  ju  fe^en.  aJlilOer  mad^t  nun  auSgebel^nten  ®ebraud^ 
Don  biefen  Sformeln,  nirgenbS  aber  l^abc  icft  ben  5lu|en  biefeS  ®e« 
trau(^eS  einfe^en  fönnen^  fonbern  nur  ben  Jlac^tetl^  aufgaben,  bie 
fid)  beflimmter  faffen  unb  be^anbeln  laffen,  inS  Unbeftimmte  ju  jiel^en, 

1)  fieipaig  1882. 
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im  Unbeftimmten  ju  Ratten,  unb  ber  Prüfung  burd^  (Erfahrung  ben 
beftimmten  9n^alt  ju  entjielen. 

9lun  i&ffit  jtDar  SlüDet  einige  ouS  Scfal^rungen  in  ber  ftugeren 
${^d^op]^Qfit  entnommenen  gefe^Kd^en  Sejiel^ungen  jtoifd^en  Steij  unb 
Smpfinbungen  auf.  nad^  benen  baS  <p  feiner  gformeln  näfftx  ju  be« 
ftimmen  fei  aber  nur  a(8  ^orbetung^  ol^ne  eine  nftl^ere  Seflim« 
mung  Don  <p  felbft  barnac^  t)or)unel^men ,  moburd^  bie  gformeln  auf 
bie  ©renjen  biefer  Qforberungen  eingefd^rftnft  toürben,  unb  ol^ne  bie 
foUbarifd^e  Srfilllbarteit  aQer  burd^  irgenb  toeld^e  «Sform  Don  9  }u  be« 
loeifen  ober  aud^  nur  an  einem  99eifpie(  ju  erl&utem. 

2)a}u  fd^Iiegt  feine  SOtagformel  bei  aUcr  i^rer  UnbefKmintl^eit 
eine  toidfürUc^e  99efc^ränlt^eit  ein,  benn  t)on  Dom^erein  fte^t  man 
nid^t  ein,  unb  SRüQer  ^at  gar  uid^td  getan,  um  feine  Sßa^l  }u  moti* 
üieren.  toarum  ftatt  s  =  k  .  log  (p(r)  nid^t  öielme^r 

8  =  k  .  <p  (log  r) 
3u  fte^en  i|&tte. 

Wbd^it  ftd^  nun  aud^  gegen  biefe  formalen  (itintoürfe  eine  Ott» 
miberung  in  allgemeinen  9u8brüd[en  finben  (äffen,  fo  ftel^t  Sl^Qer 
noc^  ber  fd^merfie  Sinmurf  beoor,  ein  fac^Ud^er.  9tad^  feiner  Hn^dfi 
get|t  bie  äußere  Slcijftärle  ber  5leroenerrcgung  logarit^mift^  unb  legiere 
ber  Smpfinbung  einfad^  proportional,  grilr  i^n  gibt  eS  alfo  leine 
negatioen  Smpfinbungen«  fonbern  aud^  ber  geringften  SterDenertegung 
entfprid^t  fd^on  eine  enblid^  pofttioe  Smpfinbung.  Sßeil  nun  aber  in  ber 
auf  baS  SBeber'fd^e  ®efe|  gefiü^ten  SDlafeformel  s  =  k.  (log  r  —  log  p) 
negatioe  Smpfinbungen  Dorfommen,  menn  nftmlid^  r  deiner  aU  ber 
Sc^toettentoert  bed  Steiges  (p)  ift.  fo  lagt  TtüUtx  baS  reine  Sßeber'fd^e 
®efe^  unb  fomit  bie  SRagformel  nic^t  gelten.  2)aj|  eS  aber  eine  Zftufc^ 
ung  ift,  fomit  bie  negatioen  Cmpfinbunggmerte  I08  ju  »erben,  läßt 
ftc^  leidet  itiitn. 

3ut)örberft  toirb  nad^  SRüOerg  lorrigierter  SDtagformel  bie  dm» 
pfinbung  eben  fo  gut  fd^on  bei  einem  enblid^en  Stetjtoerte  nuO,  als  nac^ 
ber  auf  ba«  reine  SBeber'fd^e  ®efe|  geftü^ten  TOa^formel.  3)enn  fe|en 
toir  einmal,  s  toerbe  öielmel^r  bei  einem  Jlutttoerte  be8  Sleije«  null,  fo 
gel^t  aJlüflerg  Formel  für  biefen  ^att  über  in 
0  =  k  .  log  9(0) 

?lun  ift  9  (0),  toeil  bie  Sariabele  r  barin  f el^lt,  eine  ftonftante, 
alfo 

0  =  k  .  log  Const. 

2)iefe  gormel  ift  aber  in  fid&  toiberfprud^ÄüoIl,  benn  üon  enb» 
lieber  ®r5§e  tonn  Const  unb  bomit  log  Const  nid^t  fein,  meil  ber 
9lu0  auf  ber  erften  @eite  ber  ®leicbung  nid^t  entfprod^en  toürbe.    ®let(^ 
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JlttD  aber  tann  Const  cbenfo  tocnig  fein,  toeil  log  0  =  —  oo  unb 
toir  bann  ^dtten  0  =  —  oo.  aifo  bleibt  nicfttt  übrig,  ote  für 
8  =  0  bcm  Äeije  r  einen  enbUd^en  SBert  ju  geben. 

ftommt  nun  bie  mit  r  abfteigenbe  Smpfinbung  s  fc^on  bei  einem 
entließen  Sßerte  Don  r,  alfo  bei  einem  Sd^toellentDecte  p  auf  9luO 
^rab,  fo  lann  fte  bei  noc^  weiterem  Sinlen  Don  r  ol^ne  a}erle|ung 
ber  ftontinuitftt  nid^t  0  bleiben,  nod^  in  äBiberfprud^  mit  ber  (£r» 
fa^rung  mieber  loac^fen,  alfo  bleibt  loieber  nid^td  übrig,  als  fte  mit 
6inlen  oon  r  über  bie  ©d&toette  p  in  negative  SBerte  übergeben  ju 
loffen.  (2>agegen  lägt  ftc^  bod^  nod^  manc^eiS  einioenben,  toie,  bag 
bie  Aontinuitftt  ber  Sbnal^me  t)on  s  unter  0  nid^t  ertoiefen  ift). 

SJlülIer  meint^ferner,  bafe  man  felbft  bann,  wenn  man  ben  Sleij 
ber  92ert)enerregung  einfad^  proportional  beule  unb  Don  biefer  bie 
Smpfinbung  logarit^mifd^  abhängen  laffe,  nid^t  genötigt  fei,  negatioe 
fimpfinbungen  anjunel^men,  weil  eine  gformel  ju  ®ebote  ftel^e,  toeld^e 
für  alle  ffierte  öon  B,  bie  >  1  finb,  ganj  bicfclben  SBerte  Don  s 
gibt,  toie  ^td^mx^^  pf^ld^op^^fifd^eS  ©efc^,  hingegen  für  biejentgen 
SBerte  Don  E,  bie  <C  1  ftnb,  cbenfo  toie  für  ben  SBert  E  =  i  leine 
negatiDe  8mpfinbung8grö6e,  fonbem  nur  ben  SRuttpunft  ber  ffimpfin« 
bung  gibt. 

2)ie  Sformel  ift  bicfe 

sin  X  ,  cos  X  .  — 


2  K  log  E 


/■ 


loorin  aü  (Einheit  Don  E  ber  Scbtoedentoert   ber  pf^d^opl^^ftfd^en  (£r« 
^fQung  gilt. 

dagegen  bemerlt  Qfed^ncr:  S)iefe  Qformel  imponiert  in  ber  5tat 
mit  i^rcm  lometcnartig  in«  Unenblicb  oo  geftrciten  ^ntegralfd^tocife ; 
nur  finbe  i(^  eine  eigene  3uwt"tung  barin,  baß  bie  pf^d^op^^fifd^e  Au- 
fißt ftd^  baran  l^alten  foU,  ba  gar  nicbt  abjufe^en,  toie  fte  boju 
lommen  fott.  S)enn  ba§  eS  in  ber  abftralten  JKatl^ematil  eine  fold^e 
Sformel  gibt,  reid^t  bod^  nid^t  l^in,  fte  in  ber  ^f^d^opl^^fil  ju  Der- 
toenben,  o^ne  einen  Sßeg  ju  jeigen,  ber  in  il^r  felber  ba^u  fü^rt.  92un 
lammt  bie  pf^d&opb^fifd^e  anpd&t  Dom  SBeber'fc^en  ®efe|,  toonad^  nic^t 
bie  JlcTDenerregung,  fonbern  bie  Cmpfinbung  bem  ßogaritl^muS  beö 
»eije«  proportional  gel^t,  nad^  Überfe^ung  bei5  [ReiaeS  in  pf^t^opl^^fifd^e 
irregung  unmittelbar  }u 

8  =  log  E  4-  Const. 
8uf  Welchem  matl^ematifd^en  Sßege  man  aber  baju  tommen  foll ,  bie 
obbitiüe  Aonftante  in  einen  Of<^Itor  ju  überfe^en,  in  toeld^en  gar  bie 
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Sariabele  E  mit  eingebt,  ift  mir  gan}  unerftnblid^.  2)a3U  fc^Hegt 
obige  gformel  eine  2)idfontinuitftt  ein;  man  bulbet  aber  fonft  in  gformeln. 
bie  ftd^  auf  9lea(itäten  bejiel^en.  feine  fotd^e,  unb  ntemanb  mirb  H 
einfallen,  ju  glauben,  bag  bie  funbamentale  99eiie]^ung  ^mifc^en  8m« 
pftnbung  unb  ))f9(^opi)^ftfd^er  Zötigleit  burd^  eine  fo  munberli^  ju* 
fammengefe^te  gfo^mel  audbrüdbar  fei.  Snblid^  t)ermiffe  ic^  noc^  ben 
»etoci«,  bafe  biefe  gforrael  für  alle  SBerte  öon  E  >>  1  XDvdlid^  bie» 
felben  SBerte  oon  s  atö  eine  rein  auf  ba«  3Q5eber'fd)e  ®efefe  geftü^te 
gformel  tDiebergibt.  unb  fel^  junftd^ft  ben  SBeg  bti  99en)eifeiS  nid^t  ein. 
2)od^  ba  SDlüOer  bie  Sel^auptung  bafür  auffteQt,  mirb  er  aud^  rootjH 
ben  Siemeid  bafür  l^aben. 

jtritif  btS  aJtagprinjipg  unb  beiS  SBeber' fc^en  ®efe^ed. 

Siel  heftigere  angriffe  ^at  gfed^ner"«  SKet^obe  nad^  feinem  lobe 
erfahren.  @d^on  81  fad,  beffen  Sinmftnbe  mir  oben  anfüi|rten,  be* 
merlte,  bafe  er  feinen  Sorbeerfranj  auf  baS  (Brab  beS  eben  3)a]^inge« 
fc^iebenen  legen  fönne. 

ö.  Sänge ^)  «ilberba8  5Ha&prinjipber!Pf^i4op^5fif 
unb  ben  ^(gorit^mud  ber  (Stnpf inbungiSgcögen"  ge^t  fo« 
meit  8"  behaupten*)  in  bem  ged&ner'fd^en  3Jla§prinjip ,  baS  bie 
aneffung  ber  Smpfinbung  t)on  bem  9tei3e  abhängig  mac^t,  liege  ein 
Circulus  vitiosus  ober  eine  S^autologic.  3)ie  Berufung  Qf^cftner'iS  ouf 
ein  ä^nlid^eS  Serfa^ren  beim  SReffcn  pl^^fifd^er  ®rö§en.  j.  8.  ber 
Arftfte  burd^  Setoegungen,  atfo  burc^  Staum  unb  3^it  treffe  nic^t  ju, 
ba  mir  bie  flräfte  in  ftd^  nid^t  fennen,  bie  fimpfinbungen  aber  unS 
anfd&aulic^  im  Semu^tfein  gegeben  feien.  S)arum  gibt  er  ein  3Ra6« 
prinjip  ber  Smpfinbungen,  ba§  bie  Sleije  gar  nid^t  nötig  l^at. 

„fibenfo  mie  üon  jmei  gtcid^artigen  Smpfinbungen  fann  man  au4 
t)on  jmei  gleichartigen  (SmpfinbungiSunterfd^ieben  unmittelbar 
angeben,  ob  fit  fid^  bem  Semugtfein  als  gleid^  groß  barfteßen  ober  nicht, 
©inb  nun  jmei  SReiae  r  <  R  unb  i^nen  entfprecftenbe  Smpfinbungen  e<  E 
gegeben,  fo  fann  man  (öom  9teije  0  augge^enb  unb  nad&  oben  fort» 
fc^rcitenb)  einen  Steij  r^ ,  ferner  einen  Sleij  r^  >  r^ ,  einen  Äeij 
^3  >  h  ufm.  fo  fonftruieren,  bafe  bie  entfpred^enben  Cmpfinbungö* 
unterfd^iebe  ber  SSejie^ung  ej  —  0  =  e,  —  e,  =  63  —  62=  .  .  . 
©enüge  leiften.  So  ftelle  ftc^  nun,  inbem  man  biefe  ©fala  june^ 
menber  Smpfinbunggintenfitäten  fc^afft,  l^erauiS,  bag  eine  ber  barin 
entl^altenen  Smpfinbungen,  etma  em  mit  e,  unb  eine  ber  nod^  ^ö^ 


1)  ^^ilofop^.  Stubien.    SSon  'S?.  5öunbt.    X.  ©b.  1894. 

2)  (5.  125  ff. 
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gelegenen  (Smpftnbuiigen .  etuoa  Oq  mit  E  an  ^ntenfitdt  gletd^Iommt. 
HRon  ^t  alebann  Don  ber  Smpfxnbung  92ull  bis  jur  Smpftnbung  e 
gerabe  m  einanbet  gletd^enbe  ^ntenfitfttdftufen  t)on  beftimmtec  ®r5&e^ 
unb  Don  bet  Smpftnbung  3tuti  bis  jur  Smpfinbung  E  genau  n  Stufeif 
bet  gleichen  ®xb^t  etfiiegen.  Unb  bem  entfpte4enb  mirb  nun  baS 
SJer^öItntS  e  :  E  einfach  burd^  bie  Proportion  e  :  E  =  m  :  n  ju 
befinieren  fein." 

Damit  glaubt  ber  ©erfaffer  ben  ©trcit  über  bie  SWefebar« 
teit  bon  Smpfxnbungen  überhaupt  unb  jmar  ju  ®unften  gfec^ner^S 
entfcdieben.  Cr  ^at  aber  felbft  ein  anbcrcS  ftarle«  ©ebenlen  gegen 
bie  pf9(^op]^^rtfc^en  SRagmet^oben. 

„S)ie  93orfte(lung  beS  numerifd^en  Ser^dltniffeS  jtoeier  Sm- 
|)finbungen  berul^t  nad^  bem  SSor^erge^enben  auf  einer  Srt  t)on 
Stalenbilbung.  SS  toirb  getDiffermogen  eine  Stufenleiter  ))on  Sm- 
pfinbungen  fonftruiert,  in  toeld&er  bie  ©proffentoeite  aßermärtS  bon 
berfelben  ®röge  ift.''  SS  ift  aber  nic^t  auSgemad^t^  bag  eS 
für  bie  3}ergleic^ung  irrelebant  ift,  „tt)aS  für  eine  funbamentale 
Sproffentoeite  man  anmenbet".  3luf  anbcren  2Jlaggebieten  ift  attet« 
bingS  bie  Gntfd^eibung  ber  ©leic^^eit  jmeier  ®r5§en  bon  bem  99e« 
trage  ber  funbamcntalen  ©proffenmeite,  b.  ^.  ber  (Sin^elt  unab' 
Wngig;  aber  ber  ®runb,  ber  für  bie  Unab^ängigfeit  t)on  ber  ffiin^eit 
auf  p^^fifalifcftem  ®ebiete  fprid^t,  gilt  nic^t  o^ne  locitereS  für  8m» 
pfinbungSintenfttdten.  'Denn  bei  linearen  Staumbeftimmungen  fann 
man  bie  ju  bergleid^enbcn  ©treden  burd&  bedungen  abmeffen,  nic^t  fo 
bei  Smp^nbungen. 

2)tefer  ©cftmierigleit  lann  man  baburc^  entgegen,  ba§  man  immer 
biefelbe  Sinl^eit  ^ugrunbe  legt,  3.  93.  nur  eben  merfltc^e  Unterfd^iebe 
ber  (Smpfinbungen.  ®odö  l^dlt  cS  93erf.  für  möglich,  baß  ber  ganje 
Algorithmus  ber  ^Pf^d^op^^fit  eine  Umgeftaltung  erfal^ren  muffe,  toenn 
bie  ©proffentoeite  ber  SmpfinbungSffala  nid^t  o^ne  Sinflug  auf 
bie  Beurteilung  ber  ®leid^l^eit  auf  biefem  ®ebiete  fein  fottte. 

3)ie  ®leid^^eit  ber  ©proffentoeite  toirb  t)on  fpäteren 
4a>etimentatoren  tatf ftd&lid^  geleugnet.  ©0  oon  SEß.  ä  m  e  n  t ,  ^)  „Über 
boS  Ser^ÄltniS  ber  ebenmerllic^en  ju  ben  übermerf* 
liefen  tlnterfd^ieben  bei  Sid^t«  unb  ©c^allintenfi» 
tdten."  ©eit  gfec^ner  nimmt  man  allgemein  an,  bag  bie  ebenmerl« 
li^tn  SmpfinbungSuuterfd^iebe  auf  ieber  ©tufe  ber  ^ntenfitätsffala 
bie  gleid^e  ®rö6e  ^aben;  man  betrachtete  fte  barum  als  bie  ^omo« 
genen  einleiten,  auS  benen   burd^  ©ummierung  bie  übermertlid^en 


1)  $^ilofop4if4e  ©tubien  XYJ.  ©.  135  ff. 
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Stn))ftnbungen  entftel^en.  Sßunbt,  Srentano  u.a.  liegten  3tt>etfel 
an  ber  aKt^tiglcil  bicfct  Slnnal^me.  S)et  ©erf.  fanb  burdft  feine  Set» 
fud^e:  „^itvnaä^  mug  man  fic^  bie  Untetfd^iebiSf^toelle  aü  eine 
mit  ben  Steijen  toad^fenbe  ®r5§e  üorfleden  unb  fomit  bie  alte  Sfet^ 
net'fd^e  Sinnal^me  aufgeben,  bag  fte  bie  SDtagein^eit  innerhalb  beiS 
®e(teteiS  ber  SmpftnbungSmeffung  fc^led^tl^in  fei/ 

D.  ftülpe^  ftürjt  barum  baö  ianit  ^pf^cftop^^Pfd^e  gfonnel- 
f^ftem"  Sfec^net'iS  um;  bad  „Cbenmerllic^e  l^at  Don  ftd^  feinedroegs, 
tt)ie  gfed^ner  meinte,  eine  nottoenbige  Sejiel^ung  jur  ©leic^l^eit  bet 
entfpred^enben  Smpfinbungen  ober  SmpfinbuugiSunterjd^iebe'',  im  ®egen* 
teil  glaubt  er :  mit  Slment  lonftatiert  ju  ^aben,  „ba^  bie  ebenmerf« 
fidlen  Untcrfd^icbe  mit  ber  ^ntenfltät  ber  fte  begrenjenben  Smpfin- 
bungen  wac^fen/ 

®egen  Seemann,  ber  bie  ®(eid^^eit  ber  ebenmerKid^en  Unter« 
fd^iebe  feft^ält  unb  bie  S^perimente  Slment'iS  unb  ftütpeiS  bie  baS 
®egenteil  bartun  richtet  fid^  ein  toeiterer  Äuffa^  üon  ftftlpe:  »3«^ 
grage  nad^  ber  99ejic^ung  beS  ebenmertlid^en  ju  ben  übermerfUc^en 
Unterfd^icben."«) 

3ndbefonbere  bel^auptet  Aülpe,  bag  bie  untere  9bn)ei4ung 
üom  äBeber'fd^en  ®efe^e  nid^t  burc^  ba3  Sugenfd^mar)  gfed^ner'd,  nic^t 
burd^  baiS  ZageSgeräufd^,  nid^t  burd^  einen  3^itfel^ler  erf(ftrt  merben  lann. 

2)ie  neueften  Serfud^e  ^ierilber  ^at  3.  Sfröbed  auf  Anregung 
t)on  ®.  S.  aJlülter  angeftettt.^) 

Sfröbei^  bot  bie  Serfud^e  üon  Slment  nad^geprüft  unb  Diel* 
fad^  beftätigt  gefunben.  @o  mirb  Don  einer  beftimmten  ®ruppe  Don 
SBerfud&Sperfonen  eine  untere  3)ifferenj  Don  600  gr.  ®etoi(ftt  einer  oberen 
Don  800  gleid^gefd^ä^t.  ?lßgemeiner  fanb  ficb^  bafe  toenn  man  Rapiere 
inbejug  auf  Qedigfeit  mit  abgestuftem  ®rau  mit  einanber  gu  Der« 
gleichen  ^at,  bei  ben  bunlleren  mel^rere  Stufen  nötig  finb,  um  einen 
Unterfd^ieb  }u  empfinben,  mä^renb  bei  ben  federen  iebe  neue  ®rau' 
ftufe  ertannt  toirb.  „SBenn  burcb  fortgefe^te  SJergleid^ungdDerfudbe 
bie  mittlere  QeDigleit  jtoifcben  bem  bun!elften  unb  l^eOflen  ®rau  nad^ 
ber  Smpfinbung  aufgefud^t  mirb,  fo  liegt  biefelbe  bei  ber  bbc^flen 
^eßigleit  ber  oberen  ©renj^cKigleit  2  big  3  mal  nä^er  atö  ber  unteren 
©renjl^cfligleit." 


1)  Über  ba«(  Ser^Sltnid  ber  .^ebenmerf liefen  au  ben  Qbermerfli^en  Unter« 
fc^ieben".    Congröa  de  Psychol.  1900.  Paria  1900. 

2)  $|ilof.  ©tubien  1902.  18.  8b.  ®.  328  ff. 

3)  ©in  ^ettroQ  über  bie  fog.  ^ergteic^ungeu  fibermerRic^er  d^mpftnbung^ 
untcrfcfticbe.    8eitf(§r.  für  ^fgc^.  u.  'ißft^f.  1904.  36.  ©b.  @.  241  ff.  344  ff. 
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3n  frcunblic^cr  Seife  l^aben  anbete  ffiiperimentatoren  bie  öon 
geebnet  gefunbene  ab^öngigteit  iiotfd^en  Stei)  unb  Smpfinbung  unter« 
{u(|t  unb  günfttger  ii|n  beurteilt. 

3n  einer  Sb^anblung  ber  „^^ilofop^ifd&en  ©tubien" :  3ur 
Sfrage  ber  ®ältigleit  bei»  9Beber'f(^en  ®efe^eS  bei 
Sic^tempfinbungen  mirb  t)on  6.  jtraepetin  bie  aJlet^obe  ber 
eienmerltid^en  Unterfd^iebe  in  ungefähr  3000  Siperimenten  angetDanbt 
unb  bie  oielbefpro^ene  gfrage  über  bie  Sudbe^nung  beS  Sßeber'fc^^n 
8efe^e8  im  ©ebiete  ber  ßic^tempfinbungen  einer  neuen  Prüfung  unter« 
tDorfen.  3ur  SJarüerung  ber  Sid^tftarfe  biente  einmal  bie  Snmenbung 
berfc^iebener  Sid^tqueOen,  Sagedtid^t,  Aer)enlicf)t  unb  Sampenlid^t, 
rotld^t^  leitete  {tc^  als  baiS  gmecfmftgigfte  ern)ied  unb  barum  aud^ 
borjügUc^  in  Änwenbung  gebrad^t  tourbe.  2Beiter  tourbe  eine 
6d^tt>dd^ung  beiS  Sid^ted  burd^  Entfernung  bed  SlugeS  t)on  ber  QueOe 
burc^  (Sinfd^ieben  t)on  9  t)erfd^ieben  buntlen  ®läfern  betDirlt.  Suf 
biefe  Sßeife  lonnte  bie  Selend^tungiSintenfttftt  ))on  1,42  bis  ju  1000 
bariiert  tDerben.  2)ie  99eobad^tungen  mit  bem  Unten  9uge  unter« 
fc^eiben  ftd^  erl^eblid^  üon  benen  mit  bem  redeten,  gfemer  bie,  tDeld^e 
bon  bem  ^eSften  grauen  ®tag  gu  ben  bunfleren  fortfc^ritten  (I.  SlQpuS), 
bon  benen,  xoüdit  bie  umgefe^rte  Steil^enfotge  einhielten  (H.  5£QpuiS). 
S)er  Unterfd^ieb  ber  Slugen  ertDteg  fic^  al»  ein  p^^fiologifd^er.  2)ajS 
(infe  l^atte  nämlid^  eine  geringere  @e^fd^ärfe,  toa&  benfelben  (Sffelt 
^t,  ati$  menn  ber  Slei)  abgefd^mftd^t  tDorben  märe.  2)ie  Unterfd^iebe, 
toeli^e  bie  beiben  Sippen  barboten,  ftnb  tt)o^l  auf  9led^nung  ber  Slbap« 
tion  refp.  bereu  SDtftngel  ju  fe^en.  93ei  SRufterung  ber  Serfud^Srei^en 
ergibt  fic^  nftmlic^,  bag  bie  X^pen  übereinftimmen,  menn  t)on  niebern 
^QigleitiSgraben  )u  ^dl^ern  fortgefc^ritten  U)irb;  beim  Übergang  bon 
^^m  gu  niebern  ftnit  bie  Unterfd^iebSempfinbUc^feit  unb  i^re  Sd^toan* 
hingen  nehmen  gu.  2)ie  Differenzen  smifd^en  beiben  Steigen  treten 
^uptf&d)Ud^  bei  geringen ^ic^tintenfttftten  auf;  nun  l^at  aber  9uber  t 
ge}eigt,  bag  bad  9uge  immerl^in  einige  Sßinuten  bebarf,  um  fid^  nieb- 
rtgen  ^edigleitiSgraben  auiSgiebig  iu  abaptieren. 

S)ie  Unterfd&iebgfd&toeßen  fanbcn  fid^  nit^t  bei  allen  ^ntenfitäten 
ganj  fonftant,  fonbern  mit  Slbnal^me  ber  3ntenfitdt  toatftfen  fie,  an- 
fangs langfamer,  fpftter  aber  jiemlid^  rafd&.  SBeim  §erabfteigen  ber 
ßi^tfiärle  üon  1000  auf  805  ift  bie  Unterfc^ieböf^toette  aiemltd&fon* 
fiant,  fte  loftc^ft  ))on  ba  m&gig  bis  jur  ^eOigleit  45,  ftarler  aber  t)on 
ba  ab.  2)ie  Variation  beiS  Sd^meOentoerteiS  filr  baiS  redete  9luge  liegt 
inbeffen  nur  jtoifc^en  1  unb  1,3,  für  baS  linle  t)on  1  auf  3,8  inner» 
^  ber  SBeleud^tungSintenfitftten  1000  —  1,42.  3m  (Bebiete  ber 
untern  abtoeid^ung  üom  SBeber'fd^en  ©efe^e  ge^t   bie  Untcrfcftieb«- 
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fcftwcttc  nur  fc^t  langfam  in  bic  §ö^e:  bei  einem  ©infen  bet  Öic^t« 
ftärfe  \>on  14,17  auf  1,42  fteigt  pe  öon  1,2  au?  2,8.  ®er  mittlere 
aBert  ber  UnterfcöiebSfd^ttette  ftimmte  mit  bem  üon  anbcrn  gforfcftern 

gefunbenen  überein;  er  betrug:  0,00823  =   ^^^  ^^  .  b.  ^.,  mir  fönncn 

noc^  einen  Öid&treij  unterfd&eiben,  ber  ftd^  nur  um  ^^t)on  feinem 

®runbe  abliebt. 

ftraepelin  fcftUeßt:  ^acbcnfallg  glaube  id&  ben  Jlac^toeüJ  ge- 
liefert SU  Ijaben,  baß  baS  gScber'fc&e  ®efefe  innerhalb  einer  SSreitc 
Don  Si^tintenFttöten,  bie  ftd^  oer^alten,  mie  9,61  :  1000  eine  ftrenge, 
in  nodft  größerem  Umfange  aber  menigflenS  eine  fe^r  annd^ernbe 
empirifd^e  (Bültigfeit  ^at,  öorauSgefe^t,  ba§  man  bie  periphere  örreg- 
barfeit  ber  Sie^^aut  auf  gleicher,  annft^ernb  maximaler  §öt|e  erl^dlt." 

als  Urfad^c  ber  unteren  abtocie^ung  üom  SBeber'fc^en  Oefe^e 
bei  ßicfttreiaen  werben  jmei  Sfaltoren  geltenb  gemacht,  bie  Erregungen 
ber  9ie^l^aut  burd)  ba8  biffufe  Sid^t  auf  bem  Äugen^intergrunb  (ba« 
Slugenfc^toarj  gfed^ncr'S)  unb  bie  (Srregbarfeit  ber  9le|^aut.  8e|tere 
^at  nömlicft  eine  pj^^fiologifd^e  ©c^mcfle :  erft  ein  Sfteij  oon  beflimmter 
Störfe  tt)irb  biefelbe  fo  erregen,  baß  baS  3entralorgan  mit  erregt 
mirb.  a3ei  Äbfd^mäd&ung  ber  jmei  aufeern  9lcije,  bie  mit  cinanber  Der* 
glid&en  mcrben  foDcn,  wirb  alfo  ein  $unft  eintreten,  baß  ber  fcftmftc^ere 
bie  Siefetiaut  nic^t  me^r  ftarl  genug  erregt,  unb  folglich  bic  Unter« 
fd^iebSempfinblic^iteit  fmlt. 

®.  lifc^er  fe^t  fid^  in  einer  längeren  Äb^anblung  ,rüber 
bie  ttnterft^cibung  öonSc^atlftärfen"  in  ben  „^^ilo« 
fopl^ifd^cn  ©tubien"  brei  fünfte  jum  3ictc-  3unöd&ft  foll  eine  ob» 
ieltiöe  äRaßbeftimmung  öon  ©cftattftörten  ermittelt  werben,  ©obann 
foH  eine  ^Prüfung  beö  SBeber'fc^en  ©efc^eS  im  (Bebiete  ber  ©c^all« 
empfinbungen  nad^  ber  Slet^obe  ber  TOinimaldnberung  mitgeteilt  tocrben. 
3)rittcnS  fofl  bie  (Jrage  beantwortet  werben :  aBeld^e«  ift  bie  3«it  ber 
Unterfc^eibung  jwifd^en  3Wei  ober  mehreren  beutlid^  unterfc^eibbaren 
©d^atlftftrfcn  unb  wie  wdd&ft  bie  ttnterfd^eibungSjeit  mit  ber  »njal^l 
ber  ju  unterfcfteibenben  ©cftaHreije. 

1.  3nbejug  auf  erfteren  ^unft  war  frül^er  bie  ajleinung  öer« 
breitet,  bic  ©cf)aßftärfe  fei  einfach  ber  2Raffe  unb  ber  ^ö^e  einer 
^erabfatlenben  Äugel  proportional;  1  =  c.  p.  h,  worin  i  bie  ^nten* 
fitat  beS  ©c^aQeS,  p  baS  ®ewic^t  ber  t>on  ber  ^ö^e  h  ^erabfaOenben 
flugel  bebeutet  unb  c  eine  flonftante,  SSierorbt  fanb  aber  fd^on, 
baß  bie  gformel  allgemein  nic^t  gültig  fei,  fonbern  et|er  bic  anbere 
i  =  c.  p  \/h.    (5r  glaubte  einfach,  bie  ©d&aßftörfc  burd^  p.  \/£^#n 
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)u  tonnen.    2)Qmtt  ftimmen  and)  bie  Serfud^e  \>on  Dbtxhti,  ber 
in  ber  gformel 

i  =  p.  h« 

ben  SBert  Don  e  empirifd^  ju  beftimmen  fud^te  unb  ben  SRittelmert 
e  =  0,641  erhielt  fo  bafe  alfo  wäre: 

i  =  p.  h.o^«^i. 
m%  flut  mit  ber  95ierorbt'f(%en  gormel  i  =  p.  h  o**  pimmt. 

£if(^er  nol^m  nun  bie  äSerfuc^e  mit  bem  ^ippfc^en  gfoUbrett 
toieber  auf,  er  bebtente  fic^  mcl^rerer  Sleitugeln  üon  20—50  (Bramm 
(Stmd^i  unb  lieg  h  Don  8  biiS  60  cm  Dariieren.  2>a  ergab  eS  ftc^,  bag  Don 
einer  aluftifc^en  Stagformel  nid^t  bie  9lebe  fein  tonne.  2)er  Sßert  oon  e 
(|tng  nid^t  aflein  oon  ber  gfollunterlage  (9letaO,  ^olg.  mit  5£uc^  über« 
fpannteS  SBrett)  ab,  fonbern  ftnberte  ftdg  auc^  mit  ®ett)id^t  unb  Ofott« 
^öt)e.  Sr  fd^mantte  jmifd^en  0,6  unb  1,  ja  überftieg  manchmal  noc^ 
bie  (Sin^it.  „(Jfür  bie  $fQ(^opi)9ftt  ift  ba9  ®efamtrefultat  ber  »er« 
fuc^  im  mefentlic^en  ein  negatioeS,  eg  lel^rt,  bag  eine  attgemeingtltige 
Kafeformel  für  bie  ©tärfe  oon  ©d^attreijen  nic^t  cjiftiert,  unb  bafe 
jeber  pf^c^p^^ftf c^en  Unterfucbung  eine  oor^erige  empirifc^e  (Ermittelung 
ber  angemanbten  Sd^aUftärte  oorauSgel^en  m\x%." 

3n  einem  fpötercn  «uffa^e  ber  „^^ilof.  ©tub.*'  gibt  lifc^er 
ctTOQö  mcl^r  pofitioe  Slefultote  über  bie  ab^ängigfeit  ber  Sd^aßflärfe 
bon  ber  ^öl^e  unb  bem  ®emidbte  ber  fattenben  Augel.  Seim  %uf> 
fi^lagen  ber  Jhigeln  ge^t  ein  5£ei(  ber  lebenbigen  jtraft  nic^t  in  ©cball- 
bctDegung,  fonbern  in  SBärme  ober  S)eformotion  ber  (99Iei*)  Äugeln 
über.  Unb  ixoax  ergibt  fic^ :  „^tx  relatioe  ©c^oQoerluft  ift  bei  fleinem 
afaCgetoidöt  unb  gro§er  gottl^ö^  größer  als  bei  großem  gfollgemic^t 
unb  Heiner  Sfaßl^öl^e*'.    ©enauer: 

I.  2)ie  ©d^aOftärfe  toäd^ft  langfamer  alg  bie  SfaD^d^e ,  aber  fo , 
baß  fie  mit  toac^fenber  gfaU^^e  ber  Proportionalität  mit  le^terer 
mel^  unb  me^r  juftrebt. 

II.  S)ie  ©4attfldrle  wät^ft  um  fo  langfamer  mit  ber  gfattl^ö^e, 
ie  Keiner  baö  gfattgewicftt  ift. 

ni.  2)ie  ©d^aDfl&rle  ift  bem  gfaUgetoic^t  nid^t  proportional,  fonbern 

nimmt  bei  großen  ®ett)id^ten  langfamer  ju,  atö  bei  Ileinen. 

2)amit  ftimmt  gut,  toaS  Dbtxbtd  gefunben: 
I.  ^Sie  3ntenfttät  lo&d^ft  oiel  langfamer  alg  bieSfaQ^ö^e;  fte  ift 

e^er  proportional  ber  Duabratmurjel  ani  berfelben.'' 
n.  ir®ie  3ntenfitäten  finb  ben  Sfattgemid^ten  innerhalb   getoiffer 

®ren}en  proportional.   SBei  großen  ®ett)id^ten  mad^fen  fte  etmad 

langfamer."^) 

1)  Sbitit  9^fultate  ton  ^tf(^er  mflffen  nac^  fpätcren  ^erfiic^en  Don 
Statte  11.  9Rerfe(  etnoa^  mobift^icrt merben,  rooDon  an  einem  onöeren  Orte. 
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2.  Um  nun  ba&  SBeber'fd^e  ®efe|  ju  prüfen^  nad^  toeld^em  bte 
»cijunterfc^icbc  um  fo  größer  fein  muffen,  wenn  eine  gleicfte  ©tei« 
gerung  ber  Sd^allempftnbung  erjeugt  tDerben  foO,  fiel  eine  Augel  p 
iDäl^renb  einer  SJerfud^Srei^e  immer  oon  ber  $öf)e  h  unb  erjeugte 
einen  Sd^adreij  r.  2)ie  onbere  ftugel  p'  fiel  bei  SBeginn  einet  jeben 
gSetfud^grei^e  oon  ber  ^ö^e  h'  ^erab,  toelc^e  fo  gctodl^lt  würbe,  bafe 
r  flleid^  ftarf  toie  r'  gehört  würbe,  attmöblid^  Würbe  h'  fo  öergröfeert 
boft  r'  eben  parier  erfd&ien,  atö  r.  ©obonn  würbe  h'  unter  h  öer- 
Ileincrt,  bi«  ju  bem  ^Punfte,  wo  r'  eben  fc^wöc^er  ate  r  empfunben 
würbe,  ^nbem  man  nun  aus  ben  $5^eu  bie  ©c^aQft&rfen  na4  frü^ren 
Serfud^en  beflimmte  unb  bad  aritl^metifd^e  SDtittel  aulS  ben  eben  über* 
merflid^en  unb  ben  eben  untermerflic^en  Steijen  na^m,  lonnte  ber  3«* 
Wad^g  beiS  ^txiti  lonftatiert  werben,  welcher  ju  einer  merflic^en  <Sm* 
finbunggüerflärfung  gehört.  SBejeic^net  man  ben  SleijjuWud^Ä,  ber 
einen  eben  merllid^en  Smpfinbungöunterft^ieb  oerurfac^t  mit  A  ^^  fo 

würbe   baß  93erl^ftltni8  ^  für  bie  öerfd^iebenften  r  jiemlid^  lonflant 

gefunbcn.  SCifdfter  bcftimmt  ben  9leijumfang,  für  ben  baS  SBcber'f^e 
Oefcfe  gilt  mit  9Ba^rfd&einlid&fcit  auf  800.  gfür  oerfd^iebene  Ser» 
fud&Sperfonen  würbe  gcfunben 

bei  SBunbt   0,391 

„    §ubrig   0,451 

„    aJlal^ner  0,383 

„   Sorena    0,370 

,    TOerlel  0,363. 

9ien)  unb  SBolf  bebienten  fid^  noc^  ber  SJlet^obe  ber  rid^tigen 

unb  falfd^en  gfäße,  beS  liftaf«  einer  U^r,  inbem  pe  bie  ©cftaffpörfen 

burd^  Slnndl^erung  unb  Entfernung  beS  Ol^reS  t)on  ber  Ul|r  variierten. 

Sie  unterfd^iebcn  ©d^attftdrlen,  bie  pd^  öerl^ielten  wie  100  :  72,  waS 

für^^  gibt  -— 1  =  0,389,  wa8  mit  bem  Obigen  gut  pimmt 

Ar 
benn  baS  aJlittel  au3  ben  fünf   angegebenen  '=^  ip  0,391. 

3.  3)ie  britte  aufgäbe  war,  ju  ermitteln,  welche  3eit  toir 
braud^en,  um  jwei  an  ©törfe  öerfcftiebencn  ©t^oßeinbrücte  als  folcfte 
JU  unterfd^ciben.  2Beil  biefc  3cit  ober  offenbar  fe^r  oerfd^ieben 
fein  mu§,  je  nac^bem  man  einen  Sd^oH  erwartet,  ober  nic^t,  ob  man 
jwei  ober  mel^rere  ffiinbrütfe  ju  unterfd^eiben  l^at,  fo  würbe  jur  5Jer« 
einfac^ung  ber  Q^perimente  t)orauSgefe|t ,  bog  man  barauf  gefaxt 
War,  in  ben  näc^pen  fünf  ©elunben  Werbe  einer  üon  mel^reren  Sin» 
brüden  erfolgen. 
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2Birb  bie  3cit  }tDifc^en  ber  SintDtrIung  eines  Sd^aOeS  unb  bem 
SoQ)uge  einer  unmittelbar  borauf  auSgefüJ^tten  [ReaftionSbetoegung 
}.  9.  Stieberbrüden  eineg  AnopfeS.  ber  bad  Sl^ronoftop  )um  StiOftanb 
bringt,  qI«  einfädle  SleaftionSjeit  mit  R  bejeid^net,  bie  Seit,  bie 
)tDtj(^en  bem  @(^alleinbru(l  unb  ber  nad^  ber  unterfc^eibenben  6r« 
tennung  ber  3ntenfitftt  üoOjogenen  SteattionSbetoegung  liegt ,  mit 
ßn,  fo  ip  bie  Unterfdöeibunggjeit  ü  =  Ru  —  R.  »ejeid^net  nun 
U  G)  bie  Unterfc^eibung^ieit,  tDenn  eiS  ftd^  um  2  ju  ermartenbe  Sd^oll* 
ftörfen  ^anbelt,  ü  (s)  bie  3eit  für  3  ©d^aßfldrlen  u.  f.  w..  fo  tourben 
für  9  93erfu(^8perfonen  auS  ja^lreid^en  Siperimenten  folgenbe  Steful- 
tote  gefunben: 

I     n    ni    IV  V     VI    vn    vni  ix 

ü(,)  =     6        8,5   10,75  10,7  33        53        35,3     79,3  131,6 
üy  =  10      14,4  19,5     22,7  58,5     57,8  102,9  137      204,6 
ÜU)  =  16,7  20,8  29        29,1  75        84      129,5  159,2   196 
U(5)  =  25,6  31       —      40,1  95,5  138         —      149,3     — . 
2)ie  3ö^Icn  bejeid^nen  laufenbfiel  ber  ©elunbe.    SJlon  fie^t, 
bog  mit  ber  Sun^^Jn^  ber  ©c^atteinbrüie  bie  3)Quer  ber  Unterfc^el» 
bunggjeit  pari  mäd^ft,  aber  bei  üerfd^iebenen  5Perfonen  üerfcftiebcn. 

9Rit  ben  IBerfuc^en  über  bie  Unterfd^eibunggjeit  tDurben  aud^ 
folc^e  über  bie  SBal^ljeit  öerbunben.  3ßan  fud^te  ju  ermitteln, 
roeli^e  3^it  öerffiefet,  um  nacb  gleid^  wal^rfd^einlid^  ju  ertoartenben 
Cinbrüdten  jtoifd^en  jtoei  üerabrebeten  SlcaftionS-Semegungen,  j.  99. 
%voA  mit  ber  rechten  ober  linlen  Qanb,  ju  toöl^Ien. 

3Ran  fanb,  toenn  eS  ftd^  um  SBal^l  jtoifc^en  9ht^e  unb  Setoegung 
^onbelte,  für  bie  ertoü^nten  JJJerfonen : 

I      n     iii     IV      V      VI     vu  vrii  ix 

178,8     170     154     134,5     138     110,3     86.5     71     52. 
aSenn  eg  fic^  um  SBa^l   jmifd^en  red&ter  §anbbetoegung  unb 
linier  ^anbelte,  für 

i        u      ni    IV      V      VI    VII  vm  ix 

177,5  172,5  179  170  131,8  109  74  77  33. 

©tf  SBa^Ijeiten  herlaufen  alfo  ben  Unterfc^eibunggjeitcn  gerabe 
"itgegengefe^t. 

2)ie  ilbl^üngigleit  jtoifd^en  9iei)  unb  Smpfinbung 
M3ul.  3RerIel  einer  neuen  Prüfung ^)  unb  jtoar  junäd&ft  im 
©ebiete  ber  ßid^tempfinbungen  untertoorfen.  Snbem  er  bie  ©ültig« 
feit  bed  aaSeber'fd&en  ®efe|e8  unb  beffen  Sluffaffung  feitenS  öerfd^ie- 
bener  gorfd^er  burd^  öerfd^iebene  ajlet^oben  eiperimenteß  prüft,  lommt 
er  ju  bem  Sc^luffe: 

1)  $^ilof.  @tub.  1894  10.  53b.  @.  507. 
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I.  3nnct]^Qlb  ber  9leijflätfcn  V«  6i8  96  jeigen  bie  Bcrfuc^c  mi^ 
bet  SRet^obe  ber  eben  merllid^en  Unterfc^tebe  eine  3unal^me  ber  rela* 
tben  Unterfc^iebSempfinblid^Ieit  mit  ber  abjoluten  Sid^tfiftrle,  bie  93er> 
fud^e  nad^  ber  SOtetl^obe  ber  mittleren  Sbftufungen  liefern  ^ier  SBerte. 
meldte  jmifd^en  ben  orit^metifc^en  unb  geometrifc^en  SDlittelmerten  bei 
fonftanten  9leije  liegen. 

11.  3nner^alb  ber  9ieiafidrfen  96  big  1536  bleibt  bie  relotioc 
Unterfd)iebSempftnblic^Ieit  nal^eju  lonftant.  mft^renb  ftc^  qU  mittlere 
Slcije  angenähert  bie  oritl^metifd&en  TOittel  ergeben. 

3nbejug  auf  ben  ßid^tlontraft  [teilt  3Rerfet  baS  3)oppetgfieJ 
ouf:  „3)ie  ©röße  beS  fuljcfpöcn  Äontrafteg  ift  birelt  abhängig  Don 
ber  ©röfee  beS  Unterfc^iebS  ber  fontroftierenben  Smpfinbungen  unb 
inbirelt  öon  ber  (Bröfee  ber  Smpfinbungen.  bie  burcft  ben  Äontrafl 
gehoben  ober  ^erabgebrüdtt  merben." 

%lg  allgemeine^  Ergebnis  feiner  Unterf uc^ungen  bejeic^net  9ler  I  e  1 
bie  9tid^tigfeit  ber  SJer^ältniöl^^pot^efe,  b.  ^.  „2ßenn  jmei  9lcije  eben 
unterfd&ieben  toerben  follen,  fo  muffen  bie  burcft  fie  hervorgerufenen 
Smpfinbungen  in  einem  fonftanten  SSer^öltniffe  ju  einanber  fte^en." 

SBag  bag  oon  (^ec^ner  behauptete  logarit^mifd^e  Slb^öngigteitS* 
öerl^ältnig  öon  9teij  unb  Smpfinbung  onlangt,  fo  ift  „^iernae^  nur 
für  bag  Sogoritl^menf^ftem,  melc^eS  als  ©runbjabl  bie  ®rö§e  C,  b.  4- 
bag  Serl^ältnig  eben  unterfd^eibbarer  Steije  ^at.  bie  Smpfinbungdftufe 
gleich  bem  Sogarit^imuö  beg  9ieijeg".  „3)ie  5Rcrtlid^feit8ftufe  ber  Sm- 
pfinbung toöc^ft  proportional  bem  Sogarit^mug  beg  Steijeg.  geteilt 
burd^  ben  Sogarit^mug  beg  ebenmertlicben  fReijoer^ältniffeg." 

aSetanntlic^  lä^t  bie  S^atfacbe  beg  SBeber'jcben  ®efe^eg,  noc^ 
meldtet  man  ben  Unterfc^ieb  jmeier  unmittelbar  aufeinanber  folgenbrn 
ober  gleidftjeitig  einmirfenben  9ieije  nur  bann  eben  merft.  toenn  bie 
Sieijeein  fonftaiiteg  SSertjöltnig  l^aben,  eine  boppelte  Srflörung,  eine  p^4> 
f i 0 1 0 g i fd^ e  unb  p f ^ d^ o l o g i fcbe  ju.  ^a  aber  ^ufmerff amteit  unb 
Übung  auf  bie  abfolute  ©röfee  beg  ©er^ältniffeg  eben  merflic^er  Unter- 
fd^iebe  beutlid^  crlennbaren  Sinfluß  üben,  fo  ^ült  allerlei  bie  pf^c^o- 
logifcbe  3)eutung  beg  ©efefeeg,  mie  fie  SBunbt  gegeben,  für  bie  rid|tige. 

„2Bir  bep^en  in  unferm  SSetoufetfein  lein  abfoluteg.  fonbern  nur  ein 
relatioeg  SWafe  für  bie  ^ntenfität  ber  in  i^m  üor^anbenen  3«ftÄ"*>^- 
2Bir  fmb  beg^alb  gejmungen,  jeben  3uftanb  an  einem  anberen  ju 
meffen  unb  mir  lonftatieren  bal^er  einen  beftimmten  Unterfd^ieb,  menn 
ber  Su^fld^g  ^inen  gemiffen  fonftanten  Sruc^teil  einer  oorange^enben 
ober  gleid&jeitig  toirfenben  Smpfinbung  erreid^t  l^at." 

Somit  erfc^eint  bag  aSBebeffd^e  (Befe^  alg  ein  befonberer  Qfatt 
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eine«  aagemeinen  ®efe|eiS.  melc^eS  SBunbtalg  baS  ®efe^  bet  iBejiei^« 
ung  ober  ber  Slclatioitftt  unfercr  inneren  3uftönbe  bejeid^net. 

über  2)rucfreiie  l^anbelt  9RerIe(  ald  Siperimentator  im 
2.  ^eft  beö  V.  »b8.  bcr  ^J^Üof.  ©tubien,  inbem  er  fi4  ^auptfdd&lid& 
gegen  3.  (Brotenfelb  toenbet,  ber  bei^auptet,  bie  Smpfinbungen 
iitbeten  gteid^faD«  eine  geometrifcfte  Steige,  toenn  bie  8leije  eine  folcfte 
btibeten. 

,®iefe  aScri^ftltniS^tlpotl^efß,  fo  erflärte  berfelbe,  fann  nid^t 
anerfennen,  ba^  irgenb  totld^t  pfQ($op]^t)ftfc^e  ^Beobachtungen,  feien  eS 
met^obifc^e  ober  QDtögIid6e.  einen  9lu8ganggpunft  jur  näheren  93e* 
pimmung  ber  SfunftionSabl^dngigfeit  jtt)ifd^en  3teij  unb  (Smpfinbnng 
Qbgöben,  al8  jur  Äufftellung  be8  aagemeinen  SBeber'fci^en  ©efcfecö 
unb  jur  (Ermittelung,  inwiefern  baSfelbc  ficö  UtoiXf)xt,  inmiefern  ?lb' 
»eid^ungen  pattfinben.  9tuf  (Brunb  biefe«  ®efe^eS  erfennen  toir  bie 
gormel  E  =  c  R^  al8  überl^aupt  gültig  an.  Db  aber  ^ier  s  ate 
Heiner  ober  größer  als  1  gebort  toerben  foll,  ob  bie  Smppnbung 
langfamcr  ober  fcftneller  als  ber  Sieij  mdcfeft,  barüber  geben  bie  pf^c^o» 
p^^fifc^en  Waßmetl^oben  unb  überl^aupt  aUe  bis  je^t  aufgefül^rten  5Cat« 
fü^en  feine  juDertöffige  Sufflärung."  *) 

©agegen  ^dlt  SKerfel  bie  beiben  fragen  für  eiperimentett  be« 
onttoortbar : 

I.  gfinbet  innerhalb  gemiffer  ©ebiete  ^Proportionalität  jmifd^en 
Scij  unb  ßmpfinbungSfd&ä^ung  ftatt? 

II.  3ft  baS  abljängigfeitSöer^öltniS  jtoifdften  9ieij  unb  ßmpfin« 
bungSfc^ft^ung  ein  anbereS,  fei  eS,  bag  bie  Smpfinbungen  fd^neUer  ober 
longfamer  wac^fen  als  bie  entfpred^enben  JReije?" 

3)ic  SJerfudfte  über  baS  aQ8ebcr'|d6e  ®efe^  Vermögen  biefe  fragen 
ni(|t  ju  entftfteiben.  Suf  Serfucfte  nad&  ber  aJletl^obc  ber  mittleren 
Slbfhifungen  geftü^t  fmb  Qfed^ner,  aOßunbt,  2RerI  el  ber  SReinung. 
bog  bie  Smpfinbungen  eine  aritl^metifc^e  Steil^e  bilben,  menn  bie  9lei}e 
in  einer  geometrifd^en  ftel^en.  Spiateau,  ®rotenfelb  vertreten 
bie  geometrifd^e  Slcil^e  ber  Smpfinbungen  bei  geometr.  SRei^e  ber  3leije. 

a)en  gteiacn:  1     8     9     27     81     243 

entfpred^en  Smpfinb.:     12     8     4      5       6    nac^  gec^ner 
12     4      8      16      32   nac^  Spiateau. 

2)ie  brei  oerfd^iebenen  SWet^oben  ergaben  nid^t  ganj  gleiche 
Sefultate  im  einjelnen,  im  aßgemeinen  ftimmen  fie  aber  öoflfommen 
mit  ben  Srgebniffen  ber  Sid^toerfuc^e  übercin;  bie  SWeti^obe  ber  mitt^ 
leren  Äbfiufungen  beftfttigt  nod&  entfc^iebener  bie  Slic^tigleit  ber  93er« 


1)  !DoS  SBeber'fdie  ®efefe  unb  bie  pft^cft.  Dfldotiöitat.  ©elfinftforS   1888 
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^aitnis^^pot^efe.  2)ie  Jtontrafteinfiaffe  unb  bie  obere  abmeid^ung  Dom 
aSJeber'fci&en  ®efe|  treten  nocft  bcutlid^er  als  bort  ^erüor. 

Um  bie  numerifd^  genaue  Sb^angigleit  ber  Smpfinbungen  Don 
S^Qtlreijen  feftjufteOen,  mugte  sunftd^ft  ein  genaueres  9Rag  für 
bie  Sc^aHreije  fetbft  gefunben  werben. 

2)ie  früheren  unter  pt^  bifferierenben  3lefultate  üon  JBierorbt, 
Ziffer.  Sorenj,  Oberbed,  Starte  über  bie  Sb^ängigfett  ber 
@4aDftftrte  Don  ber  ^ö^e  unb  Don  ^em  Geteilte  einer  ^erabfaOenben 
jhiget  glaubte  Ie|ferer  ju  einer  enbgültigen  ©cblic^tung  gebracht  ju 
^aben,  inbem  er  auf  neue  fi^perimente  ^eftü^t  ben  @a^  auffteOen  }u 
Idnnen  glaubte.  „ba%  bie  Sc^aOftftrfe  fotto^l  bei  fonftantem  (Betoi^t 
proportional  ber  SfaD^ö^e  xoit  bei  lonftanter  ^ö^e  proportional  bem 
®ett)i4te  junimmt''.  (gegen  biefeS  SrgebniS  erhoben  ftd^  bie  9}erfu((e 
Don  Stefan  int,  ber  Proportionalität  jmifc^en  ber  Sc^aOftarle  unb 
ber  Ouabratmurjet  aus  ber  lebenbigen  jhaft  ber  faDenben  ftugel  ge* 
funben  ^aben  miO.  SBieber  Derfd^ieben  finb  bie  Stefudate,  meiere 
3.  SDlerleP)  gefunben: 

1.  2)ie  Sntenfitdt  beS  Sd^aOeS  ift  ber  SfaO^ö^e  proportional 
tocnn  eine  er^cblicftc  Slnberung  ber  ftlangfarbe  nicftt  eintritt. 

2.  2)ie  3ntenfitdt  beS  @d^alleS  nimmt  mit  bem  Geteilt  anfangt 
etn^aS  )u  unb  bann  ab. 

Slacftbem  fo  ein  fefteS  3Ha§  für  bie  ©d&adreije  gefunben,  tonnte 
an  bie  genauere  99eftimmung  ber  Sb^ftngigfeit  jmifd^en  9tei)  unb  6m« 
pfinbung  gegangen  toerben. 

3m  allgemeinen  ergab  ficft  eine  JBewft^rung  be«  SBeber'fcften  ®e« 
f e|e8  innerhalb  mciter  ©renjcn ;  nat^  ber  SJlet^obe  ber  eben  mertlid^n 
Untcrfd^iebe  innerhalb  ber  ©renjen  20  bis  5000  in  atter  Strenge, 
mft^renb  Dom  Stetje  20  bis  0,412  eine  Slbna^me  ber  relatiDen  Unter« 
fd^iebSempftnblic^feit  eintrat. 

als  attgemeine  ßid^t-,  Sd^att«,   3)rudfreije  umfaffenbe  gformel 
fteDt  nun  SOterfel  bie  ©teid^ung  auf: 
F        .     b  +  rnR  F  b  +  m  R        IL 

in  toetcber  E  bie  ©tftrie  ber  Cmpfinbung,  R  bie  beS  3lcijeS,  c  eine 
unbefannte  ßonftante  bejeic^net,  unb  b  m  n  burd^  bie  SJerfucbe  ju  er* 
mittetnbe  für  jcbeS  Sinnengebiet  Derfd^iebene  ftonftanten  bejeicftnen. 

2lu(^  ber  ßiponcnt—  ift  bei  ben  Derfd^iebenen  Sinnen  Derfcftieben,  bei 

s 

ben  Sid^treijen  nft^crt  er  fid^  bem  SOßertc  %,  bei  ben  Sd^aDoerfucften 
1)  IBunbt,  "iß^Uof.  :Stubien.  V,  4. 
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bem  SBerte  1.  gfüt  bie  Stic^ttgleit  ber  Qoxmti  fprid^t  bie  £QtfQd)e, 
bo6  ber  tlnterfd^ieb  }tDi{d^en  ben  nad^  i^r  beregneten  E  unb  ben  burd^ 
ben  Berfuc^  ermittelten  in  86  0|o  ber  gfftOe  noc^  nid^t  0,01  R  bctrftöt. 

®.  a.  §oefer*)  ^at  bie  (Sjperimente  öon  ©taric  toieber 
aufgenommen  unb  unter  Seitung  3  i  ^  ^  ^  n  d  bie  ®ültigf eil  beg  äßeberf c^en 
(Sefe^eS  inbejug  auf  Sc^aQintenfttäten  neu  geprüft. 

©eftü^t  auf  beffen  SRefultate,  toeld^e  ^Proportionalität  jtoifd&cn 
S((iaDintenfitftt  einerfeitß  unb  ©eloid^t  unb  gatt^ö^c  anbererfeit« 
bortun,  l^at  er  einfad^  bie  gattl^ö^e  (h)  öariiert.  SJlit  GX  bejeid^net 
3-  einen   Dir  tu  eilen  „^auptreij" ;  D   ip   bie  faltifd^e  2)ifferen} 

ber  Seije.     „SJlit  Gisoo  toitt  i*  angeben,  baß  als  öirtueller  §aupt* 

reij  eine  §ö^e  öon  1300  mm  benu^t  ift  u.  f.  to."  ©o  fanb  er:  ,,a}er* 
glci(^t  man  bie  h.2Berte  bei  öerfd^icbenen  6X,  fo  fteEt  ftc^  l^eraud. 
boft  h  für  oerfd^iebcue  GX  uerft^icben  ift  unb  amar  in  ber  SOßeife, 
baß  e8  abnimmt,  je  nad^bem  GX  junimmt.'* 

„SDBaS  bie  öon  ber  gfcd^ner'fd^en  I^eorie  geforberte  ftonftanj 
wn  h  für  bie  oerft^iebenen  D  bei  einem  unb  bemfelben  (Brunbrcij 

betrifft,  finbe  i*  folgenbe«:  »ei  G  1300  jeigt  ftd^,  baß  für  D  =  300, 

=  250,  =  200,  =  140,  =  100  bie  Derfd^iebenen  h.SBerte  not^  jiem» 
ß4  lonflant  genannt  werben  tonnen.  QHx  D  =  150  unb  D  =  45 
fmbet  man  öiel  ^^ere  h^aSJerte  unb  für  D  =  40  einen  üiel  niebrigercn 

SBert.    »ei   Gii37,5  finb  bie  h.gßerte  nod^  jiemlic^  lonftant,  alfo 

jiemlic^   unabhängig  öon  D.     99ci  G975  jeigen  [xd^  bie  h.SDßerte  ai'^ 

folut  infonftant ..." 

i.95erglcic^t  man  bie  h.SBerte  bei  öerfd^icbenen  GX,  fo  ift  h 
für  oerfc^iebcne  GX  oerfd^ieben;"   e«  nimmt  ab,  toie  GX  junimmt. 

„3Benn  bie  gfed^ner'fd^e  I^eorie  richtig  ift.  müßte  ftd^  ergeben, 
baß  bie  Quotienten  ber  öerfc^iebenen  h  GX  immer  =  1  finb." 
.Öberblictt  man  ben  SQBert  beg  ^robufteS  h  GX,  fo  finbet  man  biefcn 
uomentlid^  bei  größeren  D  in  Dielen  Süllen  annü^crnb  lonftant." 

3)er  ©erf.  ftettte  aud6  Sjperimcntc  an  geiftig  abnormen  ^erfoncn 
an  unb  fanb,  baß  feine  SJlet^obe  aud^  bei  il^nen  Srfolg  erjielte.  aber 
ti  finb,  toie  aud^  bei  Oefunben  fe^r  öiele  loenigftenS  3000  Sinjel- 
Derfud^e  baju  erforberlid^. 


1)  Unterfuc^ngen  über  bie  aluftifc^e  Unterf(|teb^empflnbfic6fett  unb  bie 
Ofiüfgfeit  bed  SBeber-get^ner'ft^en  ®efefee«.  8eitf(^rift  f.  $f9($.  unb  ??^^f. 
1904.  36.  »b.  ©.  269  ff. 

«ntberlet,  W^^o))^)^.  14 
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3.  aRctfct,^)  2)ie  Hb^ängigfcit  atoifd^en  3letj  unb 
fimpfinbung.  fanb  xotiUx: 

„S^iflten  bic  (Srgebniffc  bcr  neueren  ©erfucle,  bei  toelt^en 
bie  9lQ(^tt)irtung  eliminiert  mürbe  unb  bie  Jtontraflttirlung  jeben* 
faOS  t)erf($n)inbenb  Hein  mar.  bie  Proportionalität  jmifd^en  9tei) 
unb  (Smpftnbung,  fo  ftnb  auc^  bie  oortiegenben  bur^  jene  iSinflüffe 
getrübten  Srgebniffe  ber  frül^eren  Serfud^e  tteit  bat)on  entfernt  bie 
logaritl^mift^e  atbl^dngigfeit  ju  beftfttigen."  „aebenfaßö  jeigen  aber 
aud^  bie  93erfud^e  über  bie  Sic^t*  unb  2)ru(Iempftnbungen,  bag  an 
eine  logaritl^mifd^  abl^ftngigteit  stoifd^en  9ftei)=^  unb  (SmpfinbungS* 
f4d|ung  nid^t  gebaut  tterben  lann.  bag  Dielmel^  bie  Sformel  E  =  B^ 
gilt,  in  toeld^er  s  bei  ben  Sid^toerfuc^en  je  nad(|  ben  9)er]^ä(tniffen  ber 
®ren}rei}e  Dariabele  SBerte  ^at  bei  ben  (Betoid^tdoerfuc^en  na^eju  ben^ 
felben  SDlittelwert  (0,67)  toie  bei  ben  neueren  ©(^attöerfu(|en  (0,65)/ 

^über  baS  SJer^ältnid  ber  ebenmertlic^en  ju  ben 
übermerflit^en  Unterfd^ieben  im  (Bebiete  beS  3eit» 
finneS  liegen  Unterfud^ungen  öon  Qfr.  ©.  SBrind^*  Dor."  ©iefeS 
ajerJ^ältniS  ift  btd  ]e|t  blog  inbejug  auf  ^ntenfttfttdunterfc^iebe  unter* 
fuc^t  unb  fe^r  oerfd^ieben  beftimmt  morben.     3}erf.  fanb: 

„1.  ©uc^t  man  mittelft  ber  SJlet^obe  ber  mittleren  Slbflufungen  bo8 
SJlittel  jmift^en  jtoei  öerfc^ieben  langen  Sonjeiten,  fo  entfprid^t  baiJ  ge« 
f4ft|te  SWittel  in  ber  Sieget  einem  größeren  objeltioen  äBcrte,  faUß  bie 
Heinere  3eit  juerft  geboten  mirb. ...  3.  Unfere  9tefuttate  beftfttigen  baS 
SBeber'ft^e  ®efe|  nid&t  fonbern  bei  jebem  JBeobac^ter  loät^ft  bie  relative 
9btt)eid(|ung  oon  bem  geometrifd^en  SDlittel  mit  ber  ®r5ge  bed  ißer^olt- 
niffeS  R2  *  ^1  •  •  •  2)agegen  gi(t  baS  SBeber'fc^e  ®efe^  genau  jmifc^en 
Seitbauern  üon  250o — 1200a  bei  Äntoenbung  ber  SWet^obe  ber  3Rini- 
maldnberungen.  4.  2)ie  ttnterfc^iebSfd^melle  für  Zonjetten  innerste 
ber  ertoftl^nten  ®ren)en  beträgt  burc^fd^nittlicb  für  bie  jtoei  S^eobad^ter 
4Vi%  •  •  •  6-  ®ie  aiefultate  unterftüfeen  bie  Vermutung  üon  flülpe, 
ba§  bie  ebenmerttic^en  Unterfd^iebe  mit  ber  3ntenfitftt  ber  fie  be« 
grenjenben  (Smpftnbungen  mad^fen,  unb  geftattet  beren  Srtteiterung 
auf  bie  93ergteic^ung  üon  Seiten.  2)er  Unterfd^ieb^fd^meQe  eutfprid^t 
fomit  auc^  bei  Seiten  feine  lonftante  pf^t^otogifd^e  ®rö6e.'' 

Sine  üielumftrittene  t^rage  ift  baiS  9>er^dltniS  ber  ebenmerllicben  }u 
ben  übermerflidfeen  (SmpfinbungSunterfd^teben  überl^aupt.  2)iefelbc  be- 
l^anbett  ex  professo  ber  fd^on  oben  jitierte  Sluffafe  üon  D.  Äülpe: 
«3ur  xixait  nad^  ber  JBeaie^ung  ber  ebenmerllid^en 
au    ben    übermerftid^en    Unterfd^ieben."     ©el^r  eingebt 

1)  Wiol  ©tub.  1894.  10.  a3b.  @.  507. 

2)  ^^ilof.  @tub.  1902.  18.  ©b.  @.  274. 
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^t  ftd^,  mie  fc^ott  oben  6emerlt  nad^  bem  neueften  Stanbe  ber 
grofle  t^eoTctifd^  unb  cjperimcntctt  3.  ^JröbcS  bamit  beWftftigt. 
^erfelbe  ^at  unter  Seitung  ®.  S.  aRüllet'S  bie  SSetfud^e  t)on 
tlment  mieber  aufgenommen  unb  beffen  9tefultate  teils  beftdttgt  teils 
mobift)iert. 

„&  ^anbelt  ficb  bor  um,  aus  einer  großen  Snja^l  t)er* 
trieben  beHer  grauer  Rapiere  eine  Stufenrei^e  Don  ber  9rt  ^erju- 
{ieflen,  ba^  je  }met  in  biefer  Steige  aufeinanber  folgenbe  Rapiere  ftc^ 
fo  eben  burc^  bie  ^eOigleit  oon  etnanber  unterfd^eiben  („9Dlet^obe  ber 
ebenmerflid)en  Unterfc^iebe"),  femer  ju  bem  ^ettflen  unb  bunfelften 
®lieb  ber  Sfteil^e  unter  ben  übrigen  ein  Rapier  R  oon  mittlerer  fettig« 
feit  QuSftnbig  )u  mad^en.  meld^eS  genou  in  ber  Glitte  ber  ®ren}rei)e 
JU  liegen  fc^eint  („SDlet^obe  ber  übermerllic^en  Unterfd^iebe").  2)ie 
gtoge  ifi  bonn,  ob  biefeß  R  gleich  ifl  bem  ber  3<i^l  nad^  mittelften 
©lieb  (M)  ber  auerft  lonftruievten  Steige." 

S)ie  aSerfud^e  ergaben :  „©ebenft  man  bie  Ungenauig!eit,  toeld^e 
ber  JRetftobe  ber  ebenmerflid^en  Unterfd^iebe  anl^aftet,  fo  fann  man 
tDo^l  lagen,  bog  bie  erl^altenen  Stefultate  eine  minbeftenS  annft^ernbe 
äbereinftimmung  {mifc^en  M  unb  R  ergeben  .  .  .  9limmt  man  auS 
aOen  jufammenge^örtgen  M  unb  R  bie  SRitte,  fo  bleibt  M  im  S)urc6« 
fd^nttt  um  weniger  als  eine  @tufengr5ge  hinter  R  }urüc{." 

Um  eine  genauere  Slbftufung  beS  ®rau  ju  erhalten,  mürben  9)er- 
fu^e  mit  rotierenben  Scheiben  angeftedt  bei  meieren  burd^  entfpre« 
4enbe  Kombination  Don  fd^marjen  unb  meinen  Seftoren  jebeS  ®rau 
mat^matifd^  genau  erhielt  merben  lann,  unb  mürben  bie  beffern 
Orenjmet^oben  SläQer'S  angemanbt.  „(&^  ^anbelt  ftd^  um  SBeftimmung 
bfS  mittleren  B  bei  gegebenem  Cjtremen  A  unb  C.** 

^SBir  finben,  ba§  in  Serfud^Srei^en  I  unb  III — VI  bei  ben 
minbeflen  ^elligfeiten  Bm  jmar  nid^t  mit  bem  geometrifd&en  SWittel 
übereinftimmte,  aber  immerhin  bemfelben  bebeutenb  nftl^er  ftanb,  als 
bem  arit^metif(!^en  SWitteL"  dagegen  in  SSerfucftSrei^e  III— VI  ift 
Bm  grö§er  als  baS  aritl^metifd^e  SJlittel.  S)er  ®runb  fd^eint  barin 
)u  liegen,  bog  bie  ^eUfte  Scheibe  bie  Slufmerlfamleit  befonberS  an 
fi(*  jie^t  unb  auf  baS  ®efü^l  toirft;  fie  toirb  gelegentlid^  als  blenbenb 
bejei(^net.  2)iefer  gfoftor  lenft  bie  fubjeltiD  mittlere  ^eHigleit  me^r 
nad^  oben. 

6d^n  eine  Dorläufige  SKuflerung  ber  Rapiere  jeigte,  baß  man 
bei  ben  nieberen  Stufen  mel^rere  ^Papiere  brandete,  um  einen  ebenmer!- 
li^en  Ilnterfd^ieb  )u  empfinben,  mSl^renb  bei  ben  ^^eren  eine  Stufe 
^inreiij^te. 

2)erfelbe  Giperimentator  ftellte  aud^  SSerfuc^e  mit  ®etoidbten 
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Qii.  M  fottcn  brei  (Bctoic^te  A,  B,  C  fo  beftimmt  metbcn,  bog  bct 
Unterfc^ieb  bcr  Smpfinbungcn,  bic  burt^  bie  (Bcwid^tc  A  unb  B  auS, 
gclöft  mcrben,  iltid)  crfc^eine  bcm  Unterfd^icbe  ber  (Smpfinbung 
üon  B  unb  C."  ©etobl^nUcö  betrug  A  600  gr.,  B  1200  gr.,  C  löurbc 
üarücrt  Don  1300  um  je  120  gr.  aufftcigcnb  bis  2380  gr.  (Äonftonj* 
met^obe). 

S)ic  ©crfud^gtci^cn  „jerfotten  in  jtücibeutlid^gcfcbicbcncSruppen; 
bie  eine  jeigt  eine  im  mefenttid^en  fonftant  bleibenbe  ^ö^e  beS  SßittelS, 
bic  man  nac^  SJerfuc^eStagcn  ftaltioniert .  unb  biefe«  SRittel  felbp 
nft^ctt  ft(4  feinem  abfoluten  JBettage  nad^  fe^r  bem  ^ier  mit  9L  )u 
bejeicftnenben  SBcrte,  ber  einer  aritl^metifd^en  5progtef|ion  jmifd^cn  A, 
B  unb  C  cntfpric^t.  JBei  ber  jtoeiten  (Bruppe  (üon  anbem  fOtx\ndß' 
perfonen  ftammenb)  beginnt  baS  Kittet  mit  einer  ®rö6e,  bie  noc^ 
loeit  unter  ä  liegt  (einer  unteren  S)ifferenj  üon  600  mirb  öon  allen 
jiemlid^  ilbereinftimmenb  eine  obere  S)ifferenj  uon  300  ober  toenigcr 
gteic^  gefc^ft^t),  fteigt  bann  fonftant  an  mit  etmaiS  üerfc^iebener 
(Befd^toinbigfeit  unb  nähert  ftd^  fd^Kefetic^  immer  me^r  bem  2Berte  ber 
erflen  ©ruppe/  *) 

Prüfung  ber   SBlet^oben. 

3luc§  bie  pf^d^oplj^fifcl^en  SKet^oben  gfcd^ner'g  fmb  ftrengen 
Prüfungen  unterworfen  unb  teitmeife  berichtigt  toorben,  toomit  jugteic^ 
aud^  loieber  bie  ©renjen  ber  ®ültigteit  beiS  SBeber'fc^en  ®efe^eiS  genauer 
beftimmt  tourben. 

©0  t)on  3.  ajlerlel,*)  „S)ie  SDlct^obe  ber  mittleren 
gf elfter,  experimentell  begrünbetburd^93erfud^e  aus  bem 
®ebietebeS  SRaummafeeS.''  S^^i  ^auptergebniffe  lieferten  bie 
2)erfud^e,  erftenS  bie  ©aufe'fc^e  I^eorie  ertoeift  fic^  mit  ausnähme 
ber  SKet^obe  ber  boppelten  Steige  als  burcbauS  anmenbbar,  gloeitenS 
baß  SBeber'fc^e  ®efe^  erleibet  eine  untere  ?lbtoeic^ung. 

^2)ie  Unterfd^iebSempfinblidyeit  nimmt  bei  Keinen  SReijen  mit 
benfelben  ab.  Qfür  mittlere  unb  größere  3leije  ertoeift  pd^  baS 
SDBeber'fd^e  ®efe^  teils  als  gültig,  teils  jeigt  fid^  eine  freilid^  nur  un« 
er^eblic^e  Slbna^me  ber  UnterfdfeiebSempftnblic^Ieit  mit  ber  3unabme 
bcr  gieiae." 

Sr.  ftdmpfe,*)  ,,S3eiträge  jur  experimentellen 
5Prüfungberaßet^obeberrid&tigen  unb  falfd^engfätl^* 
^at  in  ber  oielumflrittenen   grage  über  bie  SKet^obe  ber  rid^tigen 

1)  Seitfc^t.  f.  ^f^di.  u.  ^^^f.  36.  93b.  1904.  @.  241  ff.  344  ff. 

2)  ^t)i(.  ©tubien.    CjctouSgegcbcn   öon  So.  9B  u  n  b  t.     1893.  ®.  400. 

3)  ^^^^ilofopbifc^e  ©tubien.   1893.  ©.  511. 
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unb  folfc^en  SfäDe  nochmals  bie  mat^ematifd^en  ^njipien  ber  SOtet^obe 
erdrtert,  „fobann  ober  burc^  ein  mdglid^fi  etfd^dpfenbeS  Setfud^S' 
matenal  bie  9Hd^ttgIeit  ber  Sletl^obe  in  i^ren  einjelnen  !ß^afen  ge« 
prüft  o^ne  Sftödjtc^t  auf  baS  6nb}iet  nod^  melc^em  bie  meiften  (Sjc» 
perimentatoren  ben  SBert  ber  9tefu(tate  obfc^d^ten.  2)Qg  Snbjiet 
nümtic^,  ob  unb  in  mie  genauer  äBeife  bad  SQSeber'fd^e  ®efe|  6e« 
jifttigt  toerbe."  3nbe«  tourbe  biefeö  ®efe^,  „fotoeit  fic^  überl^aupt  ein 
Slag  für  bie  Unterf^iebSempftnbtic^feit  gewinnen  lieg  unb  innerhalb 
ber  angetDonbten  ^ö^engrenje  genau  beftdtigt". 

§.  §igier  ^at  eine  ^experimentelle  Prüfung  ber  pf^» 
(^opl^^f  ifc^en  SRet^obenimSSereid^ebeSStaumfinneS  ber 
S  e  ^  ^  a  u  t"  ^)  angeftettt.  (5r  berichtet :  (Experimente  über  extenfiöe  Cm» 
pfinbung«grö§en  jinb  beffer  ate  bie  über  intcnpöc  geeignet,  bie  2Jla§- 
met^oben  gu  prüfen.  Senn  bei  intenfiDen  Steigen  oerurfad^t  ber  ftörenbe 
Sinflug  t)on  ^ufmerlfamfeitdfcbioanlungen,  (Srmflbungderfd^einungen  ber 
Sinne  Sfe^ter,  unb  jubem  ifi  bie  SWeffung  ber  intenfiöen  ffteiggcöfeen 
meifl  ni^t  fo  birelt  unb  genau  möglid^  toie  bie  t)on  rdumlid^en  9lu8> 
be^nungen.  3nbem  ber  Experimentator  nun  auf  biefe  feine  aufmcrf- 
fornleit  unb  Unterfud^ungen  rid^tete,  fanb  er  j^  JB.  lonftante  gelter. 

^2)ie  in  unferen  Serfud^cn  jutage  getretenen  fonftanten  gel^Icr 
bepanben,  furj  gcfafet  borin,  baß  bei  ber  SDlet^obe  ber  rid^tigen  unb 
fQlf(!^en  SfäOe  1)  me^r  richtige  SfäUe  bei  negatiDen  al8  bei  gleid^ 
großen  pofitioen  Sleijbifferenjen  ermatten  tourben,  b.  ^.  baß  bie  35er- 
gteic^dbifferen)  rid^tiger  gefc^ä^t  tturbe,  menn  fie  Heiner  atö  bie 
^auptbifton}  mar.  unb  baß  2)  bei  Unter  Staumloge  ber  ^lormolbifian} 
biefer  Sorjug  ber  negatioen  ffteijbifferenjen  am  auSgefprod^cnften  loar. 
Sei  ber  SRet^obe  ber  mittleren  ^e^ler  äußerte  flc^  ein  gang  analoge^ 
Ser^alten  barin,  baß  bie  a5ergleid^8biftanjcn  überoH  größer  olg  bie 
entfpred^enben  ^auptbiftanjen,  bie  ret^t^liegenben  größer  als  bie  linfs- 
liegenben  ausfielen. " 

aig  Urfac^en  biefer  geiler  bcjeid^net  §. :  1)  „baß,  obtool&l  eß 
ft4  ^ier  um  fog.  ftmultane  Steige  l^anbelt,  boc^  bie  @uI)effton  in 
Smügung  gegogen  merben  muß,  ba  ic^  auSnal^mSloS  bie  SSetrod^» 
tung  ber  §auptbiftang  ber  ber  SSergleic^Sbiftang  öoronge^en  ließ, 
unb  2)  baß  bie  Unterfud^ung  —  bei  fixiertem  ftopfe  —  nur  mono» 
lular  ausgeführt  lourbe." 

gfr.  an  gell  ^at  „Unterfuc^ungen  über  bie  ©d&d|ung  oon 
6(!^Uintenfltftten   nad^   ber    SWet^obc   ber  mittleren   abftufungen'' *) 


1)  ^^tlof.  etubien  1891.  @.  232. 

2)  d^bb.  1891.  @.  414. 
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angefieUt.  äBunbt  fagt:  „SBenn  tt)ir  Smpftnbungen  a,  b  unb  c  fo 
abfhifcn,  baß  b  genau  bic  SRittc  jtoift^cn  a  unb  c  ^ält  fo  muffen 
mir  felbftoerftftnblid^  bie  abfolute  ®röge  beS  Unterfd^iebeiS  )tt)ifd)en  & 
unb  b  gleid^fe^en  ber  abfoluten  ®röge  beS  Untetfd^iebed  )tDifd)en  b 
unb  c."    2)ct  Serf.  fleDte  nun  ejpcrimentett  fefl: 

„®er  a3erg(ei4ung  oon  Sd^aOintenfttdten  nac^  ber  Vlet^obe  ber 
mittleren  %bftufungen  haften  bei  ber  Slnmenbung  regelmdgiger  95^ 
ftufungen  gfe^tertjorgönge  on,  toeld^e  bie  toirlticfte  JBejie^ung  amifd^n 
9tei)  unb  Smpftnbung  t^erJ^üOen." 

„2)ie  3)er^ftItnidl^Qpot]^efe  ber  ^b^ängigfeit  jmifc^en  9leii  unb 
Smpftnbung,  infofern  fte  auf  bie  SRet^obe  ber  mittleren  Xbfluf' 
ungen  unb  ber  bopDelten  Steije  gegrünbet  mirb,  ift  für  Schall« 
empfinbungen  nid^t  gültig,    üielme^r  gilt  bie  Unterfd^iebö^^potljefe.* 

„JSlan  ift  imftanbe.  Untcrfd^iebe  oon  Sc^attintenfitäten  bei  unregeU 
müßigem  SBec^fel  ber  mittleren  SRcije  mit  Su^^rfüfftgfeit  quantitatiD 
}u  Dergleid^en,  unb  bie  SDlet^obe  ber  mittleren  Slbflufungen  ifl  bei  un« 
regelmäßiger  Variation  beS  oariabelen  Sleije«  für  ©c^allintenfttdten 
als  eine  gültige  ju  betrad^ten." 

„3)a8  SRefultat  ber  Don  Snoartungg«  unb  (Betoö^nung^einflüffen 
befreiten  93erglet(^ung  Don  übermertlic^en  Unterfcbieben  Don  Bd^i' 
intenfttäten  entfprit^t  ^öd^ftwol^rfd^einlid^  ben  gforberungen  beS  fflebet« 
fcften  ©efeieS." 

3n  einer  9lb^anblung  ber  p^ilof op^if 4en  @tubien :  „über  bie 
3Äet^obe  ber  SOlinimaUnberungen"  »irb  bic  gfet^ner'fcfte 
Stet^obe  ber  eben  mertlic^en  Unterfd^iebe  unb  bie  Don  ®.  (£.  SDlüller 
Dorgefd^lagene  aJlet^obc  ber  „fleinficn  Untcrfd^icbe*  erörtert,  aber 
Don  SBunbt  bie  eigene  unter  obigem  9lamcn  Dorgcjogen  unb  mat^c» 
matifc^  genau  fixiert.  S)ie  allgemeine  (Srörterung  biefer  ÜRet^obe  mirb 
an  jtoei  99eifpielen.  Don  benen  bad  eine  bie  Unterfud^ung  btS  3^i^' 
finneS,  bad  anbere  bie  Unterfc^iebSempfinbli  4teit  für 
©c^allftftrlen  betrifft,  ertlftrt. 

3nbem  nun  bie  fo  gefunbenen  Slefultate  mit  benen  9}ierorbt^ 
unb  feiner  ©d^üler,  bie  nad&  ber  SRet^obe  ber  rid^tigen  unb  falftftcn 
gfdEe  erl^alten  tourben,  Derglid^en  toerben,  ergibt  ficft  eine  beffere  Über» 
einftimmung  ber  erfteren  mit  bem  SBeber'fcften  ©efe^e  al«  ber  legieren, 
morauS  gefcbloffen  ttirb,  baß  bie  SOtet^obe  ber  9Dlinimalftnberungen  in 
ber  SBunbf fd^en  ^nmenbungdform  ben  biiS^erigen  Sntoenbungen  ber 
SRetl^obe  ber  richtigen  unb  falfc^en  gf^de  überlegen  ift. 

®.  8.  JRüller  glaubt  in  feiner  neueften  Sd^rift*)  bie  pf^i^« 

1)  ^ie  ®eftc$töpnnfte  unb  bie  ^otfac^en  ber  pftjc^op^^fif^en  9Ret^oMf 
tll^iedbaben  1904. 
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p^Qfifd^e  Vlet^obtt  p  einem  gettiffen  Slbfc^Iug  gebrockt  ju  ^aben,  nod^' 
bem  er  fd^oit  im  3a^re  1878  in  feiner  «©runblegung  ber  ^^t^o- 
p^pfif  bie  SWet^obe,  fpeaiett  bie  üon  Sfecbner  fritifd^  be^anbelt  ^atte. 

2)ie  biS^rigen  empirifd^en  Prüfungen  ber  gformeln  Don  8  o  r  e  n  3, 
Ißertel,  ^igier,  Jtämpfe  unb  HRofc^  merben  fe^r  ungünftig 
beurteilt.  SR  ü  ( ( e  r  fü^rt  oud^  gon)  neue  Flamen  fär  bie  bisherigen 
6e}m.  Don  i^m  mobiftjierten  SRet^oben  ein.  1.  2)ie  Vlet^obe  ber  beft- 
möglichen  ©erftettung :  §erfleUung»met^obe;  bief elbe  peßt  einen 
Sergleid^rcij  l^er,  ber  entmeber  einem  Jlormalreije  gteidft  ober  Don  il^m 
ebenmertlicft  öerfd^ieben  ift  ober  in  ber  SDlitte  stoifd^en  jmei  Jlormal» 
mjen  liegt.  2.  Sie  (Srenjmet^obe,  toeld^e  mit  ber  äBunbffc^en 
Vlet^be  ber  ÜRinimalänberungen  jufQmmenfaDen  foU;  3.  bie 
SRet^obe  ber  Keinften  nnterf d^iebe :  Jtonftanimetl^obe,  fonft 
bie  SRet^obe  ber  richtigen  unb  falfd^en  ^^älte  genannt. 

an  aniiaer  übt  nun  toieber  ®.  Sf.  QippiS  fd^arfe  jtritif.^) 

„^it  bei  Sfe(!^ner  permi^tc  Alar^eit  lonn  id^  aber  aud^  bei 
unferem  Se^affer  nicftt  finben.  .  .  Auf  biefe  SBeife  loirb  jtoar  ber 
unfertige  3uftanb  ber  pfQd^opl^Qftfd^en  9Ret^oben  Of^c^ner'g  mefentlid^ 
oerbeffert.  Sine  enbgültige,  bem  pft)d^op^9ftologi)d^en  unb  pf^d^ologifc^en 
Sebürfniffe  totfdd^li^  genilgenbe  ^udbilbung  ber  ÜRagmet^oben  fe|t 
inbeffen  borauö,  bafe  (Brunbfä^e  aufgefteüt  unb  befolgt  werben,  bie 
ber  Sefonber^eit  beS  ju  löfenben  ^Problems  SRed^nung  tragen  .  .  . 
3)a  eine  SSerücffid^tigung  fotd^er  ®runbfft^e  bei  unferem  9)erfaffer  fid§ 
m4|t  ftnbet.  fo  wirb  man  ben  ^bfd^Iug  ber  pf^^op^qf.  Vlet^obil  in 
bem  @inne  auffaffen  muffen,  bag  bie  in  ber  ,®runb(egung  jur  $f^- 
(ftop^^fil*  (1878)  begonnene  unb  feitl^er  fortgefül^rte  ben  pf.-p^. 
SRet^ben  gfed^ner'g  getoibmete  2)en{arbeit  bed  SSerfafferS  ^ier  )u  ab- 
f(^Iie§enben  örgebniffen  gelangt." 

® .  fSf  t.  8  i  p  p  8  f e(6ft  ^at  in  einer  eigenen  Sb^anblung.  „  2)ie  9Rag- 
met^ben  ber  eiperimenteEen  ^ftj^otogie"  *)  feine  met^obologifc^en 
Srunbfä^e  bargelegt 

^2)ie  Aufgabe  ber  experimentellen  ^f^c^ologie  ift  al8  eine  üier== 
foc^e  )u  bejeic^nen.  3u^^^i>^^ft  unb  ^auptfäc^Ud^  ift  bie  Sefd^affenl^eit 
bed  fubjeftiP  (Erlebten  im  biretten  3ufammen]^ang  mit  bem  jugrunbe 
liegenbcn  objeftioen  Vorgänge  ober  3"ftönbe  ju  erforfd^en.  Sg  ift 
fobann  jtoeitend  ber  (Sinflug  gleichseitiger  Srlebniffe  unb  ebenfo  brittenS 
bie  9la(^tt)irlung  unmittelbar  oor^ergegangener  Srlebniffe  ju  berücf« 
fid^igen.  68  ift  fd^liefelic^  üiertenS  ber  gefamte  Seflanb  an  früheren 
Srlebniffen  in  Setrat^t  ju  jie^en." 

1)  ^xdfw  fflr  bie  gefamie  ^fpdftol.  1904.  <B.  33-46. 

2)  «r<^D  f.  b.  gef.  W^^oL  öon  @.  'öJeumonn  1903.  3.  35b.  @.  153  ff. 
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%Ü  ®tunbfd|e  für  bie  (Sntoicflung  ber  Sletl^obett  gelten: 

„1.  2)ie  auf  ben  Sufammen^ang  beS  ^^^ftfd^en  unb  ^f^d^ifd^en 
gerichteten  aWagbeftimmungen  6efi|en  feine  abfolute,  fonbern  eine 
mannigfad^  bebingte  unb  nur  im  ^inblid  auf  bie  obloaltenben  Sin* 
flüffe  angebbare  Sebeutung/ 

„2.  3ebe  99eobad^tung  begießt  ft4  infolge  bet  ®ren)en,  bie  bem 
ffirfaffen  unb  Untcrfd^ciben  beS  Seobod^tenS  gefegt  finb,  auf  ein  3nter« 
öqE  Don  SDlafetoerten/ 

^3.  2)ie  Streuung  ber  SSerte  innerhalb  einer  fReil^e  jufammen' 
gel^riger  SBeobad^tungen  ift  ebenfott)o^(  burd§  bie  tonftonten.  ein  3nter« 
t)aa  Don  SDlogmerten  bebingenben.  loie  aud^  burd^  bie  Doriobelen,  bad 
unmittelbare  ^eroortreten  beS  aSaginteroaDi»  ftörenben  Sinflilffe 
bebingt." 

„4.  ®ie  SJertoertung  ber  Seobac^tunggrei^en  barf  nid^t  burt^ 
bie  Slnna^me  Don  ®efe|en.  benen  bie  Streuung  ber  beobachteten  Sßerte 
unterliegen  fott,  Don  oorn^erein  befc^rdnlt  merben.  ^n^^^fo^bere  ifl 
eß  unjureic^enb,  nur  ben  mittleren  ^tf^Ux  jur  JBeflimmung  einer  Se« 
obac^tungSrei^e  ^eranjugie^en.  unb  unjulftfftg^  baS  getoö^nUd^e  Sfe^ler« 
gefe^  atö  allgemein  gültige  9lorm  für  bie  Streuung  ber  beobachteten 
Sßerte  Doraud)ufe^en.  ^ierburc^  tterben  bie  Slagmetl^oben  ber  eperi« 
menteOen  ^f^c^ologie  oon  ben  }ur  ©eminnung  p^^fifc^er  SRage  bie* 
nenben  g^^lermet^oben  gefc^ieben.'' 

ajerf.  entmicfelt  nun  eine  SHetl^obe  ber  Slittetoerte,  meiere  ,ral8 
eine  Verallgemeinerung  ber  ®  a  u  6 '  fd^en,  auf  bog  ^Prinjip  be«  mitt- 
leren Qfe^lerg  gegrünbeten  SDlet^obe  betrad^tet  toerben  fann." 

Snat^ematifd^e  99ebenten. 

Äud^  matl^cmatifd^e  Sebenfen  ftnb  gegen  gfed^ner'ö  TOafeformeln 
bejto.  gegen  beren  Slbleitung  erhoben  morben. 

©0  Don  SDB.  S)ittenberger')  Über  baö  pf^d&o»p^^fif4e 
®efe^.  2llg  eine  Verallgemeinerung  be8  aOßeber'fd^en  ®efe|c8  legt 
ber  Verf.  Dorläufig  folgenbeS  innerl^alb  getoiffer  ®renjen  eiperimentett 
nad^getoicfene  ®efe|  jugrunbe. 

fr3i^9«nt>  JttJci  gleid^mcrllid^e  3nterDalle  ber  fftcijftala  Derl^alten 
fic^  toie  jtoei  homologe  ffteije  jener  ^nterDaHe",  ober :  „®e^t  man  Don 
einem  3leijc  r  ju  einem  benad^barten  r^  über,  fo  ift  ba8  Ber^öltni« 

'  alfo  aud^  baS  95er^ältniS  —^ ,  bann  f onftant,  menn  bie  S)iffe« 


r  '  r 

rcnjcn  r, — r  gleich  merflid^e  SReijunterf triebe  finb**. 


1)  2lrc§iD  für  f^ftem.  ^§il.  1895.  2.  Vb.  1.  ©cft.  S.  71  ff. 
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2)ie     Ableitung    bed    logarit^mifd^en    SBerl^ltniffed ,    loie   fie 

Sec^ner  gegeben,  t)ält  er  für  matl^ematifd^  nid^t  genau ;  auf  anberem 

r 
SBege  ftnbet  aut^  er  e  =  c  log.-,  tüo  a  ben  Sd^toettenwert  beS  JRcijeS 

a 

6f)eid)net. 

S)ie  |)f5(]^o»p^^fifc^c  ailafeformet  ^at  breierlei  ®eutung  erfahren : 
a)  bie  pf^c^o-p^^fifd^e  Don  gfec^ner  felbft,  b)  bie  plj^if  iologifc^c. 
juerjt  üon  ®.  8.  aWüUer  biSfutiert  c);  bie  pf^id^ologift^e ,  l^aupt« 
fä4(t(^  Don  99}  u  n  b  t ,  t)ertreten.   93erf.  ^ält  ade  brei  für  unjulänglic^. 

9R.  SRobalotoic^)  ^Übcr  gecftnerS  Ableitungen  ber 
p|^(iÖop^9fif(4en  SWafeformel"  greift  nid^t  prinjipiett  bie 
gfetftner'fd^en  Qformeln  an,  tt)ie  bieö  Don  fo  Dielen  ©citen  gefd^el^en  ift, 
fonbem  wiE  nur  bie  3lcfultate  felbft  genauer  präjifteren  unb  il^re 
Soraudfe^ungen  Ilarer  ^ert)or^eben.  @o  mu^te  Of^d^ner,  um  eine 
Sta^formel  abzuleiten,  Doraudfe|en,  ba§  für  bie  SntpftnbungSftdrfe 
ein  Slofe  möglich  fei.  gferner  fc^reibt  er  bem  fog.  ^ilf^prinjip,  ^®ie 
be}ie^ungdu)eifen  ^nberungen  )n)eier  oon  einanber  abl^ängigen  93aria- 
beten  gc^cn.  wenn  fie  fel^r  Hein  finb,  einanber  merfli^  proportional, 
loie  fe^r  aud§  im  ®rogen  ber  ®ang  ber  9}ariabelen  Don  einfacher  $ro« 
portionalitftt  abtoeic^t'',  o^ne  ehalten  99en)ei8  allgemeine  ®ültigteit  ju. 

9ber  99erf.  jeigt,  bag  für  bie  Slnioenbung  beiSfelben  bie  Slnnal^me 
ber  S)tfferenjierbarfeit  unb  beS  monotonen  9}er^alteng  ber  ^^unttionen 
nottoenbig  ift,  auf  bie  eiS  angeloanbt  toerben  foQ.  2)iefe  ^tnna^me  ift 
im  galle  gfedöner"«  nun  jtt)ar  fel^r  ma^rfd^einlid^  aber  nit^t  ejaft  be^ 
loiefen.  —  SOBeiter  mufe  gec^ner  bei  feinen  Ableitungen  ber  3Dla§* 
formet  bie  93oraui$fe|ung  mad^en,  bag  baiS  Sßeber'fc^e  ®efe^,  meld^ed 
für  fimpfinbungSunterfd^iebe  gilt,  aud^  für  empfunbene  Unterfd^iebe 
Äeltung  l^abe,  bafe  alfo  gleiten  Änberungen  ber  empf unbenen  Unterfd^iebe 
gleit^  relatioe  änberungen  ber  ffteijoer^ältniffe  entfprec^en,  ober  „bafe 
bie  (&xb%t  eines  empfunbenen  ttnterfc^iebeiS  tonftant  bleibt,  menn  ber 
i^m  entfpred^enbe   (SrnpfinbungSunterfc^ieb   ftc^   nic^t   dnbert".     S)ie 

Sunbamentalformel  Qfediner'S  di;  =  x.  -^  ift   bem    ©erf.  bloß    eine 

P 

»d^rungSformel,  bie  jur  Ableitung  einer  ejaften  SDla^formel  nid^t 
o^c  weiteres  üertoanbt  werben  barf,  meSl^alb  er  biefelbe  auf  einem 
anberen  SBege  bebujiert. 

^^ilofopifd)'  mat^ematifc^e  99ebenlen  ^at  9lei* 
nong^)  gegen  gfec^ner  oorgebrac^t.   Crfü^rtauö:  ©leid^e  S)ifferenjen 

1)  Siertelia^redf($Ttft  für  wiffenfc^aftl.  ^^t(ofop^ie  ))on  9%.  ^benartu^. 
1890.  14.  ©b.  ©.  1. 

2)  Über  bie  ©ebeutung  bed  ^eber'fc^cn  ®efe^.  Seitfc^r.  f.  $f^(^.  unb 
W^.  11.  ©b.  @.  81  If,  230  ff,  353  ff. 
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tonnen  mit  ungleid^en  SJerfc^ieben^eitcn  unb  gleid^e  SSerfc^ieben^eiten  mit 
ungleid^en  2)ifferen}en  iufammensel^en.  Srftered  ift  f($on  @ad^e  aQtftg- 
licftflcr  örfa^tung:  S)cnn  l  cm  ju  1  cm  ^injugefügt,  ift  ein  betrftd^t« 
lieberer  „S^xon^^*"  für  bie  SDlerf licftfcit  atS  1  cm  ju  6  cm  ^injugcfügt.  ®a8 
jtoeite  finbct  ftd^  bitelt  im  SBebcr'fcl&en  (Befe^c  auögefprod^en,  infofern 
badfelbe  nur  bie  Aonftanj  ber  relativen  Unterf4iebSempftnbItd^(eit  befagt. 

„2)ie  a3erf($ieben^eit  jtoeier  pf^c^ifd^en  2)Qten  fdDt  i^rer  ®röge 
na^  totbn  mit  bem  abfotuten  noc^  mit  bem  relatioen  Unterfc^iebe 
biefer  Säten  jufammen,  aber  bie  SBejie^ung  jum  retatiDen  Unterf triebe 
ift  eine  ungleich  engere.  3u  gleichen  Serfc^ieben^eiten  gehören,  foioeit 
bad  uns  jugftngtid^e  (Srfa^rungSmaterial,  indbefonbere  ber  Satfad^en« 
frei«  beg  SBeber'fcften  ©cfefeeS  pc^  in  biefer  "S^a^t  üermerten  Iftftt, 
gleite  relatiDe^  nid^t  aber  gleite  abfotute  IXnterfd^iebe  unb  umgefe^rt, 
fo  bog  fid)  Qud^  fagen  Idgt :  3eber  beftimmten  SSerfcbieben^eitdgröBe 
ift  eine  unb  nur  eine  ®röge  be§  relatioen  Unterfc^iebeS,  jeber  (Sroge 
beiS  relatiDen  Unterfc^iebeS  ift  eine  unb  nur  eine  Serfc^iebenl^eitSgröge 
jugeorbnet." 

SBerf.  gibt  eine  elementore  Ableitung  bergfed^ner'ft^cn  SRaö« 
formet :  e,»  =  C,  log.  r«  .  .  .,  toclt^e  er  (freiließ  nocft  me^r  ben  Um« 
meg  über  Integration  unb  S)ifferentiQtion)  mie  alle  berartigen  96« 
leitungen  für  fc^mad^  l^ült.  Sie  Sd^müc^e  ber  Ableitung  liegt  in  ber 
Stfferenj  e«  —  e,  ^loenigfteng  fofern  unter  ben  e  oorgeftetttc  (ju« 
nftc^ft  empfunbenc)  ^ntenfttdten  öerftanben  merben".  Solche  3nteu- 
fitdten  laffen  fic^  n^eber  abbieren  nod^  fubtra^ieren :  ^nicbt  gleiche 
Smpftnbungdunterfd^iebe  alfo*  beren  ed  meber  gibt  noc^  geben 
fann,  fonbern  gleiche  Smpfinbunggo er fd^ieben Reiten  entfpred^en 
gteid^en  Steijöer^ftltniffcn*.  3lnber8  freilid^,  wenn  bie  einjelnen  e  nur 
angeben  foOen,  ^mieoiel  SmpftnbungSfiufen  ober  SOterflic^Ieitgftufen  ber 
(Smpfinbung  bie  ju  einem  gegebenen  fReii\e  Hegen,  o^ne  gemtfferma§en 
über  ben  ^n^alt  biefer  ©tufcn  etma«  au«aufögen  (Werfet) ".  Sa« 
fc^eint  aber  eine  bebenftid^e  9}e^abi(itatton  ber  Qogarit^menformet. 
^SBaS  bad  aOßeber'fc^e  ®efe^  mirflid^  bartut,  ift,  bag  bie  Smp^nbung 
fid^  gan)  gemig  nic^t  proportional  bem  Sogarit^muS  bed  Steijed  t)er> 
dnbert" ;  öietme^r  bleibt  bie  nöd^fttiegenbe  Slnna^me,  bag  fte  einanber 
proportional  gelten.  ,,8ogarit^mif4  abl^dngig  oon  ben  Sletjen  ift  ba« 
gegen  bie  Smpfinbungdoerfd^ieben^eit."  äBeber  bie  Unterfd^iebs* 
^^pot^efe,  nadd  welcher  gleichen  relatioen  Steijunterfc^ieben  gleid^e  ob« 
folute  (Smpfinbunggunterfd^iebe,  nocb  an^  bie  Serl^dltnie^^potH^ 
nac^  meld^er  jenen  gleiche  relatioe  SmpftnbungSunterfd^iebe  entfprec^en, 
ift  faltbar.  Sod^  nähert  fid)  le^tere  me^r  ber  SBa^r^eit.  Siefe 
Seutung   beS   ©eber'fd^en   ©efefecS   bürfte   aö    ^relationSt^eoretifcfte 


Digitized  by 


Google 


gfortffifirung  unb  ^efampfung  \>tx  3ed)net*f(§en  **Br^op^^f!f.        219 

Deutung"  aefagt  merben;  boc^  toünfc^te  ber  Setf.,  „i^xfl&txi  möchte 
lieber  barin  gur  ®eltung  fommen,  ba%  ,2)eutungen'  beS  äSeber'fc^en 
@e)e^ed  in  Sufunft  überhaupt  entbeJ^rlic!^  milrben". 

3,  SWerfet^)  mac^t  fotgenbe  Semerfungen  ju  SDleinong'S  9luf- 
foft :  «Über  bie  »ebentung  be«  SBeber'ft^cn  ®efe|eÄ".  (Er  ifl  mit  SWeinong 
barin  einoerfianben,  bag  Unterfd^ieb  unb  93erfd^ieben^eit  nid^t  ibentifd^ 
ftnb.  I^agegen  glaubt  er,  „ba%  mir  in  einjetnen  SinneSgebieten  bie 
Serfc^ieben^eiten  tatfdd^lic^  nad^  ben  einjelnen  9}er4a(tniffen  beurteilen". 
„S)ie  eben  genannten,  Don  Dorn^erein  fc^on  unbegreiflichen  äBerte,  mte 
benn  überhaupt  bie  nnm5glid)feiten,  metc^e  bereite  früher  auiS  bem 
logarit^mifc^en  ®efe|  abgeleitet  mürben,  fprec^en  in  Ie|ter  Sinie  gegen 
bie  nnterf c^iebigi^^pot^ef e  unb  für  bie  93 e r ^ d It  n i 8 ^ ^ p 0 1 ^ e f  e  jur 
Heffung  ber  95erfd^iebenl)eiten  eben  merflid^er  ttmpfinbungen." 

©e^r  öerfcftieben  unb  Dom  ©inne  Qfed^ner'ö  abmeic^enb  fmb  bie 
aud  if einer  SRagformet  fid^  ergebenben  negativen  (Smpfinbungen 
beurteilt  loorben. 

3&.   $re^er,    «über    negatioe    SmpfinbungSmerte 

00 n  ®.    £  ^.   Sfc^ner"    l^t  barüber  mit  Ofed^ner   eine  jforre« 

fponben)  unterhalten,  bie  er  in  ber  3^itf4rift  für  ^f^c^ol.  unb  $^^f. 

b.  6.  mitteilt.*)     2)a8  Crgebni«  mar:    ®ie  DiSluffion  mirb,    o^ne 

eine   Serftänbigung    erjiett   gu    l^aben,    abgebrod^en.     gfec^ner   l^ält 

bie  negatiüen,  auö  feiner  9Jla§formeI  ftd^i   ergebenben  ttmpfinbungS« 

teerte  für  „imaginär",    nat^  ^re^er  bebeutet  —  y  (in  ber  gformel 

R 
T  =  iTlog  -,    für  ben  Sfatt,  ba§  R'  >  R,  b.  l).  ber  angemanbte 

9iei)  unter  ber  ©c^meQe  liegt)  gmeierlei:  erftenS  bie  pofitioe  $riDat* 
empfinbung  ber  ®anglien}enen,  jmeitenS  ben  ^bftanb  biefeS  pofitipen 
SBerteö  ton  bem  3d^*Semu6tfein. 

©el^r  aofädig  äußert  fi(4  Sbbtngl^aud  über  bie  t^ec^ner'fd^e 
%uffaffung  ber  negativen  Smpftnbungsmerte.  Um  negative  Smpftn- 
bungsmerte  )u  oerfie^n,  muffen  erfi  pofitiDe  erllftrt  merben.  gfed^ner 
foO  na4  bem  9>erf.  biefe  faum  geahnt  jene  alfo  ganj  fatfd^  oerflanben 
^ben.  Sine  Smpfinbung  lann  nid^t  als  ein  SRultiplum  einer  anbern 
im  Semugtfein  erfc^einen,  alfo  nic^t  burd§  biefe  gemeffen  merben.  fE&iü 
man  fie  meffen,  mug  matt  menigftend  brei  (Smpfinbungen  l^aben,  mie 
bieS  bei  ben  (ängft  gebrftud^ti^en  Staummeffungen  Har  Porliegt.  2)ie 
Sßal^e^mung  eined  Orted  fann  nid^t  ein  Stultiplum  ber  SBa^rnel^mung 
eine«  anbern  Orte«  fein.    9limmt  man  aber  einen  britten  Ort  baju, 

1)  !Dte  flb^fingtgfeit  amifc^en  diti^  unb  Smpfinbung.  3eitr4r.  f.  $fi)($.  unb 
*W.  1896.  12.  «b.  ©.  226. 

2)  1900.  1.  ©eft  <B.  29.  2.  ^eft  ©.  108. 
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bann  lann  bet  abftanb  eined  mittleren  t)on  jtoei  äußeren  gleich  unb 
alfo  bet  gonje  bog  boppette  beiS  einfachen  fein.  @o  ifi  ed  aud^ ).  9. 
mit  ^eOiglettgempfinbungen.  3Benn  id^  eine  grdgere  unb  eine  fkinete 
^eOigleit  ^abe,  fo  lann  ic^  bagmifd^en  eine  mittlere  annehmen,  meiere 
bann  oon  ben  beiben  gleid^meit  abfielt,  fo  ifi  bie  größere  boppelt  fo 
gro§  al8  bie  Heinere.  S)arau8  ergibt  fid^  ber  JBegriff  ber  pof  itiüen 
Smpfinbungdtterte :  ^@ie  finb  auf  allen  übrigen  SmpfinbungSgeMeten 
eben  baS,  ttaiS  fie  bei  ben  9taumempftnbungen  finb,  nämlid^  6mpfin- 
bungiSbiftanjen  ober  2)iftan3empftnbnngen  jttifd^en  je  jtoei  Smpfin« 
bungSelementen  bed  betreff enben  Gebietes/ 

2)arnad^  beftimmen  fid§  aud^  bienegatiDen  (Smpfinbungdmerte. 
„9legatit)e  3Berte  finb  allgemein  fold^e,  bie  mit  gleich  grogen  pofitiofn 
abbitit)  bereinigt,  biefe  annullieren.  Ctmaö  anbere«  negativ  ju  nennen, 
l^at  toieberum  feinen  ©inn."  S)arum  muffen  aud&  fie  (Empfinbungen  einer 
2)iftan}  t>on  entgegengefe|ter  fRtc^tung  auSbrüden,  toie  fie  f(4on 
2)  e  l  b  0  e  u  f  rid^tig  beftimmte.  @ie  finb  ^ganj  mie  pofitiDe  Smpfinbungen 
einer  S)iftanj,  einer  Scrfdjieben^eit,  jtoifd^en  irgenb  weld^en  elementar* 
empfinbungen,  unb  ift  bie  Slid^tung  biefer  ®iflanj  in  entgegengefe|ter 
Slid^tung  t)on  berjenigen  ju  rechnen,  bie  man  für  bie  pofitiöen  Cm» 
pfinbung8tt)erte  getoäl&lt  ^atte."*) 

3c^  fann  nit^t  einfe^en,  toie  biefe  Qfaffung  ber  negatiöen  öm» 
pfinbungsmerte  ftc^  fac^lic^  oon  ber  gfed^ner'fd^en  unterfd^eibet.  98enn 
man  bai»  98ort  2)  ift  an}  feiner  bilbltd^en  SBebeutung  entlleibet,  fo 
bleibt  blog  eine  (Segenfä^lic^feit  ber  (Smpfinbungen,  mie  fie  auc^ 
Don  ^ed^ner  nid^t  geleugnet  ttirb ;  eS  ift  eine  d^nlic^e  ®egenfd^lic^feit 
toie  fie  jtoifd)cn  [ber  Temperatur  über  unb  unter  bem  Sludpunlte 
befte^t.«) 

®.  ^e^maniS  ^at  bad  SBeber'fc^e  ®efe^  einer  aOgemeineren 
pfQc^ifc^en  Srfc^einung,  ,,ber  pf^c^ifd^en  Hemmung"  untergeotb* 
net.  ^)  Sr  ftatuiert  eine  SJerbrängung  oon  (Empfinbungen  burc^  anbere 
qualitatiD  gleid^e,  aber  lolal  Don  jenen  oerfd^iebene.  9118  Stagfiab 
ber  Hemmung  gilt  bie  Srl^ö^ung  ber  Steijfd^n^ede  bejm.  Unterfd^iebs* 
fc^melle.  „3d^  betrad^te  bie  Unterfd^ieb^fd^meDe  al8  eine  ^emmungS* 
erfd^einung,  unb  baS  SBeber'fd^e  aU  einen  ©pejial«  bejto.  aö  einen 
©rcnafatt  jum  erftcn  (auf  bie  ^Proportionalität  jtoifcften  ^emmenben 
unb  gehemmten  9tei)grögen  fic^  bejie^enben)   ^emmungSgefe^.^' 


1)  8eitf4^-  f-  ^f^*ol.  unb  $^J)f.  ber  Sinne  1890  1.  53b.  Über  ncgotiöe 
ömpfinbungöwcrte.    <B,  320  ff.  461  ff. 

2)  33crgl.  oben  @.  63  ff. 

3)  Untctfuc^ungen  über  pf^t^if^e  ©emmung.  öeitft^r.  f.  ^fpc^.  u.  ?^trf. 
b.  <B.  1901.  26.  33b.  ®.  305  ff. 
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3)ic  aicfultotc  bct  Untcrfucftungen  pnb:  ,M\x  ^abcn  1.  für  öier 
6innc8gcbiete.  unb  atoar  foroo^t  bei  TOifd^ung  als  bei  gefonbcrter  antoen- 
bung,  gefunben,  bog  fd^mod^e  fimpfinbungen  burc^  ftdrtete  in  einem 
ben  3ntenfttftten  bet  leiteten  proportionalen  Sta^e  aud  bem  Settugt« 
fein  oerbrdngt  werben,  fobann  2.,  ba%  eine  Srmeiterung  biefeS  ®e» 
fe|cö  auf  bie  SJerbrdngung  öon  fcfttoad^en  Unterfcftiebgempfinbungen 
genügt  um  bie  Xatfad^e  ber  Unterfd)iebgfci^meIIe,  ben  aDgemeinen  ^n» 
^alt  bt^  SBeber'fd^en  ®efe^eg,  ben  Umfang,  in  meld^em  baSfelbe  gilt 
fottie  bie  oberen  unb  unteren  9[btt)eici^ungen  t)on  bemfelben  )u  erKären 
unb  jule^t  bag  eine  abermalige  Srmeiterung  biefeS  (Sefe|e8  auf  bie 
abfc^toftt^ung  Don  ftörferen  Unterfd^icbßcmpfinbungen  uns  befähigt 
Don  ben  bei  Slnttenbung  ber  3Ret^obe  ber  mittleren  Sbftufungen 
burd^  SRerlel.  3lment  unb  Ängell  erhaltenen  95erfud^8refultaten 
bur^gftngige  unb  ehalte  Stec^enfd^aft  ju  geben." 

SDßir  crfel^en  aug  ben  Slrbeiten  ber  5?ad&{o(ger  xS^d^ntifi  auf 
pf^d^opl^^fifd^em  ©ebiete,  bag  fte  mand^e  Serid^tigungen,  Srgänjungen 
gebrad^t  ^aben;  aber  fein  ®eböube  ^aben  fte  nic^t  eingeftür)t,  unb 
biefi  au8  bemfelben  ©runbe,  ben  fc^on  ged^ner  anfül^rte :  »ie  bie  ®r» 
bauer  beS  lurmeö  üon  S3abel  uneinig  mürben,  rid^teten  fte  nidijtg  au8. 

aber  ein  unbeftreitbareß  SDerbienft  biefer  9lad^folgcr  inSbefonberc 
i^ted  Qüfyctx^  SQßunbt  befielt  barin,  bag  fte  bie  experimentelle  $f^d^o» 
logic  ertoeitert  unb  mit  beffcrem  Srfolg  auf  alle  ©ebiete  beS  ©eelen* 
lebenS  auSgebebnt  i^aben. 
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eine  tüiditige  8lolIc  fpiclcn  in  her  experimentellen  ^Pf^d^otogie 
nac^  ben  pf^c^op^qfifd^en  Unterfuc^ungen  bie  SOteffungen  ber  3^iten, 
meldte  bie  t^erfd^iebenen  feelifd^en  Munitionen  unter  gemö^nlid^en  unb 
abgeönberten  Sebingungen  in  Slnfprud^  nehmen,  ber  fog.  SRealtion«» 
)eiten.  2)er  klonte  trifft  eigentlich  nur  für  ben  Ablauf  berjenigen 
Xätigfeiten  ju,  meiere  burd^  einen  dugeren  9t  e  i  3  hervorgerufen  merben. 
Die  ©eele  reagiert  mit  einer  Cmpfinbung,  einer  SJorftettung,  einem 
®efü^(e,  auf  ben  einmirlenben  Stei).  dS  merben  ober  aud^  bie  S^ü^n 
gemeffen,  toetd^e  bie  Slffojiation  brandet,  bie  jeittic^en  SSeri^ältniffe  be^ 
(Bebäd^tniffeS  ufto. 

äUrlangt  bie  seitliche  2)Quer  ber  pfQd^ifc^en  Site  il^re 
aJlQterialitat? 

QSeoor  toir  bie  barüber  ongefteEten  intereffonten  Experimente 
unb  Srgebniffe  mitteilen,  muffen  toir  toieber  einen  SDlifebroud^  lonfta« 
tieren,  ber  mit  biefen  Srgebniffen  getrieben  toorben  ift.  §erjen, 
ber,  tüie  toir  fa^en,  bie  SBftrmcentmidlung  bei  feelifd^en  SDorgftngen  für 
ben  3RaterialiSmud  inS  ^elb  fü^rt,  W  auc^  auS  bem  jeittic^en  93er* 
laufe  ber  Smpfinbungen  barjutun  gefuc^t,  ba^  bie  Smpfinbung  eine 
gform  Don  Settegung  ber  ^Jlolelüle  barfleDt. 

Sin  genauerer  (Sinblid  in  bie  burd^  geiftige  £ütigteit  mobifi» 
jierbare  Stealtiongjeit  betoeift  aber  ba8  (Segenteit. 

2)od^  ^5ren  tt)ir  i^n  fetbft: 

^SBenn  bie  pf^d^if^e  Xfttigleit  ttirlUd^  nichts  anbereS  ift  als 
eine  Qform  Don  motelularer  JBetoegung.  fo  mu§  ber  Serlauf  berfelben 
eine  gemiffe  3^itbauer  erf orbern,  unb  bag  bieS  tatfAd^(id§  ber  OfoH  iß* 
ift  burd^  baS  (Experiment  unttiberteglid^  bargetan. " 
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®Qii}  gut.  Jtann  benn  nic^t  Qud^  ein  immatenelled  SSefen 
Zatigfeiten  l^ben,  bie  eine  3^itbQuet  in  Snfptuc^  nehmen?  91  ug 
baSfelBe  nid^t  wenn  eS  nic^t  toxt  baS  Sbfotute  unDerdnbetUc^  ift,  feine 
Zötigfeit  in  aufeinanberfotgenben  3eitmomenten  entfalten?  SQerbingS 
ifi  bie  3ettbQuer  ber  (Smpfinbung  e^petimented  feftgeftellt.  Slan  totx% 
bag  nid^t  in  bemfelben  SRomente.  in  bem  ber  9tei)  ftattfinbet.  qu4 
bie  bemühte  Smpfinbung  erfolgt.  6rft  nod^  einem  Sruc^teile  einer 
Sefunbe  (p^^ftologifc^e  3eit)  tritt  bie  Smpfinbung  iniS  aSemugtfein. 
9bet  tt)ie  folgt  barauS,  bag  bie  Smpfinbung  eine  SSeioegung  fein 
muffe?  BerlQugt  ber  S)en!proje6  nici^t  aud^  3eit?  ©4on  Idngft 
miit  man,  auc^  o^ne  SReffung  ber  p^^ftologifd^en  3^it,  bag  aud^ 
unfere  geifügen  Hlte  3eit  oerlongen,  fo^  ficft  über  boburcft  nitftt  ge« 
nötigt,  fie  felbjl  aü  Semegung  ju  foffen.  3m  übrigen  bemeifen  bie 
S^erimente  über  bie  2)Quer  ber  p^^fiologifd^en  3eit/  bog  bie  91  uf^ 
mcrffQmfeit  oon  »efentlic^em  Sinfluffe  auf  biefelbe  ift.  ©efpQnnte 
Xufmerffamfeit  berfürjt  biefelbe  me^r  aU  alle  onberen  Umftänbe.  9lun 
ifl  aber  bie  Sufmerlfamfeit  tiroaS  rein  $f^($ifc^eS;  mie  $fqd)ifc^ei$  auf 
^f^d^ifc^eS  oerftnbernb  einioirten  tantt.  ift  leicht  oerftönblic^ ;  aber 
9&n}li(^  unoerftättblid^^  mie  eine  a9en)egung^  für  mld^t  ^erjen  bie 
Smpfinbung  erüärt,  burd^  ettoaS  $f9d^if(^ei$  befd^leunigt  ober  oerlang- 
famt  werben  fönne. 

@d^on  barum  *  ift  bie  Srflärung  ber  3eitbauer  beS  SSemugt* 
meibenS  einer  Smpfinbung,  bejie^ungdioeife  eines  SteijeS,  wie  fie 
64if  f  unb  nQ(^  i^m  ^erjen  gibt,  ni(^t  juläffig.    Se^terer  fagt: 

„^it  unmittelbare  äBirfung  eines  JtompleieS  bon  99ebingungen  tann 
bon  ber  Urf ac^e  burcft  fein  3eitintert)aH  getrennt  fein ;  benn  eine  Slu^e« 
ponfe  jmifdten  ber  Urfac^e  unb  ber  SBirfung  würbe  abfolut  unb  für 
immer  jebe  Art  oon  Berbinbung  jwifcften  i^nen  jerreißen ;  wenn  folg* 
lü^  fc^einbar  bie  38irtung  nici^t  im  felben  SlugenblidEe  ftattfinbet, 
mie  bie  Urfad^e,  fo  beweift  bieS,  bag  wir  entweber  fdlfc^lid^  biefe 
Sebingungen  al«  ^inreici^enb  jur  §erborbringung  ber  SBirlung 
^Iten  unb  bag  entweber  eine  größere  ^ntenfitüt  berfelben  99ebingungen 
ober  nod^  anbere  Sebingungcn  baju  nötig  finb;  ober  e«  fprici^t  bafür,  bafe 
iDtr  {te  f Ulf c^lid)  f ür  bie  u  n  m  i  1 1  e  l  b  a  r  e  Urf ad^e  bief eS  jtauf altompleieS 
galten  unb  bag  fie  im  (Gegenteil  bie  Snbwirfung  einer  Steige  t)on 
Skrftnberungen  ift,  beren  ÄuSgangSpunlt  bie  in  3iebe  fte^cnbe  Urfaci^e 
bilbet  unb  welche  93erdnberungen  ^dufig  o^ne  unfer  SBiffen  oor  ftd^ 
ge^n.  äBd^enb  biefer  fd^einbaren  äht^epaufe  war  bie  Bewegung 
in  einem  auSgebe^nten,  jufammengefefeten  unb  SBiberftanb  leiftenben 
Webium  üon  5^nlt  ju  $unft  übergegangen,  bie  oerfci^leierte  SBirtung 
toar  i^rerfeit«  Urfad^e  geworben,  bis  in  einem  gegebenen  Slugenblicfe 
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fftmtlic^e  Scbingungen  jur  ^etoorbringung  ber  Cnbioitlung,  bic  wir 
emotteten,  boflftftnbig  beteint  merben:  bie  SBirfung  tritt  bann  un» 
mittelbar  jutage.  ^o  nun  bei  ber  Sntftel|ung  eined  pf^c^tfc^en  StteS 
eine  ber^ftltniSmäfeig  tonge  unb  fci^einbar  untätig  berbrouci^tc  3"t 
jmifdien  feiner  UrfprungßurfQd^e  unb  feiner  SHeoUfation  liegt,  fo  bringt 
ftc^  ung  ber  @cl^tu6  auf,  bog  biefer  Slft  in  einem  auSgebe^nten, 
SQßiberftanb  leiftenben  unb  jufammengefe^ten  @ubftrat  ftattftnbet.  ebenfo 
mie  ade  anberen  (Erfc^einungen  in  ber  9iQtur;  ba  ferner  iebeiS  S^it« 
interooE  jur  Übertragung  unb  et^entued  }ur  anobifttotion  beiS  dugeren 
3mpulfeö  im  3nnem  beS  SubftrateS  oerbrouci^t  »irb;  ba  enbticft  jebe 
Übertragung  ber  aJlobififation  in  lefeter  öinie  auf  eine  Qform  Don 
SSemegung  }urücf)ufil^ren  ift,  fo  folgt  barauiS.  bag  jeber  pf^ci^ifcbe 
^ft  in  einer  Übertragung  ober  einer  aJlobififation  einer  dugern  Sr« 
regung  befielt  b.  ^.  in  einer  eigentümlichen  ^orm  ber  Setoegung. 
3)ieg  ift  bie  ©eneralifation  ober  bie  inbultioe  Schlußfolgerung,  ju 
beren  fjormulierung  unS  bie  jal^lreic^en  unb  genügenb  lonftatierten 
latfac^en  oon  ber  3ßitbauer  pf^ci^ifd^ei^  Sllte  berechtigen,  »elcfte  fie 
nn^,  mit  SluSfd^lug  jeber  anbern,  gerabeju  aufbringen. " 

Sber  für  jeben  Unbefangenen  ift  in  ben  Slatfac^en  aud^  nic^t 
ein  gunfen  oon  logifd^er  Berechtigung  ober  gar  Slötigung  für  bie 
materialiftifd^e  Suffaffung  ber  (Empfinbung  entgolten.  5B5ir  fönnen 
bie  ganje  obige  S)ebu!tion  }ugeben  big  auf  baS  fc^einbar  unberfäng» 
licfte  unb  leidet  ju  überfe^enbe  „b.  1^.".  Oemife  tunn  bie  pf^c^ifcfte 
SCötigteit  al8  eine  Übertragung  einer  3Kobififation  beS  äußeren  Sleije« 
angefel^en  werben.  3lber  biefe  SWobifitation  entfprici^t  bem  ju  mobifi» 
jierenbcn  Subftrate.  3ft  baSfetbe  torperlicb.  fo  toirb  fie  in  einer  Art 
fflemegung  ober  (Sruppierung  ober  {Jormberänberung  befielen.  3fl 
aber  ba§  ©ubftrat  nid^t  materiett,  fo  brandet  bie  5IJlobifilation,  welche 
eS  erfährt,  mit  nid^ten  eine  Setoegung  ju  fein.  SBenn  man  alfo  nid^t 
fci^on  Doraugfe^t,  »ag  ju  beweifen  ift,  nämlicb,  bafe  alleS  Stoff  ift 
unb  SmmaterietteS  nic^t  ejiftiert.  fo  loirb  o^ne  atte  logifc^e  flonfe« 
quenj  bie  3JlobifiIation,  in  mldjt  bie  Seele  ben  JReij  umfe^t.  olS  ®e» 
roegung  auggegeben. 

Umgefe^rt  aber  muffen  wir  fd^liefeen :  9lic^tS  ift  Itarer,  als  bo§ 
bie  ßmpfinbung  feine  9lrt  bon  Semegung,  foubern  etwa«  ganj  ©gen* 
artiges,  eine  nur  burd^  bag  Seioufetfein  aufjufaffenbe  Suftanblid^feit 
ift.  SBßenn  alfo  in  ber  materiellen  SBelt  jebe  Suftdnblic^feit  unb 
aWobififation  ber  3uftänblic^feit  Bewegung  unb  Übertragung  bon  Se« 
wegung  ift,  fo  mufe  ben  pf^d^ifc^en  Sitten  ein  unftofflicbeg  ©ubflrat 
jugrunbe  liegen.  (Segen  bagfelbe  fpricbt  bie  p^^fiologifc^e  3«it  in 
feiner  SBeife;  im  (Segenteil  fönnte  man  el^er  nod^  eine  SSerldngerung 
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berfetben  butd^  Sinfd^Qltung  dnti  immateriellen  Sgend  emarten.  2)ie 
Seit,  meiere  )ur  gottleitung  beS  SteijeS  burd^  ben  3lttt>  bid  iniS  (Se« 
^im  unb  jut  (Srregung  einer  größeren  Slnja^l  ber  (Be^irnganglien 
crforberlid)  i|i,  bleibt  ganj  biefetbe,  mag  ba8  (Be^irn  ober  eine  ©eele 
im  d^^irn  empfinben.  ^[ft  aber  bie  (Be^irnerregung  nid^t  4inrei($enb, 
fonbem  mug  bie  Smpftnbung  in  ber  @eete  erft  entfte^en,  bejie^ungs» 
meife  in  berfelben  }um  Sewugtfein  tommen.  fo  ift  ja  ba}u  m)(!^ma(^ 
ein  beftimmteS  3^itintert)a(l  erforberli($ ;  bief eS  3^itintert)aa  tann  fo^ 
gor  fe^r  beträchtlich  fein,  menn  bie  @eele  nid^t  f($on  i^re  Slufmerl« 
famfcit  auf  bie  ertt)artete  Smpftnbung  gerid^tet  ^at.  ^Ifo  fprid^t  bie 
3eitbauer  ber  Smpfinbung  nic^t  gegen,  fonbem  e^er  für  eine  unftoff* 
lic^e  Seele. 

aSon  ^ö^rem  ^ntereffe,  ali$  bie  p^itofopl^ifd^en  9luiSfil^rungen 
^erjenö  finb  feine  SSerfud^c,  toeld^e  ben  (SinPuß  be8  aiterg  unl> 
Sejc^tec^ted  auf  bie  SReattionSbauer  b.  ^.  bie  p^^fiologifd^e  3eit 
ermitteln  foHten:  fie  ben)eifen  bie  pf^c^ifd^en  Sinflüffe  auf  biefelben. 
nberrafd^enb  mar  bie  Qangfamteit ,  mit  ber  ftinber  reagierten ,  felbft 
toenn  eS  fid^  um  bie  einfac^fte  SSetoegung  atö  Slntmort  auf  einen 
einfachen  SinneSeinbrudE  ^anbelte,  3.  S.  bie  $anb  auf  eine  Serü^rung 
jutücfjujie^n.  SBirb  bie  9)erbinbung  jtoeier  Semegungen  berlangt, 
j.  9.  bie  $anb  unb  ben  gfug  berfelben  @eite  )urüdf3U)ie^en,  fo  tourben 
tro(  ber  9nftrengungen  ber  9}erfud^gperfonen  bie  beiben  Semegungen 
foft  nie  ju  gleicher  3ßit  ausgeführt,  fonbem  bie  §anb  meifl  juerft 
iitrüdgejogen.  Crtoad^fene  üon  20—40  ^a^ren  ergaben  für  ben  gfu& 
0,318,  für  bie  ^anb  0,283  Sefunben  SleaftioniSgefc^minbigleit;  ftinber 
öon  4—15  Sauren  0,654  für  ben  ^ug,  0,630  für  bie  C^anb.  «uö 
biefen  Stefultaten,  benen  ungefähr  400  S^perimente  }ugrunbe  liegen, 
ergibt  ftc^.  bag  ber  ^rojeg  ber  ftoorbination  Don  }mei  Semegungen 
beim  Äinbe  bebeutenb  längere  3^i^  braucht,  al8  beim  (Srmaci^fenen. 

Serücfftc^tigt  man  aud^  bad  (Befd^lec^t,  fo  laffen  ftd^  bie  9{efuU 
täte  in  folgenber  2;abelle  überfe^en. 

^Utx  3Rönnl.  Qkf^lec^t       ^eibl.  i^ef^lec^t 

©on     5—10  3a^ren       0,548       0,538      0,535      0,525 

©on  10—15  Sauren       0,343      0,336      0,400       0,350 

Übet  15  3a^re  0,318       0,283       0,400       0,365 

Stftbc^n    reagieren    bemnad^    anfangs    fd^neder    atö    ftnaben;    bei 

biefen  mirb  jebod^  bie  Steaftiondjeit  regelmäßig  lürjer,  bid  jur  Slbo* 

l^aen}  ^in,  mft^renb  bei  jenen  bie  ©erfürjung  langfamer  üor  fic^ 

ge^t  unb  mä^renb  bt&  ganjen  Sebend  hinter  ben  3Rännern  jurüdEbleibt. 

Unb  boc^  ^fttte  man  beulen  foBen,  bie  SBeibcr  reagierten  oicl  fcl)nefler. 

Q^ntberlet,  W^^op^pfit  15 
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gotgenbc  Tabelle  jeigt  ben  regelmägigen  gortfd^ritt  in  bet  »eof« 
tionggefd^toinbigleit  mit  junc^menbcm  «Iter.  ®ie  S(^W^  fttM  bie 
Mittel  QuS  toettigflend  )e^n  Seobad^tungen  bat^  bie  an  Anaben  an* 
^efteDt  n)urben. 

7.  3ö^r  0,600  0,620 

8.  „  0.575  0,585 

9.  „  0,450  0,490 

10.  „  0,443  0,413 

11.  „  0,386  0,364 

12.  „  0,356  0,329 

13.  „  0,333  0,318 

14.  „  0,300  0,273 

15.  „  0,296  0,254 

^etjen  tonnte  aud^  bie  9)erf d^iebenl^eit  ber  91  a  t  i  o  n  q  t  i  t  ft  t  auf  bie 
giea!tbn8f(i^nenigleit  untetfuc^en.  SBon  3talienem  reagierten  bie  auS 
fübli(4en  5Prot)in}en  langfamer,  ate  bie  au8  nörblici^en;  ein  SRortoeger 
ergab  bie  Iteinften  Sohlen.  S)rei  Sopanefen  einer  ^ongleurbanbe, 
obgleid^  öon  ungetoöl^ntici^er  (Sctoanbt^eit  unb  ©d^neffigteit,  ergaben 
t)iet  l^d^ere  SBerte  aU  bie  Suropder. 

Sine  ungema^nlid^  lange  SiealtionSjeit  jeigten  itoti  ^nbiüibuen 
t)on  abnormer  ®eifteSf($tt)dc^e,  maiS  auc^  Succota  an  Dielen  (Beifle^^ 
gehörten  beobachtet  l^atte.  Crmübung  unb  ©d^merj  öerlangfamen  ouf* 
fattenb  bie  SiealtionSjeit. 

®iefen  ffleobad^tungen  §erjen8  fönnen  mir  neuere  ejaftcre 
j^injufügen. 

„über  bieOefd^toinbigleitööerdnberungenber  pfö^ 
d^ifd^en  ^rojeffe  ju  öerfd^iebenen  S^ageSjeiten"  ^abeti 
a5e(ftterett)')unb  §igier*)  »eobad^tungen  angepettt  Auf  9}eran« 
lajfung  ajed^tereto'S  unterfud^ten  Oftanlott)  unb  (Brau  an  wx 
^erfonen  bie  SleaftionS«,  Unterfd^eibungS*,  Stjfojiation««»  unb  ffla^t« 
jeit  morgend,  mittags  unb  abenbiS,  um  ben  Sinflug  ber  £age8}eit  ju 
beftimmen.  2lud6  einfädle  {Rechenoperationen  tourben  ju  biefem  3roe& 
auggefül^rt.  2Kg  3eitmeffer  biente  ba«  §ipp'fd^e  S^ronoflop.  S)o§ 
Ergebnis  bitben  ad^t  ©d^e,  nad^  benen  am  SIbenb  bie  pf^cftifd^en  ^o« 
jeffe  f($ne(Ier  t)or  ftd^  gelten,  aU  am  SJlorgen,  unb  an  btefem  »iebentm 
fd^neffer,  als  nad^mittagS,  mie  überl^aupt  bie  9la^rung8aufna^me-t)er- 
jögemb  wirft.    3e  lomplijierter   ber  pf^d^ifd^e  Borgang   ifi,  beflo 


1)  «Reurotog.  3cntraI6lott  XÜ.  ^r.  9.  @.  290—292.  (1893). 

2)  3Dflitteilung  on  ben  ©erouSgeber.    ffibba.  9h.  13.  ®.  470—472. 
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9t5get  ber  (Sinflug.  Sei  ben  9iffo}iQtionen  gemintten  am  %btnb  bie 
inneren  ein  ÜbergeiDic^t  über  bie  dugeren.  2)ie  Slblenlung  ber  9uf« 
merffamteit  —  burcft  baö  öefen  eine«  39ud^eg  bewirft  —  ftelgert  too^l 
bie  Serjögerung  im  Ser^ältniiS  }ur  jtomptijiert^eit  bed  93orgQnged. 
iiu)btfi)iert  aber  !Qum  ben  Sinflug  ber  Zage^ieiten.  9ff ojiQtionen  loerben 
bei  obgelenfter  Sufmerffamhit  befd^leunigt.  S)ad  ©reifenolter  mirft 
t)erlangfamenb.  Ungerabe  3^^len  loerben  tangfamer  abbiert  refp. 
jubtra^iert,  aü  gerabe,  unb  bie  Sbbition  refp.  @ubtraftion  überhaupt 
longfamer  atö  bie  äJluUiptitation. 

2)iefen  9tefultQten  gegenüber  beobad^tete  ^igier  ein  Slnßeigen 
ber  pf^cftifc^en  SeiftungSfä^igfcit  bon  morgens  biß  mittag«  (11 — 12), 
bann  ein  @infen  bis  5  U^r  nad^mittag«.  barauf  loieber  ein  Snfteigen 
bis  gegen  9  U^r  abenbS  unb  f($Uegti(^  loieber  ein  Sinten  bis  12  ttbi* 
nacbts  berart.  bag  bie  SRa^ima  nnb  äJlinima  am  Zage  gröger  ftnb 
ate  am  9benb.    a9ei  9laumfcbä^ungen  faOen  biefe  Sc^toanfungen  loeg. 

2)iefe  Stefultate  ftimmen  nic^t  gan)  jufammen,  maS  bei  ber  93er' 
fd^ieben^eit  ber  öcrfud^Sanorbnung  nici^t  oermunbem  barf.*) 

9Robift!ationen  ber9leattionS}eit  fanb  SB.  @ped^t,')  inbem 
er  experimentelle  Unterfud^ungen  über  ben  Sinflug  beS  burd^  atuftijr^e 
»eije  begrcnjten  3nteroattS  auf  ben  jeittid^en  unb  formalen  Bertauf 
törperlic^er  9rbeitS0errid)tung  aufteilte. 

SBenn  ber  Sleij  erioartet  loirb,  berfürjt  ficb  bie  JReaftionSjeit, 
befonberS  loenn  ber  3eitpunft  beftimmt  ift,  in  bem  ber  Stei)  einloirlen 
foa.  „m^  gflnfiigfteS  OnteroaU  für  bie  Sc^neUigleit  ber  Sleaftion 
fanb  2)10 eU Räumers 3)  bie  oon  11«.''  SS  ^ängt  bieS  mit  ber 
für  bie  abaption  ber  Sufmerlfamleit  günftigften  3^it  jufammen.  Set 
Heineren  ^nteroaHen  ifl  eine  ^inreid^enbe  Spannung  ber  Slufmerf» 
famfeit  nic^t  mdgtic^,  bei  größeren  ma($en  ftd^  bie  @cbloanIungen 
geltenb." 

SSKe  mit  ber  9leaItionSbeioegung,  mug  eS  aud^  mit  einer  91  r  b  e  i  t  S« 
leiftung  fein;  eS  fragt  ftd^,  ob  unter  Sinfluß  Don  Signalen  unb  il^rer 
Variation  neben  ber  jeitlic^en  Serfd^iebung  beS  Beginnes  ber  Slrbeit 
biefe  felbfl  ftc^  oerdnbert.  911S  Slrbeit  biente  bie  Hebung  eines  @e- 
toi^teS.  bie  am  Srgograpl^en  gemeffen  tourbe ;  als  unterfte  (Brenne  für 
büS  3nteroaa  würbe  ^U'\  als  oberfte  2"  jmifdfeen  jloei  (Blodenf dalägen 
fietoä^tt. 


1)  öergL  „3eitfc^rift  für  ^f^c^ologie  unb  ^^^ftologic  b.  ©inneSorgonc". 
S.  ©b.  1894.  ®.  400. 

2)  ».  Spe^t,  gntertiott  unb  Slrbeit.    ^n^iö  für  bie  gefamte  ^ßMo* 
logie.  «on  ©.  »leumann,  Cetp^tg.  1908.3.  35b.  'B.  1. 

8)  ^^lof.  ©tub.  »b.  6.  1891. 
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2)ie  Siperimente  ergaben  bei  }tt)ei  Serfu($Sperfonen  gan)  De^ 
fc^iebcne  Srgebniffe.  39ei  §.  mdc^ft  mit  3nterDafljun)ac^Ä  bie  9leaf» 
tionöjett  unb  bie  ajoftö  ber  Äuroen;  für  SB.  merben  nur  bei  ben 
größeren  ^nteroaUen  bie  9teQltiong)eiten  länger.  2)Qd  ©emid^t  bat 
bei  beiben  föp.  jundc^ft  bie  SBirfung,  bag  mit  ©emü^tSjuna^me  bie 
SteattionSjeit  unb  bie  ajapö')  länger  »erben,  mä^renb  fi(ft  bie  §5^ 
Dertleinert.  3m  befonberen  mad^i  ftc^  ober  bei  $.  bet  (Sinflug  bei^ 
®ett)i($teS  ba^in  geltenb,  bag  mit  (Bemic^tdjumac^g  bie  @enfung  in 
i^rem  jeitlid^en  SJerlauf  me^r  unb  mel^r  üerjögert  mirb.  roobei  maß» 
gebenb  für  bad  Zempo  ber  ©emic^tSfenfung  bad  Zempo  ber  (Semic^tS* 
bebung  ift.  Sarin  gibt  pdj  bie  Steigung  ber  95p.  §.  ju  crfcnnen,  bie 
arbeit  r^^t^mifcJb  ju  oerricbten. 

Sie  9icaftionßform  öon  §.  ifi  muSfuldr,  bie  üon  8.  fenforiell,') 
»ie  aus  anbern  Serfuc^en  ftcft  ergab.  ®er  Unterfc^ieb  öon  mufifu* 
lärer  unb  fenforieller  9ieaftion  ^ängt  öon  ber  9li(i^tung  ber  Äufmert 
fam!eit  a6. 

®.  ©ri^eö^)  [teilte  burci^  genauere  (Jjperimcnte  feft,  bafe  Suro» 
päer,  melcbe  längere  3^it  in  ben  Tropen  lebten,  t)iel  längere  9teaftion^ 
jeit  821  a  (=  0"  321)  alS  eben  erft  angelommene  (296  o)  jeigten,  bie  ein» 
gebornen  SRala^en  aber  türjere  atö  alle  Suropäer,  nämli^  253  a. 

SBenn  auS  btefen  (Srfd^einungen  ftcb  etmaiS  aber  ben  eigentlichen 
®runb  ber  SteaftionSbauer  entnehmen  lägt  fo  ift  ed  gemi§  bied,  ba§ 
ba^  ®eiftige  im  äßenfcl^en  einen  entf(!^tebenen  Sinflug  auf  biefelbe 
ausübt,  mit  nickten,  bag  bie  (Smpfinbung  nichts  anbereS  als  eine  törper- 
lic^e  aSemegung  fei.  SBenn  mit  bem  9liter  bie  9leattionSfc(neaig!ett 
mäd^ft,  fo  ift  baS  ein  neuer  SemeiS  bafür,  bag  baS  @e^en,  ^rü^len 
ufm.  gelernt  merben  mu6,  mie  man  baS  an  ben  neugeborenen  fiinbern 
gan}  beutlicb  beobachtet.  SBenn  ber  3Rann  fd^neUer  reagiert  als  baS 
SBeib,  geiftig  normal  Seanlagte  fd^neOer  als  ber  ^biot  fo  fann  boS 
boc4  blo6  t)on  ber  Superiorität  ber  geiftigen  99eanlagung  fommen. 
^nSbefonbere  fommt  ber  9lufmertfam{eit  eine  Hauptrolle  bei  ber 
SteaftionSjeit  )u;  alfo  ift  ein  geiftigeS  SRoment  babei  im   Spiele. 

S)ie  p^Qfiologifd^e  ober  9teaItionS'3^it. 

(Sine  ber  intereffanteften  (Entbedungen  auf  pl^^fiologifdb-pf^d^olo* 
gifcftem  ®ebiete  ift  bie  Sluffinbung  einer  S^itbauer,  »etcftc  injtotfc^en 


1)  „Unter  9aftS  bet  Sturoen  üetfteben  totr  bie  avifc^en  beiben  grugpuntten 
ber  gudung  gelegene  SBegfhrecfe  in  mm.'' 

3)  ^.  weiter  unten. 

8)  %x(ixt>  f.  ^M,  1902.  «ergl.  3citf*t.  f.  ^f^c^.  u.  $^^f.  b.  (5.  1903. 
32.  ob.  <B.  429. 
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bem  Sinbrude  etneiS  Steijed  unb  beffen  aSemugtmetben  in  ber  Smpftn- 
bung  terftteid^t  unb  bie  mat^ematifd^  genaue  Seftimmung  ber  ®töge 
biefer  2)auer.  SBä^tenb  eiS  bem  gemö^nlid^en  aSemugtfein  Dorlommt, 
all  ob  mit  ber  (Sinmirfung  eineiS  9tei}ed  auf  ein  Organ,  ).  99.  etned 
Xabelftid^eö  auf  bie  ^aut  aud^  fogteic^  bie  Smpfinbung  gegeben  fei 
unb  auc^  bie  ältere  ^f^d^ologie  biefen  @($ein  atö  Stealitftt  l^inna^m 
unb  fie  }um  SludgangSpunfte  t)on  @peIuIattonen  über  ben  @i^  ber 
6eete  mad^te,  ift  t&  nun  nac^gemiefen.  bag  eine  gar  nic^t  fo  un6e> 
beutenbe  3«it  P^  jmifcöcn  jene  jmei  JJlomente  einftfticbt  bie  freilieft 
nidjt  unter  aDen  Umftftnben  biefelbe  ift.  S)ad  ^ntereffe  mirb  bebeu« 
tenb  erftöftt  burd^  bie  Folgerungen,  loetc^e  ftd^  aud  ber  Grfd^einung 
für  bie  (Srlenntni8  be3  SBefenS  ber  Smpfinbung,  ber  SBßid^tigleit  t)on 
pfij^ifcften  alten,  wie  ber  Slufmerlfamleit  auf  bie  3^itbauer  beS  S3e» 
nmgtmerbenS  unb  bamit  ber  Srftabenfteit  ber  Seele  über  bie  Idrper« 
li(ften  aSorgftnge  fid^  ergeben  —  öon  einer  meftr  pilonten  al8  emften 
Sfolgerung,  melcfte  £^nball  auiS  ber  Zatfad^e  für  9teali{terung 
einer  fd^mer^lofen  Zdtung  gebogen,  nidftt  ju  reben.  6r  meint,  wenn 
bie  tdtlidfte  Augel  eine  folcfte  ©dftneUigleit  ftat,  bag  fie  früher  Don  ber 
Dermunbeten  Oberflftcbe  bed  JtopfeS  ^um  (Bel^ime  bringt  unb  eS  jer« 
ßört.  als  ber  Sleij  ber  äBunbe  }um  S9ett)u§tfein  gelangen  !Qnn,  fo 
toerbe  ber  £ob  DoUftdnbig  fcftmer^loiS  erfolgen. 

2)er  SuSbrud:  pft9fiologif($e  3^it,  wie  man  biefeiS  furje 
SeitinteroaO  genannt  ftat,  ift  eigentlich  nicftt  gan)  genau;  er  fe^t 
DorauS,  ba^  bie  erwähnte  3n>if cftenjeit  oom  äteije  bis  jur  bewußten  Smpftn- 
bung  blo^  burdft  p^^ftologifd^e  93org&nge  ausgefüllt  Werbe,  unb  in  ber  Stat 
fcftrieb  man  bie  SBerjögerung  früher  auf  Slecftnung  ber  Jleröcnleitung; 
aber  bie  angeführten  unb  nodft  unten  anjufüftrenben  Slatfad^en  werben 
jetgen,  bog  pf^cftifc^en  SRomenten  ein  wefentlicfter  (Sinflug  auf  SSerlänge* 
rrnig  ober  93erfür}ung  ber  SSerjdgerung  jujufd^reiben  ift.  3)o($  lann  bie 
Sejeicftnung  beibehalten  werben:  ^ebenfaüg  t)erlegt  fte  bie  3^iit>ciuer 
in  fubiettit)e  93orgftnge  unb  fd^eibet  fie  beutlicft  t)on  jener  objeltioen 
3eit  weld^e  jwifcften  ber  Sntfteftung  beS  9teijeS,  fpejieller  eines 
XoneS,  eines  Sid^teS  bis  }u  beffen  Eintritt  inS  Organ  t)erftreic^t. 

allgemein  gebrdudftli($  ift  ber  StuSbrud  SteaftionSbauer: 
2)ie  3rit,  weldfte  bie  ^^cfte  braucht,  um  auf  einen  9lei}  )u  reagieren. 

angeregt  würben  biefe  Unterfud^ungen  burd^  ben  aftronomen 
»effel,  ber  bie  fog.  „pcrfönlicfte  ©leiciftung",  welche  bei  aftro- 
nomifc^n  Seobadfttungen  jutage  tritt,  einer  Srdrterung  unterwarf. 
9iS  auf  i^  war  nämltdft  bie  Zatfacfte  ganj  unerflärli($,  bag  in  ben 
9tefultaten  Derfd^iebener  SSeobacftter  aucft  md)  Sliminierung  aller  IBe* 
obacfttungSfeftler  immer  ^ifferenjen  beftanben.   3nbem  SSeffel  biefelben 
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Quf  bie  inbiDibuctten  (Sigcnfci^aften  bcr  »cobad^tcr  jurücffül^rtc.  tonnte 

er  pe  perfönticfte  Oleic^ung,  perfönlidie  Diffctcna,  nennen. 

Sriäutetn  mir  bie  @Q(^e  an  ber  Seobai^tung  eineiS  Sternburd}« 

gonge«  öcrmtttelft  beS  ^affageinftrumente«.    5)a8felbe  tp  im  mefent« 

lid^en  ein  Qfemro^r,  baS  fic^  in  oertiloter  unb  ^orijontalcr  S^i^tunj 

bre^en  Id§t.    3n  ber  ebene  beS  gemeinfamen  JBrennpunlte«  ber  Di- 

jeftit)*  unb  Otularlinfe  ift  ein  Of<^benne^  auSgefpannt   n)e(($e«  au8  2 

^orijontQlen  unb  5  ober  7  oertilalen  gäben  befielet.    S)er  mittlere 

9}ertifQlfQben  mu§  Por  ber  Beobachtung  genau  in  ben  SReribian  ein« 

gepelU  merben^  bamit  ber  2)ur($gang  be«  Sterne«  burc^   ben  Sfaben 

feine  ftulminationSjeit  im  SJleribian  bejcid^ne.    93et)or  ber  ©tern  im 

gemro^r  im  mittleren  Sföbcn  gefe^en  »irb.  mufe  man  bereit«  anfangen, 

bie  Sd^Idge  be«  @elunbenpenbe(«  ju  jö^len.  ndmlic^  menn  ber  Stern 

gerabe  bei  einem  ber  frül^eren  gäben  angelangt  ift.    £«  mirb  fic^  nöm* 

lic^   ni(4t   leicht  treffen,  bafe   ber   mittlere  gaben  gerabe  bei  einem 

$enbelf(^lag  bur($laufen  mirb,  in  melc^em  gaUe  bie  3^it  be«  2)ur(^ 

gang«  unmittelbar  in  ganjen  @efunben  abgejä^lt  mdre.    2)a  alfo 

meift  Srud^teile  ber  ©etunbe  ju  berücfpcifetigen  fmb,  fo  mufe  fortgejö^lt 

merben.  bi«  ber  $enbelf($lag  mieber  mit  ber  2)ecfung  eine«  gaben« 

unb  be«  ©teme«  jufammentrifft.    §fttte  man  al|o  j.  S.  oon  ber  3cit 

al«  ber  @tern  ben  1.  ber  7  gdben  paffterte,  bi«  ju  bem  ajlomente, 

»0  er  im  6.  ftanb,  2  ©efunben  gejd^lt,  fo  mürben  6  gdben  in  2" 

burd^laufen,  unb  e«  fragt  pd^  nun,  mie  biel  3cit  brauci^te  bcr  ©tern, 

um  bi«  JU  bem  mittleren  ju  gelangen.    SBenn  6  gdben  in  2"  jurüd» 

2.4        4" 
gelegt  mürben,  bann  4  in——  =  — .    älfo  nad^  äblauf  oon  Viz" 

feit  bem  erften  gejdl^lten  $enbelfc^lag  panb  ber  ©tern  gerabe  im 
aWeribkn.  3)ie  perfönlici^e  (Bleid^ung  jeigt  nun,  ba§  ber  eine  Sc» 
obad^ter  fd^neUer  al«  ber  anbere  ben  eintritt  be«  ©teme«  in  einen 
gaben  mal^rnimmt;  unb  e«  ift  möglid^,  bafe  ber  eine  i^n  ju  frül^,  ber 
anbere  i^n  fpdter,  al«  er  in  SBir!li(^teit  barin  ftanb,  barin  gefe^n 
l^at.  Seffel  fclbp  l^attc  ftarfe  Einlage  jur  negatioen  3^itt)erfd^ie6ung; 
er  fa^  bie  Kulmination  frül^cr  al«  alle  SRitbeobac^tcr. 

Um  ben  Sinflug  ber  perfönlic^en  2)iffcren)  ju  eliminieren 
l^at  man  fpdter  bie  fog.  Slegipricrapparatc  auf  ben  ©temmarten  ein' 
gefül^rt,  moüon  balb  nad^^er.  Slber  fd^on  früher  ^aben  bie  9pronomen 
i^re  perfönlic^en  (Bleid^ungcn  burd^  fortgefc^te  Sergleic^ung  Don  9e* 
obad^tung«rci^en  genauer  benimmt.  3)arau«  ergab  pc^,  ba§  bie 
2)iperenj  nicftt  tonPant  ift,  fonbcrn  teil«  regelmdfeigen,  teil«  unregel- 
mäßigen ©d^manfungen  unterliegt,  ©in  le^rreicftc«  Seifpicl  teilt 
$  e  t  c  r «   an   ber  perfönlid^en  ©iffcrcnj   jmifd^en   ben   Äpronomen 
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SJloin  unb  Slogerfon  öom  ^a^re  1840—1853  mit.  ®iefetbe 
betrug 

M— R  M— R  M— R 

1840  —0,15     1844  +0,18     1851  0,47 

1841  +0,08     1845  +0,20     1852  0,63 
1843  +0,20     1849  +0,26     1852  0,70 

3nnet^Ql6  13  3a^re  belief  pcb  alfo  bic  93ariation  auf  —  0,15  —  0,70 
=  —  0,85",  toai^renb  int  Anfange  i^rc  ©iffctenj  für  3Rain  negatip 
tDot,  mürbe  fte  fpftter  ftarf  pofttiD.  Selbft  innerhalb  eines  Zaged 
fanb  man  @4tDanIungen  bis  }u  0,22." 

©.  (gjner,  ber  ficft  in  neuerer  3^it  befonberö  mit  bem  Oegen« 
Üanbe  befd^äftigt  ^at,  fud^te  bie  Seränberung  ber  2)auer  ber  pl^Qfio- 
logifc^en  3^it  aud  bem  fc^neUeren  unb  fc^merfftlligeren  Temperamente, 
aus  bem  9Uter,  auS  bem  ®enuffe  bon  erregenben  ©etränfen  abzuleiten. 
Vbtt  SSerfuc^e  ergaben  i^m,  ba%  p^Iegmatifd^e,  bejahrte  ^erfonen  burd^« 
ft^nittlicft  ebenfo  fc^nett  empfinben,  atö  heißblütige  unb  jüngere.  S^ee 
unb  Storp^ium  Ratten  teinen  merflic^en  Sinflug,  nur  2  gflafd^en  Sl^ein» 
toein  Derldngerten  bie  p^^fiologifd^e  S^ü  t)on  0,10*^  auf  0,29". 

Über  bie  (Sinmirtung  einiger  mebifamentdfer 
Stoffe  auf  bie  2)auer  einfad^er  pfQc^ifd^er  93orgdnge 
liegen  bon  Cmil  ftraepelin  jtoei  äb^anblungcn  in  ben  ^^ilof. 
Stubien  üon  SBunbt*)  t)or,  üon  benen  bie  eine  Sn^alationg-SJerfuc^e 
mit  »m^Initrit,  ät^^lfttl^er  unb  ßl^loroform,  bie  anbere  SBerf ud^e  mit 
wbünntem  3Wto^ot  bcfcftreiben  unb  bisluticren.  Öefetere  fmb  lüeitauiJ 
bie  tDid^tigften  fd^on  megen  i^rer  praftif(!^en  SSebeutung,  ba  fte  }iemlid^ 
i^M  8i(^t  auf  bie  aSeeinfluHung  pf^(^ifd()er  Suftänbe  bur4  ben  %W)^ 
^olraufc^  merfen. 

ate  attgemeineg  3tefultat  ergab  pc^/  *>a§  nac^  ber  ßint)erlcibung 
mftftiger  ©ofen  öon  ailo^ol  eine  SSertürjung  ber  pf^d^ifd^cn  Sleaf- 
timtdjeiten  eintrat,  tnetc^er  fobann  ein  Stabium  ber  SSerläugerung 
folgte.  ße^tereS  mad^te  fic^  um  fo  ftdrter  unb  fcftneUer  geltenb,  je 
größer  bie  ®ofen  toaren.  39ci  40 — 60  Oramm  tonnte  baS  93er- 
Iür)ung8flabium  faft  ganj  berfc^minben. 

©e^r  intereffant  ift  e8,  ju  beobachten,  loie  bie  t)erf(^iebenen 
9tte:  einfache  Steaftion,  Unterfd^eibung,  SBal^I,  berfd^ieben  beeinflußt 
werben.  TOit  großer  ftonflanj  mirb  bie  3)auer  jeneö  Slfte«,  loeld^er 
Unterfc^ibung  unb  Sßa^I  enthält,  in  gan)  entgegengefe^ter  SBeife 
burc^  ben  9lfol^ol  beeinflußt,  als  bie  einfädle  9{eaftionS)eit.    ^ie  99e- 


1)  Mgemeiner  bebanbelt  S^taepelin  btefegfroge  m  ber^c^rift:  Über 
>ie  öeeinfluffttng  einfoc^et  pf^c^ift^er  Vorgänge  but(^  einige  Arzneimittel.  1892. 
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fcftleunigung  bcr  Oefamtreaftbn  im  erften  ©tabium  ifl  Dorjuafimcife 
auf  ben  rafc^eten  Hblauf  ber  ttnterfc^eibung  unb  ber  Sßa^t  }u  fe^en, 
unb  jwar  mirb  ber  äßa^latt  noc!^  ftdrter  bef^teumgt  aU  bie  Unter* 
fd^eibung.  S)amtt  ftimmt  }u[ammen,  bag  häufig  Qnttji))ierte  9hat' 
tionen  eintreten  unb  in  ber  Zrunfen^eit  3Rut  unb  Steigung  )u  un> 
toiafilrIt($en  SBiKenSatten  mod^fen. 

Sttoad  anberS  im  jmeiten  Stabium.  S)er  äBa^Iaft  fc^eint  feiten 
eine  9}erlängerung,  fonbern  nur  eine  admd^lic^  abne^menbe  99ef4bU'. 
nigung  ju  erfahren,  bie  Unterfc^eibung  Derlangfamt  fic6  mdgig.  bie 
einfaci^e  Sleoltion  ftarl.  2)a8  beiben  93orgdngen  gcmeinfame  Clement 
bie  Äpperjeption  erfd^rt  im  erften  ©tobium  eine  mdfeigc  Sefcftleu' 
nigung,  im  jmeiten  eine  ausgeprägte  SSerlangfamung. 

^ie  ^n^aUtioniSDerfud^e  mit  Slm^lnitrit  unb  S^lorofomt 
meifen  auc^  ein  boppelteS  @tabium  auf,  aber  ^ier  juerfi  bie  9}erloitg- 
famung  unb  bann  bie  99efc^Ieunigung,  bie  9l6^dngigteit  t)on  ber  3)of $ 
ift  and)  bei  ^t^er  unb  S^loroform  erfti^tlic^.  2)ie  SDerldngerung 
tDdc^ft  in  ber  93ett)ugtfeingtrübung,  todl^renb  bie  iDertürjung  in  d^n* 
lid^em  äJlage  geringer  mirb  unb  fd^Iieglic^  negatio  loerben  fann. 

Unter  bem  (Etnftug  beg  ^Ito^oliS  fanb  ftraepetinbei  merket« 
fönen  im  Zaufenbftel  ber  Selunbe  folgenbe  3(ttbauer: 


R 

Ba 

Rw 

ü 

W 

U+W 

füt  I  142 

155 

244 

13 

89 

102 

n  144 

179 

265 

85 

86 

121 

lU  188 

235 

281 

52 

46 

98 

IV  214 

242 

818 

28 

76 

103 

roobei  R  bie  einfache  SteaftionSjeit  Ru  bie  2)auer  ber  Steaftion  unb 
Unterfc^eibung,  Rw  ber  fReaftion  unb  äBa^l,  ü  ber  Untcrfd^eibung  unb 
W  bcr  aaJal^l  allein  bejeicJ^net.  U-f-W  ift  barum  eigenS  berechnet,  »eil 
bie  ftonftanj  ber  Summen  ein  Don  £if($er  gefunbened  SRefultot  be> 
ftdtigt  bag  ndmlid)  bie  Unterfd^eibung  unb  SBa^t  bei  bemfelben  3n> 
bit)ibuum  einen  entgegengefe^ten  93ertauf  jeigen. 

Unter  üieitung  JtraepelinS  l^aben  Sd^mitl^  unb  gfürer  Ser* 
fuc^e  angefteUt,  meiere  ben  (Sinflug  beiS  9llto^oU  auf  geifiige  Seift* 
ungen :  2Jlemorieren,  «bbieren  einfteßiger  3öl^len  bartun :  ba«  SRefultat 
toar  ba«  gleiche  »ie  bei  bcr  JReattionSjeit :  3citn)eilige  SBerbefferung 
mit  naci^folgenber  ftarler  SBerfd^lecbterung. 

Jlad^  Äraepelin  toerben  befonber«  bie  motorifcben  9ieaftionen  er* 
leid^tert,  wa«  ein  Oefü^I  oon  ftraft  erjeugt.  ®iefe«  (Sefül^l  ift  Ut» 
faci^e  oon  unoernünftigen,  tottlü^nen  Stmpulfen  unb  bamit  aSeranlaffung 
gu  ja^liofen  S3erbred^en. 

^it  neueren  S3erf ud^e  oon  <£.  jl  r  a  e  p  e  I  i  n  ergaben  noc^  günftigete 
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Slefultate;  aber  fit  fe^en  6ereitd  üotaud,  ba%  man  ü6erl^Qupt  bie  2)auer 
ber  9teaItion  beftimmen  lann. 

SBic  tann  man  aber  fo  tutjc  3«iten  meffen?  3)ie«  gefcftic^t 
butcb 

2)a8  §ipp'fc^e   C^ronoflop. 

©iefeS  U^rtoer!  ^at  2  über  einanber  befinblid^e  3iff«tbtfttter,  t)on 
bencn  ber  3^18^^  ^^^  oberen  in  Vio"/  ber  beö  unteren  in  lO**  eine 
Umbre^ung  ntac^t  beibe  finb  in  100  Zeilftricbe  geteilt  unb  eintonnen 
bemnac^  auf  bem  unteren  unmittelbar  3^^nteile,  auf  bem  oberen  Zau« 
fenbflel  einet  ©efunbe  abgelefen  werben.  ®a  nun  auc^  ber  untere 
Seiger  um  einen  leilftric^  »eiter  rüdtt,  »enn  ber  obere  einen  ganjen 
Umlauf  mac^t.  fo  lann  man  am  unteren  bie  3c^4I  ber  ganjen  Um» 
brebungen  beS  oberen,  loenn  fold^e  in  ber  ju  meffenben  Stit  Dor* 
bmmen,  unb  weiter  aud)  bie  öerfloffenen  ganjcn  Sefunben  bis  ju  10 
mimittelbar  ablefen.  SSenn  nun  bag  U^rtoerf  im  (Bange  ift,  fo  lann 
burd)  einen  mit  i^m  in  Serbinbung  fte^enben  Slettromagneten  Dor  ber 
9eobad^tung  bad  SRab,  welcbeS  bie  3^ig^  bewegt  aufgebalten,  unb 
auf  einen  einfad^en  2)ru(f  ^in  wieber  loSgetaffen  werben.  SrftereS 
erjielt  man  burc^  Seitung  eineiS  eleftrifcben  StromeiS  bur($  ben  SRagnet, 
(e|tere8  bur4  Unterbrechung  ober  @cbtt)ftd^ung  beS  StromeiS. 

SBid  man  nun  j.  9.  wiffen,  wie  lange  ber  ©(^aQeinbrucf  brandet, 
um  jum  »ewufetfein  ju  gelangen,  fo  Idfet  man  eine  Äugel  auf  ein 
9rett(ben  faOen,  xoeld^ti  baburd^  l^erabgebrücft  wirb  unb  einen  SRetaH* 
fontatt  ^etftelU,  welcher  bie  Seitung  eines  9lebenftromeg  ermdgtid^t. 
3)urcb  biefe  Ableitung  wirb  bie  ©tarfe  be«  Stromes,  welcher  bie 
Seiger  aufb&lt,  gefc^wftd^t,  unb  lägt  fie  im  Sugenblide,  wo  ber  @d^a(I 
burc^  Xuffd^lagen  ber  ftugel  auf  baS  Srettd^en  entfielt.  loS.  3m 
Sugenblicfe  aber,  wo  ber  Seobacbter  ben  Sd^ad  bbrt,  brüdtt  er  mit 
ber  fc^on  oorber  bereitge^altenen  ^anb  auf  einen  jhtopf,  woburcb  ber 
SRetaHtontaft  gelöft,  ber  Jlebenftrom  wieber  unterbrochen  wirb,  unb 
ber  ^auptftrom,  ber  auf  bie  S^W^  tt>irtt,  wieber  bie  frühere  ©tftrte 
erl^It.  ®aburd^  werben  bie  3cig«  toieber  angebalten  unb  eS  fann 
nun  bie  3^it  auf  ben  beiben  3iff«t6l<ittern  abgelefen  werben,  wd^renb 
welcbet  bie  3^ig^t  fi<^  bewegten.  S)iefelbe  entfpricbt  aber  bem  3eit« 
räum,  welcher  jwifcben  ber  Sntfte^ung  beS  ScbadeS  unb  beffen  ^5ren 
bejiebungSweife  Siegifttieren  oerflog.  2)enn  bie  3^tt  weld^e  für  bie 
objettioen  93orgänge  in  Slnfprud^  genommen  wirb,  ift  ju  Hein,  als 
ba|  fie  einen  merflicben  Sinflug  auf  baS  Snbrefultat  ausüben  tbnnte. 
S)enn  j.  9.  bie  3^it,  welche  ber  Sd^aU  braucht,  um  bis  jum  O^re 
)u  gelangen,  bettdgt  bei  einet  Sntfetnung  oon  1  gf"6  *öum  ein  Vioöo"/ 
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unb  iQiin  übrigen«  beliebig  burd^  anndberung  beS  Qi^xtS  öerfürjt, 
ober  bei  grdgeter  (Entfernung  aud^  in  Slnfc^lag  gebrai^t  unb  bon  ber 
fubjeltiöen  3"t  obgejogen  merben.  Berfcbminbenb  Hein  ip  ober  bic 
3eit  melcbe  bei  feiner  Äonftrultion  beS  Apparates  jtoifc^en  bem  Auf- 
f erlogen  ber  Ihigcl  unb  bem  ©d^tiefeen  be3  ©trome«  Derftreuftt;  be8« 
gteid^en  fann  bei  ber  ©c^neOigfeit  ber  Ofortpflan^ung  ber  Sleftrisitöt 
bie  3^it  t)om  ©daliegen  ober  £)ffnen  beS  ©tromeS  bis  jum  (Eintritte 
ber  (Einmirtung  auf  baS  U^rmerf  nic^t  in  Setrad^t  foutmen,  jebenfads 
burd^  93ort)erfud^e  eliminiert  »erben.  93on  größerer  SSebeutung  ift 
aber  ber  3n>ifd^enraum,  ber  ftc^  }tt)if4en  baS  $5ren  beS  ©d^aQeS  unb 
ben  äBiOen  ju  regiftrieren  (fpejieU  anf  ben  jhtopf  )u  brüden)  unb 
auf  bie  SluSffl^rung  biefeS  SBiUend  einf d^ieben  tann ;  bocb  gehört  ber* 
felbe  mit  ber  )u  ber  gefamten  p^^fiologif($en  3^it  unb  feinen  Anteil 
an  berfelben  werben  mir  fpdter  genauer  ju  beftimmen  fuc^en.  aber 
fdion  jefet  mag  bemerft  »erben,  bafe  bcrfelbc  unter  günftigen  Umflftnben 
faft  ganj  jum  93erf(btDinben  gebracht  »erben  lann,  »dl^renb  er  unter 
anbern  fe^r  bebeutenb  Dergrdgert  »irb,  »ie  ).  93.  in  bem  x^aüt,  »o  man 
bie  )u  regiftrierenbe  (Empfinbung  »eber  ber  3^tt  nocb  ber  ©tdrie,  no(4 
ber  jQuatitdt  nacb  t)orauS  tennt  ober  gar,  »enn  man  nod^  nicbt  einmal 
»eig,  mit  »eld^er  $anb  bie  9legiftrierung  auszuführen  ift. 

2)aS  p^Qfiologifc^e  (S^^ronoflop  oon  SBunbt. 

2)aSfelbe  ^at  oor  bem  oorigen  ben  SJorjug,  ba§  eS  o^ne  3lfftften) 
in  an»enbung  gebrad^t  »erben  !ann  unb  nod^  eine  grbgere  ®enauig' 
feit  in  ber  jtlein^eit  ber  anjugebenben  3^it  bietet.  (SS  beftebt  im 
äBefentlicben  barin,  bag  man  einen  eleftrifd^en  ©trom  unterbricht  fo 
ba6  im  Äugenblicfe  ber  Untcrbred^ung  ein  ^nbuItionSfunfe  über- 
fpringt.  ^iefelbe  Unterbred^ung  beS  ©tromeS  nd^ert  aber  aucb  eine 
rotierenbe  (BlaSptatte  an  bie  3^nfen  einer  fleinen,  fcb»ingenben  ©timm« 
gabel,  »elcbe  bur($  einen  ab»ed^felnb  geöffneten  unb  gefc^loffenen 
©trom  in  ©d^»ingungen  ermatten  »irb.  ^n  bem  Sugenblide  aber, 
ba  bie  mit  9htg  bebedEte  (BlaSplatte  {td^  ber  Stimmgabel  ^inreicbenb 
nd^ert,  zeichnet  biefe  i^re  ©d^»ingungSlun)en  in  ben  9tu6  ein.  2)ieS 
bauert  fo  lange,  bis  bie  (BlaSplatte  pcb  »ieber  entfernt.  2)iefe  (Ent« 
fernung  »irb  burc^  einen  2)rud  ^ergefteUt,  ben  ber  99eobad^ter  im 
9ugenblide  ausübt,  »o  er  ben  Sic^tbli^  beS  eleltrifcben  ^untetis  fie^t. 
3nbem  man  nun  bie  ©cb»tngungen  jd^lt,  »et^e  bie  ©timmgabel  auf 
bem  Sluffe  einge^eicbnet  ^at,  »eig  man,  »ie  lange  3^it  t)erftri4  t>on 
ber  (Entfte^ung  beS  eleltrifd^en  O^untenS  bis  )u  beffen  äBa^rne^mung, 
bejiebungS»eife  ju  ber  ©ipierung  beS  »eiteren  3^icbnenS  ber  ©timm« 
gabel  burc^  bie  SluSfübrung   eines   SBiQenSimpulfeS.    (ßefe^t  ).  S.« 
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bie  Stimmgabel  mad^e  in  1  @efunbe  400  Sd^mingungen,  maS  fel^r 
fcftarf  au8  bem  5tone,  auf  ben  fie  abgeftimmt  ift,  ertannt  wirb,  fo 
fann  man,  toenn  fte  in  jenem  3wifc^entaume  80  Schwingungen  auf- 
jci(^nete,  bie  p^^fiologifcfte  3eit  auf  Vs  ©elunbe  beflimmen.  ®a  man 
aber  ben  üietten  Ztii  einet  Schwingung  gut  ablefen  fann,  fo  ge^t  bte 
©enauigfeit  ber  Botricötung  bi«  unter  Viooo"-  §<itte  fie  j.  35. 
nur  V4  Schwingung  gejeici^net^  fo  ^dtte  fie  ba}u  '14400"  gebrandet, 
unb  bicfe  3<it  ifl  fo  genau,  baft  man  ficft  nic^t  um  Viooo"  9«it^tt 
^Qben  fann. 

S)er  ^aff ageapparat, 
ben^elm^otj,  djcnti,  9a|t  anwanbten,  um  o^ne  Stegiftrierung 
bie  bloge  Dauer  beS  SewugtwerbenS  eines  SinbrudeS  mit  SluSfd^lug 
Don  9BiIIend}eit  )u  meffen,  ^at  folgenbe  ibeeUe  Sinrid^tung.  Um  eine 
gemeinfame  9|e  bre^en  fi(^  jwei  Sd^iben  mit  ungleid^er  ®efc^min» 
bigfeit  Seibe  Scheiben  ^aben  SluiSfcbnitte,  bie  bei  ber  Dotation  balb 
foin}ibieren  unb  bann  einen  hinter  i^nen  beftnbtic^en  (Begenftanb  fid^t* 
bar  werben  laffen,  balb  aber  nid^t  jufammentreffen,  unb  bann  ben 
Segenftanb  ba^nter  oerbecten.  2)ie  2)auer  bed  SSewugtwerbenS  eined 
Sinbruded  wirb  nun  baburc^  beftimmt,  bag  man  in  t)erfd^iebenen 
langen  S^itbiftanjen  einen  neuen  SinbrudE  nachfolgen  lägt,  woburc^ 
ber  erfle  auSgelöfci^t  wirb,  »uö  bem  SJer^ftltniffe  ber  ©efd^winbigfeit 
ber  SlotationSfc^eibe  unb  ber  3a^t  unb  ®röge  i^rer  Sludfd^nitte  Iftgt 
fic^  berecl^nen,  wie  oielmal  3.  93.  in  5"  ber  ®egenftanb  oor  meinen 
9ugen  fic^tbar  würbe;  inbem  ic^  aber  bie  3a^t  ber  SBa^me^mungen, 
beten  id^  mir  bewußt  würbe,  fleiner  ftnbe,  fo  muffen  mand^e  Sinbrflde 
aus  SRangel  an  3^it  nic^t  jum  Sewugtfein  gefommen  fein.  Ratten 
).  9. 1000  (ünbrüde  ftattgefunben,  oon  benen  ic^  blog  50  unterf($ieben, 
fo  wftren  immer  ie  20  in  eine  äßo^me^mung  jufammengefloffen  unb 
t^  ^en  bie  50  unterfd^iebenen  ^fte  5",  alfo  einer  berfelben  04"  ge« 
bauert.  S)a  aber  eine  fotc^e  ^erfteUung  einer  oerminberten  9ln)al^l 
bidfreter  Sinbrfide  fd^wer  ober  unmdglid^  ift,  fo  beftimmt  man  bie 
3a^l  bec  unterfc^iebenen  (Sinbrüde,  bei  welchen  eben  noc!^  baS  3i^fammen" 
fliegen  aller  Sid^teinbrüde  in  einen  ftetigen  ftreid  abgel^alten,  eben 
noc^  (Sinjeteinbrüde  unterfd^ieben  werben  tonnen;  il^re  3a^l  in  einer 
beflimmten  3eit  bioibiert  in  bie  3eit  flibt  bie  3)auer  eine«  bewußten 
(Sinbruded.  Statt  bie  (Sefd^winbigfeit  ber  rotierenben  Sd^eiben  ju 
beflimmen,  bei  welchen  bie  (Sinbrüde  eben  nod^  unterfd^ieben  werben, 
fann  man  mit  Sid^er^eit  bie  angeben,  bei  welcher  fie  eben  anfangen, 
)ufammen}ufliegen. 

SJorfiel^nbeS  ^nftrument  ifl  )War  geeignet,  fe^r  raf($  aufein« 
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anber  folgenbe  (SinbrüdEe  ^er)ufteDen.  bie  ätototion  beliebig  lange  }u 
unterl^Qlten  unb  butd^  ein  U^metl  3U  tegiflrieten ;  aud^  ifl  bei  bet 
üertifaten  Sage  ber  Scheiben  ber  IDerfud^  fflr  ein  ja^lreid^eS  Subi« 
torium  leidet  {tc^tbar  3U  machen,  ober  banblic^et  ftnb 

I)ie  Äreifel. 
toet($e  butcb  eine  abgezogene  Schnur  in  tafele  Semegung  auf  einer 
horizontalen  Sbene  oerfe^t  werben  tbnnen.  S9ef  folb  l^at  einen  fo 
DoUtommenen  ^^arbenlreifel  tonfhruiert,  bag  man  mit  il^m  eine  ®e« 
fci^ttinbigleit  oon  60  Umbrel^ungen  in  ber  ©clunbe  erjielen  fann 
unb  feine  Semegung  nacb  Irdftigem  Slbsie^en  ber  @(^nur  breü)iertet 
Stunben  bauert.  2)amit  lägt  fic^  nun  leicbt  beftimmen,  toxt  Diel  Um« 
brel^ungen  in  ber  @efunbe  ftattfinben  mäffen,  bid  ein  auf  ben  Areifel 
ge)ei($neter  $unft  ben  fontinuierlicben  Sinbrud  eineiS  ftreifeS,  ober 
t)erf trieben  gefärbte  Seftoren  ben  einen  Sinbrud  einer  SRifc^fatbe 
machen.  2)aburc^,  bag  man  febr  Diele  Heine,  farbige  @eftoren  an« 
bringt,  mug  natärtid^  aucb  bei  geringerer  (Befc^toinbigteit  fcbon  biefelbe 
Sfarbe  ti&ufiger  iniS  9luge  gelangen  unb  Araft  ber  Stocbmirfung  bei 
SinbrudiS  Der^ftltniSmft^ig  balb  eine  tontinuierlic^e  ^axbt  erfd)einen. 
€tftrlere  8id)tetnbrüde  Derlangen  eine  ftdrfere  UmlaufSgefc^minbigfeit 
bed  ftreifets  ate  fcbmac^e,  um  )u  Derfcbmeljen. 

^lateau  lieg  bei  gett)5|nlid^em  SageiSlid^te  eine  mit  12  toeigen 
unb  12  gleicb  breiten  fc^ioarjen  Seitoren  bemalte  @d^eibe  rotieren. 
2)ie  2)auer  bed  SßorübergangeS  eines  fc^noarjen  @eItorS  Dor  bem  Suge 
n)ar  fo  ber  24.  Xeil  einer  [Rotation  ber  Scbetbe.  2)amit  nun  ein  ein- 
ziger Sicbteinbrud  Don  ®rau  entftänbe,  mugte  bie  Scheibe  ficb  in  0,191 
@e!unben  einmal  umbre^en.  mofür  SmSmann  freilieb  0,25  @etunben 
fanb.  ^elml^ol^  ftnbet  bei  ftdriftem  Sampenlicbt  bagein  @eltor 
nur  Vas"  füT^  feinen  93orübergang  Dor  bem  Äuge  braucbt  um  mit  ben 
äbrigen  in  einen  ftetigen  (Sinbrud  }ufammen)ufliegen,  bei  fcbloac^em 
JRonblicbte  burfte  aber  ein  jeber  ^/so"  3"t  in  Slnfprucft  nel^men. 
2)iefen  gleicbmdgigen  Sinbrud  erbftlt  man,  loenn  man  bie  @cbeibe  un« 
gefd^r  24—30  mal  in  ber  ©eluube  ficb  umbre^en  löfet. 

S)iefe  3^it  ber  2)auer  eines  (SinbrudeS  re($net  nun  ^elml^l^ 
faft  gan}  auf  baS  ^lacbmirfen  beS  frül^eren,  ber  erft  abgellungen 
fein  mug,  e^e  ein  neuer  loal^genommen  merben  lann,  inbem  er  bie 
Seit  Dom  Steije  bis  )ur  Sicbtempftnbung  fflr  unbeftimmter  b<ilt;  bie 
mit}uteilenben  93erfucbe  aber  merben  }eigen,  bog  biefe  3^it  beftimmt 
toerben  lann  unb  eine  Derb&ltniSmdgig  beträcbtlic^e  ift.  2)ieS  gebt 
aber  aucb  bereits  auS  ben  Serfud^en  §ipp'S  ^erDor.  ®enn  eS  ip  !lar, 
bag  bei  ftdrferen  9tei}en  bie  Slacbtoirlung  größer  fein  mug,  als   bei 
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t^iDfic^eren,  unb  bo4  ftnbet  er.  (et  f($tt)äc4eren  Steijen  bte  Stxi  t)er» 
tüTjt;  bei  fe^t  ftarfem  Sic^t,  mt  ©onnenlid^t  mu§  bie  ®efc^n)inbtgleit 
bed  fireifets  fe^r  gefteigert  roerben.  um  einen  tontinuierlid^en  Sinbrud 
ya  fyxitn;  b.  f^.,  um  btStrete  SBal^rne^mungen  oon  ftarten  Sic^tein- 
btüden  ju  etjielen.  brauchte  ed  nid^t  fo  lange  3^it  für  bie  einjelne 
ffio^me^mung.  aU  bei  fc^tDad^en.  2)amit  ftimmen  aber  fe^r  gut  bie 
&rfu4e  Don  SB  u  n  b  t ,  »eld^er  bie  3tit  einer  einjelncn  Spper- 
)eption.  o^e  irgenb  meldten  Sinflug  eined  noc^  fortbauemben  frül^eren 
fteijed.  mit  fc^m&c^eten  Steigen  ju«  unb  mit  ftdrteren  abnehmen  fa^ 
2)a6  aOerbingi^  eine  9lac^n)irlung  bed  SteijeiS  ftattfinbet.  jeigen  bie 
Jlnd^bilber.  Unb  ba  biefelben  jmifc^en  pojttiüen  unb  negativen  roec^feln. 
b.  ^.  an  ben  fetteren  ©teDen  beS  ObjefteS  juerfl  buntler  unb  fpäter 
^ler  erfc^einen,  unb  umgete^rt,  fo  ift  auc^  nod^  eine  Deränberte  9tei)> 
borleit  beS  OrganeS  anjune^men,  meldte  gleic^fadiS  auf  bie  3cit  einer 
neu  }u  faffenben  SorfleOung  Sinflug  übt. 

SuS  ber  Sc^neQigleit.  mit  ber  man  eine  glü^enbe  Ao^le  im 
Itreife  fd^mingen  mug,  um  einen  Sic^tring  }u  fe^en.  lägt  ftd^  f(!^on 
)iemlic^  genau  bie  3ettbauer  einer  Sic^twa^mel^mung  beftimmen;  Sa« 
öalto  bered^nete  fie  barauS  auf  ^/lo". 

D^ne  befonbere  ^nftrumente  !ann  man  eine  annd^crnbe  ©d^ä^ung 
bei  3eit  einer  unterfd^iebenen  SQßa^rne^mung  au($  baburc^  erhalten, 
baft  man  ein  rotierenbeS  3<i^nrab  betaftet  unb  bie  3q^I  ber  an  ber 
§anb  oorüberge^enben  3d^wc  in  einer  beftimmten  Seitbauer  bcred^net 
3fi  bie  Umbre^ung  noc^  fo  langfam,  bag  man  eben  n  o  c^  unter« 
fd)iebene  3d^ne  ma^rntmmt  unb  nic^t  ein  ftetigeg  (Befül^l  eine^  raupen 
9tQbreife8  ^at,  fo  lägt  ftd^  auS  ber  Slnja^l  ber  in  einer  @e{unbe 
oorübergegangenen  3^^"^  berechnen,  wie  oiel  3eit  bie  Äuffaffung  etne& 
Zafteinbruded  brandet. 

(Benauere  Scftimmung'ber  JRcaftiongjcit. 
3lac^  ben  im  Borigen  befd^riebcnen  JJlet^oben,  bie  p^^fiologifcfte 
3eit  JU  meffen,  ift  crfid^tlicö.  bafe  biejelbe,  ba  bie  Sfortpftanjung  beö 
»eijeö  bis  jum  Organ  entloebcr  ganj  megföttt,  wie  bei  laftempfin^» 
bungen,  ober  unbegrenjt  Hein  ift.  loie  bei  Sic^teinbrüden.  ober  elimi- 
niert merben  {ann.  mie  bei  (Be^örSempfinbungen.  fid^  auf  folgenbe 
fubjettioe  Vorgänge  t)erteilt:  1^  9(uf  bie  Seitung  ber  Srregung  bon 
bem  peripl^erifc^en  Snbe  beS  gereijten  'JlerDen  US  jum  ®e^irn;  2^  bie 
Cmpfinbung  beS  (Sinbruded;  3^  bag  t>otit  Seiou^ttoerben  beSfelben; 
4°  ben  (foitfc^lufe,  ben  Sleij  ju  regiftrieren ;  b^  bie  Sludfü^rung  beiJ 
Slegiftrierentfc^luffeS.  äßenn  mir  bie  (Smpfinbung  bom  Semugtmerben 
berfelben  unterfd^eibcn,  fo  tonnen  tt)ir  un8  babei  auf  unfern  Slad^mei» 
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bcr  Cjiflcn j  unbewußter  fimpfinbungen,  ben  wir  früher  *)  geführt  bc« 
rufen ;  bod^  braucht  ed  ^ter  nic^t  jener  Snna^me,  ba  gang  gewig  )Wifd)en 
einer  SBal^mel^mung  unb  beren  Stufnal^me  xnd  birelte  unb  üoKe  SSewugt' 
fein,  Don  Sßunbt  inS  SUdfelb  beS  SewugtfeinS,  ,,9[pper}eption''  genannt 
ein  Unterfd^ieb  beftel^t.  6d  befielet  nun  weiterhin  für  un8  lein  3weifel 
bag  bie  Seitung  ber  9tert)enerregung  bis  pm  ®e^irn  nic^t  ben  S^^^^ 
f^ai,  bie  Smpfinbung  überl^aupt  }u  bewirfen,  fonbern  blog  baS  Sewugt» 
fein ,  bad  an  bie  centralen  9tert)entei(e  gebunben  ift,  )u  vermitteln ;  bie 
Smpfinbung  felbft  entfielet  fc^on  in  bem  befeetten  Organ,  unb  wirb  ni(^t 
erft  bortl^in  oerfe^t.  @omit  fiele  nac^  unferem  2)afür^alten  bie  Smpfin« 
bungdjeit  gau)  weg,  unb  ba  auc^  bie  SeitungSjeit  unb  häufig  auc^  bie 
SQßiQeni^ieit  faft  Derfc^winbenb  ift,  nftl^me  bie  Seit  für  \>a§  Sewugtwerben 
ben  größten  Seil  öon  ber  p^^ftotogifd^en  3«it  in  Slnfpru^.  Unb  in  ber 
Zat  wirb  ftd^  bied  im  g^olgenben  noc^  aud  ben  £atfad)en  ergeben. 
aSenben  wir  uni$  nun  jundc^ft  )u  ber  Seitungdbauer  im 
9ter De n.  9Ran  fönnte geneigt  fein,  biefelbe  nic^t  fo  gering  an^ufd^lagen, 
ba  biefelbe  im  allgemeinen  burc^  molefulare  ißeränberungen  in  ber 
9tert)enfubftan)  ftd^  üoQjie^t,  unb  inSbefonbere  bie  Stftrle  ber  9tei)e, 
welche  bie  p^^fiologifdbe  3eit  Derfürjt,  aud^  bie  Seitung  ber  Steroen 
befc^leunigt.  2)o(4  fann  biefe  3eit  nid^t  t)on  Sebeutung  fein,  ba 
fonft  ber  Stei)  an  fern  t)om  (Sel^irn  Uegenben  9tert)enenben  fpäter  im 
Sewugtfein  eine  Stealtion  l^erbeifü^ren  mügte,  atö  bie  il^m  nä^er  ge^ 
legenen.  9lun  aber  jeigt  fid^  bie  ganje  pl^^fiologifd^e  3cit  bei  (Se^ör* 
unb  S^aftempfinbungen  ben  Qic^teiubräden  gegenüber  oerfürjt;  unb 
bod^  ift  bie  Seitung  burc^  ben  OptiluiS  biiS  jum  ®et)im  nic^t  Idnger, 
fonbern  fürjer,  ate  burc^  ben  Slfuftifuö  unb  bie  meiflen  XaftnerDcn. 
@o  betrug  bie  mittlere  p]^Qftologifcf)e  3^it  bei 


SBunbt                 ^irfc^          ^antel 

fijnet 

©cftatt*                0,167                    0,149          0,1505 

0,1387 

ßicftt.                   0,222                    0,200          0,2246 

0,1506 

laftemppnbung  0,202-0,213      0,182          0,1546 

0,1360«) 

9tun  mag  t^  aOerbingS  fein,  bog  bie  Derfc^iebene 

©tftrfe  ber 

1)  @.  142  ff. 

2)  ^ie  ^{eaftton^aett  beim  ^Jefc^macf  wirb  fe§r  Detfc^teben  angegeben, 
g.  S{  i  e  f  0  w  (3eitft^r.  f.  m^i-  «•  ?^^f.  1903.  33.  ©b.  @.  453  f.) ,  ber  Ret  mit 
biefem  (Sinne  am  einge^nbften  6ef(^ftigt  f^at,  ^ält  bie  längere  für  bie  ri^tifleit, 
weil  Dor  ber  eigentlichen  ^fc^macfiSempftnbung  bie  ^aftempftnbung  eintritt,  fo- 
bann  au^  no(^  ein  unbeftimmtec  (^efd^macf;  bie  9{eaftion  erfolgt  barnm  ya 
frü^.  ^u(§  beim  (^eru(|  befte§t  eine  ä^nlic^e  $erf4ieben§eit  ber  Angaben, 
wo^l  au9  bemfelben@)runbe;  audi  ^ier  tritt  bei  ©c^meäenbeftimmung  ein  $oc* 
ftttbtum  bor  ber  Unterf(^etbung  ber  Dualität  ein.  Über  bie  Sfleaftion^^eit  beim 
<S)eru(^  werben  wir  fpSter  berichten. 
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9lei}e  auf  biefen  Detfc^iebenen  Sinnei^gebieten  an  ber  S3etfür}ung  ber 
e^allmal^mel^inuns  unb  ^autempftnbuns  unb  an  ber  Setlangfamung 
ha  Seiend  mittoirlte,  jeboc^  fann  man  aud^  aDe  Sinne  bei  gleid^ 
flarfen  (Smpfinbungen  mit  einanber  üergleid^en,  toenn  biefelben  nftm« 
li^  gerabe  mertlic^  werben  für  boiJ  ffletoußtfein,  ,,auf  ber  Jfteij^» 
fd^tDeOe'^  Sine  eben  mertlid^e  Smpfinbung  mug  bei  aQen  Sinnen  für 
baS  Semugtfein  gang  gleid^  fein,  toeil  bie  SRerllid^feit  eben  bai$  93  e» 
tDugtmerben  begeid^net.  Sergleid^t  man  bie  pl^^fiologif c^en  Seiten, 
t)erf4iebener  Sinne  bei  biefer  niebrigen  Steijfiärle,  fo  ift  fie  bebeutenb 
gri^ger  ate  bei  flftrteren  Steijen,  aber  für  Sc^aQ,  Sid^t  ®efü^l  jiemlid^ 
biefetbe.  gfotgenbeS  gibt  Sfflunbt  aliS  SRittel  aiiS  24  Seobac^tungen 
ber  Keiafd^tDeUe: 

©c^att-  0,337 

ßicftt.  0.331 

laftempfinbung  0,327 
2)a  aber  bie  Seitungdbal^n  bei  manchen  Slaftneroen.  ).  S.  Don 
i^m  SuBje^n  auiS,  menigflenS  10  mal  größer  ift.  aU  bei  ben  optifd^en 
JterDen,  unb  bei  SBirlung  ber  erfteren  boc^  weniger  S^t  bis  )ur  be« 
mußten  Smpfinbung  erforberlic^  ifl,  aU  bei  Unteren,  fo  fann  faum 
bie  ßeitung  Don  erl^eblic^em  Cinfluß  auf  bie  pl^^pologifc^e  S^t  fein.^) 
Sobann  }eigen  aud^  bie  unter  fel^r  oerfc^iebenen  Umftftnben  an^ 
geßeUten  Seobad^tungen.  bag  toeber  bie  Seitung,  nod^  bie  Smpfinbung. 
noäi  bie  SBiQenSseit  fonbem  bae  Setougitoerben  ber  Smpfinbung 
ben  bebeutenbften  (Sinflug  auf  bie  2)auer  ber  ganzen  pl^^fiologifd^en  3cit 
ausübt.  Siefetben  jeigen  nämlic^,  baiS  in  bem  9Rage.  aU  bie  Suf« 
mertfamfeit  auf  ben  )u  erl^altenben  bewußten  Sinbrud  gerid^tet  unb 
fd^n  aboptiert  ift.  bie  pl^^fiologifc^e  3^it  abnimmt.  @o  fann  fte 
bebeutenb  oerfürjt  werben,  wenn  man  bie  3^it  bed  Eintrittes 
bed  Schaues  ober  beS  Siebtes  etwa  burd^  ein  il^m  DorauSget)enbeS 
@ignal  bereits  fennt.  Slad^t  man  Diele  9}erfud^e  ^interetnanber. 
unb  gel^t  baS  Signal  immer  um  gleid^Diel  bem  erwarteten  Sinbrud 
DorauS,  fo  fann  fd^Iieglic^  bie  pl^^ftologifc^e  3^it  auf  Zaufenbftel  einer 
Setunbe.  ober  auf  eine  nod^  für^ere.  nid^t  mel^r  beftimmbare  3^it 
^abgebrüdt  werben.  3m  Slittel  fanf  bie  3(it  bei  flürferen,  nic^t 
ftgnalifterten  Sd^aOrei^en  DOn  0,253  auf  0,076,  wenn  fte  Dorl^er  ange^ 
tünbigt  waren,  unb  bei  fd^wüd^eren  Don  0,266  (ol^ne  Signal)  auf  0,175 
(mit  Signal). 

1)  ^e  Qeitung^gefc^toinbigfeit  in  ben  fenftbelen  9^ert)en  beträgt  ca.  33  m 
in  ber  Sefunbe.  SHefow  (glaubt  biefelbe  (S(ef(^minbigfett  au(^  für  bie  motorifc^en 
^tntn  gefunben  ^n  f^ahtn;  anbere  Sforfc^et  beftimmen  für  biefe  bie  (^efc^roin« 
bigfeit  tjon  66  m.   33er9L  geitfc^r.  f.  ^f^c^.  u.  ?(j^f.  1904.  35.  ©b.  6. 132  ff. 
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2)ie  Spannung  ber  Sufmettfamleit  ifl  ed  ^ier,  meldte  in  bem« 
felben  augenblicfc,  ©o  ber  3leij  e mpfunben  ©irb,  i^n  au4  jum  S  e« 
©ugtfein  bringt.  2)iefe(be  bringt  aber  aud^  bie  98tIIen8)eit  }um 
Serfc^mtnben;  benn  biefelbe  fe^t  bei  SBa^mel^mung  be^  @ignate  ben 
Tillen  unb  biefer  bie  VluSfelgefü^le,  bie  }um  Stegiftrieren  notwenbig 
finb,  in  Spannung,  um  fo  oiel  aü  möglid^  gleic^eittg  mit  bem  Sin- 
brude  ju  regiftriercn.  S)iefe  Spannung  lann  fo  weit  gc^en,  baft  ber 
99eoba(^ter  bie  99emegung  nid^t  mel^r  in  feiner  ®mali  ^at  fonbern 
einen  sufädig  entfte^enben  Sinbrudt  regiftriert,  rec^t  tt)o^(  mffenb, 
bag  bieS  nic^t  ber  richtige  ift.  S8  Derfid^em  au4)  bie  Seobac^ter, 
bog  fie  rec^t  mo^l  jn  unterfd^eiben  mügten,  ob,  fie  gut  ober  Wtdft 
regiftriert,  b.  t^„  bie  Stegiftrierbeioegung  »irflic^  gleichzeitig  ober  nic^t 
gleichseitig  mit  bem  Sinbrude  gemad^t,  unb  ein  fe^r  beuttic^eS  ®efü^l 
Don  ber  (Sleic^jeitigfeit  ber  SSiQeniSaui^fü^rung  unb  bem  Semugtfein 
bed  Sinbrudei^  t)aben.  di  ift  barum  minbeftenS  übertrieben,  toaS  ge« 
möl^nlid^  be()auptet  tt)irb,  man  fönne  nid^t  }ug(eid^  jmei  äBa^mebm' 
ungen  xn^  93emugtfein  faffen,  j.  93.  nicf)t  gleichseitig  ben  $enbelfc:^lag 
^ören  unb  ben  burd&  baÄ  {Jabenfreuj  be8  gemro^reö  ge^e'ben  ©tem 
feigen.  @o  oft  tt)ir  jmei  aOBa^me^mungen  mit  einanber  Dergleicl^en, 
muffen  mir  fie  gleichseitig  im  Semugtfein  ^aben.  2Bat)r  ift,  bag  H 
oiel  leichter  ift,  fold^e  SSorfteUungen  gleid^jeitig  }u  faffen,  toelci^e  an 
fid^  tt)ie  bei  ber  Sergleic^ung  eine  gemiffe  3ufammenge^rigfeit 
^aben,  ober  in  folc^e  gebracht  merben.  So  bemerft  SS  u  n  b  t ,  ba6 
man  geneigt  fei.  bie  jmei  Iffia^mel^mungen  al8  eine  fomple^e  }u 
faffen;  l^öufig  \^abt  e8  il^m  gefd^ienen,  als  ^abe  er  ben  gleid^jeitig 
mit  feiner  Stegiftrierung  geborten  Zon  burc^  biefelbe  ^ert)orgebractt 
93eibe  Sorftellungen  festen  fid^  i^m  fc^einbar  in  jtaufalneiud  ju« 
fammen. 

2)iefer  Sinflug  ber  Slufmertfamfeit  geigt  ftc^  nod^  beutlid^er, 
menn  man  einen  (Sinbrud  oorl^er  nic^t  nur  nic^t  ber  3eit  unb  I8e« 
fc^affen^eit  nac^,  fonbern  einen  entgegengefe^ten  ermartet.  SBirb  }.  9. 
3tt)ifc^en  regelmäßig  abfolgenben  Zbnen  toon  gleid^er  Stftrie  ein 
fd^mäd^erer  ober  ftärferer  eingefc^altet,  fo  fann  bie  pti^ftologifd^e  3eit 
auf  ^Is''  fteigen.  $ier  l^at  fitb  bie  Sufmerlfamfeit  auf  bie  gleic^n 
S^öne  eingefteUt,  barum  braucht  fie  längere  3eit,  um  fid^  }u  einem 
anbern  ju  menben.  2)amit  fielet  aud^  bie  S^atfac^e  }ufammem  ba§ 
man  bei  fe^r  ftarfen  unb  fel^r  fc^ioad^en  9lci)en  bie  p^^fiologifc^e  3eit 
oerlftngert  finbet.  93ei  fe^r  Iteinen  l^at  fic^  bie  äufmerlfamfeit  nic^t 
fo  niebrig,  unb  bei  fel^r  ftarfen  nic^t  fo  l^od^  gerichtet;  beibe  fommen 
alfo  ber  Slufmerlfamteit  unermartet.  Unb  fo  lägt  fic^  allgemein  auf 
®runb  ber  Seobad^tungen  behaupten:  ^ütd,  toai  bie  Slbaption  ber 
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Hufmerffamfeit  auf  ben  beüorfie^enben  Sinbrucf  etfd^toert  hai  Der« 
ßngctt  aud&  bie  pl^^fiol.  Seit;  erfolgt  er  in  nid^t  belonnter  3cit 
OuQlitftt  ©tärle,  ober  toirb  er  ihr  ju  anberer  S^it  in  onbercr 
Stätte  unb  OuQlitdt  enoartet,  fo  entfielet  eine  parte  Verlängerung. 

SBenbet  man  neben  regelmäßig  mieberl^olten  ^aupteinbrücfen  einen 
bie  Sufmertf amteit  ftörenben  9tebeneinbrud  an,  jumal  üon  einem  anberen 
Sinnesgebiete  alö  ber  ^aupteinbrud,  fo  tann  fogar  eine  SBerfc^ie» 
bung  ber  SBa^mel^mung  eintreten.  Sftßt  man  j.  JB.  in  fe^  furjet 
Seitbtftanj  Don  einem  mieberl^olten  ©lodenfc^Iag.  ettoa  turj  Dornet 
einen  fc^mad^en  @timmgabelflang  ertönen,  fo  merben  beibe  Zdne  balb 
gteic^jettig,  balb  ber  eine,  balb  ber  anbere  juerft  geirrt.  9lud^  ol)ue 
genauere  Steffung  ^at  man  fd^on  früher  bie  mertmilrbige  Zatfad^e  be- 
obachtet, baß  had  Slut  beim  Sberlag  frül^er  gefel|en,  aliS  ber  Sc^nöpper 
gehört  tourbe.  3latürlid&  mirb  baS  juerft  gefeiten  ober  gehört  l^at 
eine  lürjere  pl^^ftologifd^e  3^it^  toorauf  bie  Sufmertfamfeit  mel^r  ge« 
ipannt  ifL 

Sel^rreid^  finb  auc^  für  bie  Seftimmung  ber  pl^^ftologifd^en  3eit 
biejenigen  Sjperimente,  toelc^e  bartun,  wie  biel  3«it  jtt)ifd&en  jmei 
»eijen  liegen  muß,  bamit  fie  getrennt  aufgefaßt  toerben  tonnen,  tt)o- 
öon  fc^on  oben  bie  Siebe  toar.  3)iefelben  begegnen,  tt)ie  n)ir  fa^en, 
ber  S^mierigleit,  baß  jeber  Steij  eine  Jlad^wirfung  im  Organ  jurücf» 
lößt,  meiere  erp  abgellungen  fein  muß,  e^e  ber  neue  9leij  jur  aOBir- 
tung  fommen  fann.  SBenn  alfo  auc^  l^ier  bie  SBillengjeit  in 
SBegfall  gebtad^t  »erben  lann,  fo  f  triebt  fic^  bafür  eine  für  je  Sleröcn- 
err egu n  g  ein,  toetd^e  bie  genaue  ffleftimmung  beS  reinen SetoußttoerbenS 
ctft^ttert  3n  ber  Zat  Dermag  ba8  Ol^r,  toelcfteS  für  S)ftmpfung  ber 
»at^mirlung  befonber«  günflig  eingerichtet  ift,  aud^  öiel  rafc^er  auf«« 
finanbetfolgenbe  (Sinbrüdte  nod^  ju  unterfc^eiben,  als  ber  £afifinn  unb 
bas  (Seftc^t.  SBftl^renb  beim  %uge  bie  beiben  Qic^teinbrüde  0,047'' 
unb  bei  ber  §aut  bie  Stöße  0,0277"  auöeinanberüegcn  muffen,  lönnen 
fie  beim  Dtß  auf  0,016"  jufammenrüdCen,  loomit  aud^  }iemlic^  gut 
bie  angäbe  oon  Veo"/  »eld^e  au8  ber  Semerfbarfeit  Don  ©cftwebungen 
biffonanter  löne  erfc^loffen  toirb,  jufammenftimmt.  §ier  ^ängt  aber 
oiel  Don  ber  Störte,  ÄuSbel^nung  unb  »efd^affen^eit  beS  nacftfolgenben 
»eijeS  ab.  So  mad&t  e«  einen  großen  Untcrfd^ieb,  ob  bie  in  einer 
beflimmten  3eit  auf jufaffenben  Sud^ftaben  groß  ober  tlein,  flart  ober 
ic^ac^  beleuchtet  finb  ac.  2)ie  3cit/  um  3  Suc^ftaben  ju  lefen, 
ooriiert  au(^  bei  beflimmtem  lejt  jtoifcften  Vis  unb  V40  Se* 
funben.  ?hir  unter  ber  Annahme,  baß  ber  näd^ftfolgenbe  »uc^ftabeu 
bie  9lerDenerregung  beS  früheren  momentan  abfd^neibet,  mürbe  bann 
biefe  ganje  3eit  auf  ba«  »emußtfein  Dermanbt. 

«ntbcilct,  ¥{9(^^.  16 
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9lod&  in  anbetet  SBeife  l^at  ©onbetS  öetfuc^t  bie  teine  Se» 
ttjufetfeinöjeit  bie  ,,3cit  ^^^  teincn  aSotftettungSbilbung"  aug  bct  ge=» 
famten  p^i^ftologifd^eu  3^it  l^etauiS  }u  lieben.  6t  lieg  nämlich  einen 
^itbeobac^tet  in  bemfelben  Slugenblicfe,  tt)o  et  einen  oetobtebeten  fQotaU 
tlang  auiSfptacl^,  benfelben  miebet^olen.  @obann  mugte  bet  Slfftftent 
ben  aWunb  beteitö  füt  einen  beftimmten  Sßolal  einfiellen,  ol^ne  ju 
toiffen^  iDann  et  i^n  nad^jufptec^en  t)aiz,  ba  bet  jtlang  untegetmdgig 
)tt)if(^en  anbetn  t)otgefptoc^en  mutbe.  dS  ift  nun  nid^t  )u  leugnen. 
ba%  bie  @ptec^mudfe(n,  namentlid^  wenn  fic  beteitS  eingefteQt  ftnb, 
fc^neOet  teagieten,  atö  bie  SemegungdmuiSfeln  bet  ^ftnbe.  ^nbem  nun 
2)onbetiS  annahm,  bag  bie  bei  beteitge^altenet  ;9RunbfielIung  }utage 
ttetcnbe  Setfütjung  bet  p^^fiologifd^en  3cit  einjig  öon  bem  SBegfafl 
bet  aOßittenSjcit  abfängt,  beftimmt  et  bie  2)iffetenj  att)if4en  bet  in 
beiben  gfattcn  etl^altenen  S^itbauet  V25"  öte  teine  SotpcDungSjeit 
unb  ben  Übetfcftufe  Vts  cl^^  aSßittengjeit. 

@el^t  bebeutenb  enblic^  jeigt  ftc^  bet  fubieftiDe  (Sinf[u§  beS  $e» 
obad^tetiS  auf  bie  }eit(i(^e  (Sntftel^ung  bet  äßa^tnel^mung  bei  benientgen 
9}etfud^en^  bei  meieren  in  eine  Sleil^enfolge  Don  Sinbtüden  ein  anbetete 
jumal  bispatatet  eingefd^oben  »itb;  benn  aud^  ^iet  jeigt  fttb  »iebet 
eine  ©etfd^iebung  bet  3cii  be8  ©emußtfeinö  gegen  ben  »itf liefen 
SSetlauf  bet  Sinbtüdfe,  »elc^c  butcft  öetfc^iebene  ?lbönbetungen  bet 
aSetfud^e  fel^t  gtofee  Satiationen  etleibet.  SB  unb  t  befcftteibt  feine 
beöfallftgen  SSetfud&e  in  folgenbet  SBeife: 

„%m  awedtmdSigften  ip  eg,  bei  biefen  SSetfud^en  als  SBotfiel« 
tungSteil^e  eine  älnjal^l  Don  (Beftc^töootfledungen,  toeld^e  man  ft(^  leicht 
mittelft  eines  betoegtcn  Objefte«  üetfd^affen  lann,  unb  a(8  ^injutte» 
tenben  biSpataten  Sinbtud  einen  Sc^aUtei)  ju  todl^ten.  äKan  Ift^t 
j.  S.  00t  einet  Itetgfötmigen  ©fala  einen  S^W^  w^it  gleit^fötmiget 
unb  l^inteidjenb  langfamet  ©eft^winbigfeit  fid^  betoegen ,  fo  ba§  bie 
Sinjelbilbet  begfelben  nic^t  öetfd^meljen ,  fonbetn  eine  Stellung  in 
jebem  SOtomente  beutUc^  aufgefaßt  metben  lann.  2)ent  Ul^tloett  meld^eS 
ben  3^19^^  btel^t  gibt  man  eine  fold^e  ffiintic^tung,  bafe  bei  jebet  Um* 
bte^ung  ein  einmaliget  Olodtenfd^Iag  auSgelöfl  mitb,  beffen  ffiinttittSjeit 
beliebig  Datiiett  metben  fann.  fobag  bet  Seobad^tet  niemals  juoot 
mi%  mann  bet  ®lodtenf4(ag  toitHid^  ftattfinbet.  (SS  ftnb  nun  bei 
biefen  SSeobad^tungen  btei  S)inge  möglich:  enttoebet  fann  bet  ®Ioden* 
fd^lag  genau  im  fclben  SDloment  appetjipiett  metben,  in  toetc^em  bct 
3eigct  jut  3cit  beS  ©d^alleS  fte^t;  in  biefem  {Jalle  finbet  alfo  feine 
3citt)ctf(^iebung  ftatt.  Dbet  bet  ©c^att  fann  mit  einet  fpatcten 
3eigetftcttung  fombtnictt  wetben;  bann  toetben  mit,  falls  bet  Seit« 
untetfd^ieb  fo  bebeutenb  ift,  bafe  et  nid^t  bloß  auf  bie  {JottpflanjungS- 
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tH)r9ön9e  6e}ogen  loerben  fann,  eine  3^itt)erfd^ie6ung  ber  SorfteUungen 
annehmen  muffen,  bie  mir,  menn  ber  @d^all  fpftter  oppergipiert  mtrb, 
ate  er  mirtlid^  ftattftnbet  pofitit)  nennen  tDoQen.  (Snbtid^  lonn 
ober  Qud&  ber  Olocfenfcftlag  mit  einer  SeigcröorfieDung  lombiniert 
merben,  meldte  früher  (iegt  als  ber  toirf (id^e  Sc^oQ ;  (|ier  merben  tt)ir 
bie  S^it^c^^icf^wwS  «i"^  ncgatiöe  nennen.  S)aö  fd^einbar  Sttotür- 
lic^fle.  am  meiften  ber  Soroui^fic^t  (Bemäge,  fd^eint  tool^I  bie  pofitiDe 
Seitoerfd^iebung  ju  fein,  ba  wir  vermuten  bürfen,  baß  jur  «pperjep« 
tion  immer  eine  geroiffe  3"t  erforbert  tt)irb.  3Kan  tonnte  bcnfen, 
bag  biefe  SSerfuc^e  fogar  bie  einmurffreiefte  Slet^obe  abgeben  mdd^ten, 
um  bie  tt)irt(i(^e  Slpperjeptiondbauer  beim  Sßed^fel  bii^parater  iSor- 
ftedungen  ju  beftimmen,  toeil  bei  i^nen  bie  3^it  ber  SBiÜenSerregung 
n)ieber  gar  nid^t  ini$  @piel  fommt.  %ber  ber  6rfo(g  }eigt,  bag  ge« 
rabe  baiS  ©egenteil  rid^tig  ift.  2)er  tpeitauiS  ^äuftgfte  gfaQ  ift,  bag 
bie  3citt)erfd^iebung  negatit)  xs>ix\>,  bag  ber  Sd^aO  alfo  anfc^einenb 
früher  gehört  toirb,  al8  er  toirllit^  flattfinbet.  Diel  feltener  ift  fte 
nuO  ober  pofitio.  3u  bemerten  ift  übrigeniS,  bag  bei  aUen  biefen 
Serfuc^en  bie  fidlere  jtombination  beS  Sc^aOeS  mit  einer  beftimmten 
3eigerfiettung  eine  geroiffe  3cit  erforbert,  unb  bafe  baju  niemals  titoa 
eine  einzige  Umbrel^ung  beg  3^i9^tS  genügt.  SS  mug  alfo  bie  Se« 
tDegung  eine  längere  3^it  Dor  ftc^  ge^en.  .  .  .  2)abei  bemerft  man, 
ba§  }uerft  ber  Sd^aH  nur  im  aOgemeinen  in  eine  getoiffe  Stegion  ber 
€Ia(a  oerlegt  roirb  unb  bag  er  ftd^  erft  aKmftl^li^  (ei  einer  beftimmten 
3eigerfieQung  fixiert.  .  .  SBenn  man  ftd^  Dornimmt,  ben  ®lod(en^ 
f^lag  mit  einer  roiUfürlic^  gero&l^lten  3eigerftellung  )u  Derbinben,  fo 
gelingt  baS  gar  nid^t  fd^roer,  faOS  man  nur  biefe  SteQung  nid^t  ju 
toeit  Don  bem  roirttid^en  Ort  beS  Sd^aOeS  roäl^lt.  93erbecft  man  femer 
bie  gan}e  Sfala  mit  ^uSnal^me  eines  einjigen  £eilftrid^eS,  Dor  roeld^em 
man  nun  ben  3eiger  öorbeige^en  fielet,  fo  ift  man  fe^r  geneigt,  ben 
®lodenfd^lag  gerabe  mit  biefer  toirflic^  gefe^enen  Stellung  ju  fombi« 
nieren,  unb  jtoar  fann  babci  leicht  ein  3eitinteri)att  öon  mel^r  als  V4 
Sehinbc  ignoriert  roerben.  Sraud^bare  Stefultate  faffen  ftd^  alfo  nur 
QuS  lange  fortgefe^ten  fe^r  jal^lreid^en  SSerfud^en  geroinnen,  in  benen 
fid)  nac^  bem  ®efe^  ber  großen  3^^ten  folc^e  unregelmäßige  Sc^roan- 
tungen  ber  ^ufmerlfamfeit  immer  met)r  ausgleichen,  fo  bag  bie  roal^ren 
®efe^e  i^rer  99eroegung  beutlic^  ^ert)ortreten  tonnen/' 

3)ie  erfle  gefe^mftgige  Srfd^einung,  bie  nun  auf  biefe  SBeife  er- 
mittelt rourbe,  ift  bie,  bafe  mit  june^menber  Oefcftroinbi gleit  ber 
3eigerberoegung  bie  3eitt)erf(4iebung  beS  Sd^aKeinbrudeS  ber  ®lodte 
junimmt  hierbei  gibt  eS  aber  eine  ©renje,  über  roeld^er  ber  £on 
ber  (&lodt  }u  fpät  unb  unter  ber  er  meift  )u  frül^  ober  richtig  ge« 
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^ött  »irb.  SWacöt  j.  S.  bcr  3"6c^  ^i"«  Umbre^ung  in  1".  ift  alfo 
jtt)ifd^en  je  jtt)ci  Otodcnfd^Iftgcn  l"  Sctunbc  3eitintctt)aII,  jtDif(^>en  je 
itoet  noc^  unterfd^eibbaren  @teUungen  beS  S^ifi^^S  bei  gmei  £eiljhid^en 
bc«  Siffetblottc«  Vse"'  fo  ift  mon  iener  (Srenje  fc^r  na^e.  SDBirb 
bann  bie  ©efd^iDinbigleit  beS  SeigerS  unb  bex  (Bhxfenfd^Uige  no(J^ 
öcxgtößert  fo  »irb  bet  ©c^atl  meift  mit  einem  fpateren  Seilfhrü^ 
lombiniert  b.  f).,  man  l^rt  ben  ©d^att  nicftt  ju  ber  3^it/  tt)o  bet 
Seiger  bei  bem  leilfhic^  fte^t,  bei  beffen  fflerül^rung  burc^  ben  S^W^ 
ber  ©cfiatt  ber  ®lodt  entfielet,  fonbem  »eit  fpdter. 

3n  bemfelben  ©inne  önbert  fid^  bie  3eitt)erf4iebung,  U)enn  man 
bei  einer  Umbrel^ung  be«  3eifler8  bie  (Sefd^toinbigleit  öerdnberl.  3m 
Xugenblide,  ba  biefelbe  gefteigert  mirb,  nimmt  man  ben  ®(odenfd^lag 
3U  fräl^,  menn  fte  abnimmt  in  fpät  ma^r. 

2)iefe  Srfc^einungen  erttören  ftd^  ben  früher  befproc^enen  analog 
einjig  burc^  ben  Sinflug  ber  Sufmerlfamfeit  auf  bie  2)auer  beiS  99e« 
»ultmerbenß  ber  Cmpfinbung.  3ft  bie  Semegung  beß  3eigcrö  jicm* 
Uc^  langfam,  fo  l^at  bie  Sufmerffamleit  nac^  jebem  Sinbrude  3eit 
genug,  um  fid^  mieber  auf  ben  nac^  Ouantität,  Dualität  unb  Sintritt 
genau  beftimmten  2on  ju  fpannen.  a^er  regelmäßige,  ^öupger  miebcr» 
le^renbe  ©erlauf  ber  3eiger  regt  nid^t  fo  ftarf  jur  äufmerlfamfeit 
an;  barum  toirb  bie  ©pannung  meit  meniger  auf  feine  ©teffungen  ge* 
rid^tet,  ate  auf  ben  ©c^aQ ;  barum  erreicht  für  unfer  ®efid^t  ber 
3eiger  erft  fpöter  bie  ©teile,  an  toelc^er  er  jur  Seit  bc8  £one& 
ftanb;  loir  fe^en  il^n  ba  fpöter,  aliS  tt)ir  ben  S:on  ^ren.  9Hmmt 
aber  bie  (gefc^minbigteit  ber  beiben  iBorfteDungdrei^en  mit  ber  Stei- 
gerung ber  ©c^nedigfeit  beS  Vif)medtd  }u.  fo  l^at  bie  Slufmerffamfeit 
nic^t  Seit/  um  öon  einem  Xon  jum  anbem  fid^  gel^örig  ju  fpannen; 
fie  ift  bann  nic^t  ftärfer  für  bie  SBa^me^mung  beö  S4)ne2  al8  für 
bie  Seigerftettungen;  in  biefem  t^aüt  muß  bie  Seitoerfdjiebung  gleich 
JhiH  merben. 

2)ag  aber  auc^  ber  Zon  ju  fpftt  menn  aud^  feiten,  gehört 
mirb,  fd^eint  mir  me^r  ton  inbitiibueOer  (ßeiool^nl^eit  beS  fßf 
obac^teriS  ju  tommen,  aU  einem  p^)^ftologifd^en  unb  pfQd^oIogifd^eit 
®runbe  jujufd^reiben  }u  fein;  menigftenS  ift  mir  nic^t  Ilar,  xoai 
Sßunbt  JU  ber  Segrünbung  aus  SufmerffamfeitSeinflüffen  beibringt. 
Sr  felbft  gibt  bie  große  iSariationgmbglid^teit  bei  tierfd^iebenen  3nbi- 
bibuen  ju  unb  bebauert,  bog  t&  i^m  an  9Raterial  fel^lc,  feine  3nt)i- 
bualität  in  biefer  Sesiel^ung  ju  prüfen.  %ugerbem  ift  hnxd)  bie 
Stiften}  ber  perföntid^en  ©leid^ung  ber  (Einfluß  ber  3nt)ibualitftt  auf 
bie  Seitüerfd^iebung  außer  allem  Sweifel.  2)abei  ift  bie  perfönlicfte 
2)ifferenj  l^ftufig  fo  groß,  baß  wal^rfd^einüd^  bie  Sßerfdjiebung  nid^t  bei 
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beiben  Seobad^tetn  in  bemfelben  Sinne  ftattgefunben  l^at.  fonbem  bet 
eine  ju  frü^.  bex  anbete  )u  fpät  gefeiten  (|Qt. 

XKexbingil^  tonunt  bie  üerl^ftUnidmftBifi^  ®rö6e  bet  perfönlic^en 
Slei^ung  auc^  Don  einer  SDerboppelung  ber  3^itt)etfd^iebung,  benn 
biefelbe  rnod^t  ft4  stoeimal  geltenb :  bad  erfte  9RaL  wenn  ber  Seobod^ter 
ben  eintritt  bt^  @temed  in  baS  tJfabenne^  mit  bem  gehörten  ^enbelfd^Iag 
lombiniert,  baS  }tt)eite  9Rq(  beim  Sudtritte,  über  immer  mug  auc^ 
für  bie  burc^  2  bit)ibierte  perfönlid^e  2)ifferen}  ein  lonftanter  ®runb 
angegeben  merben.  3d&  glaube  bal^er,  bag,  menn  ber  Seobad^ter  }  u  e  r  ft 
auf  ben  Sd^all  ad^tet,  um  fobann  i^m  eine  S^ifi^^Dung  anjutoeifen, 
niemals  eine  pofitibe  3^itt)erf(^iebung  Dorfäme.  $at  man  fic^  aber  g  e- 
tDöt^nt,  erfl  bie  Sciger^ettung  ju  fixieren  unb  bann  ben  Xon  mit  il^r  ju 
fombinieren,  f o  ©irb  toftl^renb  ber  An  ft  r  c  n  g  u  n  g ,  ben  Xon  ju  apper ji» 
pieten,  natflrlid^  ber  3^i9«^  meiter  gerüdtt  fein.  ^öd^ftenS  tonnte  man 
an  bie  geringere  (Befc^minbigleit  ber  Sd^aQfortpflanjung  gegenüber  ber 
fc^eOeren  beiS  Sid^ted  beuten,  meiere  bei  einer  Sntfemung  beiS  Ol^rei^ 
öon  5'  fdjon  '/210"  betragen  lönnte.  2)o(ft  tann  biefer  geringe  ffletrag 
ntd)t  audreic^enb  fein,  um  bie  jiemlid^  ftarlen,  pofitit)eu  ©c^manfungen 
5u  erlldren,  bie  fic^  [a  aud^  bann  geigen,  menn  ber  Seobad^ter  fid^ 
in  nä^fier  9lö^e  t)on  ber  (SlodCe  befinbet 

@o  meifen  ade  ^Beobachtungen  auf  biefem  intereffanten  ®ebiete 
baiauf  ^in,  bag  rein  pf^d^ifc^en  SHten,  toieber  Slufmerffamfeit 
unb  ber  frei  gemoltten  Stic^tung  ber  Slufmertfamteit  ber  l^aupt« 
fdddlid^fle  (Sinflug  auf  bie  ^^itbauer  ber  Sntftel^ung  einer  betou^ten 
empfinbung  jujufd^reiben  ifi. 

Unfere  Srflärung  ber  3(itt)erfd^iebung  mirb  beftfttigt  burd^  33er- 
fiu^  Don  aß.  D.  Zf  d^ifc^,  meldte  er  in  ber  Sbl^anblung  ber  ,,$^i(of. 
etubien"  „Über  bie  3eitöer ^ftltniffe  ber  Äpperseption 
einfacher  unb  jufammengefe^ter  2JorftelIungen  mit 
^ü(fe  ber  JtompHIationjSmet^obe"   barlegt. 

Unter  jtomplifation  oerftel^t  man  feit  ^erbart  bie  SJerbinbungS« 
ptojeffe  bii^parater  95or^ettungen,  j.  ffl.  einer  Oefic^tS»  mit  einer  ©el^örö* 
empfinbung.  2)ie  $erfud^e  mürben  an  bem  Don  SS  u  n  b  t  ju  biefem 
Stoede  eigens  lonfhuierten  Apparat  in  folgenber  SBeife  auSgefül^rt. 
2)utd^  bie  fd^neUeren  ober  langfanieren  ©d^mingungen  eines  ^enbets 
tonnten  bie  3«i9w  «in^ö  3iffß^blatteS  mit  Derfdjiebener  (Befd^toinbigleit 
bnoegt  merben.  SBft^renb  bie  3^i9^^  i>i^  £eitfh:id^e  beS  in  ®rabe 
geteilten  JheifeS  paffierten,  mürbe  burd^  einen  magnetifd^en  Jammer 
ein  Qi^a  ober  burd^  einen  elettrifd^en  Strom  ein  @tog  auf  bie  $aut 
eTjeugt  ober  burd^  ben  Saftl^ammer  ein  Ringer  gereijt.  9Ran  tougte 
nmi  bei  meld^em  leilftric^e  auf  bem  3iff«rtlatte   ber  objeltiDe 
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SRcij  erfolgte,  unb  untcrfuc^te.  bei  toelc^em  ©tanbe  be8  3ci9«^S  ber 
aieij  empfunben  mürbe.  3Jlel^rcrc  Zaufcnbe  oon  SBerfuc^cn  führten 
nun  ju  folgenben  Stefultaten. 

3n  ber  erften  93erfuc^8reit|e  mürbe  in  ber  Sftei^e  ber  ©epcftts* 
öorftettungen  mit  ben  öerfcftiebenen  Sciöc^ftettungen  nur  je  einer  jener 
bisparaten  Sinbrüde  lomplijiert.  3n  atten  göllen  mürbe  biefer  9lei} 
nid^t  gleid^jeitig  mit  berjenijen  S^ifl^rftettung  apperjipiert  bei  mel(ftcr 
er  erregt  morben  mar,  fonbern  mit  einer  öor^ergel^enben.  3m  allgc» 
meinen  l^fttte  ein  Steij  jur  Spperjeption  gelangen  tonnen  entmeber  bei 
ber  S^ig^^fteUung  im  ^ugenblide  beS  ®efd^el^en8  ht&  äteijeS  ober 
gleic^jeitig  mit  einer  fpftteren  Stellung  be«  S^ig^^^/  b.  1^.  fpater  q18 
ber  Jfteij  applijiert  mürbe,  ober  bei  einer  3«igcrftettung,  bie  bem  9lei' 
ungSmomente  oorl^erging.  ße^tere  S^itöerft^iebung  nennt  SBunbt 
negatiö,  bie  erflere  pofitib.  3)tefe  3«itöerfcbiebung  mar  bei  ber  erjlcn 
iSerfud^dreil^e  fe^r  bebeutenb,  unb  ftetd  negatit),  bie  Dualität  be$ 
momentanen  in  bie  Jftei^e  ber  Oeftc^tSöorftenungen  eintretenben  Sleijcö 
mar  ol^ne  erl^eblic^e  Sebeutung.  S)ie  SBerfc^iebung  mar  aber  um  fo 
geringer  *),  je  fd^neHer  ftc^  mit  bem  ^enbel  bie  3ciger  bemegtcn. 
aucft  bie  Sariierung  ber  (Sefc^minbigleit  übte  einen  bebeutenben  fiinPufe. 
2)ie  3eitoerfcl^iebung  ift  grdger  bei  mac^fenber  als  bei  abne^menber 
®efc^minbigfeit. 

Sei  einer  ©efd^minbigfeit  öon  5,69  mar  bie  3citöerfcl&iebun9 
bei  einem  ©djatt  =  —  648,  bei  7,25  Oefd&minbigteit  =  —  441. 
bei  10,30  (Sefd^minbigleit  =  —  203.  Sei  ber  ©efd^minbiglcit  oon 
4,01  unb  (Sefd^minbigleitSönberung  Don  +  9/ '^2  ifi  bie  3citt)erf(5ie» 
bung  für  ben  ©c^att  —  1509.  bei  berfelben  ©efd^minbigleit  unb  ber» 
felben  Äbnal^me  —  717. 

3n  ber  jmeiten  ©erfucftSgruppe  mürben  jmei  9leijc  mit  ber 
Steil^e  ber  ®efic^tSt)orftelIungen  tomplijiert.  Slud^  l^ier  ermieS  fid^  ^i^ 
3eitoerfd&iebung  negatiö,  aber  nid^t  fo  ftarl  mie  bei  einem  momcn» 
tanen  Jfteij.  ©tarier  ifi  fie,  menn  jmei  biSparate  9leije,  mie  Zap 
unb  ©el^örSempfinbung  in  bie  ©eftd^tSoorftettungen  eintreten.  25er- 
gefeUfd^aftung  Don  jmei  ©el^örreijen  aber  md  Derfc^iebenen  Ouellen 
mie  ©lodtenton  unb  ^ammerfc^lag  ober  Don  }mei  $autrei}en  bur4 
Sleltrijität  unb  Setaftung  Derl^ietten  fid^  mie  jmei  bisparate  9tei}e. 

3n  ber  britten  Serfuc^Sgruppe  mürben  brei  momentane  Sleije 
mit  ber  ablaufenben  SRei^e  ber  3«ig«tftettungen  lomplijiert.    6inb  bie 


1)  2)ie«  gilt  qu(^  Don  ben  folgenben  ©ruppen,  nur  bafe^  ie  meftt  bte  mo» 
mentancn  (Jinbrüde  Derme^rt  werben,  bet  ©inftufe  ber  ®ef(^wlnbigfett  geringer 
wirb. 


Digitized  by 


Google 


!£)ie  seitlichen  33et§Sltttiffe  be«  (SeetenlcBen«.  247 

brei  Keije  gleichartig,  fo  bleibt  bie  3«itDerfc^iebung  no4  negotii),  fte 
roitb  pofittD,  toenn  fxc  unglctd&artig  finb.  Sei  betfelben  (Sefcftminbigleit 
ip  pe  für  Unteren  gfafl  =  296,  für  erflercn  —  194. 

3n  bcr  Dicrten  ®ruppe  werben  Dier  aieije  mit  ben  S^iö^t» 
flellungen  fomplijiert.  Sei  berfelben  (Sefcfttoinbigleit  5,69  bemerft 
man  bei  gleid&artigen  Jfteijen  eine  SBerlleinerung  ber  S^itöerfd^iebung 
gegenüber  bcr  Dorigen  (Sruppe,  \it  bleibt  aber  negatiö,  eine  SBergröfee- 
rung  ber  pofttiDen  Serfd^iebung  bei  ungleichartigen ;  j^.  93.  ixod  Schall« 
reije  mit  cleltrifcfter  unb  Drudtreijung  gibt  bie  S^i^öcrfd^iebung ' 
+  399,  öier  elcftrifd^e  JReijungen  —  92.  2)aö  §injufügen  eine» 
Dicrten  ungleid^artigen  9leijcg  öeränbert  aber  bie  3citocrfci§iebung  Diel 
weniger  als  ber  brittc,  mie  biefcr  »eniger  als  bie  ^injufügung  eines 
jtDeiten. 

aOBerben  enbltcft  fünf  momentane  Jfteije  lomplijiert,  fo  wirb  bie 
3eitöerfc^iebung  noc^  geringer,  aber  pofitiö. 

«uf  biefe  SBeife  ergibt  fic^,  bafe  in  allcu  güflen  bie  S^itoer- 
fc^iebung  mel^r  oerönbert  wirb  burc^  ^injufügen  eines  ungteid^artigen 
al§  eines  gletct)artigen  9tei}eS,  unb  bag  mit  ber  3ck^(  ber  l^injuge« 
fügten  Sleije  bie  SSerfc^iebung  abnimmt.  3)aS  Sinfül^ren  eines  jweiten 
ungleichartigen  SleijeS  oerdnberte  bie  Seitoerfd^iebung  um  519,  eines 
britten  um  425,  eines  oierten  um  103,  baS  ßinfü^ren  eines  jweiten 
gleic^orttgen  um  329,  eines  britten  um  199,  eines  oierten  um  102, 
eines  fünften  um  41. 

gferner  je  größer  bie  ®efc^winbig!eit  ber  Seigetbrel^ung,  um  fo 
geringer  ift  ber  SBert  ber  Serönberung,  fo  wenigftenS  in  ber  jtoeiten 
unb  britten  ®ruppe,  in  ber  vierten  tft  ber  fiinfluß  ber  ®efd^winbig!eit 
auf  bie  SBerdnberung  nicftt  mel^r  ju  bemerfen.  3)er  Sinfluß  bcr  Sn- 
ober abnorme  ber  ©efd^winbigleit  auf  bie  S^itoerfc^iebung  tritt  nur  in 
ber  }Weiten  ®ruppe  auf. 

aus  ber  Snfammenflellung  bcr  SDaten  ber  erften  ©ruppe  jie^t 
nun  Zfcbifd^  folgenbe  Sc^tüffe: 

1.  6S  gibt  feinen  Unterfd^ieb  bcr  S^üöerfc^iebung  für  ©el^ör*, 
Jafl*  unb  eleftrifd^e  JReije  gegenüber  einer  JRci^e  öon  ©efid^tSoor« 
fleflungen. 

2.  ®ie  S^itDerfd^iebung  ift  bloß  bei  einem  momentanen  JReij 
jletS  negatio. 

3.  2)er  SDßert  ber  S^ttoerfc^iebung  fte^t  im  umgefe^rten  Ser^dlt- 
niffe  )u  ber  ©efd^winbigteit  ber  fic^  ablofenben  ®eftd^tsoorfte(lungen 
unb  bei  junel^menbcr  ®efd&winbigfeit  ift  fie  größer  als  bei  gleid) 
großer  abne^menber. 

®en  fiinfluß  ber  Oefd&winbigfeit  auf  bie  S^itoerfcötcbung  l^atte 
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ftfton  ber  afhonom  S3cffcl  bcmcrft,  bo  bicfclbc  bcbeutenb  Heiner 
mürbe.,  aü  et  ftatt  einer  Uf|r  bie  @etunben  angab,  eine  anbere  ffir 
^albe  @efunben  gebrauchte. 

SQßie  ertlftrt  fid^  biefe  fo  befrembenbe  (Srfd^einung.  bag  t)on  pei 
Steigen  bie  gleid^jeitig  erfolgen,  ber  eine  frä^  ober  fpftter  apper)i« 
piert  tt)irb  aü  ber  anbere?  Zfd^ifc^  meint  bie  momentanen  %ei}e 
märben  tatfftc^lid^  frül^er  apperjipiert,  atö  fie  objettit)  ftattfinben.  Sie 
gefpannte  Sufmerffamleit  auf  bie  momentanen  £dne  bemirte,  bag  fie 
3u  frfl^  apper}ipiert,  b.  f),  reprobujiert  mürben. 

Sber  biefe  firtlftrung  ift  burc^auiS  unhaltbar,  benn  bie  )u  frül^ 
toal^genommenen  Sleije  finb  leine  reprobujierten  p^antaftiftften  9tor« 
fteDungen,  fonbern  malere  Smpfinbungen,  unb  menn  fold^e  9teprobut* 
tionen  ftattfftnben,  fo  mügte  bann  fpdter  berfelbe  (Sinbrud  noc^  einmal 
in  ber  Smpftnbung  auftreten. 

2)ie  (inrflftrung  liegt  unfered  (Statt^ttn^  biel  nä^er.  d^  ift  be« 
fannt,  toie  bebeutenb  bie  apperjeptioniSbauer  burd)  bie  Sufmerffamfeit 
beeinflußt  toirb.  9lun  ift  aber  in  unferm  gatte  bie  ?lufmerffamfeit 
ganj  unb  gar  auf  bie  momentanen  Sd^aD«,  £aft-  unb  elettrifc^en  S^eije 
gerichtet;  man  toiK  ja  fe^en,  mit  meieren  ber  ablaufenben  (Befi^td« 
einbrüde  fie  jufammenfaQen,  le^tere  gelten  nur  fo  nebenbei  ganj  reget« 
mdgig  ol^ne  befonbern  (Sinbrud  )u  machen  an  ber  Seele  Dorflber. 
Salier  muffen  jene  momentanen  Slcije  oiel  fd^neder  apper^ipiert  merben 
aliS  biefe  regelmäßig  loieberfe^renben.  S)iefe  9}erfrü^ung  toirb  bur4 
bie  negatioc  3eitoerf dftiebung  auSgebrüdtt.  ©oßen  aber  m  e  1^  r  e  r  e  momen« 
tane  SReije  mit  ber  3«ig«tftettung  fomplijiert  »erben,  fo  erforbert  bie 
Sufammenfaffung  berfelben  eine  meßbare  3cit,  unb  barum  toerben  fie 
nid^t  me^r  fo  frä^  apperjipiert,  loie  ber  einzige  9tei}.  2)ie  3^itt)er' 
fc^iebung  ift  noc^  negatit);  aber  oon  geringerer  (Bröße.  Sterben  noij 
me^r  gicije  mit  bcn  ©eftd^tSoorftettungen  fomplijiert,  fo  n)irb  i^re  3«* 
fammenfaffung  immer  fd^wieriger,  fxe  brauet  immer  me^r  3^it  unb 
tritt  fc^tießlic^  fpöter  ein  aU  bie  entfpred^enbe  (Beftc^tdempfinbuns: 
3)ie  3citöerf4iebung  wirb  pofitiö.  ©elbftoerftänblid^  ift  t»  aber  ber 
©eelc  leichter,  gleichartige  aSorftettungen  mit  einanber  ju  oerfcftmeljen 
aliS  ungleicbartige  ju  {ompli)ieren.  3)a]^er  bie  (Srfc^einung.  baß  le^> 
terer  5Projeß  längere  3cit  braucht  ate  erfterer. 

S)emgemöß  muß  bie  ^injufügung  eineiS  biSparaten  9tei)eS  bie 
Seitoerfd^iebung  flörfcr  oerönbern  als  bie  eine«  gleid^artigen  ju  ben 
momentanen  JtomplitationSreijen. 

UuQ  ber  numerifc^en  Scränbcrung,  meiere  bie  3^it^^^[(4i^^^9 
burd^  ^injufügung  eines  neuen  flomplilationSreijeS  erföl^rt,  Iftßt  ^ 
bie  S)auer  ber  babei  Dorfommenben  jtomplif  ationen  unb  Ser* 


Digitized  by 


Google 


!Die  aeitli(§en  Set^filtniffe  be«  (Beelenlebend.  249 

f(^me()ungen  Don  9}orftelIungen  bered^nen.  (Sd  betrug  biefe  3(it  in 

taufenbftel  @elunbe  für 

bie  erfle     ftompUtation  einer  einfod^en  SJorftellung  557 
„    atoeite           ^              ^          n  „409 

.   brüte  ^  n  n  u  103 

„    erpe     »erfc^meljung  ^         n  „  277 

,r     V^^^^  n  n  ^  ^199 

ir   britte  H  .  ^  ^103 

„   erpe     Äomplifation    ^    jf gefegten         „         416 
,   jroeite  rr  n  ^  „291 

.    britte  rr  h  n  .*  126. 

2)ie  abfotute  Sebeutung  biefer  Sßerte  erl^eUt  aud  i^rer  annä* 
ternben  Unabl^ftngigteit  t)on  ber  ®ef(^tt)inbigleit  ber  a6laufenben®e- 
fi^itiSDorfteQungen.  9Ran  fie^t  aud  biefen  S^^len,  bog  mit  ber  3u' 
fammenfe^ung  ber  IBorfteQungen  bie  3^itbauer  ber  l^injutretenben 
9}ei6inbungi$pro)effe  abnimmt  unb  bie  S^itunterfd^iebe  ber  StomplU 
fation  unb  Serfd^meljung  fic^  t)erminbern. 

3lodi  muffen  mir  t)on  bem  (Sinfluffe  Stec^enfc^aft  geben,  ben  bie 
Sefc^minbigfeit  ber  ablaufenben  Steil^e  ber  ®efi(^tdt)orfteI[ungen  auf 
bie  3citt)erf(^iebung  ausäbt.  SQßir  glauben  biefelben  in  folgenber 
SBeife  ertlären  ju  fönnen. 

2)ie  Steil^e  ber  (geftd^tSborfteUungen  bilbet  ben  aJla^tab  für 
bie  3rttDer^ftltniffe  ber  bamit  fomplijierten  momentanen  Steije. 
9hin  ift  f(ar.  je  gröber  ber  9Ragftab  iß,  befto  ungenauer  mi^t  er, 
ie  feiner,  befto  genauer.  3ftit  3una]^me  ber  (Befc^toinbigfeit  mieber« 
^len  fi(^  bie  meffenben  3^ig^^fteQungen  fc^neder,  ber  SJlagftab  loirb 
genauer,  mir  oerfc^ieben  bie  3^U  nid^t  me^r  fo  ftart  toie  bei  ber 
langfameren  3(ig^tben)egung.  9limmt  bie  ®efd^tt)inbig{eit  ju,  fo  mirb 
unfere  Stufmertfamfeit  gefpannter,  mir  opperjipieren  bie  momentanen 
Reise  frütier,  nimmt  fte  ab,  fo  erfcftlafft  bie  Slufmerlfamleit,  bie  S^ü* 
oerfd^iebung  mirb  geringer.  SWit  ber  3ufammenfe^ung  ber  »orftel- 
lungen  nimmt  ber  Sinflug  ber  ®efd^tt)inbigleit  ab,  loeit  l^ier  bie 
$rojeffe  ber  9erfd^me()ung  unb  ftomplitation  fo  fe^r  bie  Zätigteit 
ber  ©eele  unb  inöbefonbere  bie  Äufmertfamfeit  in  Slnfprud^  nel^men, 
bog  bie  Oefd^minbigleit  ber  ablaufenben  ^txf)t  fid^  toenig  mel^r  be» 
matlid^  mad^t 

3ur  Srtlärung  ber  3^itt)erfd^iebung  bient  aud^  eine  Sbl^anblung 
öon  S.  aJl.  SBe^er.  ^S)ie3citfd^meUen  gleic^artigerunb 
biJporater  ©inneÄeinbrüdte."  ^) 


1)  W^ol  ©tubien.  1898.  @.  616. 
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(St  ffll^rt  aus :  Sd^on  t)erf 4)iebene  dfotfd^et  ^aben  bie  f leinte  3eit  ju 
beftimmen  g^fu^^t  bie  )n)ifc^en  jtDei  @inneiSeiitbrüden.  fei  eg  bedfe(6en 
ober  berfc^iebener  Sinne,  berftrei^en  muß,  bamitbiefelbengefonbertma^* 
genommen  werben  fönnen.  @ie  l^aben  aber  bobei  mei^  ben  (Sinflug 
ber  apperjeption  unberüdfid^tigt  g^loff«"-  2)^^  I^nn  bemirfen, 
bag  felbft  eine  negQtit)e  ober  pofitioe  33erfc4iebung  beS  3^it))unttei$  ber 
SBal^mel^mung  eintritt.  Sei  ber  Slntoenbung  ber  itomplifationömetöobe, 
Sepimmen  beiS  SufammenfoIIeniS  einer  ®eft(^t8«  unb  einer  (Bel^oriSma^r' 
nefimung,  ergab  ftd^,  ba^  ber  Sd^aQ  balb  früher,  balb  fpäter  aU  ber 
glei4)}eitig  erfolgenbe  ®efid^tdeinbruc!  gel^ört  tourbe.  Sd  ift  barum 
ungenau  gefproc^en,  menn  ü.  £f  4)ifc^  bemertt,  „bag  momentane  9tei)e 
bor  i^rem  (Entfielen  apperjipiert  toerben",  unb  alfo  gegenflanbloi^ 
bie  ftritil  öon  3ame8:  „S)ie  SBunbffd^e  (irllftrung  ber  ©erfud^e . . . 
forbert  )u  glauben,  bag  ein  Seobac^ter  .  .  .  fortmäl^renb  unb  o^ne 
SuiSna^me  eine  ^aQucination  beiS  Jtlingelfd^lageS,  beoor  berfelbe  ge« 
fd^iel^t,  belommt  unb  nid^t  ben  mirfUd^en  AUngelfc^Iag  barnad^  ^5re/ 

®ie  neueftcn  ftomplilationSOerfud^e  pnb  bon  3K.  ©eioct^) 
angefteOtunb  in  bem  Suffa^e:  „9leue  Aomplitationdüerfut^e" 
bisfutiert  morben. 

Sägt  man  glcid^jeitig  mit  fontinuierlid^en  ©eftc^tSeinbrüden 
periobifd^  einen  ©d^att  ertönen,  fo  erfftl^rt  ber  ©c^aD  eine  ^negattoe" 
Seitöerfd^iebung'',  b.  1^.  er  »irb  frül^er  gel^ört,  als  ber  i^m  gleid^jeitige 
(Befic^tSeinbrud.  9Rit  Ginübung  nimmt  baS  3urüdge^en  beS  ©d^aOed 
ab.  Die  ©efc^winbigfeit  in  ber  äufeinanberfolge  ber  fiinbrüde  »er« 
minbert  bie  3citt)erf4iebung. 

2Bie  ift  bied  }u  ertlören?  SRand^e  behaupten,  ber  pl^otoc^emif^e 
$rojeg  im  9uge  tierlange  mel^r  3(it  als  bie  (Erregung  beS  ®e^r« 
nert)en:  eS  fönne  aud^  toegen  ber  Snge  beS  SetougtfeinS  glei4))eitig 
nid^t  ein  ©d^aD  gehört  unb  gefeiten  toerben.  9lad^  Snbem  ift  boS 
borjeitige  $5ren  beS  ©c^aKeS  eine  ^aDucination  uftt).  3)er  Serf.  er« 
Ilftrt  fie  aus  ber  Serfc^iebenl^eit  ber  Slpperjeption  ber  beiben  (Sinbrüde. 
3)ie  ^ufmerlfamfeit  ift  intenfiDer  auf  ben  ©d^aQ  als  auf  bie  fonti« 
nuierlid^en  ©eftd^tSeinbrüde  gerietet. 

9lad^  biefen  firgcbniffen  ber  3citmeffung  biSparater  Steije  ifl  bie 
O^rage  ber  perfönlid^en  ®leid^ung  in  ein  neues  ©tabium  eingetreten, 
unb  man  fann  fagen,  enbgültig  geloft  toorben.  S)ie  ftomplifation^* 
metl^obe  ift  fpejieQ  auf  ©ternburd^gänge  angemanbt  morben.  oon  $. 
ßei^mann.  3n  bem Äuffa^e :  „überStörungSerfc^einungen 
bei  aftronomifd&er  Slegiftrierung"  berid^tet  er:*) 

1)  $^ilof.  ©tubien.    »on  20.  SB  unb  t.    1902.  18.  S3b.  ©.  317. 

2)  ^fttlof.  ©tubicn.    5.  ©b.  1888.  ©.  56. 
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2)er  genaue  2)ur(!^9Qng8))unft  eined  @tetnci$  burd^  balS  (Ifaben« 
freuj  beS  gernrol^rg  würbe  burd^  S)ru(f  auf  ben  ftnopf  eines  eleltrifd&en 
»cgifhierapparateS  marfiett.  SBö^tenb  fo  bic  «ufmerifamfeit  auf 
(Beftc^tieinbrüdfe  gerichtet  »ar,  tourbe  baS  O^r  t)on  ben  regelmäßig 
Dertaufenben  ©dalägen  eine«  jeitmeffenben  Slpparateö  getroffen,  df^ 
ergab  ftd&  nun  eine  periobifd^e  SBerlürjung  unb  Sßerlftngerung  ber 
SpperjeptionSicit  ober  eine  Sefd^leunigung  unb  Serlangfamung  ber 
Segifhrierung,  toetd^e  in  einem  offenbaren  3ufömmcnt|ange  mit  ben 
afufKfd&en  »cijcn  fle^t. 

3ur  (Srilärung  biefer  Störung  ber  Stegifirierungdgenauigfeit 
bun^  bie  ®e^5riSempftnbungen  toeifl  8.  befonberiS  auf  jmei  £at- 
fat^en  l^in.  3)ie  erfte  ifl  bie  ^eriobijitftt  in  ber  3ntenfttät  unfcrer 
3ufmerf famfeit ,  toeld^e  bei  bem  belannten  Sinflug  ber  Slufmerl* 
[omteit  auf  bie  Sertürjung  ber  Steaftioni^Seit  balb  eine  befd^leu- 
nigenbe  balb  eine  retarbierenbe  SDßirlung  auf  bie  «pperjeption 
^aben  lann.  Obgleid^  bie  abftc^tlid^e  Slufmerlfamfeit  auf  bie  ©eftc^ts« 
ma^mel^mungen  gerietet  mar,  fo  lonnte  eS  bod^  nid^t  ausbleiben,  bag 
periobifc^  aud^  bem  Sd^aCle  unb  ber  Stegiftrierung  fic^  bie  ^ufmerf» 
famleit  pdrfer  jutoanbte.  3)ie  anbere  Xatfadje  ifl  bie  oon  Cjner 
gemad^te  ^Beobachtung,  baß  ))oei  bisparate  fReije,  um  nad^  einanber 
gefonbert  aufgefaßt  »erben  ju  tonnen,  einen  beftimmten  Sruc^teil  ber 
©efunbe  öon  einanber  entfernt  fein  möffen.  Sitte  afuftifd^en  unb 
optifc^n  CinbrüdCe  alfo,  mögen  fie  im  übrigen  fel^r  mannigfachen  }eit« 
liefen  9bftanb  t>on  einanber  ^aben,  merben  als  gleid^jeitig  aufgefaßt, 
menn  ber  Slbftanb  unterhalb  jenes  {leinen  3^itinteroaQs  bleibt. 

9lod^  fpejietter  gel^t  auf  bie  perfönlid&e  ©teic^ung  51.  Äled^f  ieff 
U9leaftionSjeiten  bei  ©urd^gangsbeobad^tungcn'')  ein.*) 
3)ie  „perfönlid^e  ©leicöung",  toeld^c  ftc^  in  ben  ffleobad^tungen 
über  ben  S)urd^gang  eines  ©terneS  burcft  ben  JKeribian  bei  öerfd^ie« 
benen  aflronomen  geltenb  mad^te,  njurbe  frül^cr  auS  bem  SDßefen  ber 
Se^r-  unb  (Befic^tSmet^obe  hergeleitet:  ber  Seobad^ter  lann  nid^t 
gon)  gleid^jeitig  ben  ^enbelfd^lag  l^ören  unb  ben  (Eintritt  beS  ©terneS 
in  baS  Sfabenireu}  feigen.  Sber  ber  Unterfc^ieb  jmifd^en  ben  93e« 
oba(!^tem  »urbe  nid^t  ganj  befeitigt,  als  man  auf  ben  Obferöatorien 
bie  Slegi^ierungSmetl^obe  anmanbte.  Sßunbt  fährte  barum  bie 
Sifferen)  in  ben  Stufjeid^nungen  auf  bie  SSerfc^iebenl^eit  ber  muStu« 
Idren  unb  fenforietten  8leaItion  jurüdt:  3ft  bie  Äufmerffamleit  auf 
baS  aiegiftrieren  gerid&tet,  fo  toirb  bie  WeaftionSjeit  lürjer,  als  loenn 
ber  ©inneSeinbrudt  inS  Sluge  gefaßt  tt)irb. 


1)  a.  0.  O.  16.  ©b.  1900.  @.  1. 
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Sßexf.  pcttte  nun  3leaftiongöerfucl)c  an,  bei  bcncn  nid^t  toie  gc« 
tD5l^(i(^  momentane  9tei}e,  fonbem  bem  Surc^gange  ber  Steine  ent* 
fprec^enb  bauernbe  Steige  gut  Snn^enbung  lamen.  SiS  ergab  fid^  i^m. 
bag  „bie  SSerbinbung  ber  Suffaffung  bed  ©innedeinbrudCd  mit  ber 
motorifd^en  Sereitfd^aft  ber  $anb,  bie  bem  2)urd^gange  DorauiSgel^t 
immer  lonftanter  mirb.  .  .  9Rit  ber  Übung  menbet  fid^  bie  Sufmerf* 
famleit  immer  met|r  ber  motorifc^en  SBereitfd^aft  ber  §anb  ju,  tooS  bie 
Stealtiongjeit  öerfürjt/ 

Um  bie  pfQd^ifd^en  ^ojeffe  bei  2)urdE|gangdbeobad^tungen  beffer 
tennen  }u  lernen,  tourben  bie  gett)öf|nli4en  (momentanen)  Qid^treattionen 
genauer  crforfd^t.  S)ieSjperimente ergaben:  „eggibtfürjebenffleoba^ter 
eine  natürlid^e  3leaItion8form,  bie  t)on  il^m  beoorjugt  ©irb."  ,,S5Hrb 
bie  Sufmerifamfeit  burd^  9}orbebingungen  genau  in  if|m  Stic^tung 
beftimmt,  fo  bag  {ie  bei  aOen  Seobad^tem  ftc^  gleich  geftaltet,  fo 
faQen  bie  perfönlid^en  Unterf4)iebe  mel^r  unb  mel^r  auS.  2)ie  S^xU 
bauer  ber  äleaftion  tt)irb  bei  aUen  Beobachtern  in  biefem  SfaSe  bie> 
felbe."  2)ie  muSfuläre  Slealtion  med^anijtert  ben  SProjefe,  öerfürjt 
alfo  bie  Seit,  bie  fenforieDe  uerlöngert  fie.  ,,3e  einbeutiger  bie  «uf- 
merffamfeit  gerichtet  ift,   befto  lonftanter  faden  bie  9tefultate  ouiS/' 

@d^(ieglid^ift  bie  (Elimination  ber  perfönlid^en®(etc^« 
u  n  g  gelungen.  2Bai3  bie  bebeutenbften  Sftronomen  ol^ne  burd^fc^la* 
genben  (Erfolg  feit  langer  S^it  ocrfud&t,  baö  ift  ncueflenS  einem  3ßfuitcn 
geglüdtt:  bie  (Elimination  ber  perfönlid^en  (Bleic^ung,  meldte  frü^ 
nur  burd^  Sted^nung  möglid^  toax,  burc^  bie  Seobad^tungiSmet^be  felbjt 
ju  bewerlfteUigen,  b.  1^.  bie  Seobad^tung  t)on  bem  {^e^ler  ber  perfön> 
liefen  (Bteid^ung  nid^t  bet)aftet  ansufteden. 

dd  ift  befannt,  bafe  ber  ?lftronom  ben  ©urdjgang  eine«  ©tcrneö 
burd^  ben  SReribian  nid^t  genau  im  SRomente  ber  ftulminatioiu 
fonbem  ju  fpdt,  oft  aber  felbft  ju  frül^  fielet,  maS  fid^  einfad^  barau« 
ergibt,  baß  bie  Don  jtoei  Seobad^tem  angegebenen  Seiten  ni^t  über» 
einftimmen.  Um  alfo  ben  loa^ren  S)urd^gang  ju  erhalten,  muß  Don 
ber  beobachteten  3sit  ein  Bruchteil  einer  @efunbe  abgejogen  merbeit, 
menn  er  ju  frül^  reagiert,  ober  l^injugcfügt  »erben,  toenn  er  ju  fpät 
reagiert;  biefe  ftorreftur  nennt  man  bie  perfönlid)e  (gleic^ung,  toeil 
fic  bei  berfd^iebencn  ^Perfonen  (freilid^  aber  auc^  bei  bemfelben  S3e» 
obac^ter  je  nac^  ber  9tid^tung  ber  Sufmerifamfeit,  nac^  ber  Übung, 
nac^  Stimmung  ufto.)  fic^  dnbert.  Sttad^SB.  SB  unb  t  ^at  biefe  85«« 
frü^ung  ober  93erfpätung  ber  SBal^mel^mung  unb  ber  9ieaItion  auf 
biefelbe  einen  pf^cftotogifd^en  (Brunb.  aber  gerabe  barum  ifi  ber 
get|ler  mel^r  ober  »enigcr  ^unberechenbar",  übrigen«  bietet  bie  fort» 
gefegte  9}ergleid^ung  mehrerer  gleichzeitigen  Beobachtungen  ein  etioaS 
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umjlftnMidSicö  TOittcl  jur  fflcrctftnung,  bic  man  burd&  90lafd)incn  über- 
flüfftg  )u  ma^en  fud^te. 

96er  erfi  Sangle^  tarn  auf  einen  ©ebanlen,  ber  ben  Sf elfter 
prinjipieff  ju  befeitigen  geeignet  toax.  ®a  nömlidSi  jene  3ci*t)erfdS|ie» 
bung  nur  bei  belegten  Obielten  ftattfinbet«  fo  f^lug  er  \>ox,  ben 
Stemburd^gang  mit  einem  Sd^ieber  }u  Derbeden  unb  nur  für  9lugen- 
bilde  }u  ent^üQen.  2)er  @tern  eifd^eint  bann  rul^enb  unb  fein  9lb« 
fianb  Dom  näd^ften  graben  bed  gfernrol^rd  mug  gefd^ft^t  merben.  äßirb 
bie  99eU)egung  beS  Schieber«  üon  ber  U^r  beforgt  unb  eteltrifd^  Der- 
jeic^net,  fo  ifl   bie  2)erbinbung   jroifd^en  Ort    unb   3eit   ^ergeftellt. 

3h)(ft  geiftreid^er  ift  ber  ©orfd^Iag  beS  3efuiten  C  99  r  a  u  n.  2)er 
betoeglicfte  9WiIrometerfaben  mufe  bie  93en)egungcn  beö  Sterne«  mit» 
mad^en.  fo  bag  beibe  inbejug  aufeinanber  aü  rul^enb  erfd^einen. 
Damit  fällt  ber  Qfel^ler  ber  (KnfteHung,  »eld&er  nur  beim  Säeobac^ten 
oon  Seioegungen  begangen  mirb,  oon  felbft  loeg.  Die  SBerbinbung. 
üon  Drt  unb  S^it  gcfd&iel^t  aud^  l^ier  burc^  bie  Ul^r  felbft.  3)ie  3nr 
jlrumentenbauer  Jftepfolb  gebauten  ftatt  be2  gfabenS  baö  ganje  Iranfit- 
infhniment  bem  Sterne  folgen  ju  laffen.  Slber  eS  blieb  bei  S3or« 
Mldgen ! 

Sin  mirllid^er  SSerfud^  iDurbe  fd^Iieglic^  auf  bem  SBege  ber 
$^tograp]^ie  auf  ber  berül^mten  ^otoarb^Stemmarte  gemacht;  aber 
bie  eigentliche  9tealifierung  be«  ®ebanfend  ging  Don  bem  $rofeffor 
3[argi8  S.  J.,  bem  2)orflanbe  ber  ©tecntoarte  beS  ©eorgetotou 
SoOege  au«. 

^3)a8  unfd^einbare  Heine,  Don  il^m  erfunbene  3nftrumentd&en, 
ba«  bem  Olutarenbe  be«  Sf^^nrol^r«  angefc^raubt  mirb  unb  ben 
Stern  abtoed^felnb  Derbunfelt  unb  entl^üllt  ^at  ben  Flamen  $^oto» 
^ronograpl^  erhalten,  toeil  bie  pl^otograpl)ifd^e  platte  burd^  ba«fel6e 
mirflid^  ba«  SluSfe^en  eine«  C^ronograp^enftreifen«  erl^ält.  S)a  finbet 
man  biefelben  Selunbenmarfen  mit  ben  Raufen  ber  Ul^r^  nur  fel^len 
bie  mit  ber  ftranll^eit  ber  perföntid^en  ®Ieid^ung  bel^afteten  3^ifc6en- 
Rgnale  be«  Seobad^ter«  ganj.  %n  bereu  Statt  }eigt  bie  platte  ben 
Stittelfaben  be«  Sfetnrol^r«,  auf  toelc^en  alle  Dom  Sterne  gejeid^neten 
Sdmibenmarfen  bejogen  merben  lönnen.  Die  SSorrid^tung  ifl  fo  ein« 
faift.  baS  fte  innerl^att  eine«  l^alben  3a^re«  fc^on  über  800  meßbare^ 
Sternburc^änge  geliefert  ^at,  au«  benen  ba«  Übel  ber  perfönlid^en. 
©lei^ung  grünblid^  au«gerottet  ift.''  *) 


1)  Stimmen  au«  Snaria^Saac^.  1891.  9.  $^t\t  2>,  424  f. 
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über  bie  SlpperjeptionSbauet  bei  einfachen  unb 
jufammengefe^ten  SSorftellungen 

l^at  2)laj  gfricbric^  einge^enbc  Unterfuc^ungen  unb  SWeffungen  on« 
«efteat. 

Unter  apperjeptiongbauer  ift  bie  3cit  ju  öerfie^en,  »cld^e  tier* 
gel^t  Dorn  Stntritt  einer  93orfteQung  ober  (impfinbung  in  baS  Slidfelb 
bis  )um  Stntritt  in  ben  SUdpunft  b.  1^.  Don  ber  SBa^me^mung  6t^ 
JU  bem  mit  Slufmertfamleit  öerbunbenen  Seiougtfein.  2)iefelbe  lögt 
fid^  nur  inbirelt  meffen,  inbem  man  fle  qu8  .  bem  ftompleje  ber  pf^« 
(^ifcften  Vorgänge,  beffcn  Seftanbteil  fie  bilbet,  au8f(!^altet.  ^iefe 
9)orgönge  ftnb:  1.  2)te  Seitung  eines  ftugeren  Sleijeg  Dom  äußeren 
Organ  bis  in  baS  (Sel^irn;  2.  ber  Sintritt  in  baS  Slicffelb  bed  Se- 
lougtfeinS  ober  bie  $er)eption;  8.  bie  Slpperjeption;  4.  bie  SBiflenB' 
^eit,  meldte  erforbert  »irb,  um  im  3cntralorgan  bie  regiftrierenbe 
SSetoegung  im  SJIomente  na4  ber  Slpperseption  auSjufül^ren ;  5.  bie 
JQeitung  ber  fo  entftanbenen  motorifc^en  Srregung  bii$  }u  ben  Sßudfeln. 
Wan  lann  nun  junftd^ft  bie  2)auer  ber  Slpperjeption  einfacher  Sin« 
brüdfe  j.  33.  oon  Qfarbenempfinbungen  meffen. 

ds  tourbe  bie  einfädle  9leaftionSbauerb.  f).  bie  p^^jto* 
logifdjie  Seit  bei  fofortiger  Slealtion  auf  einen  blofeen  ßidjiteinbrutf  gc« 
funben  bei  SB  unb  t  (W.),  lifd^er  (T.)  unb  ^riebric^  (F.),  unb 
^toar  Derf einleben  nad^  ber  Spannung  ber  Slufmerffamleit^  in  Zaw 
fcnbftel  einer  ©efunbe: 

W. 

Slufmetlf.         gefpannte    normale 

11.  gebr.  1880         155  223 

142  171 

198 

198 

14.  gfebr.  183  185 

180 
18.  gfebr.  225 

3)ic  Slpperjeptiongbauer  beim  SOßed^fel  jtoeier  gorbenempfin« 
bungen  [teilte  fic^  im  aßittel  ^erauS: 

W.  T.  F. 

0,86  0,47  0,50. 

S)iefe  aßittel  »erben  erl^alten,  inbem  man  oon  ben  Crfennungö^ 
jeiten  für  fd^warj  (s)  bie  einfad)e  SReaftiongjeit  (eR)  unb  ebenfo  für 
toeig  (w)  bie   einfati^e  [ReaftionSjeit  abjiel^t.    S)amad^  ftnb  bie  rcbu« 


1 

1 

F. 

jefp. 

noim. 

flefp. 

nonn. 

111 

220 

144 

162 

109 

225 

109 

200 

98 

129 

192 

135 
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jtetten  (itfennungSjeiten 

ober  bie 

SlppetiepttonSbauet  Don  ©d^toatj 

unb  28ei6  folgenbe: 

W 

, 

T. 

F 

8-eB 

w— eR 

8— eR 

w— eB 

8-eR 

w— eR 

0,44 

0,30 

0,80 

0,47 

0,19 

0,42 

0,45 

0,98 

0,48 

1.12 

0,40 

0,61 

1,46 

1,85 

0,61 

0,48 

0,64 

0,61 

0,49 

0,71 

— 

0,52 

0,59 

0,67 

1,20 

1,11 

0,21 

0.19 

0,19 

0,26 

0,85 

0,51 

0,87 

0,46 

0,57 

0,84. 

3u  bemerten  tft.  bog  bie  Stei^enfolge,  in  ueld^er  Sd^mat)  unb 
SSetgtof^felten,  nid^lt  regetntftgig  unb  bemSteagierenben  nid^t  belannt  mar. 

2)ie  SlppetieptionSbauer  beim  Sßed^fel  Don  t)ier  Sforbenempfin- 
bungcn  (©d^warj  s,  aOßci^  w,  ®rün  g,  Jftot  r)  jcigt  jid^  öcrgröfeett 
gegenüber  ben  3)erfud^en  mit  jmei  {^atben,  obg(etd)  fxd^  beibe  93or« 
gibige  in  i^ter  Snorbnung  in  nid^td  aU  in  ber  3>enne^rung  ber  ju 
trtennenbcn  Dbjcltc  unterfd^ciben.  JlatütUd^  ift  bie  aufmerffomleit 
gan}  anbetd  oboptiert  menn  man  toti^,  bag  Don  2,  aü  toenn  Don 
4  Sinbrücfen  einer  eintreten  toirb. 

S)ie  SWittettoerte  ber  ganjcn  pl^^ftologifd^en  Seiten  für  je  einen 
"lög  waren: 

W. 


8 

w 

g 

r 

eR 

2,64 

3,40 

2,40 

2,32 

1,85 

3,14 

3,09 

3,12 

2,39 

2,02 

3,62 

3,87 

3,99 

3,84 

2,21 

3,07 

5,09 

4,76 
T. 
8,82 

4,83 

2,36 

2,34 

1,86 

3,12 

1,88 

8,74 

3,82 

3,91 

3,37 

,2,69 

1,83 

1,99 

2,31 

1,86 

1,62 

2,12 

2,27 

2,00 

F. 

3,12 

2,14 

1,78 

2,90 

2,93 

3,47 

1,13 

3,30 

2,82 

3,28 

2.89 

1,13 

3,88 

2,25 

2,63 

2,78 

1,51 

2,29 

8,08 

2,29 

2,19 

1,63. 

2)ie  2)jffetenj  bet 

ganjen  p^^fiologifd^en  3titen 

unb  bet  ein' 

lad^n  StealtionSbauet   alfo 

bie  wine 

(StIennungS* 

ober   %pptxitp 

iumSbttuet  l^etöon: 
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Siebente«  ^apittl 


W. 


8-eR  w-eR  g-eR  r-eR 
0,81  1,57  0,57  0,49 
L12  1,07  1,10  2,07 
1,41  1,66  1,78  1,68 
0,71  2,78  2,40  2,47 


T. 


8-eR  w-eR  g-eR  r-eR 
1,77  1,80  1,99  2,34 
1,97  1,49  1,92  1,56 
1,32  0,74  1,12  1,27 
0,76  1,55  0,76  0,66. 


8-eR  W-eR  g-eR  r-eR 
0,46  —  1,44  1,24 
1,05  1,18  1,22  0,68 
0,21  0,87  0,69  0,24 
0,84  0,49  0,22  0,86 

»ilbct  man  bic  ®iffcrcnjcn  au8  bcn  ganjen  p^^ftologift^n 
3cttcn  unb  ber  einfad&cn  3icaftion«baucr  aller  Scrfud^e,  fo  crl^ölt  mon 
al8  a})pcracptionßbaucr  für  gfarbcncmpfinbunacn  bei  einem  SOßec^fel  öon 
t)ier  3farben. 

T. 

1,02 
0,59 
0,91 
1,02 
1,26 
1,01 
0,72 
0,10 
0,46 
0,28 


W.  T.  F. 

0,86  1,02  1,10 

0,76  0,59  0,86 

1,18  0,91  1,57 

1,50  1,02  2,18 

0,70  1,26  1,46 

0,70  1,01  1,82 

1,16  0,72  1,82 

1,91  0,10  1,05 

2,76  0,46  1,68 

1,67  0,28  0,79. 

S)te  einfachen  unb  me^rfad^en  SBal^tmet^oben^) 
würben  in  ber  äöeife  angefteHt,  bafe  bei  erfterer  ©Aioarj  unb  SBci§ 
in  unregelmftfeiger,  bem  Sleagierenben  unbetannter  Sleil^enfolge  »ed^felten, 
unb  biefer  auf  aBei§  reagierte,  bei  ©d^toarj  bagegen  leine  Setoegunj 
ausführte,  ©ei  ber  me^rfad^en  SBal^Imetl^obe  war  noc^  ein  }»«*« 
@tromfd^Iieger  eingefd^altet,  fobag  je^t  mit  ber  redeten  wie  mit  ber 
linlen  $anb  ber  mit  bem  Seginn  bed  (Sinbrucfö  ftd^  bewegenbe  Seiger 
beö  E^ronoflopl  jum  ©tillflanb  gebracht  werben  fonnte.  2)er  Sleagie» 
renbe  fdjilog  beim  SBerfud^  beibe  ©tromfc^ließer  unb  gab.  Wenn  ber 
(Jinbrucf  2öei§  erfolgte,  bag  Seiten  mit  ber  redeten,  bei  ©c^warj  mit 
ber  linfen  §anb. 

3ie^t  man  oon  ben  S<^W^^  weld^e  bie  ganje  3eit  biö  jur  Sfeofc 
tion  nac^  ber  äöa^I  barftetten,  bie  frül^er  gefunbene  9ieaItiongbauct 


1)  ^te  einfache  fBa^lmet^obe  befte^t  barin,  bag  fofort  na4  bem  ^ 
tougtwerben  eined  ^nbructd  eine  Bewegung  mit  ber  ^anb  gemacht,  a.  8. 
auf  einen  S^nopf  gebrücft  wirb,  woburc^  ber  dlegiftrterapparat  aum  ©tidfiaiib 
gebraut  wirb,  nac^  einem  anbern  ^nbrude  alle  Bewegung  unterbleibt  9d 
ber  me^rfoc^en  ^a^l  reagiert  ber  ^perimentator  mit  ber  rechten  ^onb,  wenn 
biefer  ©inbrucf  erfolgt,  mit  ber  linfen,  wenn  ein  anbeter  in«  ©ewujjtfein  tritt 
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btt  jur  Äpperjcption  Don  SEßeiS  ober  ©cfttoorj  ab,  fo  ergab  pd^  für 
bie  reine  2Ba^ljeit  im  5DlitteI  für 

W.  T.  F. 

152  184  188 

imb  burd^  9(b}ie^en  ber  einfad^en  StealtionSbauer  Don  ber  äßa^Ireat« 
tionSbauer  er^It  man  toieber  bie  fd^on  früher  gemeffene  Unterfd^ei» 
bungSjeit  ber  «pperaeptionSbauer  für: 

W.  T.  F. 

251  286  289. 

SBei  ber  me^rfad^en  SBal^Imet^obe  »urben  erhalten  im  aWittel :  für 

T.  W.  F. 

8  W  8  W  8  W 

498  522  467  491  508  526; 

bie  SRittet  au8  beiben 

510  479  514 

®ie  SWittel  ber  einfad^en  Steaftionöbauer,  bie  pcft  jebod^  nur 
auf  wenige  ffleobad&tungen  ftü^ten,  toaren  für 

T.  W.  F. 

181  284  156, 

looraus  bie  Unterfd^eibungSjeiten: 

T.  W.  F. 

889  245  888. 

3)ie  apperjeptionSbauer  jufammengefe^ter  ®efid^tSt)or« 
fleOnngen  fpejiea  Don  3  <^  ^  I  ^  n  tonxht  erl^alten.  inbem  juerft  bie  ganje 
Iraner  ber  Srlennung  bis  jur  JRegiftrierung  au8  Dielen  SBerfud&en  er- 
mittelt würbe.    2)iefelbe  betrug  bei 

W. 
Ipetttgen  3at|Ien      2Pea.      8fieH.      4ftett.      5fleH.      6ften. 
540  557         552  655  769        1018 

H.  (§an.) 
584  628         862        1105        1408        1800 

T. 
510  600         718  929        1069        1417 

F. 
468  489         487  624  818        1186. 

5)aDon  ftnb  abjujiefien  bie  SOßerte  für  bie  einfad&e  SReaftion  bei 
W.:  196,  bei  H. :  205,  bei  T.:  220,  bei  F.:  148,  unb  man  erl^ftlt 
bie  abfotuten  Srlennungdjeiten  für 

W. 
Iflett.        2fiea.        8fteH.        4ftea.        5ftett.    6ften.3a^len 
844  861  854  459  578  817 

ttntbcrlet,  ^f^c^opb^f^.  17 
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H. 

379     428     657     900    1208    1595 

T. 
290     880     498     709     849    1197 

F. 
820  346  344  481  670        1043. 

S)cr  ixo^t  ftinfluS  bcr  Übuttg  auf  bic  ^erabfc^ung  bcr  3^ücn 
jcigtc  fid^  ttid^t  nur  in  bcr  Sßerminberung  bei  bcn  cinjcincn  Kleagie* 
renbcn  im  Saufe  ber  Unterfud^ungen,  fonbern  aud^  inöbefonbere  in 
ben  großen  Sorten  Stanley  §aIt8(H.),  ber  ficö  nid^t  regelmftgig 
baran  beteiligte,  auffattenber  SBeife  aber  nad^  bemfelben  ^Prinjip  ber 
Übung  mürben  bie  So^W^*  bie  mit  ber  ^al^reSja^I  ober  beren  erjlen 
Ziffern  anfingen,  öiel  fd^neller  aufgefaßt. 

aaSeil  bie  l^ier  befolgten  aJlet^oben  t)on  91.  3:igerftebt  unb 
3.  fflergquift^)  einer  fd^arfen  Äritif  unterjogen  mürben,  l^at  Sfrieb» 
rid^  in  ber  9(b^anblung:  ,.3ur  SDletl^obil  ber  SlpperjeptionS- 
t)erfud^e",  eine  ©erteibigung  feine«  2)erfa^ren8  gegeben. 

SlffojiationiSbauer. 
@ogar  bie  affo)iatton  ber  SorfteKungen  l^at  man  ber 
Slteffung  unb  SBcred^nung  untermorfen.  Sita rt in  Xrautfc^olb 
ftedte  unter  Seitung  SBunbtS  mit  mehreren  Sfreunben  hierüber  eine 
jmeifad^e  2lrt  oon  fijperimenten  an.  3unftd^ft  »urbe  burcft  bie  jla» 
tiftifd^e  aßetl^obe  bie  Änjal^t  unb  JBeöorjugung  beftimmter  affojiotioncn 
feftgeftellt.  Siner  ber  Beobachter  rief  ein  einftlbige«  SBort  au8,  unb 
ben  anbern  lag  ed  ob,  i»  rein  paffiDer  SBeife  bie  Sffojiationen,  bie 
fid^  in  i^rem  ©eifle  baran  Inüpften,  ju  beobad&ten.  Irautfd&olb  teilt 
feine  9tefultate  in  folgenber  Tabelle  mit. 

Oefamtja^I  ber  affojiationen  bei :  aBunbt,  »effer,  §all,  Irautfc^olb. 

44         128       58  251 


S3on  100  tvaten 

1.  ^ugere  9lffo)iattonen : 

48 

64 

31 

73 

Ä.  $lffo)iottonen  ftmultaner 

(Sinbrade: 

20 

28 

16 

83 

1.  9lff.  b.  Seite  e.  JöorfteD. : 

9 

8 

2 

7 

2.  Slff-  unabhängig   foe£t>- 

ftiet.  SDorfteHungen : 

11 

15 

14 

26 

B.  «ff.    fulaeffi».   Sinbtade 

(SBorte): 

28 

41 

15 

40 

1)  Scitfc^r.  für  «tologie.    19.  ©b.    1.  ^t\t 
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19 

80,5 

12 

21 

9 

20,5 

3 

19 

52 

86 

69 

27 

14 

10 

26 

15 

38 

24 

87 

8 

0 

2 

6 

2. 
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1.  Srg&njung   e.   einfad^en 
jum  jfs^f^fet.  aaSortc: 

2.  Stgängung  e.  So^ed : 
n.  3nncrc  9ff.  (üon    einauber 

obl^ngiger  SBorfiellungen)  t). 

1.  Jlad)  Über»  unb  Unter» 
orbnung : 

2.  Slocft  üoorbination : 

3.  9lacft  ab^ngigfeit: 
6ine  gcmiffe  Unfid^erl^cit  ift  hierbei  offenbar  nid^t  ju  öermcibcn, 

ha  man  ^öuftg  nic^t  entfd^eiben  fann,  ob  eine  affojiation  eine  innere 
ift,  ober  lebiglic^  bie  SBorte  einanber  l^ert)orgerufen  l^aben.  Sei  bem 
^^ilofopl^en  SBunbt  ^aben  bie  inneren  9ffo)iationen  bafi  Übergenoic^t. 
toie  man  benn  nid^t  unfd^mer  bie  99efd^ftftigung  eines  3Ranneg  ober 
eines  beftimmten  alters  auS  ber  größeren  3ö^l  ber  barauf  bejüglidien 
9ifo}iationen  ertennen  tann.  S)abet  jeigt  ftd^  eine  ftarle  SeDor« 
jugung  bcr  93orfieHungen,  bie  mir  in  ber  3ugenb,  beren  Cinbrüdfe  am 
feflejlen  ^aften,  ertoorben  l^aben.  Sei  SQÖunbt  fommen  oon  44  affo- 
jiQtionen  mit  SOßa^rfd^cinlici^Ieit  25  auf  bie  3ugenbjeit,  b.  1^.  bie  3eit 
bi§  jum  16.  ober  17.  ScbcnSja^re,  14  auf  bie  3«^  bis  jum  25. 
3Q^e  bon  übertt)iegenb  naturttiffenfd^aftlid^em  3n^atte,  5  auf  bie 
britte  ^eriobc  öon  allgemeinerem  tt)iffcnf(!^aftlic^en,  pl^ilofopl^ifc^en  ^n- 
IjoUe.  »ci  ffleffer  fommen  t)on  128  auf  bie  »inbl^eit  52,  auf  bie 
e^ulaeit  59,  auf  bie  UniöerfitötSjeit  19  affojiationen.  »ei  Sraut» 
]4olb  114  auf  bie  Ainb^eit  (bis  13  3a^r).  auf  bie  ©^mnaftal- 
jeit  38,  auf  bie  übrigen  ^affit  90 ;  öon  1 1  »ar  bie  3cit  i^reS 
ttntfte^enS  sioeifel^aft,  aber  lebenfaDS  entflammten  fie  nid^t  ber  3. 
^eriobe. 

3nbem  nun  toeiter  an  einem  Stegiftrierapparate  bie  ®auer  ja^t 
reicher  affojiationen  burcft  Slimination  ber  SBortrealtionS*  unb  ber 
38ortunterfd^eibungSjeit  gemeffen  ttarb,  ergab  fic^  a(S  S)urd^fc^nittS« 
jeii  für  baS  3uflönl>eIommen  einer  affojiation  ber  SBert  t)on  0,727". 
€<^nellere  affojiationen  ergaben  fic!^  für  bie  oben  angeffll^rten  Sf^He, 
bie  fi4  nad^  ber  ftatiftifc^en  SRet^obe  a(S  beDorjugt  l^erauSgefteHt 
^tten.  SnSbefonbere  mürben  biejenigen  affojiationen  l^ftufiger  unb 
fd^neOer  DoÜjogen,  meldte  bie  Seele  jur  Stulpe  bringen,  als  bie  um^ 
gelegten.    3ta(i^  @t eintrat  le^rt 

1,  Die  ©eele  leidster  oom  Ungetool^nten  jum  ©etool^nten  jurüA 
als  umgefe^rt; 

2.  Die  Seele  folgt  lieber  bem  ®ange  ber  mirflid^en  Semegung 
als  bafe  fie  rücf läufig  gel^t; 

17* 
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8.  baS  uttfelbftänbige  Objett  reprobu}iert  leichter  baS  fetbflönbige 
als  umgele^rt. 

9US  3(itbQuer  einer  @u6fumtion  ergab  ftd^  0.874".  (Sd  fann 
QU(4  eine  @ubfumtbn  geben,  bie  rein  fponton  erfolgt,  unb  bann  tft 
fie  eben  nur  «ffojiation ,  bie  löngere  S)auer  ergibt  fttft  auS  ber 
Slbfic^ttid^Ieit  ber  Unterorbnung,  j.  93  SRolcb  unter  Zier,  Jtatf  unter 
Ds^b  ufiD. 

2)ie  3^^!  0.727,  fo  fe^r  fte  aucb  nod^  Sebenfen  unterliegt, 
ift  bodii  barum  bemertenSmert,  meil  fie  fo  nal^e  mit  bem  ^nbifferen)- 
puntt  ^)  ber  3eitf4ft^ung  OJ''  unb  mit  ber  @c^n)ingung8bauer  M 
menfd^tic^en  (Bebend,  baS  nadj  ben  ®ebr.  SBebcr  0,707"  (entfpre^enb 
einer  ©cftrittbauer  öon  0,857")  beträgt,  jufammentrifft.  d»  mürbe 
bamit  bie  Slnnal^me,  bag  jenes  i^nteroaS  bie  Sin^eit  unfereiS  Semuftt« 
feiniS  barfteüe,  Don  neuem  beftfttigt  merben. 

übrigens  mug  ic^  geftel^en,  bag  id^  gegen  feine  9rt  Don  pf^' 
metrifd^en  SRetl^oben  fo  grofee  Sebenfcn  ^ege,  mie  gegen  bie  oor- 
Itegenben,  bie  fic^  auf  bie  9lffo}iationSbauer  bejie^en.  9US  Sebingung 
eines  jutreffenben  SRefultateS  mirb  paffioeS  Eingeben  in  ben  3been* 
oertauf  oerlangt.  SBie  menig  Sid^er^eit  babei  er}ie(t  merben  tann. 
liegt  auf  ber  §anb.  2)cr  ©erlauf  felbft  ift  fo  launen^ft,  unregelmäßig, 
bag  man  taum  an  eine  2)ur(^f(l^nittlbauer  glauben  lann.  Die  tot* 
fäc^Uc^  gefunbene  rü^rt  too^t  Don  (Bemö^nung  ober  jum  Zeil  m\ 
beabftd^tigter  Sffojiation  l^er. 

aaSir  laffen  ^ier  fogleicft  einige anbere  (Sjperimente  über  95er lauf 
unb  Sigenfd^aften  ber  Slffojiationen  folgen. 

C.  SB.  ©cripture  l^at  fd^öne  (Sjperimente  „üb e r  ben  offo^ 
jiatiDen  SSerlauf  ber  SSorflellungen"  angeftettt. 

SBer  mit  ^itfe  ber  @elbftbeobac^tung  ol^ne  S^perimente  bie  9ffo}ia« 
tionSgefe^e  lennen  lernen  miQ,  gleid)t  nad^  il^m  einem  Steifenben,  ber  Don 
ber  (Sifenba^n  auS  bie  Sllpengegenben  unb  il^r  (Seftein  erforfd^it.  3)ie  biS^r 
angefteSten  experimentellen  Srforfd^ungen  maren  auf  bie  S)auer  ber  Xffo* 
)iationen  ober  anbere  fpe)iene  $unlte  gericbtet,  ber  93erf.  min  ben  quäl i« 
tatioen  SScrlauf  ber SSorfteHungcn  unterfuc^en.  3"  biefem 3tDedfc  merben 
bie  93erfud!|Sperfonen  in  2)unfelrftumen  ifoliert  unb  il^nen  mit  93orfid)t 


1)  2)er  9!nbifferenäpunft  ber  Seiift^a^ung  ift  boS  ^nterDatt  Don  0,7-0^ 
(Sefunben.  iDlan  iat  ndmlt(§  gefunben,  bog  mir  feftr  fletne  ß^^nterootte  §n 
groj},  größere  5u  flein  fc^S^en.  Die  ^ren^e  smift^en  beiben  ^nterDoOen  bilbet 
bie  3^itbauer  ))on  0,7,  welche  wir  ^iemlic^  genau  ^u  fc^d^en  roiffen.  9luffo0enb 
ift,  bo6  berfelbe  SOßert  audf  für  bie  Dauer  beS  menfc^Iic^en  ©t^ritteS  gefunben 
mürbe.    DoDon  fpdter. 

2)  ^bil.  ®tub.  1891   @.  50. 
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«in  8ilb,  ein  ffiort,  eine  gfarbc  geaeigt,  ein  SBort  gefprod^cn,  ein  ®e- 
fc^matf  geboten,  um  bie  Slffojiation,  bie  fid^  innerl^alb  4  Selunben, 
fo  lange  tourbe  ber  ©inneSeinbrurf  geboten,  botan  fd^liegt,  ju  be« 
obac^ten.  &  ifi  öorerft  um  rcic^lid^eS  JWaterial,  no(!^  nic^t  um  eine 
X^otie  JU  tun. 

3)üdSl  »erben  fd^on  einige  allgemeine  ©ti^lüffe  gejogen. 
9  Sine  apper)ipierte  SJorfteQung  fann  eine  jmeite  Sorfteüung,  mit 
totH^tx  fte  niemals  in  9}erbinbung  toax.  in  ben  iBIidpunIt  beSSBemugtfeind 
bringen,  »enn  anbere  pf^d^ifd^e  demente  in  ben  nieberen  ®raben, 
ober  auger^Ib  beS  Setougtfeind  e^iftieren,  toeld^e  mit  beiben  in  99er- 
binbung  fielen,  t)orau5gefe^t  bofe  leine  flftrferen  ©erbinbungen  oor- 
^nben  ftnb.  Ober  mit  anberen  SBorten:  2)ie  ©lieber  eineiS  93or- 
flellunggoerlaufeS  ffnb  nic^t  notioenbiger  SDßeife  betougt."  ,,S)ie  2Bir» 
fung  eines  unbefugten  ober  ^albbemugten  (BUebeS  ift  t)ie(  fd^mftd^er 
ate  biejenige  eines  DöIIig  bemühten ;  ober :  3)ie  unmittelbare  6intt)ir* 
fung  fpielt  im  93orfteUungSüerIauf  eine  meit  grögere  Stolle,  a(S  bie 
mittelbare."  ,.3tbt  aSorfteflung  ift  burdfe  bie  Sinioirfung  gegenwärtiger 
SetottgtfeinSelemente  unb  bie  Slac^mirfungen  oieler  (»enn  nic^t  aSer) 
früher  SetDugtfeinSelemente  bebingt." 

Qualitotioe  Unterfud^ungen  über  Sffojiation  [teilten  aud^  31. 
Meper  unb  3-  Ortl^')  an. 

SiS  je^t  l^at  man  bie  Slffosiationen  nur  nad^  logifc^en  ®eftd^tS' 
punften  (latt  nad^  ber  inneren  Slffojiation  eingeteilt.  (Sine  foId)e  ge* 
flattcn  bie  SSerfud&Sergebniffe  ber  ©ff.,  weld^e  auf  einen  gegebenen 
Slfij  ein  SBort  jurufen  liegen. 

„SBenn  ber  SSerfud&Sperfon  bie  Aufgabe  gegeben  toirb,  auf  ein 
jugerufeneS  SBort  mit  einem  laut  gefproc^enen  Sßort  ju  reagieren ,  fo 
fömten  fid^  bei  il^r  Derfd^iebene  SeiougtfeinSoorgänge  einfteOen.  1^  lann 
|i4  baS  9leaItionSU)ort  an  baS  Sleijwort  unmittelbar  anfd^liegen,  2^ 
tonnen  ftd^  jmifd^en  Steij  unb  9leaItionStt)ort  ein  ober  mel^rere  fSmn^U 
fetnSüorgftnge  einfd^alten.  ®abei  jeigt  fid^,  bag  bie  Slealtionen  o^ne 
eingefd^bene  SeuugtfeinSoorgftnge  fc^neUer  ablaufen  als  jene  mit  ein* 
gefc^benen  SetougtfeinStatfad^en  unb  bag  bie  9leafttonen  mit  einem 
tingefcftobenen  Sett)ugtfeinSoorgang  öon  lürjerer  2)auer  finb,  als  jene, 
bei  meldten  fid^  mehrere  pf^d^ifd^e  Zatfad^en  jmifd^en  Steij-  unb 
SteaftionSmort  einfd^alten.  2)ie  Slealtionen  mit  eingefd^obenen  93eu)ugt- 
feinSöorflftngen  treten  im  allgemeinen  l^äufiger  auf."  9lod&  mel^r  t>tx^ 
longfamt  bie  Steattion  eine  eingefc^obene  SBillenSbetfttigung.  2)ie  ein> 
gefcftobenen  aSewugtfeinSüorgftnge   ftnb  meift  nid^t  gefühlsbetont,  Rnb 

1)  3ur  quoUtottoen  Unterfut^ung  ber  SlffojiQtion.  Qtit^d^x.  f.  ^Jf^t^ot. 
n.  ^kt^f.  26.  9b.  @.  1. 
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flc  td,  fo  öerlangfamt  pd^  bie  Slffojiation,  bcr  negative  Ocfü^lSton  »irft 
ftärfet  als  ber  pofittoc. 

8fcmcr  liegen  t)on  ®.  Sorbe«,  „SjpcrimentcUe  Unter« 
fud^ungen  über  affojiationen"*)  Dor.  Sunöc^P  cjperimen« 
tierte  ber  SJerf.  in  betreff  unmittelbarer  Slffojiationen,  »obei  i^m  aber 
ni^t,  tt)ie  gett)öl^nlicb  gefc^ie^t,  ber  Stei}  aU  tnbusierenbe  S{fo)iation 
galt  fonbem  cr|i  bie  burd^  ben  Sleij  gewonnene  ©orftellung;  erfi  bie 
t)on  biefer  (bem  A»®tiebe)  inbujierte  SorfteHung  fagt  er  al«  B«®lteb 
ber  9(ffo3iation.  ^reitid^  ergab  ftd^  meiftenS  bad  Serftänbnie  be^ 
aieijeö  etwa  eine«  jugerufenen,  gefel^enen  aSJorte«,  gejeigten  Silben 
al«  ba«  A*®lieb  ber  ^ffoitation.  ^ie  ^ffoiiation  fommt  baburc^  )u- 
ftanbe,  bag  Elemente  t)on  A  perfeDerieren  unb  ftc^  mit  reprobujierten 
)u  einer  ®efamtt)orftetlung  oerbinben.  %[ld  mittelbare  9ffo}iation  be^ 
jeid^net  ber  2)erf.  bie,  bei  weld^cr  burd^  ein  unben)u§te8  b.  ^.  unbe« 
merlteS,  bej»  fofort  nac^folgenber  Srinnerung  unbemertbareS,  JKittcl- 
glieb  jroifcften  A  unb  B  baS  B  inbujiert.  ©ie  ifi  nad&  feiner  «nfit^t 
nur  ein  @pe)ialfall  ber  biretten  3(ffo)iation.  SBft^tenb  bei  biefer  eine 
SSorfteUung  be«  B^AompleseS  fe^r  beutlid^  l^etDortritt  unb  in  einem 
leidet  erfennbaren  3wfttmmenl^ange  mit  bem  A.^l^anomen  ftel^t,  ruft 
ba«  perfeDerierenbe  Clement  einen  ungemö^nlic^en  SSorftellungdfomplei 
l^ert)or,  affimiliert  fic^  nic^t  mit  (Elementen,  bie  bereit«  früher  einmal 
mit  i^m  }ufammen  maren,  fonbern  megen  augenblidtlid^er  2)i«pofttion 
mit  ungetodl^nlid^en  Elementen. 

Sud^  3ft.  ©djimibt  ftettte  „experimentelle  Unterfud)» 
ungen  jur  3lffojiation8le^re"  an*)  3m  9nfd&lu6  an  bie 
„experimentellen  Unterfuc^ungen  über  bie  pf^c^ologifd^en  ®runblagen 
ber  fprac^lic^en  3lnalogiebilbung",  Seipjig  1891,  oon  Z^umb  unb 
HRarbe  unterfuc^t  ©c^mibt  bie  3leaItionen  auf  jugerufene  SBorte. 
Suf  jugerufene  99erbatformen  mürbe  ^ftufiger  mit  9}erbalformen  be«* 
felbcn  aSerbum«  reagiert.  3nbe«  oerliefen  biefe  3ieattionen  nic^t 
regelmäßig  fd^neOer  al«  anbere.  3ugerufene  Slbieltioe  riefen  ^ufig 
gegenfd^lic^e,  aber  nid^t  am  ^ftufigften  ^ert)or.  ®egenfeitige  Sb* 
jeftit)*9leaItionen  n^aren  befonber«  unter  ben  gegenfftglid^en  l^dufig. 

S^umb  unb  SRarbe  l^atten  in  i^ren  Serfuc^en  über  9Lffo< 
jiation  gefunben  ba§  jugerufene  2Borte  oon  3^^l^^  affojiationS» 
reattionen  oon  S^^lcn  erjcugen.*)  D e r t e l  beftritt  bie«  na4  feinen 
e^perimenten.  *) 

1)  ^^Uof.  @tub.  1901.  €>.  30. 

2)  3eitf(^rift  f.  ^M.  u.  ^:ß^9f.  1902.  28.  93b.  S.  65. 

3)  (^spenmentelle  Unterfuc^ungen  über  bie  pf^^ologifc^en  ©ntnblogen 
bcr  ^nalogiebiCbung.  Öeip^ig  1901. 

4)  Amer.  Jour.  of  Philol.  22. 1901. 
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2)Qrum  pcatc  §.3.  SBatt  lüic  Dertcl  ©crfud^c  mit  optifd^en 
Äeijcn  an  unb  fanb  bic  fftcfultate  I^umb'«  unb  SMarbc'«  bcftötigt. 
äfreilic^  ^t  Dertet  bo8  aSBort  5"  lang  aejeigt,  unb  20"  lang  burften 
bic  95etfu(^perfonen  affojiationcn  bitten;  in  bicfcr  Seit  Knncn  fte 
fttft  aber  jerflTCucn.  ©obann  f^al  er  bie  SRcaltionSjcitcn  nid^t  ge* 
meffen,  unb  bod^  ^anbette  ed  ftd^  bei  Z^umb  unb  Sterbe  um  bod  erfte 
9leQftionStt)ort. 

Daraus  ergibt  jid^,  ^ba§  alle  bie  für  aluftifc^e  9icije  geltenben 
®efe^e  unb  Don  uns  naci^geprüften  Zatfad^en  aud^  für  optifd^e  Steige  )u- 
treffen"  >). 

2)ie  jeitüd^en  SJer^ftUniffe  ber  SßiUenStfttigteit 

imirben  t)on  3uliu8  TOerlel  wieberl^olt  ejner  fpejiellen  Unter- 
fuc^ung  unterjogen,  teils  um  bie  oon  ligerftebt  erl^obenen 
üiniDdnbe  ju  prüfen,  teils  um  bie  gftiebric^fd^en  JRefultate  ju  er- 
©eitern  unb  ju  prüfen.  (Sine  bebeutenbe  Srmeiterung  ber  ©erfuc^e 
lag  barin,  bag  Don  ben  Sftiebric^fc^en  bis  )u  10  @inneSeinbrüdten  fort- 
gegangen mürbe.  9(IS  )u  unterfd^eibenbe  Sinbrüde  mürben  Sid^tem- 
pfinbungen  unb  jmar  bie  ber  Säulen  1  2  8  4  5  I  II  HI  IV  V  ge- 
m)mmen,  unb  bei  jeber  gefel^enen  3^^l  ntit  einem  anberen  Sfinger  ber 
jtoei  §dnbe  reagiert.  Sei  1  2  3  4  mürben  mit  bcm  1.  2.  8.  4. 
3finger  ber  redeten,  bei  I  II  III  mit  ben  entfprecftenben  (Jingern  ber 
linfen  ^anb  ber  2)ru(I  ausgeführt,  ber  baS  S^ronoffop  jum  @tia- 
flanb  brachte. 

Aus  jal^Ireid^en  ©erfucften  ergaben  fid^  folgcnbe  Oefamtmittel 
ber  einfachen  StealtionSjeiten  für 


Dr.  T, 

J.  H. 

A.  B.     L,  F. 

R.  E.     J.  M. 

G.  L. 

M.  M. 

176,6 

178,1 

185,4     186,9 
R.  K. 
195 

187,2     189,9 
F.  K 
195,4 

190,6 

191.4 

§ierburd^  mirb  oon  neuem  bie  latfad^e  beftötigt,  bag  mir  auf 
einen  Sid^trei}  tangfamer  reagieren  als  auf  Sc^aQeinbrüde.  2)enn  für 
Untere  fanb  Dr.  lifd^er  im  Mittel  für 

W.  Wandt     Dr.  T.     J.  H.     J.  M. 

142  114         114       121. 

5)a  SBBunbt  für  bie  9iea!tionSjeiten  auf  ber  Steijfc^meHc  bei  ®c» 

fi^t  unb  (&tffix  gleiche  äBerte  erl)alten,  fc^reibt  er  bie  Serfürjung 

einer  oerfc^iebenen  3ntenfitftt  beS  CrregungSjuftanbeS  beS  ®ef)irnS  ju. 

2)ie  Unterfd^iebe  für  bie  einjclnen  5i"9^^  P"t>  8Q"5  9«nng.  S)ie 


1)  3eitf(6r.  f.  "^m-  u.  $t)t)f.  1904.  36.  93b.  2>,  417  ff. 
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©cfamtmittet  bcr  Untctfd^cibungSjcitcn  toaren  bei 

A.  B.     L.  F.     F.  K.     R.  E.     M.  M.     R.  K.     J.  M.     Dr.  T. 

20,9       21,2       21,2      21,25        22         22,8        22,9       24,4 

G.  L.       J.  H. 

24,4         24,6. 

JWcrtoürbigetwcifc  ifl  eine  aSerlftngerung  ber  Unterfd^eibungS- 

jeit  bei  ©enne^rung  ber  (Jinbrüde  auf  10  nidjit  bemerlbar;  üietteiijt 

ftnb  Sagten  leichter  im  ®eb&d!|tnüS  beJ^ttbor  aU  gfarben,  meldte  bei 

früheren  ©erfudjien  burd^  Steigerung  auf  t)ier  eine  SBerlangjamung  bet 

Unterfc^eibung  l^erbeifil^rten. 

3)ie  aJlittel  ber  aBa^Ijciten  »aren  für 
G.  L.     F.  K.     R.  E.     L.  T.     J.  H.     A.  B.     J.  M.     Dr.  T. 
134,6     260,6     268,4     283,8     289,4     295,8     304,2     311,1 
M.  M.     R.  K. 
821,9      322,7. 
Um  }u  finben,  meldten  Sinflug  bie  Übung  auf  bie   2Ba^I)eit 
ausübe,  tourben  bie  Seiten  für  bie  Qfinger  ber  Knien  §anb  mit  ge- 
ringer Übung  mit  benen  ber  redeten  Qanb  Derglid^en  unb  eS  ergab 
ficö  al8  3)ifferenj  bei 


Dr,  T. 

G.  L. 

J.  M. 

R.  K. 

J.  H.     R.  E. 

A.  B. 

L.  F. 

2,5 

3,2 

5 

0,9 
M.  H. 

-4 

6,5         -0,1 
P.  K. 
S 

1,5 

6 

Äcine  anbere  3cit  ift  fo  ftart  oon  ber  Übung  abl^ftngig  wie  bie 
für  bie  SBa^. 

S)ie  aiefultate  feiner  SBa^berfud^e  fafet  3.  SMerlel  in  folgcnbe 
®ft^e  jufammen. 

1.  S)ie  2Ba^()eiten  jeigen  bei  aOen  9leagierenben  beim  Übergange 
Don  2  3u  10  Sinbrüdten  ein  mit  ber  SJermel^rung  ber  Sinbrüde 
parallel  ge^enbeS  2Bad^gtum,  iDelcbed  anfangs  erl^eblid^  fd^neKer  erfolgt 
als  gegen  baS  Snbe. 

2.  2)ie  äöa^ljeiten  ber  öerfd^iebenen  3ieagierenben  jeigen  »cfent« 
lic^e  inbit)ibue((e  Unterf^iebe,  meldte  bei  jlDei  Sinbrüden  bereits  ^er* 
t)ortreten,  bis  ju  5  bebeutenb  tt)ad)fen,  bann  toieber  abnel^men  unb  bei 
10  faft  ööHig  oerfc^ttinben. 

3.  Sine  längere  anbauernbe  Übung  fud^t  bie  SBabljeiten  bei 
ieber  3o^l  t)on  Cinbrüdfen  fe^r  ju  öerminbern  unb  jttar  um  fo  ft&rler, 
je  größer  bie  Snjal^l  ber  Sinbrüde  ober  bie  urfprüngKd^e  2Ba^(' 
aeit  ift. 

4.  2)er  Cinflug  ber  Übung  öu§ert  ftd^  im  ©erlaufe  eines  Sei« 
fud^StageS  anfangs  ftärfer  als  gegen  Snbe  ber  ©erfucbe,   aud^  weifen 
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bie  elften  Scrfud^e  eine«  logcö  in  bcr  Siegel  gröfeerc  SBal^laeitcn  auf 
ob  bie  legten  bed  Dorange^enben  £age8. 

5.  3)ic  SDWnima  ber  SBa^Ijciten  bei  2,  namcntlid^  aber  bei  5 
itnb  10  Sinbrüden  jetgen  bei  einjelnen  SReagierenben  mef entließe  inbi* 
DibueDe  Sifferenjen. 

6.  2)ie  mittleren  Variationen  jeigen  bei  allen  3Ba{)lDerfud)en  iin 
aOgemeinen  ein  beftimmteiS  SBad^Stum  nur  bid  gu  ber  S^^l  t)on  Sin« 
brüden,  i\&  ju  »elc^er  bie  SBÖafiljeiten  felbft  noc^  in  tafd^crem  an- 
zeigen begriffen  ftnb. 

Sie  in  früheren  Unterfuc^ungen  gfticbridjlg  unb  ÄraepelinS 
|o  beftimmt  auftretenbe  SBegie^ung  3tt)ifd^en  ttnterfc^eibung  unb  äBal^U 
aeit  nad^  ber  beibe  einen  umgele^rten  (Bang  in  i^rem  fSiadi^tnm 
nehmen  unb  {ufammen  abbiert  gleid^e  Summen  liefern,  finben  xoix 
ni^t  beftdtigt. 

Semcrfen8tt)crt  ift  übrigens  ba«  Urteil,  »eld^eS  über  bie  ju* 
fammengefe^ten  Siealtionen.  inSbefonbere  bie  9Bat)l}eit  SBunbt  fällt. ^) 

Sei  einfachen  fReaftioncn  ^anbelt  e8  ftd^  barum,  bie  3eitbauer 
SU  beftimmen,  meldte  )tt)ifc^en  einem  SinbrudC  unb  beffen  Vemugtmerben, 
b.  ^.  ber  9{eattion  auf  benfelben  Derftreic^t.  Soll  nid^t  nur  bie  3ett 
einer  einfachen  (SmpftnbungSbauer,  fonbern  einer  Srfennung.  einer 
Unterfe^eibung,  einer  SBal^I  nac^  ber  Cmpfinbung  beftimmt  »erben,  fo 
flef(^iet)t  bieS  bnrcft  bie  fog.  jufammengcfe^tcn  9leattioncn.  über  bie 
(Benauigleit  fold^er  Stealtionen,  inibefonbere  gegen  bie  SDleffung  ber 
•SBaJ^lgeit"  finb  mannigfache  Sinmenbungen  erhoben  toorben.  SBunbt 
gefielet  nun  fogleic^  ein,  ba%  bie  pf^d^o-pti^Rfc^en  HReffungSrefultate  nic^t 
bie®enauigleit  p^^filalifd^cr  Sformeln  bep^en,  fonbern  nur„t^pifc^e 
SerlaufSformen"  ber  ©orgönge  barfteHen.  „Saß  inSbefonbere 
ber  SBal^lalt  ein  befonberer  Vorgang  ift.  maS  bie  Seugner  ber  gfrei^eit 
beS  aBitten«  unb  biefcl  felbft  beftreiten",  lann  SBunbt  auö  tlarfter 
Selbflbeobac^tung  bel^aupten. 


1)  $6ilofop^if(^e  (^tubien.  $on  ^^.  ^unbt.    3"^  Beurteilung  ber  ^n» 
(ammengefe^ten  9leaftionen.    1894.    10.  m.    ®.  483  ff. 
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tfi  Dietfac^  ©egenftonb  experimenteller  Unterfuci^ungen  getoefen.  Se* 
fonberS  finb  bie  fog.  ©cftwanlungen  ber  Slufmertfamleit  beobachtet 
gemeffcn  unb  beurteilt  toorben,  »obei  bie  JWeinungen  fe^r  weit  au«' 
einonber  ge^en. 

©d^on  ber  SHame  „?lufmerlfamfeitgfc^ttjanfung"  ifl  ©egcnflanb  ber 
JtontroDerfe.  SS  l^anbelt  ftc^  ndmlic^  um  bie  fd^on  länger  befaniite 
auffoQenbe  (Srfc^einung,  bag  bei  ftetiger  (Stnmirfung  fd^tDoc^er  9let)f, 
fo  befonberS  auffadenb  Don  fc^mad^en  £bnen.  abmed^felnb  eine  6m« 
pfinbung  unb  eine  $aufe  ftattftnbet,  }.  9.  ber  Sidttod  ber  Siofd^enu^r 
gel^ört  unb  eine  furje  3^it  lang  nid^t  gel^ört  n)irb  ufm« 

2)ie  (Srllftrung  mirb  fel^r  Derfc^ieben  gegeben :  2)te  einen  Dedegen 
bag  9(u§fe^en  ber  Smpfinbung  in  baiS  Sinnesorgan,  bie  anberen  polten 
ed  für  centralen  Urfprung,  nod^  anbere  laffen  peripl^erifd^e  unb  }en' 
trale  Srmübung  )ufammentoirten,  anbere  behaupten  eine  ^ntermitten)  ber 
fReije.  @o  neueftenS  99.  Jammer,  ber  bie  @d^toanfungen  oerfcbie* 
bener  S^afd^enul^ren  nad^toied.  Sr  be{)auptet  barnac^:  „1.  9uf  bem 
©ebiete  be3  ©e^öröpnneö  eiiftieren  überhaupt  leine  aufmerffamfeitS- 
fluttuationen.  2.  Degtoegen  bürfen  toa^rfc^einlic^  bieienigen  giut- 
tuationen.  bie  bei  anberen  Sinnen  Dorfommen  üon  e^traattentionaler 
Statur  fein.  §infic^tlid^  beö  (Befic^tgfinneS  l^aben  loir  bieg  fcfton 
nac^getoiefen."  Jlömlic^  retinale  ßrmübung,  ßofalabaption,  gfijationS» 
dnberung  folleu  bie  ©d^manfungen  oerurfac^en.*) 

3nbem  man  annahm,  bag  bie  Spannung  ber  babei  angemanbten 
^ufmerlfamfeit  einer  $eriobe  unterliege,  nannte  man  baS  ^^ftnomen 
9lufmerffamfeitSfd^U)anIung. 


1)  Qiix  ejpertmentcllcn  ^tif  ber  5:^eorie  ber  ÄufmerffamfciWfc^wan» 
fungcn.    3cttf(^r.  f.  ^f^c^.  u.  ^§^f.    1905.    87.  «b. 
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2Bad  ift  Slufmerlfornfeit? 

338ir  roottcn  im  gfolgcnbcn  bic  ocrfd^iebcnen  anrid&ten  unb  (Jj« 
perimcntc  lurj  regifirieren,  fc^icfcn  aber  einiges  über  ba«  SBefen  ber 
Sufmerffamfeit  überhaupt  unb  il^ren  (Sinflug  auf  bie  (Smpfinbung  unb 
bie  feelifd^en  Idtigfeiten,  ben  mir  fd^on  im  SJorftel^enben  berührten, 
üorauS. 

2Bir  tdnnen  hierüber  eine  eigene  Vtonograp^ie  anführen :  ^,Ü  6  e  r 
ben  fiinfluS  ber  «ufmerlf amieit  auf  bie  ^ntenfitat 
ber  (Srapfinbung".  §iftorifcö » Iritifcfte  Unterfuc^ung  Don  3. 
iSe^fcr.O 

Diefelbc  bel^anbelt  eine  ber  umftrittenften  gfragen  ber  neueften 
eipcrimenteCen  ^f^d^ologie;  fd^on  bafe  fte  über  ben  Stanb  ber  ©treit- 
frage  orientiert  gereicht  i^r  jum  SSerbienft;  nod^  me^r  aber,  bafe  pe 
bie  l^eroorragenbßen  93ertreter  ber  fid^  entgegenfte^enben  SDleinungen 
Dorfü^rt,  fie  einer  befonnenen  ftritil  unterjie^t,  unb  fobann  fein  gfajit 
aud  ber  Jtritil  jie^t.    2)iefed  (entere  lautet  ba^in : 

,.Sd  ift  bisi^er  lein  überjeugenber  Semeid  erbracht  toorben,  bag  bie 
Xufmertfamleit  bie  gfdi^igleit  \)ätU,  burc^  birelte,  unmittelbare  jentrale 
ober  }entrifuga(e  93eeinfluffung  bed  fenforifd^ien  Steroenf^ftemiS  auf  bie 
Sntenfitöt  ber  SmpftnbungSin^alte  oeranbernb  einjutoirten.  9l(Ie  bafür 
Dorgebrac^ten  tl^eoretifc^en  ®rünbe  fe^en  baS  bereites  ald  bemiefen  ooraud, 
XDoS  erft  ju  bemeifen  mdre.  SlQe  bafür  oermerteten  Satfac^en  ^aben 
}um  Ztü  ii^ren  ®runb  in  einer  93erdnberung  ber  9lbaption  ber  Sinnes- 
organe unb  berufen  jum  anberen  Zeil  auf  SBermec^felung  ber  dm* 
pfinbungSflftrle  mit  ber  ftnnlic^en  Qeb^aftigleit,  meiere  ber  gleid^giltig 
ob  fiarlen  ob  fd^mad^en  Smpfinbung  im  ®egenfa^  j^i^  SSorfteüung 
eignet.  Ätte  aOBirfungcn  ber  Äufmerlfamleit  auf  bicfem  ®ebiete  finben, 
fomeit  fie  nid^t  (Jfolge  ber  beränberten  Slbaption  ber  Sinnesorgane 
finb,  in  innerpl^^ftfcften  aSorgdngen  i^rc  ooUe  Srfldrung." 

3eboc^  ift  baS  Slefultat  ber  Unterfuc^ung  fein  blog  negatibeS ; 
ber  Ißerf.  l^at  aucb  pofitioe  Srgebniffe  }u  oer}ei(^nen,  meiere  auf  baS 
SBefen  ber  Sufmertfamfeit,  toeld^eS  in  jüngfter  3^it  gleid^faOS  ®egen* 
ftanb  lebbaftefter  2)is!uffton  geworben  ift,  Sid^t  toerfen. 

au  SBirlungen  ber  aufmerifamleit  toieS  er  nad^:  bie  Stei- 
gerung ber  Seb^aftigfeit  ber  93orfteIIungen  bis  ju  t)a(Iu}inatorifc^em 
e^araftet,  femer  bie  Semugtmac^ung  fonft  unbemerft  bleibenber  Sin- 
brücfe,  meiter  bie  Sluf^ebung  ber  pf^d^ifd^en  tDerfd^meljung  ber  Zeil- 
tonerregungen jur  einl^eitliti^en  Älangempfinbung,  bann  bie  genauere 
Unterfcfteibung  ber  SetoußtfeinSinl^alte  nac^  i^ren  einjelnen  Zeilen  unb 


1)  Tlünditn,  Se^eb.  1897. 


Digitized  by 


Google 


268  9(§ttcd  Kapitel. 

bie  aBa^rne^mung  i^rer  Scjic^una  ju  anbeten  fonheten  ober  abpraßcn 
SelDU^feindinl^tten,  fc^Iieglic^  bie  Steigerung  ber  Snetgie  mit  ber 
fid^  bie  3n^alte  unfetem  SSetDugtfein  aufbr&ngen  unb  in  ber  Srinne* 
Tung  behaupten. 

«ud^  über  bie  gfaftoren,  auf  benen  biefe  SBirtungen  ber  »ut« 
mertfamfeit  berul^n,  geben  bie  Unterfud^ungen  beö  ©erf/8  ^in%ti* 

.,2)ie  Xufmerffamfeit  ift  ndmlid^  d^aratteriftert  burc^  ein  fub« 
jeltiüeS  unb  ein  objettiüeg  Slerfmal.  2)ag  fubjeftiüe  Sierlmat  ber 
aufmerffamleit  befielt  in  einem  inneren  (Befühl  unferer  Sefd^äftigung 
mit  einem  SetoufetfeinSobieft.  9Mit  biefem  ftcb  auf  einen  SemuStfeinS« 
in^alt  fonjentrierenben  (Befühl  unferer  Ifttigfeit  ge^en  in  ber  Siegel 
obieltiDe  Serönberungen  bed  ^emuBtfeinSinbatted  parallel.  2)er  Se* 
mu§t)ein^in^alt  loirb  infolge  unfereS  SufmerlenS  auf  i^n  beutlic^er. 
m  ift  aber  biefe  objefttDe  93erbeutli(!^ung  eine  gloeifad^e,  eine  matr* 
rieKe  unb  eine  tbeeOe.  2)ie  materielle  2)eutUd^feit  befte^t  barin,  bag 
wir  bem  Steij  möglid&fi  günftige  materielle  Ser^ältniffe  entgegenbringen, 
fobafe  namentlidö  t)on  feiner  ^ntenfität  mögtid^ft  wenig  üerloren  gc^. 
@ie  loirb  aber  t^on  ber  Slufmerffamfeit  auf  ®runb  t^on  (SrinnerungSoor* 
fteffungcn  ^crbdgefü^rt  in  benen  mit  biefem  ateijöer^öltniSeijiebeftimmtc 
Spannung  ber  SlbaptionSmuiSteln  affojiatit)  Derbunben  ijt.  3)ie  ibeelle 
9)erbeutli(^ung  unferer  SBa^rnel^mungcn  gipfelt  barin,  baß  unfcr  Se« 
ttußtfein  Don  einem  ©cgenftanb  burd^  bie  aftuelle  SewuStmerbung  ber 
Sejie^ungen  feiner  Steile  )u  einanber  unb  )um  (&an^tn,  fotoie  be§ 
Oanjen  ju  anberen  ajetoufetfeingin^atten  fonireter  unb  abftraftcr  Statur 
in^altli^  reid^er  mirb.  9latürlid^  lann  bie  Slufmerffamfeit  biefe  ben 
urfprüngtid^en  SetoufetfeinSinl^alt  üerme^renben  unb  ergänjenben  Se* 
mugtfeinSinl^alte  nid^t  auS  irgenb  einem  m^ftifd^en  Srunnen  fc^öpfen, 
fonbern  bort^er  allein,  mol^er  alle  unfere  SemugtfeinSin^alte  tommen, 
aus  bem  @d^a^  ber  feelifc^en  SrinnerungSDorftenungen." 

S)arau3  getoinut  ber  SJerf.  eine  beftimmtere  JöorfkcHung  über 
baS  SBefen  ber  9lufmertfamteit.  Sie  ift  i^m  „lein  fpejietteö  aDirf« 
famteitiSDermögen  ber  Seele,  fonbern  bie  Sßirlfamteit  p^^ftologifc^er 
unb  pf^d^ifd^cr  göftoren  übcrl^aupt,  inSbefonberc  aber  bie  biclfeitige 
äBirtfamteit  unferer  (Erinnerungen  unb  SSorfteüungen ;  eS  liegt  nid^t 
aßen  »ufmcrffamteitämirlungen  ein  gemeinfameg  pf^d&o-pl^^fifcfteS  Ver- 
mögen jugrunbc,  fonbern  für  iebc  befonbere  ©ruppe  flnb  j[ebc8mal  bie 
befonberen  toirffamen  fjaltoren  eigen«  ju  beftimmen." 

über  bie  ©d&rift  oon  2B.  §cinrid^  über  bie  Äufmerlfamteit 
^at  (S.  ®.  aJlüller  ein  toenig  günftige«  Urteil  gefüllt. 
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ttbcT^orft^)  („2)Qg  SBefeu  bcr  «uf merf f amfcit 
unb  bei  geiftigen  Sammlung"  beftniert  bie  Sufmerffamfeit 
aU  r»t>ieienige  inteOettueKe  Ofunftion.  xotld^t  barauf  gerietet  ift. 
einen  gegebenen  SBa^rne^mungS«  ober  ®ebanfenin^alt  in  einem  ober 
meieren  feiner  3Romente  ober  im  ganjen  rid^tig  aufjufQffen".  S)a. 
mit  oerlft§t  ber  ©erfaffer  feine  frühere  Äuffaffung  ,  als  wenn  bir 
Xufmerffamfeit  ein  SBiKenSalt  toäre.  6r  erlennt  je^t  ben  Unter» 
[(^ieb  )mif(!^en  mimürltc^er  unb  untoiatürtic^er  Slufmerffamfeit  al^ 
unioefentlicb  an:  im  ®runbe  entftomme  iebe  %[ufmerffamteit  einent 
SßoKen.  2)ie  geiftige  Sammlung  mirb  oft  mit  ber  Slufmerf* 
famfeit  oertoec^felt.  9lber  biefelbe  „muß  befiniert  merben  olS  ein  S^ 
flanb  be8  völligen  aufgeben«  ber  ietoeitigen  intefleftuettcn  gunftion 
einer  $erfon  in  bie  Suefü^rung  einer  einjigen  Aufgabe". 

®enauereiS  bietet  Stilolai  Sauge  in  bem  ^uffa^e:  ,,$ei« 
tröge  jur  I^eorie  ber  finnli(^en  äufmerffamfeit  unb- 
ber  attioen  apper jeption".») 

2)ie  finnlid^e  Slufmertfamfeit  bilbet  eine  ber  Srten  ber  aftiDen 
Spperjeption  im  aOgemeinen.  Srftere  ^at  bie  merftoürbige  (Sigenfc^aft. 
j^mac^e  Smpfinbungen  unb  IBorftettungeu  burd^  bloge  %n)pannung  fo^ 
}u  terftftrfen,  ba^  bie  [tarieren  bagegen  jurüdtreten  t5nnen.  S^^i 
^^pot^efen  gibt  t^,  bie  jur  Srilarung  biefeS  fettfamen  $^önomeni^ 
aufgeteilt  mürben:  Sie  erfte  vermutet  eine  birelte  ffiinttjirfung  bes 
aOSiHenö  auf  bie  ©orftellungen,  fd^eitert  aber  fofort  an  ber  pf^d^ifd^en 
Satfa^e,  ba§  in  anberen  gfftöen,  fo  j.  S.  loenn  wir  ^alböergeffeneg^ 
mit  ©ewalt  unS  inS  ®ebft(^tni8  jurüdtrufen  motten,  ber  SBille  nid^t 
unmittelbar,  fonbern  erfi  mit  $ülfe  gcmiffer  3[beenaffoaiationcn,  alfo 
Öorpeflungen,  jum  3«^^  gelangt.  ®ic  jmeite  §^pot^efe  ld§t  [id^  furj 
als  bie  „pf^d^ologifc^e  ^emmungdt^eorie"  bejeic^nen:  fie  entfprang 
aus  ben  p^^fiologifd^en  latfac^en  bcr  Hemmung  oon  8leflcjbcttjegungen, 
bereu  pf94o(ogif(!^eiS  Korrelat  bie  annähme  bilbet  bog  ber  Sßitte  bie 
Sfd^igfeit  befi^e,  oermittelft  ber  l^emmenben  9lert)eujentren  gemiffe  SSor- 
ftellungen  gau}  ju  unterbrüdCen  unb  fo  aubere  (inbirelt)  ju  oerftörfen. 
Xber  auc4  biefe  Xl^eorie  leibet  an  Sd^mierigleiten,  t^on  benen  nic^t 
bie  geringfle  bie  ifl,  bafe  unfer  Semu^tfein  öon  einer  fold^en  biretten 
Hemmung  ber  Sorftettungen  nid^tS  berid^tet. 

Serf.  ftettt  nun  auf  ®runb  oon  pfQd^opl^Qfifd^en  Serfud^en,  bie 
er  1886  bis  1887  im  pf^d^ologifd^en  öaboratorium  ber  ßeipjigcr 
UniDerfttftt  angeftettt,  eine  britte  X^eorie  auf,  um  „eine  ber  mid^tigftcn. 


1)  ntd^in  f.  f#em.  $§ilof.    1897.  4.  SBb.  @.  66. 

2)  ^^lof.  (Stubten.  1887.  4.  ©b.    @.  890-422. 
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fragen  in  bcr  ^f^d^otogic"  aufjul^cHen.  fiine  crfie  ©erfuc^örci^c  ^attc 
jum  ©cgenftanb,  bic  petiobifd^cn  ©d^ttjanfungen  bcr  fmnlitften  «uf* 
mcrffamfcit  mit  Sejug  Quf  i^tc  3)oucr  genau  ju  regiftriercn.  Solche 
©d^manfungen  bcr  ?lufmcrlfümfcit,  mit  bcncn  eine  pertobifcfte  5Jer» 
ft&rtung  unb  ©4tt)&d^ung  ber  (SmpfinbungSeinbrüdEe  ^onb  in  $anb 
gel^t,  loffen  ftd^  o^ne  SRül^e  beim  ZidttadC  einet  etmaS  entfernten 
Stafd^enu^r  mö^renb  ber  ©titte  ber  9lad^t  beobachten.  S(ud^  bei  optifcben 
unb  tattiten  (Smpfinbungen  treten  fie  auf.  %id  bemerfenSmerte  Sr* 
fd^einung  mag  erroäl^nt  »erben,  bafe  bie  ^eriobijitöt  ber  ©c^wanlungcn 
bei  ®e^örgempfinbungen  am  langfamften,  fci^neOer  bei  ®efid^t§«  unb 
am  fc^nettften  bei  eteftrifcften  S^aftempfinbungen   ausfällt. 

2Ba8  mag  bie  Urfacfte  t)on  aUebem  fein?  Serf.  vermutet,  baß  ju  ben 
realen  unb  fonftant  bleibenben  Smpfinbungen  periobifd)  jebe^mal  noc^ 
i^re  „ffirinnerungöbilber"  l^inautreten  unb  burd)  ajerfdjmetjung  (9fftmi> 
lation)  bie  erfteren  üerftörfen.  3)amit  toören  nun  freiließ  bie  ©t^man» 
lungen  ber  öerftörften  minimalenfimpfinbungen,  noc^nic^taber  bieS(^man> 
fungen  ber  Crinnerung«bilber  felbft  meldte  Derftftrfenb  mirlen,  erltärt 

Um  (e^tere^  ju  leiften.  fteOt  Sänge  eine  „X^eorie  ber  aftiüen 
apperjeption  überhaupt"  auf,  bereu  ^^pot^etifd&en  C^arafter  er  freilidj 
betont,  eine  jebe  aftiöe  äpperjeption,  b.  ^.  bie  gfd^igfeit,  unferc 
93orfteDungen  miUIürlid^  ju  Derftärfen,  foU  nömtid^  bebingt  fein  bur4 
bie  mitltürlic^en  Semegungen.  „2)ie  IBorfteOungen  beft^en 
fojufagen  ein  ^öld^en",  fagt  er,  „bie  motoriftften  ajlerfmale,  tooran 
n)ir  nur  ju  sieben  braud^en,  um  bad  (Sanje  l^erandjul^eben".  SliS 
(Sriüuterung  bient  bie  S^atfad^e,  bag  man,  um  eine  mitflicbe  Se= 
toegung  (j.  S.  eine«  ÄreifeU)  lebhaft  aufjufaffen,  biefe  Seioegung  mit 
bem  äuge  real  mitmad^en  muß;  um  ft4  einen  Steiftift  mit  geftftlof« 
fenen  Sugen  öorjufieflen,  mad&t  man  unttjillfürüd^  eine  fd^wat^e,  ber 
geraben  ßinie  entfprecftenbe  fflctoegung  uftt). 

Sßittelft  biefer  ^ülfiSt^eorie,  bie  freitid^  auc!^  i^re  ^^^öfc^en" 
^aben  bürfte,  glaubt  Berf.  nitftt  nur  bie  ^eriobijität  ber  firinne« 
runggbilber,  fonbern  aud^  biejenige  gemiffer  SemugtfeiniSerfd^einungen 
überhaupt  (im  S^itfinn,  Zongeböc^tniS)  ertldren  ju  fönnen.  2)emna(4 
gerlegt  jeber  ^tpperjepttoniSprojeg  fid^  in  folgenbe  Stomente:  a)  ber 
aOBille,  eine  beftimmte  SorfteHung  ju  öerfiärlen  ober  ^eroor jurufcn ; 
b)  bie  entfpred^enbe  ©ettjegung  unb  ber  3nnert)ationSimpul8;  c)  bic 
ajcrftörlung  bcr  mit  biefer  Setocgung  affojiicrtcn  SorfieÜung;  d)  bie 
jentrale  ffirmübung,  bie  nacb  2  bis  4  ©elunben  eintritt. 

©.  be  ©anctiS^)  ^at  burd^  Beobachtungen  an  ®efunben  unb 

1)  ©tubicn  über  bic  Slufmcrffamfcit.  Scitfc^r.  f.  ^fxjtift.  u.  ^^pf.  189a 
17.  53b.  ©.  205. 
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Äronicn  ein  beffercS  Scrflänbnig  öon  ber  aufmcrffornfcit  ju  gctoinncn 
gefuc^t.  2)ic  Slufmerffamleit  ift  bcm  SScrf.  lein  einfad^eS,  fonbcm  ein 
fotnptijierteS  pf^d^ifd^eg  ^l^änomen.  Sie  adgemein  bel^auptete  ^3er« 
fheut^eit"  ber  ^^flerifd^en  fanb  er  nid&t  beftätigt;  fie  öerl^otten  ftd) 
Diclme^r  mie  Äinber.  3)ie  tl^eoretifd^  toid^tige  Unterfd&eibung  jmift^en 
fpontoner  unb  miltlürlid^er  aufmerlfamfeit  ^ftlt  ber  2)erf.  für 
unpraftifd^,  er  fe^t  bofür  natürlid^e  unb  fonotiüe  aufmer!« 
fomleit:  erpere  ifl  burd^  Seobad^tung,  te^tere  burd^  baS  (Sjperiment 
p  unterfud^en. 

An  IReröenleibenben  unb  3rren  ftubicrte  er  bie  Störungen 
ber  StufmertfQmfeit.  93ei  ber  3f  i  I  i  c  r  u  n  g  ber  Äufmertfonifcit 
fanb  er  Slna-,  §^poprofeji3  unb  ö^perprofejis, 
ebenfo  in  ber  Verteilung  ber  aufmerffamfeit  auf  mehrere  ©egenftftnbe, 
loeld&e  eine  ^ö^ere  Stufe  barftefft  qI8  bie  fjijierung.  Die  ^ara« 
pro  felis  be^eid^net  qualitatiöe  Störungen  ber  Hufmerffamfeit, 
Derfd^ulbet  burc^  gu  rafd^eS  ober  ju  intenftDeiS  ober  inaböquQteS 
Steigen  be«  aD8iflIür(id&Ieit8ejponenten  5)ä]^renb  eine«  Slufmerffamfeitg« 
projeffeö;  ^ierl^er  gehört  bie  S)i8butie  ber  ^f^d^iütrie. 

6influ§  ber  Slu  f  merif  amfeit  auf  förperlic^e  Suftänbe. 

3)ie  aufmerffamteit  loirft  felbft  ouf  förperlid&e  3Mftänbe,  toie 
%  3Jlenfe*)  nad^toeip. 

,,lBei  atuftifc^en  äleijen  tritt  jugleid^  mit  ber  Smpftnbung  eine 
regelmäßige  ^Verlängerung  beiS  $utfeS  unb  meift  auc^  ber  Sltmung 
ein,  bie  jebod^  bei  einiger  Sauer  ht^  SteijeS  mieber  abnimmt,  ja 
|4lic§lid&  fogar  in  eine  Serfürjung  übergebt.  (Sbenfo  ift  bei  SBieber» 
^lung  beS  5Reije8  bie  ^uteöerlängerung  eine  geringe."  ,, infolge 
june^menber  ^ntenfität  tritt  fomo^t  bei  ®eräuf(!^en  atö  bei  Xönen 
unb  ftlangen  eine  june^menbe  ^ulöüerlftngerung  ein,  bie  jebod^  bei 
fe^r  ^^en  3ntenfitdten  loegen  unöermeiblic^er  Unluft  toieber  abnimmt, 
ja  fogar  in  95er!ürjung  übergebt*" 

„5Die  Urfad^e  ber  urfprünglid^en  Verlängerung  ift  ttal^rfc^einUd^ 
eine  birette  SBirlung  beS  pf^d^opl^^ftfc^en  ^rogeffeiS  ber  fimpfinbung." 
«rfö  ergab  ftd^,  bag  bie  Alänge  ber  eingeftrid^enen  unb  oft  aud^  ber 

fleinen  Dftaoe  b.  ^.  c — K  unb  c— h  bie  größte  ^uls^^  unb  ?ltem§» 
t)erlöngerung  unb  and)  nad^  ber  Stugfage  ber  äleagenten  bie  grögte 
2ufl  jur  Solge  ^atte."  ^»ei  ber  Solge  t)on  Schällen,  b.  1^.  ®e« 
rdufc^en  fomo^l  als  £önen   unb  Atängen  jeigte  ftc^  ber  bebeutenbe 


1)  Sie  ^itfung  a!uftif(^er  mti^t  auf  ^uld  unb  Atmung.    $^iIof.  Stub. 
1895.  11.  ob.  S.  61. 
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Sinflu§  ber  aufmerlfointeit.  äBurbe  nftmlic^  ber  Stei),  b.  ^. 
eine  Sfolge  Don  ^äütn,  mit  nur  untDiOfürtic^er  Sufmertfamfett  auf* 
genommen,  fo  trat  regelmö§ig  eine  93et(ftngerung  beS  ^IfeS  unb 
meift  aud^  ber  %tmung  ein.  äBurbe  er  bagegen  mit  befouberer  (lotO« 
IMid^tx)  Sufmerffamtett  entgegengenommen,  fo  trat  regelmagig  eine 
93erfür}ung  beS  ^ulfeS  unb  Dielfac!^  auc^  ber  Stmung  ein."  2)iefe 
$ulst)erfür}ung  nimmt  bei  längerer  2)auer  ber  erfteren  fort  unb  fort 
)u.  „^ie  Suft  an  ber  Xfttigfeit  loirb  in  i^rer  pulsoerl&ngemben 
SBirtung  alfo  fd^on  oon  ^[nfang  an  burd^  bie  pulsoerfürjenbe  SBirtung 
ber  lDiIIfürIi4en  ?tufmerffamfeit  übertroffen. "  ^Sine  beftimmte  ®e« 
fd^ioinbigfeit  (ber  Xonfolge)  bietet  bad  9Ra|tmum  oon  8uft.  Slac^ 
beiben  Seiten  biefeS  SRaiimumd,  b.  1^.  bei  größeren  unb  geringeren 
®efd^lDinbigteiten  nimmt  bie  Quft  me^r  unb  me^r  ai,  unb  gebt  fc^lieg* 
lid^  burd^  einen  $unft  ber  ^nbifferenj  beS  ®efü^l8toneS  in  Unluft 
über.  2)iefe  Unluft  loftc^ft  bann  bei  nod^  loeiterem  Fortgang  }u 
größeren  bejtt).  geringeren  ©efd^minbigfeiten,  um  bann  fpäter  mal^r« 
fd^einlid^  mieber  abiunel^men." 

®er  lalt  ertoeift  fid^  befonberg  loirlfam  auf  ben  Sttem.  & 
ergab  ftd^  „ein  oietfad^ed  3ufammenfallen  oom  Stemgipfel  unb  Stemtal 
mit  ben  SRetronomfc^lägen.  ©anj  bagfetbe  finbet  bei  ben  betonten 
Schlägen  eineiS  objettio  gegebenen  AHngeltafteS  oielfac^  ftatt.  9Ran 
fann  alfo  fagen;  ©otoo^l  bie  einfad^en  3Wetronomf(!^Iöge,  wie  bie  be* 
tonten  eine«  gegebenen  Zatttd  geben  burd^  birefte  ^nneroation  bem 
atem-  einen  anftofe  jum  Seginn  ber  ^nfpiration  ober  Sjfpiration*. 
Sluc^  beim  rein  fubjeftioen  Salt  treten  biefelben  firfd^einungcn  auf 
inbeaug  auf  3ufammenfaIIen  öon  Ätemgipfel  unb  -ial  mit  ben  ein- 
fad^en  bejiD.  ben  betonten  Stetronomfd^lägen  mie  beim  fd^on  objeftit) 
gegebenen  jEafte. 

Umgefe^rt  jeigt  3.  3üan  Sirotiet  „ben  Sinflufe  ber 
®efd&toinbigleit  be8  $ulfe8  auf  bie  S^itbauer  ber 
3teaftion8aeit   bei  Sid&t- unb  lapeinbrüdten." ') 

3n  einer  frül^eren  ttnterfud^ung  •)  jeigte  ber  35erf.  bafe  mit  ber 
3unabme  ber  ^uliSfrequen)  bie  SteaftionSjeit  bei  Sc^adeinbrücfen 
fid)  oerminbert;  b.  f),  bafe  bei  erregtem  $ulg  ein  ©d^all  f(bneffer  toa^r- 
genommen  toirb.  3)aSfe(be  fanb  er  fpäter  oud&  für  ©eRc^t«»  unb 
lafteinbrüdfc.  S)ie8  trifft  freilid^  nidfet  me^r  ju  bei  fe^r  fdftneHem 
unb  fe^r  fd^toad^em  $ul)e. 


1)  «C.  0.  O.    @.125. 

2)  «p^il.  ©tubicn.   10.  93b.    @.  160  ff. 


Digitized  by 


Google 


!5)ic  Äufmerffamfeit. 


273 


3)cr  eiuftufe  bcr  «uftncrlfamfcit  auf  bic  SIcqI-' 
ttoniSjeit 
öon  bcr  mir  ft^on  ^onbeltcn,  jetgt  fld^  bcfonbcri?  bcutUcft  in  bem  Unter» 
fcfticbe  bet  fog.  muSluUren  unb  fcnforiclten  Sealtion.  3Ru8- 
fulftr  iji  bic  gteoltion  mcnn  bic  SDerfucftgperfon  i^re  aufmcrffornfcit 
auf  bic  t)on  i^r  üorjunc^menbc  ^anbbemcflung  ber  fRcgipricrung  j.  S. 
nac^  einem  gel^örten  Schalle  rid^tct  fenforieü.  menn  fte  auf  ben  64a(I 
felbp  ^orcftt.  3m  erjlcrcn  Sfattc  ift  bie  StcaltionSaeit  lürjcr  afö 
im  ^meiten. 

gf.  e.  Zit^encr*)  ^Qt  einige  auf  genauen  TOcffungen bcrul^cnbe 
groben  bicfe«  Untcrfc^iebeg  mitgeteilt,  ©ie  ^ier  gebotenen  3ü^Ien  be- 
nign auf  einer  fhengen  3)urcbfü^rung  beS  Unterfd^iebe«  jtoifd^en  ben 
„mu^tulärcn"  unb  „fenforiellen  Slealtionen"  unb  weifen  barum  jum  Seil 
abmeic^ungen  öon  früheren  Sftcfultatcn  auf.  gfolgenbe  labcffc  gibt 
bicfe  9lcfultatc: 


W. 


81,4 
29,5 
53,5 
51,8 


M. 


84.4 
30,2 
52,7 
50,1 


I 


97 
28,1 
51,5 
45.3 


Untcrfcftteb  jwif^en  fenforiettcr  unb  mußlulörer 

Seaftion 

3eit  für  bie  firtennung  einer  gfarbe  .  .  . 
Ofür  bie  Srtennung  eines  93ud^ftabenS  .  .  . 
Ofür  bic  (Srfcnnung  eines  furicn  äBorteS  .  . 
»cobac^tcr  maren:  SBatren  (W),  SDleumann  (M),  litc^cner  (T). 
9luc^  bic  icitlid^en  Ser^öltniffe  Don  IBemcgungen  merben 
burc^  bie  äufmcrifamleit  beeinflußt.  Sßenn  mir  j.  99.  bie  jmei  §änbe 
gleic^jeitig  beiocgen  motten,  fo  ift  meiftenö  bie  eine  t)orau3.  flülpc^) 
erflärt  bicö  burd^  bic  muöluWrc  bejto.  fenforiefle  JRealtionSform.  95er» 
mittelfi  2)crfud&e  an  einem  ju  biefem  S^^i^  t)on  9Bunbt  ausge- 
bauten S^onograpl^cn  mürbe  Doi]  fi  ü  l  p  e  tonftatiert,  ba%  bie  fioor* 
bination  jloeicr  »clocgungen,  }.  S.  bcr  glcicftjeitigen  Sluf^ebung  beiber 
%rmc.  nic^t  fo  einfach  ifl.  als  eS  ben  ^nfd^ein  ^at.  93alb  ift  bic 
rechte  ^anb  oorauS,  batb  bic  linfc,  balb  oiel,  balb  toenig  ufm.,  unb 
bennoc^  nicftt  gcfc^loS.  Der  (Sjperimentator  faßt  bie  ©rgebniffe  feiner 
35erfucftc  folgcnbcrmafecn  jufammen :  „äuS  unfern  labeöen  ergibt  fie^ 
eine  gcfc^äßigc  Slb^öngigfcit  ber  glcid^icttig  intenbierten  SSetoegungen 
Don  ber  allgemeinen  pf9(^op^5fif(!^cn  95orbcreitung  bcrfelbcn.  3nSbe- 
fonberc  }cigt  fic^  bic  93ei)or3ugung  einer  $anb  bei  bem  93en)cgungS* 
eintritt  gcfnüpft  an  eine  beftimmte  JRcaltionSform,  ferner  bie  ©rößc 


1)  3ut  (S^onomettie  beS  (Srfennung^afteS.  $^il.  (Stub.  1893.   8.  93b. 
8.  13a 

2)  Über  bie  ^leic^settigfeit    unb    Ungleic^aeitigfeit    oon    99ewcgungeu. 
»unbf «  ^^lof.  ©tubien.    1896.    ®.  514. 

dntbcTlet,  ^iKM^Mit.  i^ 
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bet  SlbiDeid^ung  t)ou  ber  ®Ieic^}eitigfett  in  unabmeiSbarer  aSejie^ung 
ftcljcnb  ju  ber  muSfulären  ober  fcnforicttcn  Cinftettunfl/  cnblicft  ftnb 
bie  Sd^tDonfungen  um  bcn  JJlittctoert  bei  ben  einjeluen  9)er|ud)fn 
üon  i)erfd^tebenet  ^öl^e  je  nad^  bet  Dorbereitenben  2)igpofttion.''  ^ei 
S>erf.  t^erfuc^t  eine  pJQd^ologifd^e  Srfl&rung  im  ®egenfa^  ju  Sänge, 
bet  ben  Untetfc^ieb  jmifcl^en  fenforiettet  unb  mudlulätet  Steoftion  me^r 
pl^^ftotogifd^  etfifttt. 

ajlünfletbetg  I^Qt  eine  gtoge  Slnjal^l  Don  S>etfuc^en  mitgeteilt, 
um  bat}utun,  bog  bie  oetfütjte  musluldte  Stealtioni^meife  nid^t  blog  bei 
einfad^en  Sinnedeinbtüden,  mie  äBunbt  annimmt,  fonbetn  aud^  bei  lompli* 
)ici'ten  SBal^tatten  geiftiget  92atur  anloenbbat  fei,  too  eine  automatif^e 
butd^  Sinübung  etmotbene  jlootbination  auSgefd^toffen  fei,  tt)otau§ 
et  bann  untet  anbetm  ben  @d^tug  jie^t,  bag  eiS  leine  ®ten)e  jmifc^en 
pf^(^op]^5pfc^^w  unb  blo6  pti^fifd^en  aSotgdngen  inbejug  auf  bag  9e- 
ttju^tfeingteben  gebe.*) 

3)1  a  1 1  i  u  ö  *)  finbet  bieleg  an  bief en  2)etf ud^en  unb  i^tet 
fflemeigltaft  auSjufteHen,  et  fommt  gctabe  ju  bem  entgegengefe|ten 
IRefuttate.  „Qo  ift  benn  bad  StgebniS  bet  biiS^etigen  (Stmägungen 
unb  aSetfud^e,  bafe  bie  Stid^tung  bet  Slufmetlfamleit  auf  bie  Sewe« 
gung  bei  t^etroidetteten  pf^d^ifd^en  ^tojeffen  bie  9leaftion§)eit  in 
bet  Siegel  öetlängett."  3)et  SBctf.  glaubt  auf  feine  eigenen  Seobacft« 
tungen  geftü^t,  bel^aupten  ju  bütfen,  bag  t^  and)  bei  bet  muSlulton 
tReaftion  fi4  um  bemußte  Äfte,  nic^t  um  ©e^itntefleje  ^anbett  bofe 
inSbefonbete  aud^  bet  fRei),  auf  ben  teagiett  mitb,  pet^ipiett  wirb. 

Slbet  xoit  etf lätt  fid^  bann  bie  S^itDetfütjung  bei  bet  mudhiUren 
IRealtion  ?  (SiS  ftnb  jmei  äRöglic^feiten  üot^anben.  Sntmebet  tt)itb  bie 
SRudfelben^egung  in  Ofolge  bet  ftätfeten  93otbeteitung  fc^neüet  aui^ge* 
fü^tt,  obet  bet  Seginn  bet  Setoegung  ift  ein  ftu^etet,  meil  bie  Ski}- 
DotfteDung  nid^t  ben  ®tab  beiS  SemugtfeinS  ju  etteid^en  btaud^t,  ba> 
mit  bie  Seroegung  —  juftanbe  !ommt,  unb  weil  bie  Äufmetffamfeit 
ben  @^titt  bon  bet  SteijbotfteSung  ü^  jut  SemegungSbotftellung 
nidjit  etft  auSjufül^ten  btaud^t.  S)ag  3ttJeite  fd^eint  bem  95etf.  »q^t* 
fd^einlid^et. 

®enauete  angaben  mad^t  %•  2)tDet8^aui)et  in  einem  S(uf« 
fa^e:  ^Untetfucbungen  jut  SKec^anif  bet  altiDen  Sluf- 
metffamfeit".  3Benn  man  bie  JReattiongbauet  fttt  betfcftiebene 
fflebingungen  auffteigenb  otbnet,  fo  etgibt  ficft  folgenbe  ©lala:  1. 
anuSlul.  9leaft.  mit  Signal  (129,78  —  188,45),  2.  aRu«uI,  »eaft 


1)  S3eitt.  s.  ejp.  ^f^c^.  «>.  1.  ©.  72. 

2)  Wl  ©tub.   1890.   S.  167  ff. 
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o^ne  Signal  (184  —  257,02),  8.  ©cnforicttc  JReatt.  mit  ©ignat 
(279,66  —  301,97),  4.  6cnf.  JReoft.  o^nc  Signal  (804,03  —  328,87X 
5.  Unaufmerffame  SRcaftion  (382,2).*)  Daraus  ergibt  fic^,  bag  bag 
Signal  bie  Slnpaffung  ber  Slufmerffamfeit   begünftigt. 

2)ic  Don  Ö.  ß  a  n  g  c  gemachte  Untcrfdjcibung  jtoifd^en  fcnforicflcr 
unb  muiSfulärer  Sleaftion  fc^eint  nic^t  auSjureid^en.  fjfür  Drudempfin« 
bungcn  glaubt  g.  Ricfom')  aufeer  ber  muSfulftren  unb  fenforieKcn 
no4  eine  brittc  ^gcmifd^tc**  ober  „inbifferentc"  annel^mcn  ju  muffen. 
9iQc6  Sattel  foU  bie  Sangefd^e  Sntbedung  nic^t  allgemeine  Geltung 
tjaben,  n&mlid)  uic^t  bei  furjen  unb  regelmftgigen  Sleaftionen.  Aieforn 
fiiibet  bieö  uic^t  bepatigt.  3)ie  „inbifferente"  9ieaftion  ^at  ftatt, 
menn  bie  ^ufmerffamfeit  glei4m&gig  auf  ben  SinneSeinbrud  unb  bie 
Semegung  gerichtet  ift.  S)er  Unterfc^ieb  tritt  bei  f^mftcfteren  JReijen 
ftärter  ^eroor,  als  bei  fe^r  intenfioen. 

Sei  ®e)ct)ma(fdempfinbung  lieg  fid)  aOerbingd  ein  Unterfd^ieb 
nic^t  feftftellen,  ba  bie  93erfud^iSanorbnung  eine  mudtuiare  fReattion 
liiert  julieg.  SrlournoQ  nimmt  4  Slrten  an.  9[ber  auc^  biefe  neue 
SuffteUung  betoeift  ben  Sinflug  ber  SLufmerlfamteit. 

Sine  fpeiielle  Unterfud^ung  über  ben  Sinflug  ber  9lufmerf)amfeit 
auf  bie  ®efic^ti$ma^rne^mung  unb  ba&  Xuge  l^at  SB.  ^einrid^') 
cngefteUt.     Sr  fü^rt  aud: 

Stuf  ^elm^ol^  geftü^t,  l^ölt  man  }temlic^  allgemein  bafür, 
bog  bie  Xufmertfamteit  Don  ber  Slffommobation  unb  SinfteHung  beg 
SlugeiS  unab^öngig  fei.    Dagegen  ergaben  bie  Siperimente  ^.'&: 

^1.  Die  ^ttommobation  beS  Slugei^  ift  nid^t  unabhängig  baDon,  ob 
ber  )entrale  ober  peripl^ere  Zeil  beS  ®efid)t8felbeg  angefd^aut  mirb.  Sei 
ber  Slnf^auung  ber  Objette  in  ben  feitlid^en  Zeilen  beiS  ©eftc^tSfelbeS 
önbert  ficft  bie  2lffommobation,  tro^bem  ber  Slbftanb  ber  angefd&auten 
CbieHe  berfelbe  bleibt,  loie  ber  jentral  gefe^enen.  S)ie  änberung 
offenbart  ficft  in  ber  Slbfla^ung  ber  ßinfe  unb  in  ber  SJergrögerung 
ber  Pupille.  2.  SBirb  bie  ?lufmerlfamfeit  nid^t*optifd^en  Sinbrüdten 
jugemenbet,  fo  mirb  ba§  91uge  aftommobationSlod,  eS  tann  fogar^eine 
no(^  ft&rfere  %bf[a(^ung  ber  ßinfe  eintreten,  mie  beim  fjfernfel^en.  8. 
Der  JlrümmunggrabiuiS  nimmt  beim  feitlid^en  Se^en  mit  bem  SBinfel, 
unter  loelc^em  fid^  baiS  Objeft  jur  Sld^fe  befinbet,  anfangiS  ju,  oon 
bem  SBinfel  50®  ab.    Diefe  änberungen  finb  relatio  gering.   4.  SBirb 


1)  Die  3<t4l^  beset^nen  bie  S^eaftton^aeit  in  ^aufenbftel  einer  Sefunbe. 

2)  3eitj<^.  f.  *ft)4.  unb  ^^ijf.   1904.   34.  ©b.  S.  8  ff:  „Über  bie  ein- 
fädle Sneaftiondjetten  ber  taftilen  i6elaftungdempftnbuna^. 

8)  Die  91ufmerffamfdt  unb  bie  f^unftion  ber  <^innedOTgane.  Qtit^^x,  f. 
1PM.  u.  *§9f.    1895.    9.  ©b.    S.  442, 
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bie  Slufmerlfamfeit  t)on  ben  optifc^en  (Sinbrücfen  abgeloenbet,  fo  änbert 
fi*  bie  ftontjergenj  ber  äugcnad^fen.  3)icfc  nähern  ftd^  ber  ^araHel- 
flettung.- 

Über  bie  p^QftoU)gif(!^e  ^ebeutung  biefer  Beobachtungen  unb 
i^r  93er^ftUui8  ju  ben  Angaben  inbetreff  ber  ßrid^einungen  ber  Auf« 
mertfamleit  fprid&t  ficft  ber  Serf.  jufammenfoffenb  fo  quo: 

„2)ie  änberungen,  bie  man  an  ben  9ugen  beobad^tet  fte^en  in 
bireftem  Sufonimen^ange  mit  ben  Angaben  über  bie  (Srfc^einungen  ber 
«ufmertfamleit.  SBo  bie  p^^ftotogifcften  Sebingungen  bie  Sinioirfung  be^ 
9iei)eg  begünftigen.  bort  lauten  aud^  bie  eingaben  ba^in,  bag  ber  Sin* 
brudt  bemerft,  refp.  beutUd^cr  loirb;  loo  biefclbcn  Sebingungen  bie 
Sinmirfung  beS  ftugeren  SleiseiS  ^erabfe^en,  bort  gibt  man  an,  ben 
(Sinbrudt  nid^t  bemerft  refp.  unbeutlid^  gefe^en  ju  ^aben.* 

Snbejug  auf  bie  periobifd^en  Sc^ioanlungenberSufmerf' 
famfeit  bei  fd^toad^en  Steigen  fc^Iiegt  ftd)  93erf.  im  mefentlid^en  ber  St« 
flärung  Stünflerberg'd  an,  meld^er  fte  in  ben  S^ioanlungen  ber  ®enauig' 
feit  ber  9If ommobation  (bei  optifc^en  (Sinbrüden)  finbet.  2)ie  toeitere  Sin* 
na^me  SJtünfterberg'S  freilid^,  baß  bie  Hufmertfamfeit  nur  Spannung 
ber  §alö»  unb  SruftmuSleln  fei,  unb  biefe  Spannung  unb  fomit  bie 
Jltlomobation  burd^  ben  Altern  beeinflußt  merbe,  mad^t  er  fid^  nic^t  }u 
eigen.  2)enn  e§  laffe  ftd^  fein  (Sinflug  ber  Sltmung  auf  bie  affommo« 
bation  nac^meifen.  „2)agegen  berechtigen  bie  Seobad^tungen,  meiere 
fortmö^renb  fleine  Serönberungen  ber  Sinfe  unb  Pupille  jeigten, 
ooKfommen  gu  ber  Slnna^me,  bag  bie  Scbtoanfungen  in  ber  (Senauigtett 
ber  Slffommobation  bie  aQeinige  Urfad^e  ber  Sc^manfungen  ber  Sluf« 
merffamfeit  bei  optifc^en  (Sinbrücfen  fmb.* 

3m  Vorigen  tourben  bereits 

S)ie  Scbtoanfungen  ber  Sufmerffamfeit 
berührt. 

&&  ift  befannt,  bag  bei  fd^mac^en  ber  Sbenmerflid^feit  na^ede* 
genben  9teijen  bie  SBa^rne^mung,  Selben,  §ören  in  beftimmten  Raufen 
unterbleibt,  $erioben  ber  SRerftid^feit  mit  benen  ber  9Hd^tmerftici)feit 
loec^feln.  3Benn  man  bie  firfd^einung  als  Scfttoanfung  ber  Äufmerf« 
famfeit  bejeid^net,  fe^t  man  oorauS,  bag  biefelbe  pf^dEiifd^en  Urfprung» 
ift.  So  loirb  fie  aud^  oietfad^  gefaßt,  anbere  Sorfd^er  aber  finben  ben 
®runb  im  ©e^irn,  anbere  im  Sinnesorgan,  lieber  anbere  in  beiben. 
in  jentralen  unb  pl^eripl^eren  5}orgängen,  anbere  in  ben  ateijen. 

3.  2B.  §  a  u  g  ^  t  e  r  *)  oermirft  äße  bisher  oerf ucftten  (SrfWrungen, 

1)  The  flactuation  of  the  attention  in  some  of  tbeir  psychol.  relations 
Amer.  Journ.  of  Psjcbol.  1901.    p.  313. 
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le^nt  ftd^  aber  ein igcrmofeen  an  aRünftcrbetg  on.  bct  bic  ^erioben 
mit  ber  3iefpiration  in  3Mfawmcnt|Qn9  bringt  nä^er  an  ßc^monn, 
ber  bic  burt^  bic  ?ltmun9  bcm  ©e^irn  periobifdö  jugefül^rtc  pariere 
Slutmenge  q(8  Urfad^e  ber  SKerflic^feit  anfleht. 

flud^  feine  Serfud^e  ergaben  in  ber  SDlel^rja^I  ber  gfölle  ein 
Sufammenfotten  ber  TOerfticftleitSperiobcn  mit  ben  ^erioben  [tarieren 
SlutbrurfS;  and)  ftimmten  ganj  furje  Seiten  ber  SKerflic^teit  mit  ben 
9lef  pir«  tionSperioben . 

%Hx  neu  ift  feine  fintberfung,  bofe  ein  Unterfd&ieb  beS  Serl^dtt* 
niffcS  jmifc^en  einer  ^Jeriobe  ber  9Rerflic^feit  unb  einer  fold^en  ber  Un- 
merflicftleit  befielt,  je  nod^bem  baö  Beobachten  unb  9legiftrieren  attein 
Dorgenommen  wirb,  ober  bie  aSerfuc^Öperfon  burd^  ben  firgograpl^en 
einen  3^9  erleibet.  ®arum  fd^Uefet  er,  bafe  motorifcfte  ©e^irntätiglett 
bic  fenforifd^e  üerflärlt.  9lid^t  bie  95erforgung  beö  (Be^irnS  mit  Slut 
bur4  bie  Slefpiration,  fonbcrn  ber  bireftc  ffiinflufe  ber  oafomotorifd^en 
unb  refpiratorifd^en  3nnert)ation8jentren  öerftärtt  periobifd^  bie  SDßal^r» 
ne^mung^f&l^igleit. 

91.  aCB.  la^lor  beftätigt  bie  I^eorie  ©t.'g  unb  erweitert  fie 
bol^in,  bafe  nid^t  btofe  motorifd^e,  fonbem  aud^  fenforifc^e,  wie  eleftrifc^e 
ft^merjl^afte  Sinwirfungen,  Stauchen,  ftarfe  ®erüd^e  biefelbe  SBirfung 
^ben.^) 

(Genauere  eingaben  ^at  SBierSma: 

^1.  S)ie  3)auer  ber  UnmerltidftteitSjeit  nimmt  mit  bem  ?lb« 
fd)Wä(!^en  beö  Unterfc^iebeß  regelmä^ifl  ob.  2.  fibenfo  nimmt  bie 
!Dauer  ber  Unmerllid^feitöperiobe  mit  bem  Slbfc^wäcften  beö  Unter*' 
fcftiebS  ab."  Se^r  fiarf  mad^t  ftd^  bie  Crmübung  unb  grifc^e  beg 
©cifleö    geltenb.     S)ie3  weift  auf  jentralen  Urfprung  ^in.^) 

9lad^  biefen  Siperimenten  S.  SBierdma'S  finb  bie  (Srfd^einungen 
ber  3lufmerlfamfeit8f4wantung  fowo^l  bei  normalen  wie  bei  fünft» 
ti(^  obgeftnberten  93erfud&«bebingungen  jentralen  Urfprungg,  Unter« 
fu^ungen  an  trant^aften  3nbit)ibuen  ergaben,  „ha%  bie  SBa^rnel^« 
mungdfai^igteit  Don  pf^d^ifc^en  Störungen  Derfd^iebener  Slrt  beeinflußt 
toirb;  bie  beprefrtt)en  ®efü^Igftörungen  üben  fel^r  beutlid^  eine  Hemmung 
aus.  wä^renb  über  bie  S^altation  ftd^  nid^tS  Seftimmted  erfc^Iießen 
läßt-.») 


1)  The  effect  of  certain  stimali  upon  the  attention  wawe.    Ibid.  p. 
335.    «ergC.  ßettfc^rift  für  ^^^(^ol.  unb  $öqf.  b.  @.  1902.  55b.  30.  ®.  230  ff. 

2)  Ober  bie  fog.  ^lufmerffamfeitdfc^wanfungen.  3^iM*4v-  f-  '')^M'  u.  ^^t)f. 
1901.  26.  ^b.  ^.  168. 

3)  Qtii^ifyc.  f.  ^f^c^.  u.  ^§9f.  b.  <B.  81.  ©b.  <B.  110:  „Unterfuc^ungen 
ftbet  bie  fog.  Sufmerffamfeitdfc^wanfungen.'' 
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S)erfelbe  fanb  weitet:  ®ie  SBal^rne^munggfä^iateit  ift  ju  Der-- 
fd^iebenen  lageSjeiten  Derfd^iebcn,  eö  gibt  SRotgen«  unb  abenb« 
arbeitet;  fttaepelin  fc^teibt  bieg  einet  «nloge  ju.  dagegen 
fonb  aSetf.  fle  t)on  bet  Übung  abhängig.  3lad^  geifliget  unb  tötper» 
lid^et  anftrengung  ift  bie  äBal^tne^mungöfft^igfeit  ^tabgefe^t.  «Ifo^ol 
loitft  fc^dbigenb,  Stomnattium  günftig  auf  bie  Sa^tne^muns^ 
fä^igleit.^) 

aSie  fd&on  bemetft,  befiet|t  jttjifd^en  bet  Äufmetlfamleit  unb  bem 
Stern  unb  $utö  eine  innige  Sejie^ung;  biefe  toitb  nun  au4  }ut  Sr« 
Ilötung  bet  StufmettfamteitSfc^manfungen  benu^t.  @o  Don  Seu* 
mann.') 

Sd^on  aus  bem  gemö^nlic^en  Seben  ift  befannt,  bag  jtoif^en 
SDotfleffungen  obet  äffeften  unb  ^JuUf^log  bejm.  atemftequenj  ein 
Sufammen^ang  beftc^t.  SSetf.  madjt  nun  batauf  QufmetffQm,  boS 
tt)it  in  $ul8  unb  2ttcm  „angebome  S^itmeffet"  bepfeen.  Sui  9c* 
fldtigung  toeift  et  batauf  ^in,  bag  unfete  Smpftnblic^feit  füt  fc^mocbe 
JReije  petiobifc^  toed^felt  bejto.  intermittiett ;  füt  eleftt.  ^autempfin« 
bungen  bettftgt  bie  ^etiobe  2,5-5",  füt  Sid^t  3,3  —  i",  föt  ®e- 
^ötSempfinbungen  3,5 — 4".  Seumann  1)Ui  e«  nun  füt  ma^c^einli^ 
ba^  biefe  $etiobe  butc^  ben  $uti$  obet  Sltem  beftimmt  metbe.  Sr 
miO  bie  Sfotfd^et  ju  genaueren  S^petimenten  antegen;  er  fetbft  fanb, 
bag  bie  t^tbmif^en  3ntett)a(Ie  beim  Sfanbieren  trod^ftifc^er  Serfe 
fid^  »erhalten  loie  bie  ^utöinterDaffe,  40,1 :  38,8  =  SS'/s  :  82'/«. 
®icfe  3ot|len  te^tö  bejeid^nen  bie  ^utsfd^ldge  öetft^iebener  ^crfonen  ; 
bie  Atmungen  erfolgen  burd^fd^nittlic^  üiermal  langfamer  aü  bie 
$u(gfd^(äge. 

Cbenfo  Don  81.  ßel^mann^) 

3)a6  t)on  ben  fcitl^erigen  Sjperimentatoren  über  bag  ^nitX' 
mittieren  ber  Smpfinbung  bei  minimalen  9lei)en  fo  oerfc^iebme 
9tefultate  ergielt  mürben,  fommt  nad^  bem  Serfaffer  )um  Zeil  ba|er, 
ba6  fic^  i^re  SSerfuc^e  auf  ganj  öerfd^iebene  {Jötte  bejie^en.  Sänge 
unb  (Sdener,  bie  burd^  ^S^i^ftreuung"  bie  Unterbred^ungen  ber 
fd^mad^en  Smpfinbungen  erflären,  bef äffen  ftd^  blog  mit  momentan 
auflobernbcn  aSemufetfeinSinl^alten,  SDlünfterberg  liefe  aber  bie  «uf* 


1)  21.  a.  O.    1902.    28.  93b.  @.  179  ff. 

2)  ^ie  ^eelentötigfeit  in  intern  SSer^öltntd  au  ^(utumCouf  unb  Atmung. 
$§U.  (Stub.   1888.   5.  53b.   <B.  618. 

3)  Über  bie  IBegie^ung   ^mifc^en  Atmung   unb   ^ufmerffomfett   W^* 
©tub.   1891.  ^.  66. 
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mcrffamtett  baucrnb  gefpannt  fein.  Seemann  finbct  nun,  bafe  bic  (5t- 
(lörung  bcibcr  tcittocifc  bercd^tigt  ift.  8t  gibt  TOünftetbctg  ein  Sittern 
unb  Crmübung  ber  «ugenmuSletn  bei  längerem  Ofi^ieren  Heiner  Ob- 
jcüe  ju.  5ür  gfäfle  ber  Serfireuung  bei  ^erfonen,  bie  ba^u  geneigt 
fmb,  trifft  «rfenet^g  «rtWrung  ju.  SMit  SKünperberg  finbet  et 
einen  Sufommen^ang  beiS  StmenS  mit  ben  Sd^mantungen  ber  Stuf« 
merffamfeit. 

.SBenn  für  beibe  Steogenten  bie  JReaftionömajimQ  faft  genau  in 
benfelben  ^^nfen  ber  atmung^periobe  liegen,  fo  mufe  biefe  Xatfod^e  p^^« 
pologift!^  obet  tic^tiget:  pf^d^op^^fiologifd^  begtünbet  fein."  3)urcft 
bie  3nfpiration  wirb  nömlic^  ein  SBlutbrud  nod^  bem  Oe^im  unb 
bamit  eine  intenfioere  Ifttigleit  beöfetben  erjielt. 

„2)o8  8lef  ultat  biefer  ttnterfu(^ungen  ift  ülfo,  büß  bie  ©cftmanfungen 
ber  Sid^tempfinbungen  unb  toa^rfd^eintic^  auc^  ber  Sc^aUempfinbungen 
burd)  bie  9tmung  in  SBerbinbung  mit  bem  3tttern  ber  SlftommobationS^ 
muffeln  Derurfac^t  mirb.  2)a8  SrinnerungiSbilb  ber  Smpfinbung  mirft 
biefen  beiben  Sd^wanfungSurfat^en  entgegen,  unb  burc^  baö  interferieren 
biefer  brei  gfaltoren  crl^alten  bie  ©cftmanfungen  i^ren  regettofen  ®^q- 
taftet.- 

S)ie  anf^Quung  8 ermann' 3  wirb  beftätigt  üon  ®.  ßonb» 
mann.') 

Slaö^  S.  Seemann  gongen  bie  SmpfinbungdfcbtDantungen 
bei  fe^r  fc^mac^en  Steijen  mit  ber  Sttmung  jufammen;  bagegen  be« 
fhreitet  ®.  9Kartiu8  eine  folc^e  Slb^öngigfeit,  meil  bie  atmung  ein 
nin  p^^ftologifd&er  ^rojefe  fei.  3lber  93erfaffer  fanb  burc^  ©elbft- 
beoba^tung  einen  fidleren  (Sinftug  ber  Atmung  auf  baS  Seelenleben. 
3!)urc^  eine  längere  3^it  fortgefe^ted  tiefet  Sltem^olen  Dermocbte  er 
5leuralgien  abjufd^toäc^en  ober  )u  befeitigen.  ,;SBa^rfd^einlic^  be- 
ruht bie  fcl^mer)minbernbe  SBirtung  eines  mödglic^ft  auiSgebe^nten 
fttmend  auf  ben  Seränbernngen ,  meiere  bon  ber  Sunge  burd^  ben 
ffiifittn  ®rab  beS  paffiDen  2)rucfe3  an  ber  Sludbel^nung  beS  ^erjenS 
unb  ber  großen  ©el^irnblutgeföfee  l^eöorgebrad^t  werben  unb  fefunbär 
mit  ber  9?erminberung  bed  SlutjufluffeS  }u  ben  ©el^irnjentren  eine 
64»antung  in  ber  (Smpfinbung  bebingen."  Selannt  ift  ja,  baß  in> 
fünftiü  ber  JRenfcb  burcb  einen  „©eufjer",  tiefes  Atemholen,  oon 
einem  heftigen  ©cbmerje  fld^  erholt.  SBeiter  fanb  ber  93erf.,  baß  burd^ 
tiefes  Slteml^olen  Schlaf  herbeigeführt  werben  tonnte,  alfo  eine  ^erab* 


1)  Über  bie  Sesie^nng  bct  Atmung  5ur  pf))c^tf(^en  ^ätigfeit.    3eitf(§r.  f. 
*fp4.  n.  ^Iit)f.    1895.   6.  ©b.  ®.  423. 
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fe^ung  aflet  pfi;d^if4cn  Z^üqUit,  ttjeld&e  bic  nö(!^flc  Sinleitunfl  jum 
Sinfd^Iafen  bilbet 

ettDQg  onbcrS  ^.  3oncff  unb  C.  aJlcuntQtin.O 

3)ic  Sipcrimcntc  üon  ßclimann  unb  SJlcn^  »erben  ba^in  be« 
^tid^tigt,  bafe  bie  mic^tigfte  9lofle  bem  atmen  olö  tlugbrudöbetoegung 
ber  (Befugte  jugeloicfen  lourbe,  aud^  ein  Unterfcftieb  hierin  atoij*«" 
t^orofoler  unb  obbominatet  Atmung  erfannt  tourbe. 

„Sei  ber  ftnnticl^en  Slufmerlfamleit  »irb  ber  ätem  fafl  Doffftftnbig 
gehemmt,  bei  ber  intetteltuetten  nur  teilweife  ober  gar  nid^t."  S)er  ^ul8 
wirb  burd^  bie  Slufmerffamfeit  oud^  an  fic^  fd^on  gon^  unabhängig  üon 
ber  attmung  oerlangfamt.  fjreilid^  finb  mit  ätmungöfd^ioanfungen  aud) 
^uteänbcrungen  regetmäSifl  tjerbunben.  3m  allgemeinen  mirb  bie 
?tufmerf|amfeit  Don  einem  tjertangfamten  5Pulö  unb  einer  ungenügen« 
ben  gel^emmten  Atmung  begleitet,  unb  }mar  me^r  t^orafal  aU  ah 
bominal.  „ilBir  muffen  als  fic^ereö  Crgebniö  biefer  aScrfuc^e  bejcid^nen, 
bag  bie  Sd^manfungen  ber  ^ufmerffamfeit  Don  genau  entfprec^euben 
©dimonfungen  in  ben  9ltem-  unb  ^utebetoegungen  begleitet  finb." 
„aHe  Suftjuftänbe  öerminbcrn  bie  ätemtätigtcit,  alle  Unluftjuftönbe 
bagegen  oermel^ren  biefelbe."  „9lUe  Sltem»  unb  ^ulötoirlungcn  ber 
©efül^le  werben  burc^  eine  ttjirflid^e  ablentung  ber  aufmerffomfett 
eines  anberen  Sfteijeö  aufgehoben/  S)aö  (Sefü^t  wirb  burc^  eine 
9}icf)tung  ber  9lufmer!)amfeit  auf  baSfelbe  oerftärlt,  bie  burc^  geiftige 
(Jrmübung  eintretenbe  ttnluft  öertieft  gleidjfaH«  ben  Atem  unb  be-- 
fr^lcunigt  ben  $utö. 

Sine  anbere  Srtlärung  gibt  §.  ßdtener^). 

Saufd^t  man  auf  ben  fd^mad^en  licftarf  einer  Stafd&enu^r  in  einiger 
Entfernung,  fo  wirb  in  periobijc^en  ©cftwantungen  gar  nid^tS  gehört 
9iad^  Ur  b  a  n  t  f  d^i  t  f  d^  fommt  bicS  üon  periobif  4er  Crmübung  be8  N.  acust. 
yiaö^  9i.  Sänge  t)on  ©d^wanfungen  ber  Slufmerffamteit.  3la4  3R ünp er- 
be rg  oon  (Srmübung  ber  SRuSfetn  (bei  fc^wac^en  (Befid^tSeinbrüden  ber 
aitommobationS»  unb  SfijotionSmuSfetn  im  Äuge).  9lad^  neuen  Sjperi« 
menten  fommt  2}erf.  mit  Sänge  barin  überein,  bog  baS  Grinne- 
rungsbitb  eine  funbamentate  Sebeutung  bei  ber  Srfc^einung  ^ot. 
er  nimmt  aber  im  ©cgenfa^  ju  itjm  eine  pofitioe  pf^c^ifcfte  2)er« 
dnberung  als  ®runb  für  baS  33erfcl)winben  beS  SrinnerungSbilbeS  unb 
bamit  gugleid)  ber  3Jtinima(empfinbung  an.    S)aS  Sufmerfen  auf  ein 


1)  Über    ^cQleitungdcrfd^einungen    pf^c^ifd^cr  Vorgänge  in  Atem  unb 
^43uU.    ^4^^il.  @tub.    1901.   8.  1. 

2)  Unterfuc^ungen  über  bie  <Sc^raanfungen  ber  aitffaffungen  minimaler 
^Jfciac.    *J^§ilof.  :Stub.    1892.    8.  93b.    @.  343. 
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tiefe«  Oerdufcft  bebingt  Seränberungen  be3  ju  ber  Stfaffung  bc8  betr. 
CrinncrungSbilbeö  fül^wiiben  jentralen  Suftonbe«,  »clc^e  bo3  SetDufet- 
toetben  ber  JReije  tjer^inbern. 

S.  $aceO  be^anbett  baSfefbe  Z^ema;  er  rietet  fid^  fpejieH 
gegen  Blünfterberg,  unb  fd^lägt  eine  »Via  media"  ein.  Slad^  ^er- 
filmen  mit  ber  SBloffon'fd^en  ©treibe  glaubt  aSerf.  fefifteflen  ju  lönnen, 
bog  fomo^t  jentrale  aU  perip^rif^e  Stnflüffe  bie  periobifc^en  Sd^mon- 
tungen  ber  äBo^mel^mung  minimaler  Stetje  bebingen. 

9Ranc|e  erflären  bie  Srfd^einung  burc^  eine  periobifc^e  Sr« 
mübung  unb  äßieber^erfteKung  be§  OrganiS  burd^  ben  Stoff- 
toecdfel,  onbere  moUen  lieber  in  ber  Spannung  ber  Slufmerffamfeit 
einen  periobifd^cn  SBec^fel  annehmen,  gür  erftere  (Srilörung  fd^eint 
eine  Beobachtung  SDßarren  %  öombarb'8  über  bie  ^eriobijität 
ber  Srmübung  ju  fprec^en.  S)erfelbe  fteKte  mit  bem  SDloffo'fc^en 
Srgograp^en  im  S^uriner  Saboratorium  93erfud^e  über  bie  SrmübungiS- 
turöe  für  feinen  in  3[nteroaKen  üon  2"  fic^  jufammenjie^enben  ÜJlittel« 
finger  an.  Stod^bem  er  bie  firmübung  fotoeit  getrieben,  bafe  er  nacft 
110"  ununterbrochener  Slrbeit  ein  ©eroic^t  tjon  3  kg.  faum  nodb 
belegen  fonnte,  unb  ed  atfo  fc^ien,  als  menn  er  am  Snbe  ber  Srmübungg' 
furoe  angefommen  fei,  na^m  auffaßenber  Söeife  bie  ftraft  bei  weiterer 
Sfortfcfeung  ber  Arbeit  lieber  ju:  roft^renb  30"  mar  jebc  folgenbe 
Äontroftion  ftärler  al3  bie  oor^erge^enbe,  worauf  bie  Srmübung 
lieber  eintrat,  bie  ftontraltionen  tro^  aller  änftrengungen,  bie  ber 
€|perimentator  mad^te,  immer  fc^mac^er  mürben.  Sobann  fing  bie 
ftraft  mieber  an  )u  mac^fen,  ftieg  auf  ein  ana^imum,  um  bann 
mieber  ju  ftnien.  ©olcf)e  ©c^mantungen  ber  flraft  traten  in  12 
UKnuten  fünfmal  auf. 

2)aB  eS  ftd^  ^ier  nid^t  um  eine  jufällige  Srfc^einung,  fonbern 
um  ein  ollgemeineg  p^^fiologifc^eS  ®efe^  banbelt  betoeifen  bie  mieber* 
^Iten  95erfud^e,  meldte  ju  öerfd^iebenen  lageSjeiten,  an  oerfd^iebenen 
Xagen,  an  beiben  Armen,  an  ben  ©tredtern  mie  an  ben  Seugern, 
mit  ben  oerfc^tebenften  (Seioic^ten,  aud^  an  jmei  anbem  trdftigen 
^erfonen  angefteHt,  baiSfelbe  dlefultat  ergaben.  (9ln  fec^iS  ^nbioibuen 
fonnte  aOerbingS  etmaS  ä^nli^ed  nid^t  beobad^tet  merben.) 

gSon  ben  ©d^manlungen  ber  SDß  i  1 1  e  n  8  energte  fann  bie  ^erio» 
bi}itüt  nid^t  too^l  abljöngen;  benn  e8  tonnten  anbere  9Ru8leln  in 
normaler  Sßeife  fontral^iert  merben,  menn  bie  3ufc!mmen)ie^ung  be8 
ermübeten  ^fingerd  unmöglid^  mar ;  aud^  trat  bie  Srf c^einung  nur  nac^ 
lange  fortgefe^ter  Arbeit   unb  fc^neOer  ein,   menn  bie  jtontraftionen 


1)  3ur  grage  ber  ©c^n)an!ungen  ber  ^ufmerffamfeit.  21.  o.  O.  ©.  888. 
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j^ftuftger  unb  bie  (Betoic^te  fd^loerer  loutbett :  olfo  gen)i§  nur  infolge 
Don  Srmübung,  bie  auf  ben  SBiOen  aU  fold^en  toum  einen  (Sinflug 
auiSüben  tann.  9u8  anbertDeitigen  IBerfud^en  glaubt  benn  unfec  ®e« 
iDä^lSmann  ben  Sd^Iug  gießen  ju  Idnnen,  bog  bie  ftraftfc^manfungen 
Qucl^  nid^t  in  ben  SRuSleln,  noc|  aud^  in  ben  perip^erif(!^en  3lttt>tn* 
enben  i^ten  @i^  ^aben  tonnen:  foK  barum  bie  p^Qfio(ogifc|e  SrKä« 
rung  aufredet  erhalten  loerben,  fo  finb  biefelben  in  bie  motorif4en 
9lert)en)entren  ju  Derlegen. 

SWan  fte^t  eine  allgemeinen  befriebigenbe  (Jrtlfttung  ber  „Auf- 
mertfamfeitgfd^toanfungen"  ift  nod^  nid^i  gefunben. 
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Sie  ^auptfftd^tic^ften  Seifhtngen  bet  experimentellen  ^Qd^ologie 
in(e}U9  auf  bad  Sebäc^tniS  bejie^en  ftd^  auf  bie  SReffung  feinet  @tfttfe 
auf  bie  Derfd^iebenen  Sitten  beiS  StemotierenS.  93ot  aden  l^at  fte  aber 
auc^  baS  SBefen  ber  Stinnetung  )u  ergtünben  gefud^t.  tnbem  fte 
jundc^ft  bie  9[ffo}iatton,  bie  9lrt  bet  9}otfteaung8t)et6iitbung, 
loeh^e  beim  Srinnetn  eine  ^aupttoOe  fpielt,  genauer  auf  e^peri- 
menteflem  SQBege  }U  erfotfc^en  fud^te. 

3lffo}iation  unb  Stinnetn. 

3um  befferen  Setflftnbniffe  fd^iden  mir  bie  Äffojiationglel^te  bcö 
bebeutenbflen  experimentellen  ^Pfpdfeologen  SBunbt  öoraug.  3n  einem 
8uffa|e  bet  p^ilofopl^ifc^en  ©tubien  ^)  erWört  er  ftc^  barüber  mie  folgt : 

2)ie  öier  ^affojiationögefe^e"  be8  ?lriftoteleg  (Ä^nlid^feit,  üon« 
trap,  üoeyiftcnj,  ©uljefpon)  fd^teppen  pd&  burc^  bie  ßel^rbüd&er,  ob- 
gleid^  fie  fo  öiel  Sered^tigung  l^aben,  tuie  in  ber  ^pi^^fil  feine  öier 
dlemente.  3nbem  man  ben  Äontraft  faden  liefe.  Äoejiftenj  unb  ©ul* 
jeffion  aber  aU  Serü^rung  ber  SSorfteHungen  faßte,  bleiben  noc^ 
}mei  9ffo}iationdgefe^e :  nac^  $ ^ n l i d^ l e i t  unb  93erül^rung. 
^öffbing  leugnet  nid^t  gerabe  bie  S9erü^rungiSaffo)iation,  bel^auptet 
aber  eine  TOitmirlung  ber  ä^nlidfeleit.  ®ic  Snljönger  ber  Seril^rungS- 
^^pot^fe  tonnen  biefelbe  too^I  ol^ne  ä^nlic^leit  ein^eittid^  burd^fü^ren, 
muffen  aber  bann  3ttJifcöengIieber  einfd^alten. 

SBunbt  ift  bagegen  ber  Slnfidfet,  bafe  mon  bie  elementareren  93or» 
gftnge  ber  Sffojiation  berüdfic^tigen  muffe;  benn  ä^nlic^feits-  unb 
©erü^rungöoffojiation  finb  fdijon  lomplijierte  fertige  ?JrobuIte ;  barnod^ 

1)  ^metfungen  aut  $lffo}tation^(e^re.  1891.  8.  ^eft.  @.  329  ff.  ($ine 
fttitif  biefet  ^§eoTie  ftoBen  roir  in  bem  ^e^tbuc^  ber  ^fqc^ologte  4.  ^ufl.  <B. 
117  ff.  gegeben. 
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toitt  et  oielmc^r  ftmultane  ünb  fufje.ffiöe  affojiation  unter« 
fdjeibcn.  ^(Knc  pmultanc  «ffojiation  tijirb  ^icr  iebet  ^ojcft  9^ 
nannt  bcffcn  affojüertc  Scftanbteile  ein  gletc^jeitig  bem  fflenjuStfein 
gegebene«  Oanje  bilben,  eine  futjcfrxoe  bogegen,  beffen  ©lieber  fic^  in 
eine  B^itreil^e  orbnen/'  Sd  merben  nämlich  in  biefen  auSbrüden  .,bie 
bem  affojiQtionöprobuIt  jutommenben  (Sigenfc^aften  auf  bie  Sffojia« 
tion  felbft  übertragen".  S)ie  genauere  SBejeicftnung  mürbe  alfo  eigentlid) 
lauten:  „9ffo}iation  )u  einem  ftmuUanen  SSorfteßungdganjen  unb 
9ffo)iation  }u  einer  }eit(ic^en  9lufeinonberfoIge  bon  93orfteOungen/ 
Unter  biefem  (Sefic^tdpunft  be^anbett  er  nun  bie  Aomplilation 
{%ffo}iotion  Don  IBorftettungen  Derfc^iebener  @inne§gebiete)  unb  bie 
affimitation  (Jlffojiation  Don  SSorfteüungen  beöfelben  6inneg9^ 
bietet).  ®8  jinb  bieg  biejenigen  ^fimuttanen  affojiationen",  roeUi^c 
in  ben  gemd^nlic^  allein  mit  bem  9lamen  ber  affo}iation  belegten 
Vorgängen,  ben  fu!jeffit)en  Äffojiationen,  in  einer  unmittelbaren  Se« 
jie^ung  fielen.  „2)og  Dtefultot  biefcr  Setrat^tungen''  ift,  Mi  ^^ 
nur  jmei  (Srunbformen  ber  Serbinbung  jmifd^en  ben  SorfteDungSele- 
menten  gibt,  unb  bag  biefe  beiben  bei  jeber  einjelnen  mirflid^en  Sffo» 
^iation  jufammen  Dorlommen  muffen." 

fiine  na^eliegenbe  gfolgerung  barauiS  ift,  bag  jebe  SorfteUung. 
lüett^c  nidfet  t)on  äugen  erregt  ift,  burc^  affojiation  juftanbe  bmmt. 
aber  Wolter  bie  frei  aufpeigenben  SSorfteHungen?  S)ieß  rül^t,  »ie 
bieiS  Scripture  aud^  experimentell  nac^gemiefen  ^at,  bon  weniger 
betougten  9lebenDorftelIungen  ^er.  Sine  SSorftettung  a  ift  mit  x  affo* 
jiiert.  3Slxt  biefer  ^ilfSDorfteQung  l^t  ftc^  aud^  b  Derbunben.  fiommt 
nun  einmal  b  jur  SBirfung,  ^fo  fann  biefeS,  aufd^einenb  o^ne  irgenb 
meiere  anittelglieber,  inSbefonbere  alfo  o^ne  bog  x  mal^rgenommen 
mirb,  a  mieber  macbrufen.  ^ier  tritt  alfo  a  fc^einbar  o^ne  9ffo)ia* 
tionSurfadfee  im  Setougtfein  auf*. 

S)arouö  folgt:  „aller  SBec^fel  ber  SBorftellungen  beruht,  foweit 
er  nic^t  burcb  birelte  ©inneSeinbrücfe  beftimmt  ift,  auf  ber  affojiotion, 
b.  ]^.  auf  ber  ununterbrochenen  SSerfled^tung,  in  welcher  alle  !Didpoft> 
tionen  einmal  gehabter  unb  unferem  Setougtfein  nodfe  uerfügbarer 
aSorfteHungen  mit  einanber  fte^en." 

2)arnad^  ift  bie  jtontroberfe  jmifd^en  ^öf  f  bing  unb  Seemann 
über  %ffo)iation  unb  SBiebererlennen  berftönblic^. 

§öffbing  fü^rt  in  einer  ab^anblung  „ttber  SBieber« 
erlennen,   affojiation  unb  pf^c^ifc^e  Slftibitöt"  0  ou8: 

UmbaöunmittelbareSBiebererfennenju  erllftren, nimmt 


1)  Viertel ja^r^fc^r.  f.  wiffenfc^.  H^^ilof.  tjon  ^Itjenoriu«  1889.  XIII  <S.240ff. 
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meine  ^tipot^ef  e  ntc^t  }toei  nebeneinanber  beßel^enbe  äSorftedungen  an,  tioie 
bte  Sn^änger  ber  SrmattunglS^^pot^efe,  fonbern  eine  fog.  99 e- 
tannt^eitiSqualitdt,  bie  an  einer  reprobujierten  (Smpfinbung. 
ober  öorpettung  l^aftet.  Sd  ift  fomit  baö  unmittelbare  SBiebcr- 
erbnnen  ein  CrinnerungS»  unb  alfo  ein  affojiationöDorgang,  toenn 
man  nic^t  unter  Sffojiation  auSfc^Ueglid^  bie  9}erbinbung  jtoeier 
felbfiönbigen  Sorftettungen  berfte^t.  S)ie  ajcrfc^meljung  ber  Qualität 
mit  ber  SJorfteKung  ift  nid^t  im  S9emugtfein  erfolgt,  mie  bei  ber 
.freien  Crinnerung",  fonbern  unbetoufet.  unb  fyibtn  mir  alfo  eine 
„gebunbene  Crinnerung". 

2)agcgen  Ä.  Seemann: ^) 

Sie  neuere  ^Jfpc^ologie  fil^rt  alle  8lffojiation8gefe^e  auf  jtoei 
iurdd:  dS  jic^en  fic^  1.  gleichartige  SJor^eUungen  an,  2.  ftc^ 
berü^renbe,  bie  miteinanbcr  in  flonnej  gcftanben.  ?lun  toirb^ 
neuerbingiS  eine  weitere  9}ebuftion  ber  einen  biefer  ^formen  auf  bie 
anbere  öerfudfet.  (Segen  ^öffbing,  ber  mit  ben  engtifc^en  ^f^c^o» 
logen  bie  ^^nlid^feitSl^Qpot^efe  berteibigt,  fuc^t  Seemann  auf 
eiperimenteUem  2Bege  nad^jumeifen,  bag  bie  „99erü^rungg^Qpot^efe" 
allein  juläffig  ift.  Dafe  nit^t  alle  «ffojiation  burc^  ä^nlic^feit  er- 
UM  merben  lann,  ift  fcfton  uon  oornl^erein  Ilar,  benn  meiere  ä^n» 
(ic^feit  befielt  ju^ifd^en  bem  ^unb  unb  bem  ^Betten,  an  ha^  er  mic^ 
erinnert?  2)ie  ^^nlid^teit^l^Qpot^efe  „erholt  nur  eine  SSebeutung^ 
menn  man  bie  SJorftettungen  ald  unoergänglid^e  ©rögen  auffaffen  toid^ 
bte  auf  ganj  ftugere  Slrt  fid^  aneinanber  heften,  im  SSemugtfein 
fleigen  unb  ftnfen.  2Benn  man  bagegen  feft^ölt  ba6  bie  93orfte(lungea 
3ußänbe  ftnb,  fo  fü^rt  bie  Snna^me  einer  reinen  St^nlid^Ieitdaffo^ia" 
tion  mit  Slotroenbigfeit  ju  ganj  abfurben  Slnfic^ten  über  bie  Sorftel* 
langen  unb  bie  SorpeHungSöerbinbungen." 

ffiie  Serül^unggt^eorie  erfldrt  bag  einfache  2öiebererfennen  burcfy 
ein  S  r  i  n  n  e  r  u  n  g  IS  b  i  Ib.  2)a6  nun  toirtlid^  Sriunerung  ftattfinbet, 
iDurbe  experimentell  gejeigt,  infofem  fic^  ^eraugfteBte,  ,,ba6  fotijo^l  bie 
Differen}  wie  bie  Snja^l  ber  Smpfinbungen,  unter  benen  eine  einzelne 
miebererfannt  totxbtn  follte,  Sinflug  auf  bie  Sid^erl^eit  bed  2Bieberer> 
fennend"  ^t.  Of^mer  ift  ber  S^itraum  jmifd^en  bem  legten  Sluftreten 
im  Setougtfein  unb  bem  SRomente,  ba  biefetbe  toiebererfannt  merben 
füllte,  oon  Sebeutung,  fomie  perfönlid^e  Sntwidlung  unb  Übung. 

3fl  bie  Äonfequenj  in  biefer  experimentellen  Semeigfil^rung  nic^t 
rec^t  jmingenb,  fo  nod^  weniger  in  ber  moniftifc^en  aSegrünbung,  toeld)e 
Seemann  für  bie  93erü^rungg^Qpot^efe  gibt.  Sd  foD  nämlic^  leidet 
begreiflich  fein,   wie  ein  centraler  9lert)enpro)eg  einen  benachbarten. 

1)  „Über  tBieberecfennen.''    W^ol  ©tub.  1888.   @.  96. 
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ben  er  mcl^rmal  erregt  ^at  fpäter  »ieber  erregt,  nidfet  ober  toie  ein 
ö^ntid^er  einen  d^nttc^en  md^  ftd^  jie^t. 

SRä^er  erfldrt  ftc^  a.  8  e  ^ m  q  n  n ,  in  bem  Suffa^e :  „Ä r i t if  4  c 
unb  experimentelle  ©tubien  über  baö  aöiebererfennen".^) 

3n  ber  früheren  Sb^anblung  ^atte  ber  93erf.  nad^jutoeifen 
öerf ud^t,  boß  ade  f og.  St  1^ n l i cd t e i t iJ off ojiationen  auffflerü^rung 
iurüdgefü^rt  toerben  fönnen,  bag  eine  ^^ntic^feitdaffoiiQtion  gan] 
unbenlbar  fei;  bagegen  ^dlt  ^öping  an  ber  ä^ntid^feits^^pot^fe  feß 
unb  fud^t  fie  burd^  bad  „äBiebererfennen"  ju  ftü^en.  9tQ4  bemfetben 
bleibt  nac^  ber  Smpftnbung  eine  2)iiSpofition  im  Se^irn  jurüt!; 
SJerfuc^e  öüii  Seemann  follen  bagegen  bortun,  bo§  bod  SBiebererfennen 
mirHid^  ou8  einem  93ergteic^  refultiert  in  folc^n  ^tlen.  mo  eine 
Slormolempfinbung,  bie  fo  )u  fogen  oliS  3Ro6ftab  für  bie  SSerglei^ung 
ongemonbt  merben   tonn,   uns  gelöufig  ift.    2)oiS  S^lugrefultot  ifl: 

,,1.  bog  bie  2)iSporttiondt^eorie  bie  on  unb  für  ftc^  unmo^rfcbein^ 
lid^e  ^ilfd^Qpot^eje  erforbert,  bog  bod  pf^c^ifc^e  Aorrelot  ber  größeren 
Seid^tigleit  ber  ^irnbemegungen  ein  Smpftnbungdelement  fei;  2.  bog 
bie  ^ierburc^  erreichte  Srtlftrung  beS  unmittelbaren  SBiebererlennend 
unnötig  ift,  meil  biefeiS  ftd^  ebenfomo^l  burc^  99erüdrungdQffo)iotü)nen, 
bie  erregt  merben,  ftd^  ober  nid^t  über  bie  @d^tpe(le  bed  Seu)u§tfein$ 
ergeben,  erlldren  Idfet;  3.  bog  bie  ©igpofitionSt^eorie  in  folc^n  Satten, 
mo  bie  SBiebererlennung  vorbereitet  ift  unb  boburc^  totfdcftlic^  Der» 
fd^iebene  ^formen  onne^men  {ann,  gleid^}eitig  einen  jmeifod^en  Sotgang 
beS  aßiebererlennenS  jujugeben  genötigt  tt)irb,  mdl^renb  burc^  6el6fi* 
beobod^tung  gor  nid^tiS  bergleic^en  nod^gemiefen  merben  tonn;  4.  bog 
t§  bagegen  eine  Otei^e  burd^  S^perimente  ober  Seobod^tungen  noc^gc* 
miefener  Xotfoc^en  gibt,  meldte  bie  £^eorie  nid^t  erfldren  fonn.  2)ie 
Scrü^runggtl^eorie  ift  bon  biefen  Übelpdnben  frei." 

2)agegen  mieber  $.  ^  5  f  f  b  i  n  g.')  (Segen  S  e  ^  m  o  n n  Derteibigt 
er  feine  Slnfid^t,  bog  boS  unmittelbare  SBiebererfennen  in  ber  SRitte 
fte^t  jmifcben  ber  einfachen  freien  Srinnerung  (wie  toenn  mon  an 
eine  grou  erinnert  toirb,  wenn  mon  i^ren  SRonn  fie^t,)  unb  bcm 
gfoH,  bog  ein  früherer  Sinbrud  einen  fpdteren,  mie  j.  S.  bei  ber 
Äontroftmirfung,  beftimmt. 

S)ie  Z^eorie  Sel^mann'iS  mürbe  experimentell  geprüft  bon  S.  %. 
aJt.  Oomble  unb  SJl.  SB^iton  SolfinS.^) 


1)  W^ol  ®tub.  1891.    7.  ob.    <5.  169  ff. 

2)  „3ur  a:^eorie   be«  SGBicbercrfennen«.     @ine  SReplif  vp^Uof.  ©tub. 
1829.    @.  86. 

3)  „Die  rcprobuaierte  SSorftcflung  beim  53Biebererfennen  unb  ^Jergl eieren*. 
3citfc§t.  f.  '^m,  u.  5p^^f.    1903.    32.  ob.  (5.  117. 
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S)ie  mobcrncn  I^coticn  bc8  aBicbctettennenS  l  offen  fic^  auf 
hxti  (Sruppen  jurüdfü^ren. 

l<^  IBc  ^m  Q  n  n  behauptet  boS  aBicbcrcrfcnnen  beruhe  auf  Qffojitcrtcn 
SorflcIIungen,  bic  mit  bct  wiebcrcrfonntcn  aufoinmenfallen.  „Der 
Scobac^ter  fuc^t  nach  affojiotionen ;  fönnen  folc^c  gar  ni(^t  gefunben 
»erben,  fo  tft  bie  ßmpfinbuna  baburd)  unbelannt.'  ©eine  SSerü^- 
rungSt^eorie  finbet  bie  a3eIanntfd)aftgquaUtdt  in  einer  äleprobuttion 
irjcnb  »eichet  aSorftcDung.  2^  3lad)  itülpe  unb  Xitd&ener  bittet 
ein  angenehmer  Äomplej  rxm  Organempfinbungen  (ffintfpannung.  Se» 
ru^igung)  biefe  Qualität.  3^  S)ie  SSefanntfdiaftgqualität,  ein  ur» 
{präng(i($eS  unjerlegbared  ®efü^(. 

3)ic  5Scrf afferinnen  prüfen  bie  öe^mannft^e  Il^eorie  burcd 
(Berücke,  bie  öon  ben  aSerfucftgpcrfonen  aU  „^efannt",  ^unbetannt*' 
»mit  9ffo}iattonen  Dettnilpft''  )u  beurt^eilen  finb. 

Segen  Seemann  fprid^t  1®  bafe  jtoingenbe  „rid^ttge"  Slffo» 
aiationen  auc^  bei  bem  Semugtfein  ber  Unbelannt^eit  Dorfommen. 
2*  aud^  beim  Maren  SBieberertennen  feilten  folc^e  Slffojiationen. 
S^  SReijieng  folgen  bie  Slffojiationen  bem  SBieberertennen  nad^. 
4<>  gelbji  bei  Derjögertem  Sffliebererlennen  tonnen  reprobujierte  SBor* 
jiellungen  fehlen.  3)ie  Unbelanntfc^aft  fteHt  fidft  ben  SBerfud^gperfonen 
nit^t  als  bloge  9iegation  bed  SßiebererfenneniS,  fonbem  alJS  pofitioer 
SetDugtfeingin^alt  bar.  Seemann  legt  bem  Sautbilbe  bed  9lamend 
eine  ^^e  Sebeutung  bei  bem  SBieberertennen  bei.  2)agfelbe  ift  in» 
be§  für  getDö^nlic^  nid^t  Don  folc^er  aOßid^tigteit,  ^bag  eS  bie  d^aral« 
teripift^e  Steige  oon  reprobujierten  aSorfteHungen  abfd^löffe."  3)o4 
ifl  ^ber  ^^e  fuggeftioe  SBert  bed  9lamend  in  ben  Stefultaten  fe^r 
beutlic^-. 

Unb  toieber  prüften  fte  bie  Se^mannfd^e  £^eorie  nad^  einer  anberen 
!Ket^obe,  meiere  bargelegt  toirb  in  bem  Sluffa^e:  ,,ttber  bie  S eben* 
tung  Don  aBortoorftellungen  für  bie  Unterfd)eibung 
öonQualitftten  futjeffiöer  Slciae."*) 

S)ie  (Srgebniffe  ber  Serfuc^e  finb:  ^1.  bafe  affojierte  SBort« 
oorfleDungen  meber  für  baS  Semufetfein  ber  ©leid&^eit,  nodi)  für 
büS  ber  aSerfd^ieben^eit  toefentlic^  finb,  bafe  aber  2.  bei  (S|pc- 
rimenten  biefer  art  folc^e  SBortoorftellungen  bie  Xenbenj  ^aben,  baS 
»eiDufetfein  ber  SSerfc^ieben^eit  ju  beförbern ,  bagegen  bog  Semufet- 
fein  ber  Oleid^^eit  ju  oer^inbem''.  2)amit  mirb  ße^mannö 
fie^re  oon  bem  ffiinfluffe  ber  aöortoorfteHung  auf  baS  erinnern 
ttJtberlegt.  benn  toenn  baö  Semufetfein  ber  ®leid^^eit  fie  nidftt  bebarf, 
bann  auc^  nid^t  baS  ber  Sefanntf^aft. 

1)  «.  0.  O.  1903.   33.  »b.   @.  161. 
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$.  Sornetiuj^O  toenbet  ftc^  mit  Stecht  gegen  bte  p^'Qfio* 
logifc^e  GtHätung  ber  9ffo}iation  unb  ber  (Srinnerung. 

St  betnerlt:  2)ie  ttbung  ober  xoaS  baSfelbe  tft,  bte  ®etool^n^itl- 
ober  Serü^ninggoffojiation  mirb  je^t  meifienS  P^Qftologtfd^  ertUrt: 
3ebe  5lert)enettegung  oUeriert  bieStruttur  ber  SeitungSba^n.  an^mU^tx 
fte  ftc^  fortpflanjt.  in  bem  Sinne,  bog  biefe  Sal^n  ouiSgefc^liffen  unb  fo 
einer  ferneren  Srregung  weniger  SBiberflanb  entgegengefcfet  mirb.  J)o 
nun  jebe  Srregung  immer  berStic^tung  beS  geringften  2BiberftanbeS  folgt, 
fo  mug  ber  geübte  2Beg  bor  allen  anberen  beborjugt  fein,  aber  auc^ 
abgefe^n  t>on  ber  prinjipieQen  Of^oge  über  ben  2Bert  p^^ftologifc^ 
Srflärungen  für  pft)itifcl^e  Srfc^einungen ,  fo  mirb  in  biefem  SfaOe 
jebenfaKS  nic^t  ein  minber  befanuter  fomptijierterer  SJorgong  auf  be* 
fanntere,  einfachere  Zatfad^en  jurüdgefü^rt.  Sine  pf^otogifc^e  Cr» 
ftärung  lann  allerbingd  bie  Slffojiationdpf^d^ologie  nidit  bieten, 
meldte  nur  einjetne  Smpfinbungen  unb  SSorftettungen  atd  (Sie* 
mente  aHeS  pf^d^ifc^en  ßebenS  betrachtet,  ftatl  t)on  ben  fonfreten 
(Jrlebniffen  auSjuge^en,  meldte  immer  nur  „itompleje"  aufmeifen. 
3)aS  SBiebererfennen  Don  ®ebdd6tni«bilbern  ifl  nun  eine 
urfprünglic^e  Satfat^e.  3n  ber  Erinnerung  treten  ©ebftci^tniS- 
bilber  oon  jtomple^en  auf,  ober  maS  bei  anatQfierten  jfompte^en 
baSfelbc  ip,  ftompieje  non  ©ebftc^tniöbilbern. 

,,3ebeSrinnerung  an  einen  früljeren  3n^alt  als  an  einen  jeitlicft 
beftimmten  fann  nur  baburd^  juftanbe  fommen,  bag  er  a(d  Xeil  eined 
flompleycg  erinnert  »irb,  in  meldfecm  er  eben  bepimmte  Stellung  ju  ben 
übrigen  ®Iiebern  einnimmt.  SBenn  alfo  ein  ®ebäc^tnidbi(b  nur  aU  Ztii 
bed  ®ebdc^tnt§bitbe§  einer  früher  t)o(I}ogenen  Slnat^fe  auftritt . .  .,fo 
ift  bamit  nid^tS  anbereS  gefagt,  ali  bag  auc^  bie  übrigen  Zeilin^alte 
jene«  üomplejeS  in  berfelben  Orbnung  mie  früher  in  (Erinnerung 
auftreten.  .  .  .  Jlid^tö  anbereS  alg  ben  ^ier  befc^riebenen  ©acftoer» 
^alt  bejeic^net  man,  menn  man  bat)on  fpric^t,  bag  eine  Ißorfteflung 
eine  anbere  burc^  Serü^rungSaffojiation  ^eröorruft." 

aReffen  htS  ®ebäd^tnif feS. 

2Bir  laffen  nun  bie  ejaften  9Jleffungen  beö  ®ebftd&tniffe8  folgen 
junftcftftSB.  öeop'ß,  „Sjperimentelle  Unterfudfeungen  über 
ba«  ®ebdc^tniS."«) 

^anet^  mar  auf  ®runb  feiner  1500  fijperimente  inbetreff  beö 


2)  .2)0«  ©efeft  ber  Übung.**    53iertelia^r«f4t.  füt  wiffenft^aftl.  W^o* 
foppte  üon  9t)enariu«.    1895.   <B.  5. 

2)  8ettfd|r.  f.  ^ft)*ol.  u.  *§^ftol.    1895.  8.  33b.  ®.  281  ff. 
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«ütflüffeÄ  ber  3eü  auf  ba8  ©ebftd^tni«  ju  bem  «rgcbniffc  flckugt, 
bag  «bie  Sc^ftTfe  bei»  (Sebftd^tnidbilbeiS  fttt  ein  SeitintetDaK  im  Saufe 
Don  ffinf  SRinuten  nur  um  fo  menig  abnimmt  bag  bie  Sbnal^me  mit 
ben  angekoanbten  SRetl^oben  nid^t  fielet  erlannt  toerben  lann.  Sagegen 
fanb  SBoIfe  in  feinen  Untetfud^ungen  übet  baö  longebftcfttni«,*) 
ba6  bie  6ic^eTl^it  beiS  SBiebetettennend  getjj^ttet  einfädlet  Xöne  bei 
Stoei  6efunben  am  grögten  ifi,  t)on  ba,  toenn  auc^  nid^t  fietig.  fo  mit 
fd^nbar  )>eriDbifc^en  Sc^toantungen  mit  ber  Sftnge  ber  Derfloffenen 
Seit  abnimmt  SBaiS  SBoIfe  auf  bem  Gebiete  ber  SUuftif  fiatuiert 
^tte,  tDurbe  für  bie  Sid^tem))finbung  üon  9.  Seemann  ertoiefen. 

©et  aSetf .  nimmt  nun  bie  (ijpetimente  inbetteff  tjon  gefe^enen 
Siftanjen  unb  ^autlotalifationen  miebet  auf.  ^uc^  et  fanb, 
bag  mit  ttKid(^fenbem  ^ntetbaUe  bie  (Btöge  beS  t^atiabelen  gfe^Ietd  ju» 
niirnnt  bie  Zteue  beS  ®ebft(^tniffe8  atfo  fttt  bie  Steptobultion  einet 
gefe^nen  Staumfttede  mit  bet  ®töge  bet  jtoifc^en  Sm))finbung  unb 
SteptobuttiDn  oetfloffenen  3eit  abnimmt.  Sine  auffaUenbe  übetein'* 
fKmmung  belunben  bie  jtoei  SSetfud^Spetfonen  in  i^tet  gtögeten  @id^et- 
f)nt  bei  2"  gegenübet  1"  @elunbe. 

3nbe}ug  auf  Sotalifation  t>on  ^autempfinbungen  ^atte  £^. 
Sieben  bei  ^ntn  gefunben,  bag  toenn  pe  15"  unb  batübet  nad^ 
einem  9labelftid^  ben  Ott  genau  angeben  foUten,  fic^  etl^ebUd^e  Seiltet 
einfiedten;  i^t  SotalifationiSgebad^tniiS  fd^ien  alfo  attetiett.  2)iefe 
Setfucbe  na^m  9)etf.  an  (Befunben  unb  3tten  hiebet  auf;  babei  jeigte 
ft4  erftenS  „fe^t  balb,  bag  bie  SBeränbetungen  beS  Senfibititätdge« 
bOc^tniffed  bei  ben  t)on  mit  Dettoenbeten  ®eifteiS{tanf]^eiten  leinedtoegS 
fo  augenfdDige  Sbmei^ungen  t)on  bem  notmalen  SSet^alten  {eigen, 
bag  menige  AonttoIIt)etfu(^e  an  geiftig  (Befunben  genügt  litten,  ben 
llnterfc^ieb  l^ettjottteten  ju  taffen."  Sei  notmaten  9)etfonen  betül^tte 
et  fobann  mit  einet  gefütbten  9labeIIuppe  eine  @te(Ie  beiS  ObetatmS 
unb  lieg  nad^  einigen  SJlinuten  fie  ftagen,  mo  bie  iBetü^tung  fiatt* 
gefunben :  bie  (Sntfetnung  üon  bet  gefätbten  SteHe  mat  ein  9Rag  füt 
bie  ge^Iet^aftigteit  beiS  SotatifationSgeböd^tniffelS. 

2)ie  ja^tteid^en  3}etfuc^e  etgaben  nun,  bog  mit  bet  ®töge  bet 
feit  bem  ©tid^  oetftoffenen  3eit  „bie  (Btöge  be8  mittleten  ÖoIalifationS- 
fehlet»  fietig  annimmt  unb  jtoat'  beim  «uffteigen  öon  0"  ju  20**  ju 
120"  ctma  im  SBet^ftltniffe  öon  10  :  14  :  22.  ©ag  aud&  bei  toeit- 
gel^nbet  gftaltionietung  bet  SBetfud^ßteil^en  bicfcö  aSet^öltnig  annft^etnb 
fldnbig  et^lten  bleibt  fptic^t  bafüt,  bag  ba8  et^altene  Ölefultat  tjon 
3ufft0igleiten  unabl^ftngig  ifl,  unb  eine  gtögete  93etfud&8teil^e  too^t 


1)  »unbt'«  „?^Kof.  @tttb."    ^43b.  8. 
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faum  »efctttlid^  t)erfd&tcbeiic  Äcfultatc  ergeben  l^fttte."  —  SBeitere  an 
3rten  angeftellte  SBetfud^c  laffcn  es  bem  JBerf.  mit  3ie^cn  nid^t  un- 
tDa^rfc^einlid^  erfd^einen,  bag  bte  Störung  beiS  SenftbilitfttSgebftc^t' 
niffeS  jur  ©iagnofe  ber  Oeifiegfronf^ett  bejto.  i^reö  gfortf(ftritte» 
bienen  lann. 

$.  Sbbingl^aud^)  l^at  in  fel^r  ermflbenben  unb  (Bebulb  for^ 
bemben  Siperimenten  bie  @tftrle  bed  ®ebft(i)tniffeiB  )u  meffen 
Derfud^t.  Um  aber  bie  Ofunttionen  ber  firinnerung  t)on  aHen  anbern 
aWomenten,  meldte  il^re  8ei4ltig!eit  alterieren,  namentlich  bie  Äffo- 
jiation  ber  auStoenbig  ju  lernenben  aSorfteHungen,  )u  ifolieren.  ge« 
brauchte  er  aü  SSerfuc^iSobjett  finnlofe  6itben  unb  bemag  bie 
Stftrte  bed  ®ebftd^tniffeiS  auS  ber  So^i  ber  Silben  unb  aus  ber  3^t 
bie  jur  Sieprobuftion  notnienbig  toar. 

9lJS  erfted  ®efe^,  bem  er  jebod)  nur  febr  inbiDibueUe  Sebeu* 
tung  juerlennen  toitt,  fanb  er,  bafe  eine  OSjillation  in  ber 
Seiftunggfäl^igfeit  beS  (Bebäc^tniffeS  ftattfinbet,  berart,  bag  biefelbe 
nid^t  fletig  junimmt,  fonbem,  baß  in  berfelben  periobifcfte  Ser« 
ftftriungen  unb  ©c^todcftungen  auftreten. 

3d6  glaube  j[ebod&,  baß  »ir  e«  \)ux  mit  einem  gfunbamentalgefe^ 
bed  pf^cbifd^en  SebenS  ju  tun  l^aben:  ein  periobifd^er  SQBed^fel  ber 
geiftigen  Smpfänglid^feit  ober  ber  i^r  jugrunbe  liegenben  pf^o^^l)' 
ftfd^en  Xfttiglett  ift  nic^t  nur  an  unb  ffir  fid^  fel^r  toa^rfd^einlid^. 
fonbern  toirb  aud^  burd^  eine  belannte  Seobad^tung  auger  aOen  3tt>eife( 
gefteüt.  ^üngt  man  eine  £afc^enu^r  in  eine  fold^e  (Sntfemung  txm 
O^re,  baß  man  i^ren  £id(tad  nur  foeben  noc^  t)emimmt,  fo  mec^feln 
gan)  beutlic^e  ^erioben  DoHftftnbiger  SttHe  mit  anberen  bes  ge^rten 
Xicftadd,  tt)eld|e  nid^t  objettiDer,  fonbern  rein  fubjeltioer  9latur  fittb. 
2)ie  Stille  mirb  Don  einer  momentanen  £aub^eit  fttr  fd^toad^e  iSin^^ 
brilde.  burd^  eine  Grmübung  beS  OrganeS  ober  ber  (BeifteSt&ttg' 
teit  öerurfad^t.  SS  ift  leicht  begreiflich,  baß  fttr  tomplijiertere  Sor« 
gänge  toie  SluSmenbiglernen ,  bie  Shtl^epaufen  mie  bie  SlrbeitSgeiten 
tjon  längerer  S)auer  pnb,  loie  beim  einfad^en  §ören.  SleuepenS  |ot 
man  felbft  bie  ^eriobijität  ber  Xufmertfamteit  unb  ber  *®efü^te, 
toeld^e  im  allgemeinen  fc^on  oon  ber  aUtftglid^en  Srfa^rung  fonflatiert 
toirb,  mat^ematifc^  fixiert. 

Sine  Slnja^l  Don  SSerfud^en  foOte  ftnben,  toie  mit  junel^menber 
Silbenja^l  ber  ju  memorierenben  Steigen  bie  3<^^l  ber  Sßieber« 
l^olungen  june^men,   toeld^e  jum  erften  fehlerfreien  §erfagen  erfor» 


1)  übet  baS  ©ebäd^tnis.   Utiterfut^ungen  ^ur  e^perimentenen  ^f^c^ologte. 
Seipatg,  Fünfer  itnb  ^umbfot.   1885. 
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betlic^  maren.    2)ie  3^^^  tDäc^ß  unüer^ältnidtnäMd  tafd^.    SBä^tenb 
für  7  @i(6en  ein  einmalige^  2)urd^tefen  genügte,  mußten 

12  Silben  16  mal 

16       .       30     , 

24       „       44     , 

36       „       ^5     ^ 
tDteber^ott  merben. 

(San)  anberd  geftattet  ftd^  biefeS  Ser^ältnid  beim  Sudmenbig' 
lernen  Don  ftnnüoOen  ®ebÖ(^tniiSftoffen.  Sd  reichte  eine  8  malige 
fflieberl^luttg  einer  ©tanje  öon  80  ©üben  l^in,  tooju  bei  finnlofen 
€iI5en  70 — 80  aBieberf)oIungen  etforberlicft  getijefen  toftren. 

Um  ju  ftnben,  mel^e  gfefti gleit  bie  ©ilbenreil^en  burd)  baiS 
frühere  Studloenbigtemen  erlangen,  würbe  unterfuc^t  tioie  üiel  SBieber- 
^lungen  noc^  nad)  24  Stunben  nötig  tparen. 

6r  fanb:  äBurben  9lei]^en  Don  16  Silben  burd^  aufmertfameS 
Sieber^olen  me^r  unb  me^r  bem  ®ebäd^tniffe  eingeprögt.  fo  toud^S 
bie  XrbeitSerfparnid  nad^  24  Stunben  annä^ernb  proportional  ber 
3a^l  jener  erften  SBieber^olungen.  S)ieje8  Änmad^fen  ber  arbeite- 
erfpamiiS  l^tte  aber  eine  obere  (Srenje,  über  bie  ^inauS  bie  SBieber» 
Ölungen  nur  noc^  toenig  fpätere  9(rbeit  erfparen. 

(Einen  3Jla6flab  für  baö  SSergeffen  ert)ielt  ber  Serfaffer  Ija- 
bur^..  bag  er  beftimmte.  toieoiet  Silben  noc^  nac^  1,  S,  24  .  .  . 
Stunben  haften  geblieben  toaren.  (Ed  ergab  fid^.  bag  eine  @tunbe 
na(!^  9uf^5ren  bed  SJlemorierenS  lieber  bie  Hälfte  ber  urfprünglid^ 
angetoanbten  Arbeit,  nad^  8  Stunben  toieber  Vs  ^tneuert  toerben 
mugte.  el^e  bie  Steigen  toieber  ^ergefagt  werben  tonnten.  9lad^ 
24  ©tunben  l^oftete  nod^  Vs^  "^^  ^  lagen  V*  ^c.  S)a8  SSergeffen 
ging  alfo  anfangs  fel^r  fd^nell.  fpftter  immer  langfamer  oor  fidl). 

3n  betreff  ber  Slugbilbung  im  ttugtoenbiglemen  burd^  ttbung 
fanb  er:  SBurben  Stlbenrei^en  an  mehreren  aufeinanberfolgenben 
Xagen  jebeSmal  bis  jum  fel^lerfreien  ^erfagen  gelernt,  fo  bilbeten  bie 
futjeffiDen  2)ifferen}en  ber  erforberlic^en  SBieber^oIungen  annftl^ernb 
abne^menbe  geometrifd^e  Steigen.  —  (SS  lann  nid^t  befremben.  bag 
au4  für  ©tropfen  eineiS  (Sebid^teS  baSfelbe  ®efe^  gefunben  tourbe. 
Senn  man  begreift,  bag  bie  Übung  in  beiben  SfftUen  bie  nämlichen 
©(^»ietigfeiten  ju  beseitigen  ^at. 

©e^r  intereffant  ift  ber  öerfucft,  ber  bartun  fott.  ob  aud6  ein 
3ufammenl^ng  im  (Bebäd^tniffe  jmifd^en  benjenigen  ©ilben  ftdl)  bilbe. 
toeU^e  nic^t  unmittelbar  sufammen^öngen.  SBurbe  eine  (gruppe. 
bie  bereits  einmal  fehlerfrei  ^etgefagt  ttorben  war,  o^ne  93eränberung 
ber  ©ilbenfteKung   nac^  24   ©tunben  wiebergelernt,    fo  betrug  bie 
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atbeitgctfparniö  ca.  420  ©ehinben,  ungefftl^  Vs  t>ct  jum  etfien  (St- 
iemen angemanbten  3eit.  SButben  iebod^  1,  2,  3,  7  3toifci^nfitten 
flberfprungen,  fo  betrug  bie  Srfpatnid  nut  152,  94.  78,  42  6eL 
^iet^et  gel^öten  quA  nod^  bie  SJerfud^e,  toelc^e  bartaten,  bag  bie 
Umlel^ng  ber  @iIbenfotge  nod^  t)on  SrbettiBerfpamid  begleitet  n^ar. 

Sc^lieglid^  mac^t  ber  Serf.  ei$  aus  bem  SBieberaufleben  twn 
StDifd^enftlben  nod^  ma^rfd^inlid^,  bag  audl  }toifcben  Silben,  bie 
nid^t  einmal  ins  9)etpugtfein  getreten  ftnb,  ftc^  eine  ft^nlic^  SJer* 
tnüpfung  im  (Bebftd^tniffe  ^erfteKt,  toie  jmifc^en  bemühten  Silben. 

Sto.  9tabott)flatt)ott)-$absbentot)  teilt  «Unter* 
fud^ungen  über  baS  ®ebftc^tniS  fflr  rftumlid^e  S)i1lanien 
beS  ©efid^tSfinneS^i)  j^\i    (^  ^^^^i  ^m^. 

Sbbing^auS  fanb  ffir  bie  6tftrfe  beS  Sebüd^tniffeS  x>on  er- 
lernten unb  ftnntofen  Silben  innerhalb  berS^it  oon  19  SRinuten  M 

b         k 
31  Sagen  bie  gormel:  -=  7r^\7'  ^*^^^^  ^  ^^^  JBel^alten,  v  ba^ 

SBergeffen  bejeid^net.  2)a8  93ergeffen  nimmt  bamad^  nid^t  einfach  mit 
ber  3^it  fonbem  mit  beren  Sogarit^muS  ju.  9ud^  für  Xdne  inner- 
halb 1—120''  tourbe  Don  SBolfe  ein  logarit^mifc^eiS  aSerbftltniS  ge' 

kf 
funben:  r  =  y—  +  cf.    Über  ba«  ®eftdljt«gebftd&tni«  flettten  fflalb- 

tt)in  unbSl^att),  bann2Barren  unb  Sl^ato  Siperimente  an;  mid^ 
fie  beftStigten  bie  logarit^mifd^e  9lb^dngigleit  beS  SergeffeniS  t)on  ber 
3eit.  S)ie  ^rDen  faden  }uerft  fteil  ab  unb  merben  bann  ber  ^ori« 
jontalen  fid^  nd^ernb  flacher.  SpesieU  für  Staumbifianjen  fteKten  SB. 
SeD^  unb  3.  Sreli{om  Qiperimente  an  unb  aud^  fte  beftfttigteR 
im  aOgemeinen  bajS  9}efultat  üon  Sbbingl^aug. 

3nbem  ber  93erfaffer  ©c^toettenbepimmungen  üon  1—60''  an« 

peHte,  gelangte  er  ju  ber  Formel:  s  =  — ^  +  c,  toorin  t  bie  3«it 

8  ben  Sd^medentDert,  b.  ^.  bie  eben  nod^  ertennbare  Heine  Difian), 
k  unb  c  jfonftanten  bejeid^nen.  $luc^  bei  33erfud^en  mit  tagelanger 
Smifc^enjeit  mürbe   baS  logarit^mifd^e  SBer^öltnid  beobachtet. 

2)er  SBerlauf  beS  ®ebdc^tniffeS  bemegt  fid^  fo,  freilid^  burd^  m* 
fc^iebene  9lebenbebingungen  —  l^auptfftd^lic^  auc^  Übung  unb  Slugenmoft 
—  üielfad^  mobifijiert,  „jtoifc^en  bem  ibealen  unb  abfoluten  ©ebäc^tni« 
unb  gel^t  t)om  erßeren  in  baS  le^tere  über,  b.  \).  bie  Sd^toeOe  nft^rt 
fid^  bei  ben  Ileinften  3^itinteroatten  bem  eben  mertlid^en  Unterft^ieb, 
erreid^t  aber  mit  3una^me  ber  3cit  eine  getoiffe,  übergroße  3)tfferenj, 


1)  ^^ilof.  Stub.  1899.   16.  33b.  S.  818. 
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toeld^,  fotoie  alle  gtögeten  nad^  ieber  3^tt  ertonnt  toetben".  ^bealeS 
debäc^tniS  ift  ein  foIc^eS/  baS  einen  eben  mettlid^en  Untetfc^ieb  nac^ 
jebet  3^itbauer  unterfc^eibet;  abfolutes  baSjentge,  metd^eS  gtdgere 
S)iflQn)en  nad^  beliebiget  3^it  ettennt.  SBei  30''  jum  £eil  auc^  bei  10" 
unb  üielleid^t  bei  50"  ift  bad  (Bebäd^tniS  ftfttter,  toaS  auf  eine  $erio« 
bi)itdt  DteOeic^t  im  Suf*  unb  9liebertaud^en  be8  6rinnetungiSbt(bed  im 
Haren  Setougtfein  f4lliegen  Iftgt.  SBetben  in  bie  3^ifd&en}eiten 
anbete  Sinbtäde  eingefc^altet  ettoa  Zone,  fo  mitb  butc^  biefe  9lb- 
lenlung  bet  Stufmetffamleit  bie  (Bebftc^tniiSfd^fttfe  nid^t  üetminbett, 
fonbetn  et^b^t.  S)ie8  fommt  too^I  t)on  einet  Stt  St^olung,  toft^enb 
butc^  baiS  unauSgefe^te  Sintoitten  beSfetben  SteijeiS  (Stmübung  einttitt. 

2)ie  Steptobultion  etllfttt  bet  9}etf.  mit  äBunbt  butd^  Slffojia- 
tion,  ttobei  fteilicft  fafl  unbewußte  TOittelgliebet  etnmitlen  lönnen; 
)nm  äßiebetettennen  ^ält  et  bie  ttbeteinftimmung  bet  etften  unb 
jtoeiten  SotfieDung  nid^t  füt  l^inteic^enb,  fonbetn  nimmt  bofüt  ein 
befonbeteS  ^(Befül^I"  an,  baiS  aUein  bie  Sid^etbeit  im  Utteilen  etfläten 
lönne. 

S)ie  QUSfäl^ttid^ften  Untetfud^ungen  ilbet  baS  (Sebäc^tniiS  mutben 
üngefteat  öon  ®.  (5.  aJlüUet  unb  gf.  ©d&umann.*) 

3ufammenfaffung  bet  etl^altenen  Stefultate: 

<{)ie  rl^^tl^mifd^e  ^etfagung  bet  )mblf  butd^  eine  totierenbe 
Xtommel  üotgefül^tten  finntofen  Silben  toat  füt  bad  ^ugtoenbigtetnen 
bftfelben  t)on  entfc^eibenbem  Sinflug.  Unb  }tt)at  mutben  tegetmägig  jtoei 
Silben  ttoc^ftifd^  juf ammengefaßt,  »a«  too^I  mit  bet  (Rgenfd^aft  bet  beut» 
f4en  @ptad^e,  bie  etfle  @ilbe  beiS  äBotteS  iu  betonen,  juf ammenl^ftngt.  & 
toutben  abet  nic^t  alle  Ätfen  gleicb  ftati  betont,  fonbetn  ein  befonbetet 
3ftu8  fiel  untoitttütlidö  auf  bie  etfte,  fünfte,  fiebente  unb  neunte  ©ilbe. 
3ng(ei(4  iDUtbe  bamit  bie  ganje  @ilbentei^e  in  jmei  Hälften  jettegt, 
jebenfallS  butd^  StmungSDet^ftUniffe  bebingt.  2)enn  bie  Dom  ^eumo* 
gta))^en  tjetjeic^nete  9(tmungdIutoe,  an  meldtet  ein  auffteigenbet  Sft 
einet  3nfpitation,  ein  abfteigenbet  einet  (Jjfpitation  entfpticftt,  fteigt 
in  bet  3n)ifd^enpaufe  jmifd^en  jtoei  aOßiebet^oIungen  bet  @i(bentei^e 
fleil  an  (einet  ttftftigen  Sinatmung  entfpted^enb),  fäOt  bann  langfam 
ab  bis  }um  ^(uSfpted^en  bet  fec^ften  Silbe,  fteigt  atebann  miebet  fteit 
an  unb  fäHt  bann  miebet  ab  biiS  jut  jmdiften  Silbe.  2)atnad^  bütfte 
bie  »poetifd^e  (Kdfut"  ben  Sebütfuiffen  bet  Atmung  entftammen. 

2)ie  Jtufmetlfamleit  ift  infofetn  beim  SWemotieten  öon 
Einfluß,  aü  nid^t  immet  bie  etften,  fonbetn  mand^mal  fpfttete  Silben 

1)  (Superimentede  Seittfige  aur  Unterfuc^ung  U»  (Skbd^tniffed.  Settfc^r. 
f.  $fi)((.  n.  ^ffifi.  1898.  11.  »b.  S.  257. 
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ber  Steige  frül^er  bel^alten  merben,  unb  menn  nac^  firlernung  ber 
jtoeiten  ^ötfte  bie  aufmcrlfamleit  ficft  auf  bo«  Schatten  ber  erflen 
richtet  jene  »icbcr  jurüdftritt. 

5)ct  fenfotifc^e  (Srunbcftoralter  bc8  (Bebftcfttniff c8  geigte fl(^ 
barin.  bag  batb  ber  mfuede.  balb  ber  atufHfd^e  S^arafter  üor^errf^te; 
nur  mand^mat  mürben  bie  Silben  oud^  rein  med^nifc^  ol^ne  ®efi(^t^ 
ober  (Be^ördDorpeHungen  reprobujicrt.  Suf  eine  ©eüorjugunfl  ber 
(enteren  meift  ber  Umftonb  ^in.  bag  üielfac^  nur  ber  Sotat  ber 
Silbe  reprobujiert  merben  lonnte ;  bief er  fyit  aber  nur  aluftif cft  ettoo» 
t)i)r  ben  jlonfonanten  Doroud. 

9ffo}iationen  merben  burc^  baiS  Semen  geftiftet  nic^t  6lo| 
}mif(^en  ben  aufeinonberfolgenben  Silben«  fonbem  felbfl  eine  na(^ 
folgenbe  jiel^t  bie  Dor^erge^enbe,  bie  X^efiiS  eines  Zxod^äni  bie  Brfi» 
nac^  ftd^.  bo(4  lägt  fid^  barauS  nic^t  fidler  eine  rüdläufige  9ffo« 
jiation  bemeifen,  ba  Dielleid^t  ber  £  e  i  l  baS  (Bange  gu  reprobugieren 
fud^t.  9lic^t  blog  eine  unmittelbar  folgenbe  Silbe  affogiiert  fic^ 
mit  ber  Dor^erge^enben^  fonbern  ed  befte^t  aud^  bie  £enbeng,  bie  an 
gmeiter  Stelle  fommenbe  nac^  fid^  gu  gießen.  Seichter  affogiieren  ft(^ 
gmei  Silben  bedfelben  Xrod^äuiS,  aU  menn  fie  nid^t  bemfelben  Zafte 
angehören.  Of^rner  bilbet  ftc^  eine  Slffogiation  gmifd^en  Silben  ober 
gangen  Spalten  mit  einer  beftimmten  Stelle  ber  Steige.  2)eSglei(^n 
merben  häufiger  Silben  einer  beftimmten  SteOe  ber  gmeiten  ^dlfte  mit 
ber  nftmlic^en  Stelle  ber  erften  ^dlfte  oermecbfelt. 

Sc^on  barum  fönnen  bie  93erf.  bem  älefultate  oon  Sbb in g^auS, 
bag  bie  SrfparniS  an  äBieberl^olungeU/  meldte  bei  ber  (Erlernung  einer 
Silbenrei^e  ergielt  merbe,  ,,bie  Starte  ber  oon  (Stieb  gu  ^olgeglieb 
ftattftnbenben  9)erfnüpfung''  meffe,  nic^t  rüdC^altSlod  beiftimmen. 
,,9Berben  Silbenrei^en  erlernt  unb  nad^  beftimmter  3^it  miebererlemt, 
fo  ermeifen  fic^  bie  leidster  erlernten  burd^fd^nittlid^  gugleicfi  aU 
bie  leichter  miebererlernten.'^  ,,99ei  ber  9leuerlemung  oon 
Silbenrei^en,  beren  Seftanbteile  fämtlid^  ober  teilmeife  fcbon  in  anberen 
oor  furgem  erlernten  Silbenreil^en  Dorgetommen  maren,  mad^te  ftc^  bie 
affogiatioe  Hemmung  Dielfac^  ^inberlid^  unb  ftdrenb  geltenb." 

„äBerben  Silbenrei^en,  meldb^  itn  trod^ftifd^en  Sfl^^t^muiS  erlernt 
morben  ftnb,  im  jambifc^en  miebererlemt,  fo  fäHt  bie  (5rf|)amig  ge» 
ringer  aus,  aU  bann,  menn  bie  SBiebererlernung  gleic^faSiS  im  trod^« 
ifd^en  Stl^^t^mug  ftattfinbet"  unb  umgefel^rt.  Seim  (Srtemen  neuer 
Steigen  mußten  um  fo  me^r  äBieber^olungen  (w)  vorgenommen  merben, 
ie  lönger  baS  ßernen  fd^on  gebauert:  aSerfprec^en  unb  (Srmübung  be* 
mirtten,  „bag  w  um  fo  größer  ausfalle,  je  ^^er  bie  Drbnung8gQ||l 
ber  Seitlage  ift".    2)er  Sinflu6  ber  Übung  trat  fe^r  beutlid^  ^r« 
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t)ot,  bad  Srlernen  mürbe  immer  leidster,  mo  nid^t  Srmübung  ha* 
)tDif(^en  fam. 

Dtanc^e  Silbenreil^en  merben  Don  mand^en  3nbik)ibuen  leidster 
erlernt  aU  biefelben  Steigen  üon  anberen.  &  ergab  ftd^  aber,  ^bog 
bie  Sbmeid^ungen  Don  einanber,  metd^e  bie  bei  einer  unb  berfelben 
Serfuc^dperfon  für  Derfc^iebene  @ilbenrei^en  ganj  gteid^er  9rt  erl^I« 
tenen  äBerte  bon  w  jeigten,  nic^t  ganj  unb  gar  nur  inbiüibueKe  9e« 
beutung  bep^en,  fonbern  ju  einem,  atterbingö  nur  redfet  geringen  leite 
Qu4  auf  iufftttigen  SSerfd^iebenl^eiten  ber  urfprüngtic^en  Sereitn^idigteit 
ber  Silbenrei^en  berufen,  toelc^e  für  üerfd^iebene  ^nbiüibuen  fic^  in 
glei^er  9Kd^tung  geltenb  mad^en." 

3m  ®egenfa^  )ur  Sernmet^obe  früherer  x^ox^d^tx  ^aben 
fpater  (B.  e.  TOüller  unb  %,  ^iljcder  burd&  bie  ^SCreffer» 
met^obe"  bie  Öeiflungen  be8  (Bebftdfttniffeg  experimentell  unterfud^t. 
Sie  »irb  in  ber  Einleitung  ju  i^rer  Schrift  ^)  folgcnbermaßen  fdljematifc^ 
flijjiert. 

,,angenommen  j.  39.  eö  ^anble  ftd^  um  bie  Aufgabe,  ben  fiin« 
flug  ber  aQ3iebert)oIungdia^t  auf  bie  S{fo}iationen  nd^er  }u  unter* 
fachen,  fo  lönnen  mir  nicftt  blo§  in  ber  2öeife  üerfa^ren,  ba^  mir 
fepfteflen,  meldte  Srfpomiffe  an  aöicber^otungen  bie  mit  öcrfd^iebencr 
i&ftufigteit  gelefenen  @ilbenrei^en  nac^  Ablauf  einer  beftimmten  3^it 
}.  93.  Don  24  Stunben,  bei  i^rer  Sriernung  ergeben  (Sernmet^obe), 
fonbern  mir  lönnen  aud^  in  ber  äBeife  oorge^en,  ba^  mir  bie  betonten 
Silben  jeber  oon  ber  93erfuc^gperfon  (in  troc^ftifd^em  Spalte)  gelefenen 
©ilbenrei^e  nad^  Verlauf  einer  beftimmten  3cit,  j.  39.  Don  24  ©tun- 
ben,  ber  a9erfud^iSperfon  Dorjeigen  (ober  münbtid^  angeben)  mit  ber 
Äufforberung,  ju  jjeber  Dorgejeigten  ©ilbe  bie  juge^örige  unbetonte 
Silbe  JU  nennen.  SltSbann  mirb  bie  93erfud^gperfon  im  allgemeinen 
für  eine  9tn)a^t  ber  Dorgejeigten  @ilben  bie  rid^tige  Silbe  nennen  .  .  . 
2)ie  bei  ben  Derfc^iebenen  äBieber^olungSjal^len  erjielten  ^ojent« 
iahten  Don  Treffern  gemö^ren  un8  eine  äuSfunft  über  ben  Sinfluß^ 
ben  bie  äBieberl^olungl^ja^l  auf  bie  Slffojiationen  ausübt,  bie  beim 
ßefen  einer  ©ilbenreil^e  Don  ber  betreffenben  fidnge  jmifd^en  jmei 
einem  unb  bemfelben  Safte  ange^örigen  ©ilbcn  geftiftet  merben."     • 

S)ic  aiet^obe  befte^t  lurj  barin,  ^ba§  man  bie  ^rojentja^l  ber 
3föIIe  ermittelt,  in  benen  bie  aöieber^otungen  ol^ne  meitereS  ju  einer 
fehlerfreien  Sleprobultion  fül^ren."      S^gteid^  mürbe  auc^  ermittelt. 


1)  ü^erimenteQe  Qeitrflge  jut  Qe^re  Dom  Q^ebad^tnid.  ^on  <S).  ($.  3Jl  ü  U  e  r 
anb  «.  vßü^ecfer.  Seipjig  9art^.  1900.  (I.  (Stgänjungdbonb  jur  3eitf(§r.  f. 
VftK^oL  u.  $^f.  ber  ©innedorgane  Don  ^.  (Sbbinj^^aud  unb  ^.  $^5nig). 
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„xoxt  ft(^  bi^  3^it  Derl^ätt  bie  t)on  bem  Sriennen  einet  Dorgejeigten 
€il(e  hü  }UT  Steprobultion  bet  sugel^drigen  richtigen  6U6e  t)erfliegt'' : 
^3etttnet^obe". 

3n  übereinftimmung  mit  frOl^eTen  Beobachtungen  unb  oflge* 
meinen  Srfa^rungen  leite  an  (Befunben,  teite  an  pf^c^ifd^  (Seftörten, 
fanben  fte  burdl  i^re  Beobachtungen  folgenbe  @ft^e: 

„^At  BorfleUung  beft^t  nac^  i^rem  auftreten  im  Setougtfein 
eine  $erfet)erationiStenben),  b.  ff.  eine  im  aOgemeinen  fc^neS 
ablUngenbe  Xenbenj.  frei  iniS  Setougtfein  ju  fleigen.  3)iefe  Zenben) 
ift  um  fo  ftärfer,  je  intenfit^et  bie  Sufmerifamfeit  auf  bie  SSorfleUung 
gerid^tet  toar.  unb  fleigett  ftc^,  toenn  bie  betteffenbe  93otfieQung  ober 
IBorfteOungjSrei^e  ftd^  fe^r  balb  mieber^olt.  93ei  häufiger  äBieber« 
l^olung  lommt  eg-  leidet  t)or,  bag  bie  betr.  9}orfteaung  ober  9}or* 
fteUunggfolge  lebiglic^  infolge  il^rer  $erfeoeration8tenbens  ju  foU^ 
3eiten  ind  99en)ugtfein  tritt,  too  bie  anbermeittgen  basfelbe  beftürmen* 
ben  gfaftoren  nic^t  Don  befonberer  Starte  unb  9lacl|^alttgfeit  ftnb." 

2)iefe  „^erfeDeration**  tritt  ate  d^aralteriflifd^e«  ^l^nomen  bei 
(Beifteöftörungen  —  man  beule  an  bie  3tt)ttng8ibeen  —  auf :  bie  SSerf. 
l^aben  ben  ttusbrud  aud^  auf  bie  t)ertoanbten  firfd^einungen  bed  nor< 
malen  Seelenlebens  übertragen.  $ier  jeigt  [it  ficft  fc^on  im  geioö^n« 
lid^en  Seben :  toenn  man  nac^  intenftoer  SSefdl^äftigung  mit  einem 
<Segenftanbe  benfelben  nid^t  loS  toerben  fann;  nad^  mifroflopifc^en 
93eobad^tungen  fommen  bie  93ilber  immer  toieber  in  oollfter  Stealitftt 
oor  bie  Stugen.  2)te  oon  99lüller  unb  Sd^umann  juerft  nac^ 
gemiefene  unb  oon  S.  Steffens  genauer  beobachtete  fog.  »moto« 
rifd^e  Sinftellung''  beruht  auf  bem  gleid^en  ^rinjip  ber 
^erfeoeration.  S)ie  öftere  Sßieber^olung  ober  ununterbrod^ene  gfort» 
fe^ung  einer  unb  berfelben  motorifdijen  Sfttigfeit  l^at  jur  Qfolge,  bafe 
eine  lenbenj  in  fublortifalen  motorifc^en  S^nlren  entfielt,  biefc 
lätiglcit  automatifdö  ju  »icber^olcn  ober  fortjufefeen.  «uc^  bei 
;)fQd^ologifci)en  SSerfud^en  fanb  Smitl^.  bag  9}or^ellungen,  meld^  in 
erften  Seile  einer  ju  reprobujierenben  Steige  gegeben  maren,  im  9fort» 
fc^ritt  ber  Steige  unmillfürlic^  mieberfe^ren. 

5£)aö  aSerlefen  unb  SBerf dljreiben  beruht  ju  einem  großen  leile 
barauf,  bafe  eben  gehörte,  gelefene  ober  gefd^riebene  SBorte  bleiben 
unb  bie  naci^fotgenbcn  ftören.  3)ie  eigenen  Serfud^e  ber  95erf.  jeigen 
bementfpred^enb.  „bag  bei  mand^en  SJerfud^Sperfonen  einjelne  Silben 
ober  Silbenpaare  einer  gelefenen  Steige  fic^  in  ber  bem  Sefen  noc^ 
folgenben  3^it  aud^  gegen  SBunfd^  bem  Setougtfein  aufbrftngten". 

^ferner  fanben  fte.  bag  jüngere  Silbenrei^en  me^r  ^.rei^enric^tige" 
b.  f).  in  ber  Sftei^e  mirflicb  oorgenommene  Silben  lieferten   aö  alte. 
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„£>ffiit  bie  ^[nna^me  ber  $etfet)etQtioniStenben}en  bürfte  ed  ganj 
uitmdstid^  fein,  bie  befonbeten  9)et^ältniffe  bet  fotfc^en  Silben,  bie 
iei  unfetem  SteffetDetfal^en  erholten  toetben,  in  befriebigenber  SBeife 
}tt  erUftten.  Sugerbem  jeigt  ftd^  sugteic^,  bag  bei  oorfid^tiget  Se« 
Ttt((fi4tigung  ber  erhaltenen  Zrefferjal^len  u.  a.  m.  bie  S^^l^nDer^tt« 
itiffe  ber  reil^enric^tigen  falfc^en  @ilben  einen  gemiffen  Sn^altSpuntt 
bafür  getDä^ren  lönnen,  meiere  Störte  bie  ^erfeüerationStenbenjen  ber 
Silben  ber  t)erf(^iebenen  9lei^enarten  beim  SSorjeigen  befoffen/' 
3nbesug  auf  bie  Stärfe  ber  Xenbenjen  ergab  fid): 
„ältere  Äffojiationen  ergaben  innerhalb  getoiffer  ©renjen  bei 
gleid^er  Zrefferja^l  längere  SReprobuftion§}eiten  ald  jilngere."  „Unter 
einer  Sc^ar  gleid^  alter  überwertiger  ^ffojiationen  ftnb  bie  fd^neUer 
toirffamen  jugleid^  biejenigen,  toelcbe  il^re  itbermertigleit  länger  be« 

Sie  fanben  aud^  jmei  Sd^(Lt)on  ^ofteg  beftfttigt: 

S)a6  toenn  jttjei  „affojiationen  öon  gleicher  Starte  aber  tjer* 
fc^iebenem  9Uter  ftnb,  atjSbann  eine  9lentoieber^otung  für  bie  ältere 
affojiatioh  einen  ^ö^eren  9}erflftrfung8tt)ert  befi^t  als  für  bie  jüngere." 
^»SBenn  jtoei  Äffojiationen  öon  gleid^er  Störte  aber  öerfd^iebenem 
mter  ftnb,  alöbann  fällt  bie  ältere  Slffojiation  aucb  langfamer  in  ber 
3eü  ab." 

Stö  tt)i(^tig  ergaben  ftd^  bie  ^erfeüerationdtenbenjen  nic^t  blog 
für  bie  affojiationen  fclbp,  fonbern  pe  förbern  mäd^tig  ben  3ufömnien» 
^g  beiS  geiftigen  SebenS  überl^aupt. 

„Ruxi  bie  Stetigteit  eineiS  über  baS  unmittelbar  ®egebene 
^inaudge^nben  2)entenS  unb  ^anbelnS  beruht  ju  einem  tpefentlic^en 
Xeile  auf  ber  ^erfet)erotion." 

Dem  muffen  tüir  noc^  l^injufügen,  baß  fit  bie  tatfäc^lid^e  SBiber- 
legung  beS  mobernen  aJlomentiSbetougtfeind  unb  momentanen  ^d) 
bilbet  Sie  betoeift  auc^,  bag  ed  auger  ber  attueUen  Seelentätigteit 
nod|  il^  }ugrunbe  liegenbe  (Energien,  Sfä^igfeiten,  2)iiSpofttionen  ber 
Seele  gibt. 

3.  Sol^n  ftellte  ,f(S|perimente(Ie  Unterfud^ungen  über  baS  3u' 
tommentoirten  beS  aluftifd^^motorifd^en  unb  t)ifuellen  ®e« 
bäditniffe«"  an.^) 

Sin  Sud^fiabe  tann  ald  gehörter  Saut,  ober  aU  Sprad^bemegung 
ober  aü  gefd^riebene  Oform  im  ®ebäc^tniiS  bel^alten  toerben.  SJei  bem 
einen  9Renfd^en  ifl  me^r  ba&  eine,  bei  bem  anberen  me^r  ba&  anbere 


1)  3eitf(§Tift  ffit  $fp(§ologie  unb  ^^tifiologie  bet  Sinnesorgane.    1898. 
15.  8b.  S.  161. 
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(Sebdd^tniiS  entmidelt.  Z)tefe  toerfd^iebenen  (Bebäc^fniffe  toirten  a\ii^ 
jufamtnen  unb  bebingen  fo  bie  großen  SJerfd^iebenlieiten  beiS  Sriniu« 
runflgöcrmöaenS.  IDctfud^e  mit  JBud^pQben  crflQbcn : 

,,1.  Sin  mefentlid^  mit  atuftifd^-tnotorifd^en  SStlbem  arbeüenbei^ 
(Bebäd^tniS  loirb  burc^  Störungen  Qfufttfc^»motorifd^er  Uxt  ftftrfer  U» 
einttdd^tigt  aliS  ein  ^Qnptfdd^Ud^  t)ifuell  toerfol^renbeiS.  2.  Sei  atuflif^* 
motorift^en  ©törungen  tritt,  tt)o  bie  Slnlage  bieS  nur  irgenbtDie  möglit^^ 
mac^t,  baS  üifueQe  ®ebdcl^tnii$  (lelfenb  ein/' 

ölonomie  im  SJlemorieren. 

93on  praftifc^er  SSebeufung  für  boiS  9luiSn)enbigIemen  ftnb  bie 
Cjperimente  Don  «.  afopeS.^)  Cr  filfirt  au8: 

Sbbingl^auiS  (S)ag  (Bebdd^tnid.  @.  122)  ^atte  gefunben,  ba| 
tS  für  bad  9ludtt)enbig(ernen  DorteüJ^ofter  ift,   bie  SBieber^Iungen 
auf  mehrere  Sage  ju  lotxUiUn,  atö  auf  einmal  fel^r  Dielmal  baiS  }ii 
Srlernenbe  ju  mieberl^olen.    93erf.  fanb  bad  beftdtigt  unb  gibt  folgenbe 
genauere  9tefultate:  1.  @inb  amei  Slffoaiationen  Don  gleicher  Stftrfe, 
aber  Derfc^iebenem  9llter,  fo  l^at  für  bie  dltere  eine  9leutt)ieber^lung 
größeren  äßert.    2.  @inb  jmei  Slffojiationen  Don  gleid^er  @tdrfe,  ober 
Derfd^iebenem  Älter,  fo  fdfit  bie  dltere  in  ber  3^it  toeniger  ab.    ®ie 
äBirfung  beiS  erf!en  ®efe^ed  ergab  ftd^  aud  ber  günftigen  äBirfung  ber 
auiSgebe^nten  93erteilung  gegenüber  ber  Aumulierung.   gür  bie  $ra|t& 
ergibt  fid^  barauS :  §aben  mir  un8  einen  Stoff  auf  Idngere  S^ii  fejl 
einjuprdgen,  fo   ift  eS  nic^t  raffam,   bie  Sac^e  @tüd  für  Stud  ju 
lernen,  fonbern  beffcr,  ben  ganjen  ©toff  möglid&ft  gleid^mdßig  im  ©e* 
bdd^tnis  feft  merben  au  laffen,  alfo  bie  äßieber^olungen  eines  einjelnea 
Seiles  ausgiebig  ju  Derteilen. 

2)eSgleid^en  bie  Siperimente  Don  O.  Qippmann'). 

ytad)  ber  Sreffermet^obe  fanb  fic^: 

„3ebe  Slnjal^t  Don  äBieber^olungen  trdgt  umfome^r  }ur  (Sr^^ung 
ber  Srefferjal^l  eines  ©toffeS  bei  je  geringer  biefelbe  aubor  toar.'  ^3^ 
ftdrfer  eine  affojiation  ift  um  fo  mel^r  mirb  fie  burd^  eine  Jleutoieber» 
^olung  Derftdrft."  „ßiefern  awei  Derfd^ieben  alte,  gleid&  lange  9lei§eR 
gleid^  Diele  Sreffer,  fo  mirb  bie  3öf|l  ber  le^teren  burd^  3leutoiebe^ 
bolungen  bei  ber  älteren  fd^netter  oerme^rt,  als  bei  ber  jüngeren,  aller» 
bingS  nur,  menn  ber  ÄlterSunterfd^ieb  mef|r  als  ^4  ©tunben  betrögt/ 
©arauS  folgt  baS  (Befefe:  „(Sine  Jleumiebirfiolung  mirlt  auf  biejenige 

1)  ^ie  $lffoi)iationSfeftigIett  in  i§ter  9(b§dngtgfett  Don  ber  Serteilnng  ber 
SBieber^olungen.    Seitfc^r.  f.  ^[9(5-  u.  ^^^f.    14.  »b.   ©.  436. 

2)  ^ie  SSirfung  ber  einaelnen  SBiebet§olungen  auf  Derfc^ieben  ftarle  nnb 
Derf^leben  alte  Slffo.üatfonen.    «.  a.  O.    1904.    35.  ©b.    ©.  196. 
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affojiQtion  am  fiärtften,  bie  ju  einer  beltebigcn  3cit  toot^er  am  ftärfften 
einaeprägt  toorben  toar." 

au8  biefen  unb  ftfinlic^en  Sjperimcnten  f|at  mau  nid^t  untoid^tige 
S(^lüj|c  für  bie  jtoedmöfeigfte  aJlet^obe  beS  auStoenbiglernenö  gejogen. 

©0  3t.  3)1.  Ogbcn.») 

•2)er  Sinflug  ber  (Sefd^minbigteit  auf  bie  jtoei  WcUn  bei» 
ßernen«  (mecftanifcöe^  unb  betougteS)  ift  im  aHgemeiuen  biefer, 
bog  bei  (augfamem  Zempo  ein  bemugted  ^tmm  ftd^  geltenb  mac^t 
bei  f(!§nellem  £empo  bagegen  ein  med^anifd^eS.''  „Z)ad  einzige.  aQ- 
gemein  gültige  giefultat,  bag  toir  l^inpd&tlid^  ber  ß  e  r  n  a  e  i  t  auf* 
fleDcn  bfirfen,  befagt,  bafe  baS  beflemed&anifd^e  (Sriemen  öon  finn* 
lofem  Stoff  fid^  bei  unferem  Serfal^ren  in  einem  aiemlid^  beftimmten 
Zempo  t)oa}og,  tt)o  bie  SutjefftonSgefd^minbigteit  benad^barter  Silben 
ungefähr  0,5"  entf priest." 

8.  Steffens  l^at  „6 XP^^^intentelleaBeitrdgejurße^re 
Dom  ötonomifd^en  Semen"  geliefert.*) 

(Bemöl^nlid^  lernt  man  eine  Strophe  ftüdmeife  auiSmenbig;  93er« 
fafferin  fanb  aber,  baft  ba«  SBiebcrl^oIen  ber  ganjen  Stropl^e  fd^netter 
ium3iele  fül^rt;  auc^  bei  ftnnlofen  SBorten  ergab  ftd^  baiSfelbe.  93(og 
toenn  irgenb  eine  Stelle  ber  Strophe  befonbere  Sd^mierigteit  bietet, 
i{i  baS  Semen  im  ganjen  nad^teilig,  mil  bann  megen  ber  einen  SteSe 
ou(^  bad  Übrige  mef|r  toieberf|olt  »erben  muft.  gfreilic^  l^at  ber  Borteil 
beS  SemenS  im  ganjen  feine  (Srenjen:  Serfafferin  öerfud^te  nur  bis 
JU  üierunbitoanjigfilbigen  Steigen  ber  jmei  neun)eitigen  Stropl^en. 

2)ad  ftüdtoeife  Semen  ftiftet  ndmlid^  fd^äblid^e  Slffojiationen 
{»ifd^en  Anfang  unb  (Snbe  jebeS  £eileS,  eS  t)erl^inbert  fo  leicht  gleid^« 
möftigeö  (Einprägen  aQer  Zeilftüde,  bie  Slffojiationen  jmifd^en  ben  ein- 
jelnen  Sepanbteilen  fmb  fd^drfer  als  beim  Sernen  im  ©anjen.  Db 
freilid^  eS  mit  bem  99e]^ alten  ebenfo  mie  mit  bem  (Srlemen  ftc^  Der* 
§dlt,  ifi  eine  anberc  grage. 

8.  aJl  eumann  f|at  in  feiner  9lbf|anblung :  „Über  ölonomie  unb 
Set^i!  beS  SemenS^"  entfc^ieben  baS  Srlemen  im  ganjen  als  baS 
Dorteil^fte  an  ber  Ipanb  ton  S^perimenten  barjutun  unternommen, 
fr  betont  bie  93orjflge  beS  SrlernenS  oon  finnooQem  Stoffe  oor  finn- 
lofen,  oertoirft  bie  fflnemoted^nil  als  ganj  unölonomifd^. 

„Über  bie  SBebeutung  ber  $I|nlid^f  eit  für  baS  Srlemen,  93el^alten 


1)  Unterfu(§ungen  über  ben  Stnflug  ber  @)ef(§winbtgleit  beS  lauten 
Sefen«  auf  boS  Srlemen  unb  ^e^aCten  t)on  finnlofem  unb  {!nnt)oDem  Stoffe. 
'Mj^  fftT  bie  gefamte  ^f^ologte  r>on  iD'leumann  1903.    S.  93. 

2)  8eitfc^.  f.  ?|^.  u.  m^l  22.  ©b.    S.  321. 
B)  Seii^tg  1908. 
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unb  bie  Steptobultion"  ^anbette  $.  St  a  n  f  d^  b  u  r fi  auf  bem  I.  Aongreg  fftt 
eperitnentede  ^^(^ologie.  SBit  werben  fpdtec  beit  ^nl^It  tut) 
tefcrieren. 

(Singelienb  be^anbelt  difi.  $entfd^er^)  bie  Ztd^nit  bei 
Semems. 

8.  SteffeniS  l^atte,  inbem  fte  nur  bie  S^iterfpotniiS  betädftd^tigte, 
gefunben,  bog  bad  ßernen  ^im  ganzen"  t)orteiI^Qfter  fei  als  bolS  fraf* 
tionierte;  genauer  ift  bei  ber  ölonomie  beS  ßemenö  ju  berüdfi^- 
tigen:  1.  ber  S^itaufmanb  bed  SrlemenS  unb  3BiebererIerneniS,  2.  ber 
«rbeittaufmanb,  3.  bie  iCauer  unb  Ireue  be8  »el^altenS.  5Pentf(^et 
fanb  bie  9lefultQte  ©teffen'8  beftdtigt  fteHte  aber  aucft  jugleidj  fep, 
bag  ftd^  bie  Qxaqt  leidster  an  ftnuDodem  a(S  an  ftnnlofem  SHaterial 
entfc^eiben  I&gt. 

„a)  2)aS  Semen  in  (Bruppen  (T)  ift  bei  finnlofen  ©itbenrci^en  oot» 
teill^fter  aU  baS  im  ganjen  (Gt),  metd^  le^tereS  aber  ftd^  bei  finnüollein 
ajlaterial  ald meit öfonomifd^er  ermeifl als  jeneiS . .  b)  2)aS 93e^alteit 
ift  bei  ben  Serf ud^en  mit  finntooHem  Material  für  ba«  G.^ßemen  gttnftigct 
als  für  baS  T««Sernen.  c)  unb  d)  93ei  aQen  Ainbern  n)urben  bie 
©tropfen  atuftifc^«motorifd^  fc^neller  unb  feper  bem  ©ebftd^tniö  ein^ 
geprägt  al8  rein  öifuell." 

3)a8  Crgebni«  ift,  „baß  bie  G.-3Jlet^obe  tatfäc^lid^  bie  ötono- 
mifc^ere  ift,  benn  fte  fü^rt  mit  Diel  größerer  Slrbeitderfparnii 
unb  geringerem  3«itttuftt)anb  (in  ben  meiften  3fäfien)  jum 
3ie(e;  ^auptfdcblid^  ermöglid^t  fte  ein  leichteres  Sleprobusieren  unb 
fe fte  reg  »el^ alten".  S)er  einaige  Jlad^teil  ber  G..aJlet^be  ifl 
ber  2lufmanb  größerer  SlufmertfamteitSenergie,  barauö  folgt 
(Srmübung,  93erlangfamung  beiS  QemtempoS,  93erldngerung  ber  3^i^ 
beiS  Serneni^. 

Z)ie  Urfad^en,  meiere  bie  gfi^altiondmet^obe  burc^ge^enbd  un« 
t)orteill^after  mad^en,  ftnb  »rS^tfiörung  be«  3wfommen§ang8,  §ein« 
menbe  Slffojiationdbilbungen^  mangelhaft  eingeprägte  Übergänge,  Ser> 
geffen  bereits  gelernter  Slbfc^nitte  unb  baburd^  entfte^enbe  Unlufi' 
n)irtungen,  SJled^anifierung  beS  SernenS  o^ne  93ergegenmdrtigung  M 
@inneS,  ungleichmäßige  Aonjentration  ber  9lufmerifamteit  unb  babunt 
leid^tere  Sblenlung,  ungleid^mägige  99erteilung  ber  SBieberl^olungen 
unb  enblid^  unftc^ereS  9teprobuaieren  unb  Scbmäd^e  beS  SBel^lteni/ 

Suc^  %  Sp^ruffi.  ^at  ,,(Ssperimentelle  Beiträge 
jur  ßel^re  t>om  ©ebäd^tniS"  geliefert.*) 


1)  Unterfuc^ungen  aut  öfonomie  unb  Xec^nif  ,beS  Semen«.    K.  o.  0 
<S.  417. 

2)  Seltfc^r.  f.  "^m.  u.  $^^f.  37.  ©b.  @.  56  ff.  (g.  161  ff. 
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Sür  finnlüfeit  ©toff  ergab  pd^:  S9ei  minbetet  aufmerlfamleit 
t)erliett  baS  Sefen  mit  gehäuften  SEBieberl^lungen  feinen  SJotjug  bot 
bem  Sefen  im  gonjen  ober  tritt  gar  fiinter  baöfelbe  jurüd. 

„1.  Sei  ber  6in))Tftgitng  Don  finnlofen  @ilben  ift  baS  Sefen  mit 
ge^uften  SEBieber^olungen  im  allgemeinen  betrftd^tlid^  öfonomifd^et  al9 
boS  Sefen  im  ganjen.  2.  93ei  ber  6inprftgung  t>on  3a^Ien  ober  bon 
SBort-  unb  3ö^I«n|>ttaren  fü^rt  e^er  ba8  Sefen  im  ganjen  ju  befferen 
«efultaten/ 

„Sei  jebem  Sefen  eines  SernftfideS  ^at  man  smei  SBirtungen 
beS  SefenS  ju  unterfd^eiben.  1^  2)ie  ®e(duftgma(^ung  ber  ®Heber  bel^ 
ßernfiütfeö  in  »ejie^ung  auf  «uffaffen  unb  Äu^fpred^en.  2<>  2)ie  «ffo- 
}iierung  ber  (Slieber,  bie  eigentliche  fiinprftgung.''  2)arum  tonnen 
brei  $auptfd|e  aufgefieflt  toerben: 

,1.  2)ie  ^erftedung  bon  Sffojiationen  jmifd^en  ben  ®(iebem 
eine«  einjuprögenben  Sempoffeg  beginnt  mefentlid^  nur  bann,  toenn 
biefer  Stoff  einen  getoiffen  ®rab  ber  ®eldufigleit  befl^t  rcfp.  errei^t 
^t  2.  3fl  ber  }u  erlernenbe  @toff  bon  ungelftuftger  Xrt,  fo  toirb 
eine  getoiffe  9nsal^l  oon  3Bieber§oIungen  barauf  bermanbt,  benfelben 
auf  ein  getoiffe«  9Hbeau  ber  ®elftuftgfeit  )u  bringen.  3>arau«  ergibt 
ft^,  bag  unter  fonfl  gteid^en  llmftdnben  bon  itotx  au  bergleid^enben 
SRemoriermet^oben  im  aQgemeinen  biejenige  ötonomifd^  ift.  bei  ber 
anf  bie  ^erfteOung  ber  für  bie  Slffojtationdbilbung  notmenbigen  ®e» 
tdufigfeit  eine  geringere  Sujal^I  bon  3Bieber(|oIungen  bertoanbt  toirb. 
3.  ^anbelt  e«  fic^  um  einen  ber  93erfu(^«perfon  in  ^o§em  äJlage  ge» 
l&ufigen  Stoff,  fo  mirb  ber  ötonomifd^e  äBeri  ber  bon  un«  unterfud^ten 
35erfa^rung«toeife  in  erfter  Sinie  burd&  fjattoren  beftimmt,  bie  bei 
einem  ungetdufigen  Stoffe  eine  mel^r  fefunbdre  9to(Ie  fpielen  ).  S. 
burd^  bie  9[nrei)ung  toeld^e  bie  Slufmerffamteit  bei  ber  benu^ten  Sor» 
fü^ngötoeife  be«  Semftoffe«  er^dlt." 

3n  bejug  auf  ben  (Sinfluß  ber  Sefegefd^toinbigfeit  auf  ba«  (Sin* 
prftgen  ergab  fid^  ba«  $arabo|on :  „SBd^renb  ba«  rafc^e  Zempo  bei  ber 
^fung  be«  Cinfluffe«  ber  Sefegef(^winbigleit  mittet«  bc«  E-SBerfafiren« 
ft(^  5tonomifd^er  a(«  bie  langfameren  Zempi  ermie«,  ergab  bei  %n» 
menbung  be«  T-Serfa^ren«  (Irefferberf.)  ba«  rafd^e  Xempo  minber» 
mettigere  Stefultate  a(«  bie  anberen  £empi."  <£«  ergab  ftc^  ferner, 
„boft  ber  abfatt  ber  Slffojiationen  in  ber  3«tt  eine  gunttion  ber 
Sefegefd^toinbigteit  ift."  So  erfidrt  ftd^  nun  ba«  ^arabojon.  „2)a«» 
felbe  beruht  in  erftcr  Sinie  barauf,  baß  jmar  bie  9lefultate  T.(S;reffer») 
Vletbobe,  nid^t  aber  auc^  biejentgen  ber  SRetlioben  ber  unmittelbaren 
Srlemung  (E)  bon  bem  SlbfaK  ab^dngtg  finb,  ben  bie  9[ffo}iationen 
bei  fottfd^eilenber  3^it  erfahren." 
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93on  allgemeiner  aSebeittung  ift  (S.  (Sbert'S  unb  S.  91  eu^ 
inann'8  «bl^onbtuna:  „Über  einige  (Brunbfragen  bct  ^ftj* 
c^ologieberübungdp^änomeneim  SSereid^e  beiS  (Sebft^t* 
niff  es.''  3ugleid^  ein  SBeittog  )ur  ^^d^ologie  ber  formalen  (Beifiei« 
iilbung.  A.  SBitlung  einfeitig  med^anifc^er  Übung  auf  bai$  (Sebft^tniS. 
B.  Über  ötonomifd^e  Qernmet^oben. 

2)ie  annähme  Don  oerfcbiebenen  Spejiatgebftd^tniffen  beruht  nit^t 
lebiglic^  auf  einer  logifc^en  jtlaffifttation,  3ufammenfaffung  t>on  t>tX' 
manbten  ^n^alten  ju  oerfd^iebenen  (Sruppen,  fonbern  fiü^t  fi(4  am^ 
auf  t)ier  berfd^iebene  £atfad^en:  1.  bie  oerfd^iebene  (Bebftd^tniSbegabung; 
2.  bie  gpejtalgebftd^tniffe  enttt)ide(n  ftc^  beim  jttnbe  in  t^erfc^iebenem 
SIter;  3.  pat^ologifcber  SluSfad  t)on  einjelnen  (Bebäc^tniffen ;  4.  Iln^ 
ab^dngigleit  bed  allgemeinen  ®ebdd^tniffe8  bon  ber  Übung  fpeiieOer 
(Bebäd^tniffe.  Se|terei$  toirb  bon  9letfd^aieff  u.  a.  behauptet  »irb 
aber  burd^  borliegenbe  (lq;perimente  miberlegt. 

3)a  fotoo^t  bie  9let(|obe  ber  Zeitung  bed  ju  memorierenben 
€toffeg,  ald  bie  „(Befamtmetliobe"  Sfe^Iern  unterliegt  mürben  noc^  jioei 
neue  „bermittelnbe"  V»3)let^oben  angetoanbt  toclc^e  bie  S)orjüge 
ber  G.  unb  T.  SAet^obe  }u  bereinigen  fud^en.  6d  mürben  Raufen 
eingefd^altet  einmal  eine  in  ber  SRitte  ber  Steige,  bail  anbere  9Ral 
jmei,  nad^  bem  1.  u.  2.  a)rittet.  2)ie  SBerfud^e  ftedten  bie  Skitfad^e 
fefl.  irbag  ed  eine  allgemeine  (Sebdc^tnisabung  gibt,  bag  e8  alfo  un- 
möglid^  \%  irgenb  ein  @pe)iatgebdd^tnis  ifoliert  bon  ber  Zotalitdt 
ber  ®ebdd^tniil^funItion  burd^  Übung  ju  fteigem".  ds  ergab  fid^  au4 
„bag  bie  allgemeine  Steigerung  bed  (Bebdc^tniffeS  .  . .  bebeutenb 
nad^^altig  ift/  auf  mel^rere  SDßoc^en  fid^  erflrecft:  ,,(Kn  Übung«* 
berluft  iß  bei  Srmac^fenen  nad^  146  Zagen  $aufe  nod^  nic^t  bor« 
l^anben." 

2)ie  S)orteile  unb  9lad^teile  ber  berfc^iebenen  SRetl^oben  geftalten 
fid&  folgenbermaßen:  ,.a)  V.aJlet^oben  fül^ren  jum  rafc^eften  3leulemen 
unb  ju  einem  Se^alten  bon  mittlerer  Zreue.  b)  2)ie  T«3Ret]^be 
fül^rt  SU  einem  relatib  rafd^en  9leuerlernen,  aber  unfid^erem  SBe^tten. 
c)  2)ie  G>!Dletl^obe  fül^rt  bielfacb  ju  einem  langfamen  b.  b-  an  SBieber« 
l^olungen  reid^eren  9leulemen,  aber  größter  Zreue  im  SSe^alten  unb 
©id^erl^eit  in  ber  Sleprobultion.  d)  2)er  gfortfc^ritt  mä^  einer 
unferer  SRetl^oben  ift  in  bemfelben  SRage  geringer,  je  mel^r  ftd^  bie 
betreffenbe  SJletl^obe  in  il^reu  SRefultaten  ber  relatib  beften  ßeiflung 
ndliert/'  Übrigens  nd^ern  ftd^  bei  langer  fortgefe^ter  Übung  im 
Semen  bie  pf^c^ifcben  Sffelte  ber  berfd^iebenen  Semmet^oben  einanber  an. 


1)  «tc^ib  f.  bie  gefamte  ^f^c^ologen.    4.  53b.    (S.  1  ff. 
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^Z)ie  S)en)o(IIommung  beS  (Bebdd^tniffed  trat  in  ben  SBerfuc^en 
in  folgenbet  äBeife  jutoge :  1.  3)a8  9leu(ernen  ge^t  in  tilrjerer  3(it 
nnb  mit  tt)eni8er  äBieber^olungen  t)on  ftatten.  2.  S)ie  (Srfparntd  bon 
aßiebetl^Iungen  beim  SEBiebeterlernen  nimmt  immer  me^r  ju.  3.  Z)ie 
ITUglid^teit,  ftc^  beim  unmittelbaren  Se^atten  nad^trftglid^  auf  audge> 
fallene  Sinbrüde  ju  bestimmen,  fteigert  ficb  betrdd^tlicb.  4.  2)ie  Qern- 
tDeife  ber  Vp.  änbert  ftd^.  inbem  einzelne  Stabien  beS  Sernprojeffed 
lurüdtreten^  anbere  —  namentlich  baS  @tabium  beS  9tl^9t^mifc^lernenS  — 
an  Sebeutung  gewinnen.  5.  SRit  fortgef entern  Semen  üerbeffert  fid^ 
nic^t  nur  bad  (Erlernen  felbft«  fonbern  ed  tt)irb  auc^  bie  ganje  @umme 
ber  fetunbdren  Segteitöorgdnge  be8  Sernenö  unb  bie  pf5cl^op]^5fif(i6e 
Serfoffung  ber  9}erfu(^dperfon  )tt)e(fm&giger  bem  Semen  angepaßt." 

^2)er  SBille  jur  93ert)olltommung  beS  (Bebdd^tniffeS  bel^errfc^t 
aBrnft^lidÖ  immer  entfd^iebener  ba«  ganje  SDerl^alten  ber  Vp/'  ,M  ip 
ba^er  ber  äBiOe  ober  ber  Sntfd^lufi,  eine  93ert)oatommnung  ju  erreid^en, 
ein  abfolut  nottoenbigeS  (Element  beg  Übung8fortf(^rittö."  ,,8upge- 
ja^le  förbem  bie  Srbeit  beiS  (Bebäd^tniffed  in  ^o^em  ^Jla^t,  lln^ 
lußgefü^le,  eine  toec^felnbe  @timmung8lage  unb  äbermdgiger  Sufmanb 
t)on  motorifd^en  Spannungen  §emmen  bie  Slrbeit  bed  (Bebftd^tniffeS 
]tiß  pari."  ./3für  baS  momentane  affojiieren  ip  ber  entfdjeibenbe 
5ü!tor  ftonjentration  ber  Äufmerlfamfeit  ...  für  bag 
bauembe  Sel^lten  baS  2Bie  ber  Idolen  ber  gleid^en  Xdtigteit  unter 
gleiten  dugeren  unb  inneren  iBebingungen ;''  baS  SSe^alten  forbert 
mmlid^  SRittoirtung  einei^  mec^anifd^en  SDtomenteS. 

«Site  baiS  eigentlid^e  SRittel  für  bie  (Erwerbung  unb  SBefepigung 
y>on  ttbungtöiiSpoptionen .  bie  fpdter  mieber  aufleben  lönnen,  ip  nac^ 
unferen  SJerfud^en  anjufel^en :  a)  S)ie  Steigerung  ber  pf^c^op^^pfdSien 
^rregbarfeit  bei  ber  erpmaligen  ober  toieberl^olten  Xdtigfeit  felbp; 
b)  bie  Summe  ber  jeitlid^en  ^aftoren:  3)ie  S)auer  bed  SSorgangS 
mib  bie  SBieberl^olung." 

Z)ie  9litoert)olltommnung  (SRttübung)  erftredt  pc^  nid^t  in 
gleid^er  SBeife  auf  bie  übrigen  (Sebdd^tniffe.  fonbern  pe  fc^eint  bem 
(kfe|e  ju  folgen,  bag  „bie  fpejiellen  (Bebdd^tnipe  genau  in  bem  !Dlage 
bur(!§  SHtübung  t)ert)olItommnet  werben,  aU  pe  auf  (Srunb  ber  9latur 
be«  ©topeS,  ber  Sernmittel  unb  ber  Sernweifen  bem  einfeitig  geübten 
«ebdc^tnig  üertoanbt  pnb." 

3ur  (Ertldrung  ber  !Dlitt)erooQtommnung  bieten  pd^  bier  SJlbg« 
li^teiten  bar:  a)  (ES  gibt  eine  allgemeine  (Bebdd^tnidptnltion ;  b)  bie 
t)em)anbten  Spejialgebdd^tnipe  »erben  mit  geübt;  c)  bie  ajerbefterung 
berubt  auf  SJerbePerung  anberer  fjunftionen,  ber  2lufmerffamfeit, 
^erbeifül^rung  bon  Supgefü^len,  Sefeitigung  t)on  pörenben  (Befüblö* 
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lofien,  äBiflcngonfhceitaung  ufto.;  d)  ed  toitb  eine  ßemtecftnif  bniif 
Äunflgriffe  ertDorben.  2)er  Serf.  fielet  b)  aU  bie  ^Quptutfod^c  an, 
ate  felunbate  c)  unb  d). 

2)atau6  ergibt  fid^   bie  SRöglid^Ieit  reiner  formaler  SiCbung. 
abgefel^en  t)om  ^n^alt. 

9[bnormed  ®ebd4tnid. 
Ipier  muffen  mir  nod^  einige  augergemö^nlic^e  ^^nomene.  meiere 
bad  ®ebd4tnid  aeigt  ertod^nen  unb  jtoar  }unftcl^ft 

2)ie  $Qramnefie  ober  (Srinnerungdtdufd^ung.^) 

(S8  ift  eine  fd^on  feit  tdngerer  3^it  betannte  unb  aiemlid^  mit 
verbreitete,  aber  erfl  in  neuefler  3eit  eingel^enber  unterfuc^te  (Erfd^inung, 
bag  jemanb  bie  ^dufton  f^at,  er  ne^me  ein  Sretgnig,  eine  ®egenb, 
eine  Siebendart  jum  jmeiten  9RaIe  mal^r^  md^renb  bod^  bieS  aM 
gan)  neu  ift.  2)iefe  firinnerungStdufd^ung  ge^t  ntd|t  ettoa  blog  auf 
bie  allgemeinen  3&S^  beS  mal^rgenommenen  ObjefteS.  fonbern  auf  ale 
6inse(l^eiten.  inbem  ).  93.  in  einer  Sanbfd^aft  jeber  99aum,  jebeiS  Slott, 
jeber  Sd^atten  miebererlannt  mirb.  2)ie  firfd^einung  fe{bß  beun- 
rul^igt  ben  SSeobac^ter,  mand^e  empftnben  einen  3)rud  in  ber  9ruß. 
Sin  SSefud^er  bon  Smfterbam  glaubte,  als  er  in  ben  Strafen  um^« 
manbeüe,  aQel  fc^on  gefeiten  au  l^aben.  Sin  anberer  bemertt  eine 
Sfrau,  bie  i^m  entgegenlommt,  bie  er  aber  loegen  feiner  ftuciftc^tigleit 
nid^t  erlennt.  Z)a  empftnbet  er  eine  (Srfc^&tterung  mit  bem  ®efü§I^ 
fie  fd^on  einmal  gefeiten  ju  l^oben;  er  erwartet  i^r  SBiebererlennen, 
unb  mirtlicb  erfd^einen  i(|m  il^ve  Aleibung  unb  3üge  boütommen  be* 
tannt.  fiinem  fianbibaten,  ber  ein  ®ef(^id^tee^amen  beflanb,  tarn  ei^ 
t)or,  als  l^dtte  er  ade  fragen  fd^on  einmal  gel^ört  unb  }mar  t)on  bem« 
felben  Sprofeffor,  mit  berfelben  Stimme,  in  bemfelben  ©aale, 

S)aiS  le^te  SSeifpiel  ift  fel^r  bejeic^nenb,  bie  SBebingungen  be^ 
^f|dnomen8  fennen  ju  lernen;  ber  ©tubent  ^atte  fld^  offenbar  übet' 
arbeitet  unb  mar  geiftig  ^öc^ft  erregt.  (Bemö^nlid^  tritt  ndmli(!§  bie 
$aramnefte  nad^  übermdgiger  Snftrengung  bed  (SeifteS,  nac^  aJlübigleit 
infolge  eined  langen  Starfd^eS,  einer  inteKettueKen  Arbeit  ein.  Sie 
fc^eint  übrigens  nic^t  patliologifc^  ju  fein,  jebenfaUs  lommt  fie  giemlid^ 
^duftg  unb  jmar  in  jebem  Slter^  ©taube,  ®efd^led^te  oor. 

®ie  (Sritdrung  beS  fonberbaren  5p^dnomen8  ift  nid&t  leicht, 
«njel*)  meint,   in  biefem  gfatte  gingen  Cmpfinbung  unb  fflo^« 

1)  A.  Lalande,  Snr  les  paramnesies.  Berae  phil.  1893.  Not.  DagaB^ 
Observations  aar  la  faQsse  memoire.  @bb.  ^an.  1894.  B.  Bonrdon,  La 
reconnaissance  des  ph^aomÖDes  nonTeaaz.    @(b.  iDe^.  1893. 

2)  Slw§H)  für  ¥f9*iötrie.    »ol.  VUI. 
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ne^mung  getrennt  t)or  fidi,  nic^t  mie  gema^nlid^  unmitteCbar  nad^  ein« 
anbet.  SQQenn  ber  (Seift  fobann  bie  (Smpftnbung  atö  lolaliftert  unb 
projiziert  toal^rnimmt  tonunt  il^m  bie  Srf^einung  fd^on  betannt  t)or. 
Salonbe  ^(t  biefe  (Srfldrung  mit  ben  einzelnen  SSorgdngen 
6ei  ber  (Srfd^einung  nic^t  vereinbar  unb  meint  in  ber  @cl^ne(tigleit 
bed  (SebanlenablaufeiS  bie  (SrKftrung  )u  finben.  3)er  (Beift  lann  in 
toenigen  @efunben  (Bebantenreil^n  burc^laufen,  meldte  fonfl  längere 
3eitrftume  t)erlQngen.  2)a3U  lommt,  bag  uns  nic^t  aQe  (Smpfinbungen 
unb  SBa^rne^mungen  }um  iBemugtfein  lommen.  SSeibed  Doraudgefe^t 
eitlftrt  ftc^  bal$  SBiebererfennen  ).  93.  einer  neuen  Sanbfd^aft«  Sir 
erblicfen  juerft  ein  ®an)ed^  beffen  Xeite  ber  (Seift  anfangs  nid)t  unter- 
fddeibet.  Jlun  beulen  mir  in  fürjefter  3^it  an  etwag  anbereö.  Site« 
6alb  le^rt  ober  bie  Slufmerffamteit  jurfid^  fo  meinen  mir  bie  Sanb« 
{4aft  fd^on  gefe^en  )u  ^ben. 

(Sttoad  m^ftifd^  toirb  Salanbe'S  (SrKftrung  t)on  einem  ber  $aram- 
nefie  analogen  ober  gerabeju  unter  fte  fallcnben  5p^önomen:  bem 
Sor^erfel^en.  (Sx  nimmt  eine  „telepai^ifd^e",  b.  1^.  unbettußte  SOBafir» 
ne^mung  an,  bie  einer  l^^eraeft^etifd^en  jhaft  (Segenftdnbe  auf  dnU 
fcmung  ju  burcftfd&auen,  entfpringt.  SDßa^r  ifl  atterbingg,  baß  ^erfonen 
iDel^e  bie  tlarften  $aramnefien  (|aben,  aud^  an  (|dufigen  SJorempfin- 
bungen  leiben. 

2)ugaS  l^dlt  bie  (Srinnerungdfölfd^ung  für  einen  befonberen 
Sau  ber  9}erboppe(ung  ber  ^erfönlic^teit,  meldte  toieQeid^t 
eine  golge  einer  ptöfelid&en  ?lutof|^pnotifierung  fei.  —  S)iefe  (Srflörung 
mog  in  ftc!Q  roa^r  fein,  aber  fte  ifl  unjulduglicb/  benn  fte  fü^rt  llu* 
betannteS  auf  UnbelannteiS  aurüd.  SQBir  miffen  noc^  weniger,  maS 
Serboppelung  bed  3d^  unb  Sluto^Qpnofe,  ate  xoa8  ^aramnefte  ift. 

Sourbon  meift  barauf  l^in,  bag  bem  (Srload^fenen  taum  efmad 
gatt)  9leue6  oorlommen  lönne,   auS  einer  partieKen  ^l^ntid^teit  mit 
einem  früheren  $^änomen  mac^e  bie  ^Oufton  eine  DoOftdnbige. 
(Siebter  gibt  folgenbe  (Srtldrung: 

^SDBft^renb  im  normalen  Suftanbe  bc8  Semufttfeinö  ein  inniger 
3ufammenbang  befielt  )tt)tfcben  ben  einjelnen  Sinbrüdten  ber  Slugen- 
iwlt  unb  ben  an  biefelben  fid^  anfc^liefeenben  (SIementargef ulkten,  ift 
liefet  3ufammen^ang  im  Suftanbe  ber  ^aramnefie  unter  bem  (Kn- 
füijfe  einer  (Jrregung  in  eigentümlicher  äBcife  gelodert.  Snfolge  einer 
Hemmung  be8  Semufetfeing  befd&rdntt  ficb  bagfelbe  für  Slugenblide 
oot^rrfc^enb  auf  baS  3nnen)erben  ber  (Erregung,  lod^renb  baS  3luf« 
metten  auf  bie  Sinbrüde  ber  Slugentoett  babei  )urüdtritt.  Sediere 
Nen  unter  bie  aufmerlfamleilöfc^melle  unb  üben  auf  bie  »ufmerf» 
jamteit  nur  noc^  eine  (Sefül^Umirfung  auS.  Sinige  Slugenblide  barauf 
Q^iitberlet,  9f^op^^  20 
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fe^rt  bad  9el9u6tfein  toiebec  in  ben  notmalen  3u{lanb  jurüd.  3n« 
fotgebeffen  toetben  biefelben  Sinbrüde  je^t  bemugt  aufgefaßt  unb  6e> 
^rren  oberhalb  ber  flufmerffamleitöfd^melle,  begleitet  t)on  Slementar- 
gefül^Ien,  toelc^e  benen  im  Setou^tfein  Don  Dot^in  fid^  bereits  üot- 
finbenben  d^nlid^  finb.  9luS  bet  t^nlid^Ieit  ber  ®efai|Ie  fdyliegt  aber 
bad  @ub]elt  irrigertoeife  auf  bie  ^bentität  ber  fie  in  beiben  gf^flen 
Derantaffenben  (Sinbrüde.  9ßenn  nun  unter  ben  Sinbrüden  fid^  einer 
ober  einige  beftnben,  bei  benen  bie  mit  i^nen  richtig  ober  fftlf(^li4 
ibentifiiierten  t)orangegangenen  Sinbrfide  toirUicb  einer  früheren  Ser* 
gangenl^eit  angehören,  fo  mirb  unter  bem  Sinfluffe  einer  9rt  üon 
aiuto^Qpuotifierung  ber  (Bebaute  be»  seittid^en  VudeinanbertiegeniS  bei 
bem  llnterfd^eiben  aud^  ber  äbrigem  einanber  ftl^nlicb  erfd^einenber. 
SinbrQde  in  erfler  Sinie  oertoenbet.  &  lommt  bann  bem  @ubiette 
fo  bor,  aü  ^dtte  ed  baS  ganje  ^^ftnomen  fc^on  einmal  erlebt  md^nb 
es  boc^  in  SßirKic^Ieit  nur  einen  ober  einige  (Einbrüde  früher  erlebt 
^atte,  meldten  bie  gegenmftrtigen  ft^nlid^  finb  unb  loelc^e  nun  gleicbfam 
als  einleitenbe  aJlomente  funftionieren."  *) 

®.  ^e^mand  fteOt bie  ^aramnefte  als  „Fausse  reoonDaissance' 
auf  eine  ©tufe  mit  ber  ^©eperfonalifation".  Unter  le^terer  üerfle^t 
er  einen  ^momentan  fid^  einftedenben,  meiftend  aud^  fc^nefl  t)orü&et- 
gel^enben  3u{tanb.  lodl^renb  beffen  aleS,  toad  loir  mal^me^men  uns 
fremb,  el^er  Iraum  al8  äBirllid^leit  ju  fein  fd^eint".  Unter  erflerer 
„einen  ebenfo  fd^nefi  eintretenben  unb  toieber  oergel^enben  3u^anb, 
tt)ä^renb  beffen  mir  baS  ®efül^l  Iiaben,  bie  @ituation^  totld^t  mir  in 
biefem  9[ugenblide  erleben,  f(^on  einmal  in  einer  toeiten  SJergangen^eit 
genau  fo,  bis  in  atte  Cinjell^eiten  erlebt  ju  ^aben". 

2)urd&  gfragebogen  ftellte  er  fep,  baß  beibe  Crft^einungen  einen 
SWenfd&en  djarafteriperen,  bem  fie  beibe  eigen  finb,  unb  ba§  biefer 
3;^pu8  ficb  „burdö  ftörlere  «motionalitdt,  ungleidSie  OemütSlage.  jeit« 
meiliges  ju  nid&ts  Aufgelegt  fein,  unregelmdßigeS  arbeiten  unb  gc» 
ringere  Seanlagung  au  mat^ematifdgen  Stubien"  auSjeic^net.  ÜberaD 
aeigte  fld^  ^eine  jeitmeilige  ^erabfe^ung  ber  pf^c^ifcften  Cnergie,  alfo 
«ine  momentane  Crfd&laffung  ober  ©nfenlung  ber  Äufmerffamfeit". 

2)ie  Crttdrung  ftnbet  ^e^manS  in  einem  ^momentanen  Äu^ 
bleiben  ober  abnorm  fd^mad^  Sic^einfteden  ber  baS  Selanntl^eitSgeföbl 
termittelnben  Slffojiationen'' ') 

3lad&  meinen  eigenen  «rfo^rungen  auf  biefem  ©ebiete  ftfteinen 


1)  Seitfc^tfft  für  ^f^c^ol.  u.  ^^^Rol.  b.  (Sinnesorgane.   1894.  @.  226. 

2)  3eitf4t.  f.  ^m-  u.  $§^f.    1904.    36.  »b.    (5.  321  ff. 
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mit  mehrere  SOtomente  in  ben  ongebeuteten  StKftrungen  bitrc^auiB  ju- 
treffenb,  anbete  bagegen  bem  Zatbefianbe  nid^t  entfpxed^enb.  (S8  ift 
mit  nut  einige  toenige  SRoIe  baS  $^nomen  botgelommen.  uub  ftbien 
mit  bie  grögte  ^^ntid^Ieit  mit  einer  anbeten  SQufion  au  ^aben.  SBenn 
i4  nftmlid^  im  3Baffetfpiegel  bie  Silber  ber  93dume  am  Ufer  erblide, 
fo  tritt  im  3wpanbe  ber  3«tjlreuung  ober,  genauer  gefprocften,  momen- 
tanen SergeffeniS  auf  ben  belannten  Xatbeftanb,  bie  9)orfielIung  auf, 
iag  bie  Sftume  nic^t,  roie  fte  ed  im  3Baffer  bod^  fein  muffen,  nad^ 
unten  gefeiert,  fonbern  aufregt  fJe^en.  2)iefe  te^tere  SBorftettung  lommt 
bo^et,  bag  fie  gerabe  fo  mit  ber  @pi|e  na(4  bem  Ipimmel  fe^en,  ba* 
^egen  mit  bem  bidCeren  Stamme  an  ber  Crbe  haften,  toie  mir  e8  ge- 
tDö^nti^  beobachten. 

t^nlid^  entfielt  bie  SQufton  beS  SBieberertennend.  9ud^  ^ier 
mug  eine  9rt  S^^treuung  eintreten,  ttie  bieiS  bie  genannten  Sforfc^er 
Qud)  meift  bei  i^ren  Srtidrungen  annel^men  unb  aU  £atfad^e  tonfta« 
tieten,  menn  fie  geiftige  Überanftrengung  unb  Srmübung  aü  SBebingung 
ha  SintrittS  bejeid^nen.  S)er  Stangel  an  %ufmerlfamleit  bejie^t  ftc^ 
öfter  nid^t  auf  ba8  foeben  SBal^genommene,  toie  fie  meiftenö  annehmen, 
öld  loenn  unter  bem  (Sinfluffe  ber  Unaufmerffamleit  baS  (Sefel^ene 
tDtrni(^  bem  Setougtfein  entfd^to&nbe  unb  bann  jum  jtoeiten  SJlale 
(ttannt  unb  fo  toieberertannt  toürbe.  9li(^t  foeben,  fonbern  in  ent« 
iegener,  unbetannter,  entfernter  3eit  glaubt  man,  toie  aud^  (Siegler  ju- 
iiUf  ben  (Begenftanb  fd^on  einmal  gefe^en  ju  l^aben.  3)ie  llnaufmerf^ 
famleit  bient  toielme^r  baju.  ^ier,  toie  bei  äffen  Sttufionen,  bie  SBer- 
twd^felung  ju  begünftigen.  JBei  jeber  Sffufion  getoal^rt  man  nur 
einige  toal^re  3öge  beS  Dbietteö,  biefelben  gepalten  fid&  in  ber  ^l^an* 
tafie  }um  ooDen  SSilbe,  baS  aber  ni(4t  mit  bem  toirllid^en  Objettd 
übeteinftimmt.  Sinige  3i^g^  beS  je^t  ©efe^enen  ftimmen  mit  ben 
frühen  überein.  2)te  ilbrigen  paffen  fo  gut  baju,  aUed  ftimmt  fo 
«ttt  jufammen  unb  ju  bem  oon  früher  JBefannten,  ba6  man  meint, 
einen  alten  Selannten  }u  feigen.  SEBeil  bei  bem  iBIide  ing  SBaffer 
bie  SJftume  im  ©erl^dltniffe  jur  Umgebung  gerabefo  ausfegen,  toie 
toir  fie  in  2BirIUd^!eit  immer  gefeiten,  oergeffen  toir  ba8  nicbt  3"" 
trcffenbe.  60  tiberfefien  toir  auc^  beim  falfd^en  SBiebererfennen 
bos  »eue. 

2)abei  mag  aOerbingS  aud^  baiS  ®efü^(  mitfpielen:  benn  toenn 
bal  SBiebererlennen  aud^  fein  ®efül^(  ift,  toie  Salanbe  meint,  fonbern 
ein  Urteilen,  ein  S5ergleid^en,  fo  toedt  eö  bod^  beftimmte  (Sefü^le. 
9tament(id^  mug  baS  (Seftt^l  bed  iBefriebigtfeinS  entfielen,  toenn  loir 
bis  aufs  Heinfte  ein  Ergebnis,  einen  ®egenftanb  toiebererlennen. 
3)iefe  Sefriebigung  toirb  ober  fd^on  eintreten,  toenn  nur  einjelnc  3ttg^ 
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aU  alte  SSelannte  fid^  barfteHen,  unb  bei  befiimmten  geiftigen  3u{iänben 
tann  boiS  (Befühl  fo  lebhaft  fein^  bag  eS  betn  nftl^eren  S^fel^n,  m 
eben  in  bei  Slbfpannung^  iuborlommt  unb  eine  t)oQftänbige  überein« 
{iimmung  beiS  de^tfien  mit  bem  ($cü(|eten  Dortftufd^t.  9lo(^  me^t  loitb 
baS  ber  Qaü  fein,  menn  befonbere  ®efül^(e  unb  ^ntereffen  an  bem 
ftül^er  ®efe^enen  (laften.  fid  toirb  auc^  bann  gefe^en,  menn  nur 
©puren  t)on  Äfinlic^feit  ba  pnb. 

Unfere  Dorftel^enbe  Srfldrung  ber  ^aramnefte  fe^t  aDerbing§ 
DorauiS,  ba§  bei  fd^drferem  Sufe^en  unb  befferer  Überlegung  bie  ®e- 
bftc^tnidt&ufd^ung  fd^minben  mug ;  ob  nun  aber  unablegbare  Zftufc^ungrn 
nacft  biefcr  9lic^tung  öortonimen,  fann  ic^  ans  bem  üorliegenbcn  9c« 
obad^tung^material  nic^t  entnehmen.  31ber  auc^  fie  mürben  unfere 
Qrllftrung  nic^t  umfto^en.  Z)enn  eiS  gibt  nic^t  nur  ablegbare,  fonbem 
aud^  notmenbige  ^flufionen.  93ei  normalen  äßenfc^en  mirb  bie  iDu- 
forifc^e  SSermed^felung  bei  nft^erer  Prüfung  beiS  äBa^rgenommenen  ie« 
feitigt  bei  [tarier  SluSbilbung  ber  ^Uufton  unb  ^aQujination,  tnie 
pe  befonberS  bei  3rren  aber  aucb  bei  Ktd^tgeifleSgefiörten  oorfomml, 
lann  bie  SSermed^felung  nic^t  abgelegt  merben.  2)aiS  p^antafHfc^ 
aSilb  ift  fo  fiarl,  baft  eg  ben  maleren  Sad&oerl^alt  nid^t  erfennen  ßfet. 
@o  fönnte  t9  benn  aud^  oorlommen,  bag  ein  oergangeneS  (Ereignis 
bie  ^^antafie  fo  ftarl  bel^errfd&t,  bafe  ba«  gegenmörtige,  i^m  einiger« 
maßen  öfinlic^e,  gar  nid^t  in  feiner  magren  93efc^affen^eit  erlannt 
merben  fann. 

Jlormale  CrinnerungStftufc^ung. 

9teuefteniS  ift  eine  ganj  normale  SrinnerungStftufd^ung  no^ge* 
miefen  morben. 

2)a6  uns  baiS  ®ebä(^tnid  nid^t  feiten  im  Stid^e  lägt  ift  eine 
befannte  Satfad^e:  baS  93ergeffen  fte^t  bem  firinnem  gleicbberec^tigt 
ober  überlegen  gegenüber.  2)aiS  ift  feine  eigentliche  £duf(t|ung: 
biefelbe  tritt fd&on  mel^r  bei  ber  fog.  ^aramnefie  l^eroor,  ba  nftmli^. 
mo  mir  ein  jum  erften  SKale  ©efe^eneS  bereits  fd^on  einmal  gefe^n 
au  ^aben  oermeinen.  2)iefer  3uftanb  ift  aber  laum  normal  ju  nennen. 
Sine  eigentliche  Of^lfd^ung  ber  SluSfagen  über  Srlebted  l^at  man 
bisher  nur  in  ber  Süge  bejm.  in  ^al^rlöfftgfeit  unb  in  patl^ologifc^n 
Störungen  anerlannt. 

3tun  ^at  aber  ß.  SB.  ©tern^)  burc^  experimentelle  Unter* 
fuc^ungen   ein    ,;breiteS   ®ebiet    ber    normalen    pf^c^otogifc^en    6r» 


1)  3ur  ^f^c^ologie  ber  ^^u«(oge.    ^jpcnmentede  Unterfut^ungen  ober  @t» 
innerungStreue.    Berlin,  @)utten6erg.    1902. 
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innerungdfe^ter"  gefunben,  „bod  ttaci^  Umfang  unb  SSebeutung 
bidl^  btttäd^Üid)  untetfd^d^t  tDurbe''.  <£r  lieg  eine  grögere  9ln« 
}Q^(  t)on  ^erfonen  mehrere  Silber  eine  furje  3^»t  (^/i  SWinute) 
betrauten,  unb  biefelben  a(gba(b  befd^reiben  (nad^  bem  primdren  ®e* 
bdt^tnig)  unb  fobonn  in  öerfd^iebenen  fpftteren  Seiten,  um  baS  ^rfefun« 
bäte''  ®ebä(4tnid  ju  prüfen.  Sr  fagt  bad  Hauptergebnis  feiner  93er« 
fiu^  bal^in  3uf ammen : 

„©iefe  normalen  löufd^ungen  finb  nicfet  ettoa  attein  auf 
Sed^nung  affeftitoer  Beteiligung  ober  fuggeftiöer  SJeeinffuffung  ju 
fc|en;  toielmel^r  ift  ein  beftimmter  (Srab  ber  fje^ler^aftigleit  t)on 
vorneherein  ald  normales  SRertmal  auc^  ber  nüchternen  unb  ruliigen, 
felbfiftnbigen  unb  unbeeinflußten  S^urd^fd^nittSerinnerung  jujufcbreiben. 
Die  feblerlofe  Srinnerung  ift  nic^t  bie  9%egel/  fonbern  bie  SluSna^me. 
-  Unb  felbft  ber  (Sib  ift  tein  ©d^ufe  gegen  ßrinnerungStftufd&ungen." 

Die  affeftioe  Beteiligung  ber  Setrad^ter  toar  auSgefd&loffen,  ba 
eS  fid^  nid^t  um  mirflic^e  Borgönge,  fonbem  um  tote  Silber  l^anbelte, 
bie  Seeinfluff ung  burd^  bie  3folierung  ber  ^erfonen  unb  burc^  baö  Ser« 
bot  ficb  über  bie  Silber  gegenfeitige  !Dlitteilung  )u  mad^en.  Sine  Statiftil 
ber  bei  ber  8leprobuftion  begangenen  geiler  ergab:  Son  ben  10913 
SuSfagen  flnb  919  falfd^;  S%^lo  fämtlid^er  «ngaben  fmb  unrid^tig. 
unb  jmar  in  ben  primftren  5,8^/0,  in  ben  fefunbören  lO'^/o-  S)ie  3eit 
toirft  auf  bie  Srinnerung  nic^t  blog  fd^mäc^enb.  fonbern  auc^  fälfd^enb, 
im  anfange  in  jiemlic^  regelmäßigem  5lempo,  inbem  jeber  Xag  bie 
Sfe^lerl^ftigfeit  um  ettoa  Vs^/o  öermefirt.  S)ad  lann  natürlii^  nur 
bis  }u  einem  getoiffen  fünfte  gelten,  fonft  würbe  balb  alles  gefälfd^t 
loerben;  Je  häufiger  in  ber  3ttJifcbenjeit  bie  (Srinnerung  aufgefrifd^t 
töorben.  um  fo  weniger  fe^lerl^aft  erfd^einen  bie  2luSfagen. 

2)ie  (Sefd^ted^ter  lotxf^aittn  ftcb  fel^r  t^erfi^ieben  inbejug  auf 
bie  Srinnerung:  i,3)ie  Qrrauen  Dergeffen  weniger,  aber  fte  oerfölfd^en 
me^.*  „®ic  SDergeßlid^leit  ber  Qfrauen  öer^ftlt  fid&  ju  ber  ber  SKönner 
toie  2  :  3,  bie  UnjuDerlftffigfeit  i^rer  SluSfagen  aber  wie  4:3." 

Um  ben  Sffiert  befd^Worener  SluSfagen  für  juriftifc^e  S^^i^ 
JU  prüfen^  ließ  ber  Sjperimentator  17  sperren  unb  6  S)amen  il^re 
ünSfagen  befd^wören.  SS  ergab  fid^:  ll^/o.  b.  1^.  ber  neunte  Seil  beS 
beeibigten  ^nl^altS  einer  SluSfage  ift  falfd^,  aber  ber  Sib  beffert  bod^ 
bie  3«betläffigleit.  „S)er  Jfteft,  ber  unbefc^woren  bleibt  —  eS  ift  ber 
Dierte  Zal  ber  SluSfage  —  entf|dlt  projentuett  fafl  boppelt  fo  öiel 
Sfe^ler  wie  ber  befdjworene  leil."  SefonberS  ftarl  ift  bie  Unjuoer» 
Idffigfett  beS  SibeS  ber  gf tauen:  S)er  beeibigte  Zeil  einer  9Rdnner« 
ouSfage  entl^dtt  burd^fd^nittlic^  2,1,  ber  einer  SfrauenauSfage  bagegen 
4,8  (alfo  me^r  als  boppelt  fo  tnel)  falfd^e  «uSfagen.    S)ie  SWdnner 
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t>et{tel^en  ftd^  fdf)on  ju  meniger  Sefcfttoorbarem :  „2)ie  Slftnnet  (ftiben 
71o/o.  bie  grauen  88«/o  her  «uöfage*. 

Unter  ben  Urfad^en  ber  (Srinnerungöfftlfc^ung  nimmt  bie  frei* 
jd^ffenbe  ^^ntafte  in  Serbinbung  mit  ber  Qfidenl^ftialeit,  9lbgeb(a§t> 
^it  ber  SrinnerungdDorfleilungen,  fpe)iell  bie  „SspanfionjStenben)' 
berfelben  bem  (Erinnerten  gegenüber  ben  ^auptpla^  ein :  9Bq8  t>on  ber 
fama  gefagt  ift :  crescit  eundo,  gilt  Qucl^  üon  bem  ®ebd(^tnü{  beS  ein« 
jelnen.  Z)a8  Xuffalienbe  über  baS  S)urcl^f(^nittdmag  ^inouSge^enbe 
mirb  ](fy>n  mel^r  beamtet.  $ier^in  geboren  bie  ®rabfleigentngen,  bie 
Sergröfterung  ber  Obiefte,  ber  ^piural  flott  beS  Singular  ufro.  3«^ 
befonbere  glaubt  ber  93erf.  ben  @a^  auffteQen  ju  fönnen :  „2)er  je* 
toeitige  @tanb  unferer  (Erinnerung  ift  bie  Slefuttante  aus  ixoti  ent- 
gegengefe^ten  Strömungen,  inbem  baS  3)urcbfd^nitt(icl^e  unb  ffloxmalt 
bem  9tullpunlt  ber  Sergeffen^eit  entgegenjie^t,  ober  oon  bem  aQgemeinen 
inbifferenten  SemugtfeinSbeftanb  unfered  SQtagdbafeind  unmieberbring- 
licb  abforbiert  toirb  —  mft^renb  bai^  Äbmeicbenbe,  Abnorme  in  feinem 
SBiberftanbe  gegen  bad  Sergeffen-  unb  SSerfd^tungenmerben  fic^  immer 
weiter  oon  ber  Jlormalität  entfernt."  9ln  biefen  Cjpanftonöfe^leni 
^aben  mieber  bie  gfrauen  einen  befonberiS  grogen  Snteil. 

Über  bie  Suöerl&ffigfeit  ber  Äuöfagen  oon  ftinbern  teilt  ein 
Seigrer  in  ber  ,,$äbagogi)cben  3^itfdEinft''  einige  SSeifpiele  ava  eigener 
^ajiö  mit.i) 

goIgenbeiS  jeigt  befonberiS  frappant  beren  groge  Sfebler^ftigteit: 
ffiÜn  törperlü^  ju  ftrafenbed  Jttnb  erhielt  oor  bem  Se^rpult  brei 
9tutenl^iebe.  3^uge  mar  eine  Jtlaffe  oon  52  jtinbem.  9tacb  5  Zagen 
ßeUte  id^  folgenbe  O^^agen:  ^>9ßer  ^at  gefe^en,  bag  icb  Sf.  gejücfitigt 
^abe?€  (40  Ainber  melben  ficb  .  .  .)  »3Bann  l^abe  id^  gejüd^tigt?« 
(81  fagen  ben  richtigen  lag.)  »3u  welcher  ©tunbe?«  (26  fagen 
rid^tig  aus.)  »2Bie  oiele  ^iebe  ^at  er  beIommen?€  (24  geben  richtige 
«ntmorten.)  »§at  ftd^  g.  büden  muffen,  e^  er  beftraft  würbe?« 
(12  jtinber  beliaupten  eS  fftlfcblid^  unb  amar  oon  ben  in  ben  beiben 
oorberen  Saufen  ft^enben.)  Über  ben  (Srunb  ber  Strafe  erfolgten 
feitenS  85  —  ad^t  oerfd^iebene  SluiSfagen;"  woraud  ber  ^äbagoge 
ben  Schlug  jiel^t:  „äSad  SBa^rnel^mung  unb  bie  SluSfage  barOber 
anlangt,  fo  unterliegt  ed  feinem  3n)eifel,  bog  jtinber  hierin  nocb  mel^r 
irren  al8  (Srmac^fene/  *)  (Ein  folc^eiS  Slefultat  toar  übrigens  oon  Dorn* 
l^erein  su  erwarten. 

^nftruftioer  unb  für  bie  ^f^d^ologie  überhaupt  belel^renber  ftnb 


1)  SKnber  aU  3eugen.    1901.    ^Xx.  46. 

2)  3itten  bei  Stern  o.  a.  O.    S.  52. 
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bie  (Experimente,  mid^  ber  belannte  ftansöfifd^e  ^f^d^olog  X.  Sinei 
mit  fitnbern  angefteSt  ^t  toobei  meniger  bie  Zteue  beiS  (Sebäc^t« 
uiffeS  atiS  bie  Seeinfluffung  bet  SnttDorten  burc^  bie  Sfrage 
unterfu4^  mürbe.  ^) 

9x  fteate  bie  Setzte  fo  an.  bag  eine  quantitatü)e  SBeftimmun^ 
ber  SBirtung  ber  @ugge{tü)n  möglid^  mar. 

3m  1.  S3er]^dre  maren  bie  Sf^agen  fo  gefteUt  bag  eine  falfd^e 
unb  eine  ma^re  Sntmort  gleid^  mögUd^  mar.  ^t  11  Qxaqtn  mucben 
an  5  ftinber  gefteQt;  bie  fatfc^en  9u8fagen  betrugen  27^/o.  3m  2. 
Ser^r  legte  bie  ^rage  bie  fotfc^e  Slntmort  ndl^er;  je  18  fragen 
iDucben  an  11  Ainber  geßeSt:  Sfe^Ier  880/0.  3m  8.  93er^r  mürben 
bie  S^agen  falfdf)  gefteüt;  {tatt  fie  jurüdsumeifen,  mürben  t)on  ben 
143  gfragcn  62<>/o  falfc^  beantmortet.  CS  tonnte  fogar  eine  pf^* 
(^if^e  Slnftedung  unter  ben  jiinbern  felbft  beobachtet  merben. 
Sie  JKnber  mürben  in  ®ruppen  )u  3  oerteilt  unb  jebeS  mugte  ati^ 
balb  nad)  ber  Sfrage  antmorten.  9%egelmägig  überna(|men  einzelne 
bie  gfü^ng  ber  ®ruppe,  m&^renb  bie  übrigen  erft  an  jmeiter  ober 
gar  britter  @teße  antmorteten.  2)ie  beiben  testen  Kategorien  al^m  ten 
in  ber  ^fttfte  ber  Sf^Ee  einfach  bie  Süf)xtx  nadf. 

Z)ie  Zreue  beS  ®ebdcbtniff  e8  unterfud^te  93inet  blog  inbetreff 
ber  primären  (Srinnerung;  bie  Befragung  unmittelbar  nac^ 
bem  Snblide  t^orge^eigter  ®egenflftnbe  ergab  bereits  einen  unermarteten 
^Sentfa^  an  gfe^Iern:  93on  24  jtinbern  mürben  an  jebed  ungefäl^r 
40  gfragen  gefteUt;  oon  ben  Slntmorten  maten  im  2)urcl^fd^nitt  11, 
alfo  27^/0  falfdf;  bai^  am  beften  auSfagenbe  Jtinb  gab  b,  bad  am 
jdiilediteften  14  falfdie  «ntmorten. 

Vlan  fie^t  meiere  Sebeutung  biefe  (Srgebniffe  für  baS  prattifc^e 
Seben,  bie  suerft  befprod^enen  befonberd  für  baS  ®erid^t$t)erfal^ren,  bie 
(eueren  für  bie  ^dbagogif  ^aben. 

©ielfeitigere  Slefuttate  erjielte  Stern  fpöter,  inbem  er  ftatt  ber 
frü^r  t)ermanbten  Si^macjmeigbitber  farbige  betrachten  unb  befd^reiben 
lie^,  nicbt  blog  nad^  ber  Beobachtung  mä^renb  einer  !Dlinute  unb 
etmad  fpäter  fpontane  SBerid^te  geben  lieg,  fonbern  aud^  burd^  dfrage» 
iogen  bie  @4üter  76  gfragen  beantmorten  lieg,  um  bie  9[ui$fagen  ju 
erg&njen. 

«r  fanb  junäcbfl,  bog  lO^jo  ber  Slngaben  richtig.  22^1^  fatfc^, 
ä^/o  unbefUmmt  maren;  ^/s  ber  rid^tigen  3ludfageu  tommen  auf  bie 
Fragebogen,  "/j  auf  bie  fpontane  ?lu8fage,  Qfefiter  maren  bei  Unterer 
nur  6^/0,  beim  »er^r  88<>/o.  äBeiter  fanb  er  Differenjen  in  ber  JRid^* 


1)  La  raggettibüit^.    Paris  Alcan.    1900. 
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tigleit  bet  Sludfogen  in  bejug  auf  bie  beobachteten  ®egen{tftnbe  ($et' 
fönen.  @ad^en,  Sohlen,  Sfatben  . . .)  in  beaug  auf  bog  9Iter,  (ikf^ledfl 
u.  f.  tt).^) 

3)iefe  Crgebniffe  ftnb  fletoiß  fel^r  intereffant  unb  au4  Don  pro!» 
tifd^et  SBic^tisfeit  freilid^  nic^t  um  bie  Suöeriftfflgteit  be«  Oebii^t. 
niffeiS  übetl^aupt  )u  beflreiten.  bie  mir  aud^  o^ne  (S^perimente  tftgti4 
ja  ftünbli^  erproben  lönnen,  fonbern  fte  mahnen  ju  großer  3iox^i 
bei  9u8fagen.  meiere  fic^  auf  baS  (Bebftc^tnid  {lfl|en. 

Übrigens  ^at  8.  Sffirefd^ner^)  an  ben  iSrgcbniffen  Qtnn'i 
mannigfache  ftrtttf  geübt  unb  inbem  er  bie  ^^üfunggmet^obe*  on* 
n)anbte.  lurje  ^fragen  beantworten  lieg,  wobei  er  bie  oon  Sinei  unb 
@tern  betonte  Suggeftion  ju  oermeiben  fuc^te,  günftigere  9tefultate 
erjielt.  @o  fteQten  fic^  }.  SB.  bie  9udfagen  ber  gfrauen  nid^t  fo  un* 
günftig  wie  bei  ©tem.  STOaria  SBorp  glaubt  eine  getreuere  ÄuSfage 
ber  gfrauen  toal^rgenommen  ju  l^aben.*) 

äBunberbared  (Sebäd^tniS. 

SiiSmeifen  ftnbet  fic^  ein  ganj  erf^aunlid^eS  ®eböd^tnig  nament- 
lid^  für  beftimmte  (Bebiete,  fo  befonber«  für  SöH^«- 

SDßunberbareS  S^M^nfl^l^ft^fttni^  ^^^  fonft  nid^t  ouf« 
faUenber  geiftiger  Seanlagung  mirb  nid^t  feiten  beobad^tet.  ^ie  ita* 
lienifd^en  ^f^c^iater  3.  Quiccarbi  mit  ®.  £•  gerrari*)  unb 
Sl.  ßinaf  er^)  ^aben  über  einige  fold^er  3nbioibuen  aug  neuerer  3«i^ 
einge^enbe  9WitteiIungen  gemacht,  nac^bem  fie  biefelben  einer  ©iffcn« 
fd&aftli(^en  Unterfucbung  untermorfen.  3lm  merfmürbigften  ift  bie 
Oefc^idlid^Ieit  cineg  gewiffen  3öncboni,  über  toeld^en  Qfraen fei*) 
nac^  ben  9WlttciIungen  jener  gforfc^er  folgenbeö  berichtet: 

9l(d  @otbat  mar  er  auf  ben  @trafpoften  am  Sifenbal^nl^of  }u 
Sobi  abtommanbiert  toorben.  Um  fic^  bie  Sangetoeile  }u  oertreiben, 
Iiattc  er  bie  bafelbft  aufgehängten  gfal^rplöne  ftubiert  bie  Cntfetnungen 
oon  Ort  JU  Ort,  bie  Änlunft  unb  Abgänge  ber  3üge,  bie  gfa^rpreife 
uftt).  für  ganj  Italien  fic^  eingeprägt,  wa8  fpäterl^in  einen  leil  be« 
?Programme8  bei  feinen  öffeutlic^en  SDorftefiungen  bilbete. 


1)  2)ic  Äugfage  aC«  getftigc  ficiftung  unb  aU  ^er§öt«probuft.  ejpeti* 
mentede  (S4ü(erunterfu(^ungen  in  ^^eiträge  aur  ^f^c^ologie"  ber  ^{lugfage.  d 
^eft.   ßeipaig  1904. 

2)  91r(4it)  far  bie  gefamte  ^f^ti^ologie  Don  illeumann.  1904.  1.  9b. 
@.  143:  ,,3ur  ^Jf^c^ologie  bet  «lM«fage^ 

3)  S.  unten. 

4)'  II  calcalatore  mentale  Zaneboni.  Rivista  di  Frenel.  1897.  <S.  132  ff. 

5)  Sn  i  calcalatori  mentali.    <S.  429  ff. 

6)  Seitf^rlft  f.  ^[^«ol.  u.  ^m^l  b.  ^.  1898.    16.  8b.  (S.  314  if. 
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2)iefeS  ^ogramm  enthielt  augetbem  bis  jut  3^it  ber  Unterfud^ung 
noc^  folgenbe  (Begenftftnbe: 

1.  Son  227  @tftbten  gibt  3<^neboni  bie  Sinkool^netsal^I  unb  umge- 
fei^  ben  Flamen  ber  @tabt  an;  beten  Siniool^netja^t  man  i^m  angibt. 
ICurd^fd^nittlid^  befielt  bie  S^^  ^uS  fünf  ®(iebetn.  Spricht  man 
<iu(^  nur  bie  yoti  legten  (Blieber  au^,  fo  nennt  er  bie  9lamen  aSer 
ber  ©tdbte,  beren  ffinbgüeber  fie  cntl^alten.  Jlennt  man  il^m  5—6 
@tftbte,  fo  faßt  er  bie  Stnkoo^nerja^t  ju  einer  3ci^tenrei^e,  nad^  ber 
Slei^enfolge  ber  Stftbtenamen^  jufammen  —  unb  fpric^t  fte  auf  je 
brei  3ifT^t  verteilt  aus.  ®i6t  man  i^m  bie  Stellung  einer  3iff^t 
in  ber  (Sinmo^nerja^I  einer  @tabt  an.  fo  nennt  er  ben  9lamen  ber 
Stabt  unb  aOe  übrigen  @täbte  in  gleicher  3iff^t.  @d^reibt  man  in 
iDittfürlicfter  SWifc^ung  bie  3ifTctn  ber  ffiintoo^nerja^I  jtoeier  ©tobte 
auf  eine  ©d^iefertafel,  fo  finbet  er  balb  bie  Siamen  ber  betreffenben 
€tdbte  ^eraud. 

2.  Die  Sjpcrimente  mit  bem  „ffiif enba^n» fturgbutft". 
3aneboni  gibt  bie  (Entfernung  einer  Salinlinie.  ntc^t  bloß  in  birefter 
9lic^tung^  fonbern  aud^  auf  ben  feltfamften  Ummegen  unb  für  jebe 
fin}elne  bajmifc^enliegenbe  Station  an;  baju  bie  fjfa^rpreife,  bie  %xi 
ber  Sal^njüge,  ber  ®at|nllaffen,  beg  SReifepublilumS. 

3.  93on  einer  gegebenen  3a^red}a]^l,  unter  99erüd(ftc^tigung  ber 
Sc^altjal^re.  gibt  3oneboni  fel^r  rafd^  unb  e^att  bie  5tage^  Stunben, 
ülinutett  unb  ©elunben  an. 

4.  <5r  jie^t  Tpelllige  Quabratmurjeln  jebnjeber  3^^!  auS  unb 
umgefe^rt;  fetner  bie  ftubilmurjel  einer  9ftellligen  S^^^l  enblic^  bie 
fünfte  aOBurjel  einet  lOftettigen  3a^l. 

5.  <Sr  fpric^t  au&  bem  ftopfe  eine  3ufammenfteflung  oon  256 
3ü^len  ununterbrodfeen  fd^nelll  üor»  unb  etmaS  langfamer  rüdfttjftrts  au8. 

Jtad^  ber  öorftettung  jeigt  er  teinerlei  (Srmübung.  öon  3öne« 
boni'8  ftörperbefcftaffen^eit  fei  nur  bemetft.  bag  et  1,72  m.  gtofe, 
etttm«  totpulent  ifi,  btaune  Heine  Sugen,  fc^toatjeg  §aat,  eine  fiatf 
gemötbte  @titn  mit  l^etüottagenben  Sugeubtaunbogen,  einen  mefote- 
p^len  ©(ftübel  f^at  baß  et  mit  bet  S^W  ^*tt)a8  anftögt  ^)  unb  leitete 
•efic^tSjudCungen  l^t  übtigenö  abet  gefunb  ift.  —  3n  pf^d^ifd^et 
»ejie^ung  leifiet  3öneboni  außet  auf  bem  (Bebiete  feiner   3ö^l«n* 


1)  SIU  difi^rtgc^  SHnb  toar  8<^nc6ont  au«  hen  Firmen  fetner  ^mme 
Mf  ba«  Stra|enpflafter  mit  bem  hinter! opfe  aufgefc^tagen  unb  §atte  eine  ftarf e 
Sunbe  battongettagen.  !Die  näc^fte  gfotge  bat)on  fod  eine  (ongbauernbe  ^e« 
tAnbung  unb  ber  Umftanb  gemefen  fein,  bag  er  40  ^age  (ang  bie  ßnnge  grotfc^en 
ben  88§nen  t^orgeftrecft  §ie(t,  —  unb  fod  fic^  t)on  bo^er  bie  Sptac^ftörung 
ketfcl^teiben. 
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lanfte  nid^tS  SBefonbeteS,  toit  aus  ben  an  t^m  Dotgenommenen  ^' 
funflen  (tesf b)  ^ootflc^t. 

£a)u  mac^t  Of^oenlel  bie  Semetf ung : 

„Sfled  in  QKem  genommen  ge^rt  3<^ne6ont  )u  betjenigen  SRenfd^n» 
tta^t,  bie  ftäl^aeitig  ein  einf  eitigelS  Xalentinftc^  ma^mel^men (ft^n 
qU  lOiftl^igec  Anabe  machte  ftd^  3<^ncboni  qU  9te4ientilnß(et  bemetttü()> 
unb  auf  ftoften  i^tet  fonftigen  pf^d^ifc^n  Sigenfd^aflen^  anteiligen)  ufm. 
auSbilben,  namentlich,  menn  ein  mateiielleiS  ^nteteffe  )u  bem  inneren 
ftü^jeitigen  S)cang  ^injuttitt.  SQQunbetbat  iß  ein  jotc^iS  ^^pt> 
tropl^ifd^ed  (Beböd^tniS  nur  bann,  toenn  eis  koie  bei  ®au§  unb 
Empire  mit  anbeten  ^etDocragenben  (BeifteSgaben  Detbunben  ifi; 
ftnben  mit  eS  boc^  au^l  bei  Sc^koad^finnigen,  ja  bei  Döflig  Slöbftnnigen 
^iet  unb  ba,  namentlid^  ba,  wo  eS  mie  bei  3^neboni  auf  @(^tfe  be^ 
(deficites,  tt)eniget  bei  folc^en  Seuten.  wo  eS  auf  Sd^ötfe  beiS  ®e^td, 
wit  bei  3naubi.  betu^t  bet  25  i^m  Dotgefagte  3<^^((n  auf  einmal 
auffaßte  unb  —  in  bet  Stinnetung  behielt.  maS  bei  3<^ne6oni 
nicbt  bet  Sfall  ifl.  .  .  .  3ut  6tf(&tung  beS  ^^petttop^ifc^en  (S^ 
bäcbtniffeiS  füt  3<^^Isn  bient  bie  SDotauiSfelung,  bag  ftd^  infolge  ooa 
Übung  ein  3enttum  füt  S^^W^  int  (Be^itn  bilbet  unb  bet  9Renf4i, 
bet  fid^  biefet  befonbeten  fttaftanlage  etfteut.  eine  Seibenfd^aft  bafür 
gett)innt  tote  eS  füt  Stuftf  unb  anbete  2)iiige  bet  OfctH  ift  loobei  bie 
anbeten  Einlagen  übertouc^ett  metben." 

9luf  bem  I.  ftongteg  füt  e^petimenteSe  $f^4lologie  mutbe  am^ 
ein  beutfc^eiS  SQQunbettinb  ootgefü^tt  wai  in  bejug  auf  3<'^(^nge' 
bäc^tniiS  bem  ^talienet  nicbt  nacbfte^t.^ 

9ta(fi  a.  aOQeigl  ffl^tt  ^naubi,  »ie  alle  Stec^entünfilet,  feine 
ftunftftflcfe  butc^  ftunftgtiffe  fog.  «.Sd^lflffel''  aud.  2)abutd^  mfltbe  aflet^ 
bingiS  bie  enotme  (®ebä4ltnidleiftung  etmaS  ^etabgebtücft.') 


1)  @.  unten. 

2)  $ergL  ®aea  1905.    (B.  278  ff. 
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an  bie  (Siperimente  fl6er  baS  (Bebäc^tnid  fc^liegen  mit  paffenb 
bie  übet 

2)ie  SeutteiUng  Don  3eitfttecfen 
an. 

SBitb  ja  boc^  t)on  manchen  Ofotfd^etn  bie  Stid^tigteit  bet  fBtnx* 
teilung  bed  Untetfc^iebeiS  jmeiet  S^itintetDaKe  auf  bie  Xteue  beS  ®e« 
bd(!^tniffeiS  jutflcfgefü^tt.  2)ie  Sipetimente  Detgteic^en  n&mlic^  ein 
3eitintett)QlI  mit  einet  gegebenen  Stotmaljett ;  je  nad^  bem  SRage^  in 
bem  man  hai  Utteil  boS  tic^tige  93et^öltni8  swifc^en  beiben  Seiten 
trifft,  obet  ben  Untetfc^ieb  lleinet  obet  gtößet  finbet.  ifl  bie  3«it» 
f(!^ung  genau  obet  ungenau. 

HS  fc^eint  abet  boc^  t)on  bet  Sic^etl^eit  Ud  (Beböd^tniffeS  fftt 
ben  erflen  9h)tmaltei}  ab}u^ängen,  ob  mit  bad  ti^tige  SSet^ältnilS 
tteffen«  Sland^e  etftftten  ftetlic^  bie  Sic^et^eit  in  bet  Seutteilung 
tum  B^itflteden  anbetS.  SBit  muffen  batum  bie  oetfc^iebenen  Sipetimen« 
tatoten  mit  i^ten  Stuffaffungen  ootfü^ten. 

,,Untetfud^ungen  übet  ben  3eitfinn"  l^at^ultuiS  Hol« 
(ett  angefteflt  unb  in  ben  ^ilofop^.  @tub.  oon  SQQunbt  mitgeteilt: 

3n  iebet  einjelnen  SDetfucbSteil^e  mutbe  )uetft  bie  9totma()eit 
t  butc^  bie  Schläge  eines  aßettonomeS  angegeben,  bann  nad^  bet  $aufe 
bie  9etgkid^i$)eit  D  butd^  ein  anbeteS  oetftettbateS  SRettonom  fig« 
nalifiett.  &  mutbe  )unftd^ft  D  =  t  gemacht  unb  etftetelS  ettoal» 
oetfüt}t  obet  üetiftngett,  fo  lange,  bilS  atten  Steagietenben  D  Keinet 
obet  gtbget  aü  t  etfc^ien.  @obann  miebet  D  fo  lange  oet&nbett,  bis 
bet  Untetfd^ieb  oon  t  aflen  gleicb  9tuil  etfc^ien.  Sine  Setfud^Steil^ 
lautet: 
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JlormQlacit        t  =  0,400  ©etunben. 

SDctfllctt^ÖJcit   D  =  0,400  0,380  0,350  0,320  0,850  0,880  0,4 

Urteil  gleid^  Ilcinet    tl.       II.       H.      tl.  flleidi 

SBctfllet^öjeit   D  =  0,400  0,423  0,447  0,476  0,500  0,586  0,5 

Urteil  fllei*    flt.      flt.      fll-      fltöSer    gr.    gr. 

öergleit^öjeit  D  =  0,476  0.477  0,400 

fllei*      gl.      gl. 
®iefe  unb  »eitere  »erfu^e  führten  ju  bem  Slefultate,  ba6  ti 
eine  Seitbauer,  ben  fogeriQnnten  3nbifferenapuntt  gibt,  luelcften  »ir 
in  ber  ffirinnerung  ganj  genau  f4a|en,  inbeö  toix  Heinere  3nterDaDe 
JU  grofe,  größere  ju  Hein  ft^ö^en. 

©ejeici^net  man  ben  S^l^ter,  ben  toir  bei  ber  ©c^ö^ung  eines  in 
ber  Erinnerung  reprobujierten  3ntert)aflS,  j.  ©.  eines  Staftft^IogcS, 
begel^en  mit  A'  \^  ip 

A  =  »  —  ^-«^ ) 
in  metc^er  ®teid^ung  e  bie  iBafiS  beS  natürlid^en  Sogar it^men*@qf}einS 
(2,7183)  a  unb  b  Äonftanten  bejeicftnen,  bie  burd^  bic  Serfut^Srei^n 
}u  a  =  0,1021,  b  =  0,048  ermittelt  tourben.  ©ofl  /\  =  o  werben, 
fo  muß  t  =  0,755  gefegt  toerben.  2)iefe  Seit  bejeic^net  alfo  ben 
3nbifferenjpunlt,  ber  übrigens  auc^  burd^  birefte  3)erfu(^e  ebenfo  groS 
gefunben  tourbe. 

Sluffallenbertoeife  ergaben  itoai  bie  93erfucbe  SierorbtS  glei4- 
faüS  einen  3nbifferenjpunlt  mit  Unterfcftö^ung  ber  3eit  über  bemfclbcn 
unb  Überfc^ö^ung  unterl^alb  beSfelben,  aber  biefer  $unft  liegt  bei  i^m 
mit  b^l^er,  nömlid^  jmifc^en  1,5  unb  3,5  ©efunben.  9locl^  auffattenber 
ift  bie  Srfc^einung,  bag  in  nid^t  toenig  gfdKen  ganj  anormale  9tt]nU 
täte  jtc^  ergeben,  nftmlic^  V*  ^^^  Serfuc^e  lieferten  gerabe  ba  für  A 
ein  SKajimum,  tt)o  in  normalen  ©erfud&en  ein  TOinimum  gefunben 
tourbe. 

Über  beibe  rfttfell^aften  Crfd^einungen  geben  Sluffd^lug: 

„9leue  SBerfucfte  über  ben  Seitfinn"  üon  2B.  «fiel. 
3)iefel6en  tourben  mit  einem  etmaS  Derbefferten  Apparate  unb  für 
längere  ^nteroatle  angeftettt.  äud^  l^ier  fteflten  fid^  toieber  anormale 
tRefultate  }toifd^en  ben  normalen  ein;  ^ier  U)aren  biefelben  noc^  ja^l- 
reid^er,  am  ^öufigften  aber  gCeid^faUS  bei  ben  tleinften  §auptjeiten. 

9[lS  baS  gr5gte  ^nteroaS,  toeld^eS  man  nod^  als  einl^eitlid^S 
(Banje  auffaffen  lann,  ergaben  jtc^  5  bis  6",  an  einjelnen  J;agen 
einigen  ©eobad^tern  bis  8".  S)iefeS  Kajimum  ftel^t  im  3wfömmen« 
^ange  mit  bem  9Jlinimum,  baS  ber  Seobac^ter  ju  fcbft^en  l^at.  Sei 
Äollert  l^atten  einige  Seobat^ter  baS  ^nterDatt  1,2"  für  f^toer 
fd^a^bar  erllärt,  allen  toar  1,5  fd^toierig,  toft^renb  (SftelS  Seobac^tet 
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2.0  angenehm  fanben,   SRauritiuiS  fonb  bie  (Stengen  bet  Seurtei* 
lungSmdglid^Ieit  bei  4,5'*. 

2Bo^  biefe  SJerfc^iebeu^t ?  SSon  bev  JtontrafttDirlung. 
^aben  mit  unS  langete  3^tt  mit  fe^t  tutjen  ^ntetDoSen  befc^ftftigt 
fo  ^Iten  mit  bie  batauf  folgenben  Idngeten  fflt  gtöget  aU  fie  finb. 
2)aiS  Slo^imunt  etgab  ftd^  füt  eine  4mal  gt5gete  3^it  c^td  ba§  Sßinimum^ 
ÄoUett  begann  mit  0"A,  ba«  SRajimum  bettug  V^b,  3DlQutitiu3 
mitl-  nnb  enbete  mit   4'',5,  ftp el  mit  1/8  nnb  enbete  mit  6",8. 

9tS  6 fiel  bie  abnotmen  9}etfu4ie  {ufammenfteden  moflte^  fanb 
et,  bog  fie  in  2  (Bruppen  getftelen^  bie  einen  liefetten  aSe  ein  gtögetei^ 
A  afö  bie  notmalen^  bie  anbetn  alle  ein  KeineteS.  Sin  93etgleic^ 
mit  ben  jemeilig  ootaudgegangenen  SBetfuc^en  jeigte,  bag  bie  93et- 
t&t}ung  bet  einen  mie  bie  SSetldngetung  bet  anbetn  butd^  ootaus« 
ge^nben  jtonttaft  ^etbeigeffll^tt  kootben. 

2)ataud  etgibt  pd^  baS  mid^tige  Stefultat,  bag  aud^  unfete  S^^' 
ootflelungen  butc^  Dotangegangene ,  bem  gteic^n  Sinnesgebiete  an« 
ge^tige  Sinbtflcfe  mefentlic^  bebingt  finb,  unb  }mat  l&gt  eine  tut}e 
3eit  bie  nad^fotgenbe  nod^  Idnget  etfd^einen,  eine  lange  Detfütjt  bie 
na(^folgenbe  fütjete  nod&  me^t.  §iet  ift  bie  Äonttaftmittung  offenbat 
eine  pf^c^ifd^e,  nic^t  eine  p^^fiotogifd^e^  koie  man  oielfac^  ).  9.  beim 
Sfatbentonttaft  glaubt. 

SBeitet  etgab  fic^,  bag  ,.bie  3^itfd^d^ung  nid^t  nut  am  eigent'^ 
Ud)en  dnbiffetenjpunft  am  genaueften  ift,  fonbetn  aud^  bei  ben  SKel» 
fachen  bedfelben  telatiDe  SRa^imen  bet  (Senauigteit  etteic^t". 

2)ied  roeift  auf  bie  tl^Qt^mifc^e  ®(iebetung  bed  jeülictien  9}et« 
laufs  unfetet  ©otfleflungen  l^in.  3)et  3nbiffeten}punft  0,727  fönnte 
fomit  aU  bie  ^eiteinl^eit  unfetet  Semugtfeind  bejeid^net  metben. 
9ie((ei((t  b&ngt  biefeS  ^ntetDaU  mit  bet  mittleten  @4tittbauet  beim 
9e^en  utfdd^lid^  jufammen. 

S)ie  Don  ftollett  aufgefteüte  gotmel: 
^  =  a  —  b  .  e' 
M  fi4  füt  l^bbete  ^ntetüaOe  nid^t  beft&tigt,   Sftel  fc^Iägt  folgenbe 
oot: 

/^  =  a  ft  —  D)  —  b  (1  —  co8-^j 

ttotin  D  ben  Snbiffetenjroett  Don  t  bejeic^net. 

2)ie  l^ol^e  Sage  beö  ^nbiffetenapunfteS  bei  3)ietotbt  (2,5  bii^ 
3,25")  mag  butc^  feine  SBlet^obe,  bet  tid^tigen  unb  falfc^en  QfäHe,  fo» 
bann  butd^  bie  ^ereinjie^ung  oon  SQQinendbetoegungen  beim  Stegift» 
rieten  oetanlaöt  rootben  fein. 

2R  a  u  t  i  t  i  u  8  glaubte  in  bem  Seitfinn  gleichfalls.  baS  SB  e  b  e  tf(^e 
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<&efe^  nad^metfen  ju  f5nnen;  bte  Dotliegenben  IDerfuc^e  (eftdtigen 
hiti  nid^t;  Dtelmel^t  jetgte  fidb,  ba§  ^bie  relattbe  Untetfc^iebSf^meDe. 
«6enfo  mie  ber  mittlere  @d^ft|ung9fe^Iet  eine  ^unttion  bed  ^nbifferenj« 
puntM  ifl". 

®egen  meutere  ber  t)on  Sftel  getoonnenen  Stefultate  fomie  gegen 
bie  SBerfud^e  felbft  tourben  nid^t  nur  t)on  ged^ner  ßinmänbe  erleben, 
^egen  bie  ft4  ber  iSsperimentator  in  ber  Sb^nbtung :  «über  bie  Sfrage 
bti  SB e 6 erf d^en  (Sefe^ed  unb  ^eriobijitätSgefeleS  im  (Bebiete  M 
deitfinneS''  turj  oerteibigt,  fonbern  aud^  ein  @d^üler  Sßunbt'S  l^ielt 
«S  auf  Anregung  feines  Se^rerd  fflr  nötig,  bie  iSftelfd^en  SJerfud^ 
nod^maliS  ju  prtlfen. 

aßas  aße^ner  ^at  in  ber  9l6^anb(ung:  i.3ur  Se^re  t)om 
Seitfinn"  feine  bedfallftgen  Skrfuc^e  unb  Stefultate  mitgeteilt. 

Sunftd^fl  tonnte  er  toeit  Wl^r  in  ber  ©d6a|ung  ber  anterooDe 
l^inaufge^en  a(iS  iSftel.  iSr  fa§te  no^i  gut  12/1  felbft  in  10  auf' 
«inanberfotgenben  9}erfud^en  auf«  unb  nur  ber  Sßangel  an  3^it  ^inberte 
i^n,  nod^  l&ngere  3ntert)all(e  in  ben  Sereic^  ber  Unterfuc^ungen  in 
jie^en.  Xa  er  nun  mit  0",?  begann,  fo  em)ieS  fic^  ber  @a^  6ftet8, 
ba§  man  nur  4mal  längere  ^nterDalle  auffaffen  lönne.  ate  bad  Vtxnu 
malintert^att  betrögt*  al&  unsutdfftg;  beffen  Seobad^ter  voaxtn  ju 
iDenig  geäbt  ^efen,  um  längere  ^nterüaHe  }U  be^errfd^en. 

2)iefem  SRangel  an  Übung  mag  eS  and^  jtujufd^reiben  fein,  bag 
bie  S ft e  Ifd^en  @c^ft^ung8fel^ler  toeit  größer  ftnb  aU  hu^tf^nt rfc^en- 

9li4t  blog  Don  6ftel  unb  ft oller t,  fonbern  Don  allen  frü^ren 
tBeobac^tem  toeid^t  9Jlet|ner  barin  ab,  bafe  er  nid^t  toie  biefe,  einen, 
fonbern  oier  3wbifferenjpunlte  aufmeift.  nämKc^  nid^t  bloft  bei  0',7, 
100  i^n  aud^  Aolle rt,  fiftel,  Sßunbt  fanben,  fonbern  einen 
jkoeiten  bei  2,75,  ber  bem  SBierorbtfc^en  2,7  jiemlid^  nal^e  tommt 
«inen  britten  bei  3,55  unb  einen  oierten  bei  5**.  außer  biefen  abfo- 
luten  aßinima  fanben  fid&  no*  relatioe  bei  6"A,  7 ",8,  9'',3  unb 
10^65.  S)iefe  3«it^tt  ftnb  aber  faft  genau  ungerabe  SBielfac^e  bei 
niebrigften  SnbifferenSjeit  0,71.  ^n  ben  3toifd&en}eiten  fleigt  jebeSmal 
ber  Sc^d^ungdfe^ler  bi$  ju  einem  9Jla£tmum,  unb  fdlt  oon  ba  bis 
^um  SKinimum.  3)iefe  SKajima  ber  ©d^ä^unggf eitler  liegen  bei  l*,5 
IRormaljeit,  2",8,  4^2,  6^7  1,  8",55,  10\  alfo  bei  Seiten,  bie  fafl 
genau  gerabe  ©ielfad^e  oon  0,71,  bem  fleinften  3nbifferenjpuntte  finb. 
Oberhalb  11  ",4  fd^eint  biefe  ^Periobijitftt  aufjul^ören,  unb  ber©(ftä|ungiJ» 
fehler  loegen  ber  toad^fenben  ©c^toierigfeit  ber  «uffaffung  nur  nocft  ju« 
^une^men. 

S)ie  Hälfte  Don  11  ",4  ift  5\7,  unb  l^ier  finbet  fid&  lein  TOa|i« 
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mnm,  toft^tenb  ed  bei  6"  (iegt.  Stellt  man  bie  $etiobe  bet  gfel^tet 
«ropl^fdi  bat,  fo  ^ot  bte  Äutöe  jtoci  SBenbepunlte,  nämKc^  bei 
t  =  0,71  unb  in  bet  M\ft  t>on  5";  bei  bem  etfieten  ge^t  fte  aud 
bem  ^ofitiüen  im  Stegatiüe  äbet  unb  oerlftuft  botin,  bis  fie  beim 
i»eiten  in»  ^ofitiöe  tritt.  Kennet  alfo  ttbetfd&d|t  Heine  Seiten 
bis  0',7,  mitttete  öon  0,7  biß  5"  untetfd^ft^t  et,  tod^renb  übet  ö'* 
liegenbe  3^ten  miebet  Abetfc^ä^t  toetben.  2)Qge9en  Ratten  (Sftel, 
SBunbt,  35ictotbt  übeteinjHmmenb  gefunben:  Äleine  3^itcn 
tbetfd^len  tt)it,  gtoge  untetf(j^&|en  mit. 

Sfec^net  l^atte  auf  einen  lonfianten  (^feblet  l^ngetoiefen,  bet 
botin  liegt,  boft  fiet«  bie  Sfel^lgtöSe  (Setgleicftöjeit) ,  nitftt  bie  3cot* 
molgtöge  abgeänbett  mitb,  unb  fo  immet  leitete  einfeitig  aU  9}et- 
glei^Smagftab  bient.  Sei  (Bemic^tSl^ebungen  lägt  ftd^  nun  berfelbe 
hnxif  Umfe^t  bet  Steil^enfolge  eliminieten,  bei  bet  3^itf4ä^ung  ift 
eine  fold^e  Umtebt  unm5glicb.  Slbet  Steinet  l^at  ben  SSetfuc^en 
eine  fold^e  flnotbnung  gegeben,  bie  eS  mal^tfc^einlic^  mac^t,  bag  aucf) 
bei  Umtel^t  bet  3«itfolge  bie  $eriobijität  bet  einjelnen  demente 
nid^t  altetiett  mutbe. 

Jlod^mate  l^at  SR  eignet  bie  ^Sf^age  bet  (Büttigteit  beS  Sßebet* 
fc^n  (Befe^eS  im  (Bebiete  beS  3eitftnneiS"  aufgenommen,  jumal  S^ed)^ 
net  bad  $eriobi)ität8gefe^  in  bet  Sßeife  bomit  oeteinbat  b&lt,  bag 
bie  SetbftltniiSfcl^toeDe  v  bei  toac^fenbem  t  jtOQt  nic^t  abfolut  tonftont 
bleibe,  obet  in  gtdgeten  ^ntetoaUen  immet  toiebet  ju  benfelben 
SBetten  jutücffe^re.  3Jl eignet  ftnbet  bagegen,  bog  nat^  feinen  ©et- 
fuf^en  im  ®ebiete  bei$  3(itfinneS  boS  SBebetfd^e  ®efe^  feine  (Bettung 
^t,  fo  lange  ffit  bie  einjelnen  (Elemente  bie  $etiobi}ität  befte^t; 
t)on  7^,1  an  fd^eint  eiS  ftc^  abet  aümdl^licb  geltenb  ju  machen,  ba 
t)on  l^iet  an  bie  mittlete  Untetfd^iebSempfinblici^feit  lonftant  bleibt, 
unb  namentlicb  t>on  10*  bis  12", 1  bie  2Bette  oon  v  eine  gtoße 
Äonpanj  jeigen. 

Um  eine  genauete  93etgleicbung  mit  ben  SJietotbtfd^en  9}et' 
fluten  ju  etmbglid^en,  fieflte  SRe^net  aucb  noc^  SBetfud^e  nod^  bet 
Sletl^be  bet  mittleten  Sfe^let,  toeld^e  IBietotbt  angetoanbt  b^tte. 
an.  Vbti  au4  biefe  SBletl^obe  etgab  leinen  fo  l^o^en  Snbiffetenjpunlt 
toie  bei  Sietotbt,  fonbetn  toiebetum  0,7,  nut  baft  et  ettoo«  nöl^et 
an  0^,8  getficft  mat.  2)ag  bieS  leitete  Stefultat  lebiglid^  oon 
mangelnbet  Übung  ^ettü^tte,  etgab  fidf)  batauS,  bafe  bei  weiteten 
«Sperimenten  biefe  3rit  miebet  ettoas  oetlleinett  mutbe.  3lud^  bie 
€(!^roan!ungen  in  ben  Sietotbtfcfien  2)aten  jeigen  beutlic^,  baß  et 
bie  SnteroaDe  nid^t  ju  be^ettfc^en  fic^  gemöl^nt  ^atte.  Sin  meiteter 
®tunb  füt  bie  St^öl^ung  feinet  gnbiffetenjjcit  mag  in  feinet  SKetl^obe 
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felbp  liegen:  St  fuc^t  nämlich  bie  Jlotmaljett  butc^  StuiSfü^nuig 
eineiS  Xattfc^IageS  nad^iumac^en  unb  leiteten  3u  tegiftrieren.  S)a| 
bobei  bie  Sufmertfamteit  t)om  Sd^d^en  etmaS  abgelentt  unb  biefed 
ungenauer  koetben  mugte,  iß  felbflDerftänblic^. 

Sud^  biefe  9Ret^be  befi&ttgte  baS  mit  bet  ben  aHinimaUnbe' 
rungen  gewonnene  Slefultat  bog  grögere  Seiten,  Don  5"  unb  botüber^ 
)u  ^od^  gef d^ä^t  toerben.  2)er  (Srunb  ift  aud^  leicht  ein)uf e^en :  toenn 
ber  jweite  @c|)(ag  fo  lange  auf  ftc^  toarten  lägt  (angmeUt  fic^  bet 
®eift  et  ^d(t  bad  ^ntetoatt  füt  fel^t  gtog.  2)a  biefeS  Stefultat 
nac^  jmei  SRet^oben  et^alten  lootben  iß,  fo  mitb  bie  ftfi^ere  anftd^t 
mdc^e  SQQunbtunb33ietotbt  teilten,  ^infäHtg.  bie  Slnftc^t  bag  mit 
allgemein  tleine  ^ntetoalle  )u  gtog,  gto§e  3U  Hein  f(|d|en.  3ugUt(!^ 
bemeift  bie  Übereinftimmung  bet  Stefultate,  meldte  nac^  ben  jmei 
SRet^oben  et^alten  mutben,  bag  bie  SRetl^obe  bet  mittleten  Sfe^let 
tec^t  wol^t  auf  ben  S^itftnn  anmenbbat  ift. 

Singe^enb  ^at  ftd^  SReumann  mit  bet  @c^d|ung  tleinftet 
Seiten  befd^ftftigt.  (St  finbet  junötftft,  baft  bie  ©tfttle  bet  Cmpfin. 
bungen,  toelc^e  eine  3eitfttecfe  abgtenjen,  oon  entfc^eibenbem  Sinfluffe 
auf  bie  tid^tige  @d)ä^ung  ift. 

;;2)ie  dntenfttdt  bet  Smpftnbungen,  meiere  SeitintetoaUe  be» 
gtenjen,  ift  fät  ben  SludfaQ  bet  3  eit  urteile  nict)t  gleichgültig."  2)ie 
Stfc^einungen  ^^loeifen  auf  baS  fpe^ieKe  (Bebtet  htd  9i^9t^muS  obet 
XafteS  als  @pe}ialfd(le  tattattiget  3eitauffaffung  ^in  .  .  .  2)ie  S^at* 
fad^e  bet  3eitfc^ä^ung  bei  oetfd^ieben  intenfioen,  qualitativen  ufto. 
(Smpfinbungen  toeifen  batauf  ^in,  bag  eine  elementate  SBetmanbt- 
fc^aft  beiS  t^^tl^mifc^en  (SinbtudCs  befielt,  menn  ein  äBet^fel 
bet  (Smpfinbung9t)etfd^iebenl^eit  jeioeild  analoge  93et^ältniffe  bet  (Sleic^ 
^eit  unb  93eifd^iebenl^eit  bet  (Jinbtücfe  einhält." 

(Senauet  unterfuc^t  et  bie  Utfad^e  bet  SCduf cftungen.*) 

SDBetben  jmei  3eitintetoalle  in  bet  (Jrinnetung  mit  einanbct 
oetglic^en,  fo  laufen  in  bet  @c^d^ung  i^tet  2)auet  Z&ufc^ungen 
unter,  bie  oon  bet  SluSfüflung  bet  3eitfttecfen  butc^  ^ineinfaHenbe 
(SinbtüdCe  bejm.  Seerlaffung  berfelben  abdüngen.  HReumann  fanb  nun 
butd)  feine   (S^perimente : 

,,Unfete  Scitfd^ö^ung  ift  in  l^o^em  SKage  ab^öngig  oon  ber 
Sltt  bet  Slugfüüung  bet  3eitftre(fen.  Diefe  «b^dngigfeit  äuftert 
ftc^    in    ganj    oerfcötebenet    SBeife    bei    fleinen,     mittleren     unb 

1)  ^eumcmn  *^^t(of.  (Stubien.  1898.  beitrage  jur  ^f^^ologte  M 
3eitf!nn«.    <B,  264  ff. 

2)  @.  9»cumonn,  ©cittoge  jur  ^f^c^ologle  be«  Seitberoufttfein«.  i^^iloj. 
©tubien.    1896.    12.  33b. 
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größeren  3«itcn.  SBctbcn  jtoei  bifferent  Quögefüßte  3citprecfcn 
mit  cinonbcr  öerglid^en,  oon  bcncn  bte  crftc  eine  reijerfüDte,  bie 
jtwitc  eine  JeereS  nur  reijbeflrenjte  ift  fo  erfd^eint  bei  tleinflen 
unb  Keinen  3^iten  bie  reijerföHte  gtößer  tt)ie  bie  reijbegrenjte  3«it- 
fherfe;  bei  großen  3^tten  tritt  baS  Umgetel^rte  ein,  bie  reiierfttHte 
Seit  erfd^eint  Heiner  toit  bie  reijbegrenjte.  3ti>ifc^^n  biefen  beiben 
Stiftungen  ber  tonftanten  gfe^lfc^ä^ung  unter  bem  fitnflug  bifferenter 
SuÄfüHung  laßt  pd^  fafl  immer  eine  3nbifferenj}one  nod^toeifen,  inner» 
^al6  beren  bie  bifferent  audgefädten  3eitftredCen  gleid^  ober  annä^emb 
gleich  erfc^einen.  innerhalb  beren  alfo  weber  Über*  noc^  Unterfc^d^ung 
einer  öon  beiben  3«itfttecfen  l^errfcbt.  3)iefe  Siegel  gilt  ftreng  nur 
mi  ber  StudfüOung  einer  ber  üerglid^enen  3^it(n  intt  bisfontinuier' 
liefen  fimpftnbungen,  il^e  9lntt)enbbarleit  auf  bie  9}erglei(^ung  t)on 
lonjetten  mit  tcijbegrenjten  3«it^tt  ift  nod^  jtoeifel^aft.  SDBirb  eine 
mit  geiftiger  Slrbeit  ausgefüllte  3^it  i^rer  2)auer  nac^  abgefc^d^t 
(teprobujiert),  fo  »irb  biefe  üiel  ju  lurj  angegeben.  3)er  gel^ler 
fd^int  ftc^  einerfeitS  nac^  bem  SJlag  ber  aufgett)anbten  ^ufmertfamteitiS« 
"lergie  ju  rid^ten,  anbererfeitö  nac^  bem  ßuftc^aratter  ber  Idtigleit" 
•3)urd^  SuiSfüflung  einer  Don  3tt)ei  verglichenen  3^iten  mit  einem 
ober  mehreren  @c^all>,  Qic^t«  ober  XafteinbrüdCen  tt)erben,  menn  bie  anbere 
Seitflrede  blog  burd^  Steijbegrenjung  ^ergefteOt  tt)irb,  tleinfte  bii^ 
mittlere  reijerfüllte  3citen  (bis  im  STOajimum  reitftlic^  4^03)  fel^r  be- 
tröc^Uid)  überfd^d^t  bei  mittleren  verliert  ftd^  aUmdl^lic^  ber  Sin- 
flu6  ber  »uSfüHung  in  bem  ©inne^  baft  leine  lonftante  S^l^lfd^d^ung 
nod)  einer  JRid^tung  me^r  ftc^tbar  ift,  unb  bie  SOBirlung  ber  bifferenten 
SttSfüHung  jeigt  fidfe  un8  in  einer  »ergrbfeerung  beiber  ©c^toetten. 
Sei  größeren  Seiten  (minbeftenS  bei  8—10,3)  tritt  ein  Umfd^lag  be« 
Utteite  ein,  fo  baß  bie  reijbegrenjten  3eiten  überfc^d^t  »erben.  S)ic 
3a^l  ber  auSfüttenben  ©inbrüdCe  ift  für  ben  Cffelt  ber  3eitaug^ 
tüttung  nidit  gl^i^flütig.  3^r  Cinfluß  bürfte  am  ftdrfften  fein  bei 
Keinen  3eiten.''  3m  aßgemeinen  mdd^ft  too^l  bie  Überft^d^ung  mit 
ber  3o^l  ber  öinbrücfe.  3luc^  bie  ^nbifferenjjone  tritt  bei  größeren 
Seiten  fpdtet  ein,  tocnn  me^r  (SinbrüdCe  angemanbt  werben.  „S)ie 
lusfüttung  einet  ber  oerglid^enen  3citen  mit  lontinuierlic^en  Cmpfin- 
kungen  (j.  ».  Ionen)  gibt  im  attgemeinen  baSfelbe  3lefultat .  .  3ltte 
Äftufc^ungen  beS  3eiturteite'  gelten  ftreng  nur,  toenn  bie  lünftlid^e 
3eitausfüllung  bei  ber  oorauSgel^cnben  3cit  angebrad^t  loirb.  S)ie 
SBirtung,  loeld&e  irgenb  eine  9lrt  ber  3«tauSfüttung  in  ber  jtoeiten 
Seitloge  auf  baö  3"turteil  jeigt,  ift  faft  immer  oon  ber  bei  erfter  3eit' 
lüge  ber  Ausfüllung  öerftftieben,  ^dufig  ift  fie  gerabe  bie  entgegengefe^te. 
*u§  biefen  unb  anbem  im  Vorigen  entmidCelten  ©rünben  muß  man 
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annehmen,  baß  bie  Änbringutifl  bcr  ÄuSfüttung  bei  bcr  erpcn  ober 
jtoeiten  öon  jtoci  üerQlid^cnen  3«it«n  jtoci  pf^tftologifcft  Derfd^iebene 
latbcftönbe  bejcidjnct." 

„S)Qg  ®cbict  ber  ©d&attcmpfinbungen  toeifi  in  feinen  r^^t^ 
mifd^en  9}etl^äUniffen  eine  Steige  oon  eigentümlid^en  Stäufc^ungen  bei 
Seiturteils  auf.  Objeftiöe  ober  fubjeftiüe  fft^^t^mificrung  bcr  ©(ftoll» 
einbrücfe,  bie  nur  bei  Meinen  S^it^«  inbetracftt  fommt.  öer^ält  ftt^  bei 
biefen  antagoniftifcft  jur  Überfd^ö^ung  ber  erfüflten  Seit.  Dbicttioc 
aH^^t^mificrung  betoeift  einen  um  fo  parieren  Slfttfgang  ber  Übet« 
fd^ö^ung  biefer  Seit,  je  lebl^after,  aft^etif*  too^lgefäDiger  unb  ftrenget 
ber  ai^^tl^muS  ift,  unb  je  me^r  er  bie  ©orfteHung  ber  Sefcftleunigung 
mit  fic^  bringt."  Ä^nlid^  mirtt  wol^I  aud&  ber  fubjeltiöc  Sll^^t^mui 
ber  untöillf ürlid^  in  gleid^förmige  Setoegungen  Dom  §örenben  gelegt  wirb. 

Stuc^  g.  Schumann ^)  t|at  bie  Sritfd^üfeung  experimentell  ge» 
prüft,  unb  tritt  burd&gftngig  in  ftarlen  Oegenfafe  ju  JReumaiiTi. 
Cr  macftt  bie  SBemerlung,  bafe  er  bei  3)urc^mufterung  ber  öorliegenben 
Beobachtungen  über  ben  S^itpnn,  toeil  in  met^obifc^er  unb  tec^niftber 
^inftcbt  mangell^aft,  eine  große  Unftd^er^eit  ber  Sefultate  fonflatieren 
mußte,  braud^bar  ertoieS  fic^  i^m  nur  bie  SRetl^obe  ber  richtigen  unb 
falfd^en  {Jäüe,  fotoie  bie  ber  mittleren  Ofc^ler. 

,^3)ie  STOetl^obe  ber  TOinimalönberungen  ift  unbraud&bar,  ba  jtoei 
unmittelbar  aufeinanberfolgenbe  3n*^^öaße  nad&  öfterer  SOBieber^lung 
einanber  gleid^  ju  toerben  fc^einen,  auc^  toenn  il^re  2)ifferen3  anfangt 
fubjeftit)  bcutlid^  merlbar  ift  (SWad^)".  Unterfud^t  mürben  S^itintertwtte 
t)on  0,15 — 2,0  ©ef.  3n  übereinfiimmung  mit  9Jlad^  ergab?  ficb  ein 
SKajimum  ber  ©d&ft^unggfä^igfeit  Heiner  S^tinterüalle  bei  0,3  bis 
0,4  ©e!.,  „unb  jtoar  ertoieS  jtc^  bie  Unterfd^iebSempfinblicbWt  ^icr 
fo  groß,  baß  baiS  SJer^ältnid  beiS  eben  mertlid^en  Unterfd^iebeS  )ni 
5lormaljeil  bei  einer  S8crfuc^3perfon  fogar  nur  0,022  betrug."  Son 
einer  Überfd^ä^ung  Heiner  Seiten  mar  für  gemöl^nlicb  nid&tS  ju  be» 
merfen. 

3n  einem  fpdteren  Äuffafee  fü^rt  er  auö :  *) 

hierüber  liegen  fel^r  ocrfcbiebcne  eingaben  ber  Sjpcrimentatoren 
Dor.  ÜJlac^  j.  S.  fanb  S^itinteröaHe  Don  0,3—0,4"  am  befien  bcur« 
teilbar,  JJBunbt  unb  feine  ©c^üler  fold^e  üon  0,7,  SJierorbt  no* 
größere.  S)er  Serfaffer  l^ielt  bie  babei  gebrauchten  Apparate  unb 
SWetl^oben  für  ungenügenb  unb  glaubt  auf  ©runb  frember  unb  eigener 

1)  Übet  bie  Unterfc^ieWempflnbat^feit  für  Heine  S^tgteßen.  Seitf<^t. 
f.  $ftj(§.  u.  5ß§^f.  1891.  2.  33b.  ©.  294. 

2)  Übtx  ©c^öfeung  Hcinet  Seitgtößen.  Seitfc^t.  f.  ^f^c^.  u.  ?bm". 
4.  8b.    ©.  1. 
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Setfuc^e,  bQ§  bic  fiinftcttung  bcr  Sufmcrlf  amfeit  oon  tt)cf ent- 
ludet Sebeuhing  für  bie  S^itfc^ä^ung  fei;  ba  eS  oon  ber  ©pannung, 
iteerrofd^ung,  ßnoortunfl  abfängt  ob  eine  Setoegung  als  langforn, 
{6§r  (angfam.  fc^neE  beurteilt  tt)trb.  Übrigens  fanb  auc^  er  0^3  bis 
0,4"  als  günftige  ©d^äfeungSjeit.  3Kit  SBlünftcrberg  ^ftlt  er  eS 
für  mdglic^,  bag  ber  St^Qt^muS  ber  XtembetDegung  bem  Urteil  als 
6tü|e  bient. 

gf.  ©d^umann  xoxü  freilid^  nur  eine  vorläufige  I^eorte 
ber  3^ittoal^rne^mung  geben.  Sine  eigene  SJergleid^Stätigleit  felbft 
beim  Urteilen  gibt  er  mit  ©tum^jf  nid^t  ju;  ber  SBorftettungS« 
fomplej  brdngt  ficft  oon  felbft  auf.  2)arnad^  lann  man  oon  einer 
unmittelbaren  SSeurteilung  ber  2)auer  unb  Stufeinanberfolge 
reben,  im  Oegenfa^e  ju  SB.  ß.  ©tern,  ber  bie  3bentitftt  beim 
eigentlichen  ®ebüc^tnis  eine  erfct)loffene  unb  nur  beim  |)rimüren  eine 
unmittelbar  erlebte  nennt.  3Rit  Stern  nimmt  er  bagegen  eine  auS« 
gebe^nte  $r&fen3}eit  an,  unb  Dertoirft  ben  3citmoment  überl^aupt. 
?U(^  bie  ^©eftaltSqualitüten"  toerben  eingel^enb  toibertegt.  ^) 

3n  einer  toeiteren  3lbl^anbtung :  „Svlx  ©d^ü^ung  leerer  oon  ein^ 
fachen  ©d&olleinbrüdCen  begrenjter  Seiten"  *)  oerteibigt  unb  begrünbet 
Schumann  n)eiter  feine  Sluffaffung,  bag  baS  genaue  Urteil  über 
leere  Scitinteroatte  fein  unmittelbares  ift,  fonbern  burd^  CinfteHung 
ber  ^ufmertfamfeit  vermittelt  toirb.  S)ie  Slnfpannung  ber  Slufmerf« 
famfeit  toec^felt  jioifc^en  ben  brei  ©ignalen,  toelc^e  jmei  Seitinteroatte 
6«9renjen.  S)ie  6rtt)artungSfpannung  oerlöngert  baS  Snteroaß,  bie 
tibenofd^ung  oerfürjt  eS. 

(Sr  ttjibertegt  bie  ffiinroftnbe  3Jleumann'S,  gibt  aber  ju,  baft 
no(^  anbete  Qfaftoren  baS  3«iturteil  beeinftuffen  lönnen. 

©anj  auSfül^rlid^  t|at  ©c^umann  feine  9luffaffung  ber  3ßit« 
fc^^ung  in  feinen  ^5Pf^(ftologifd^en  ©tubien''  3)  bargelegt,  unb  gegen 
falfc^e  ^uffaffungen  unb  ßinmünbe  oerteibigt. 

fir  lann  nid&t  finben,.  bafe  nod&  ein  S9ett)u6tfein  oom  erften  8in- 
brud  oorl^anben  ift.  toenn  ber  jioeite  Sinbrucf  bamit  oerglid^en  toirb. 
Cr  m\i%  aÜerbingS  nact)toirfen;  ,,aber  eS  ift  nic^t  gefagt,  bag  biefe 
9lo(^mirtung  in  einer  bemühten  2)orftellung  befte^t  oielmel^r  genügt  eS 


1)  3ur  ^f^djologie  ber  Seltonfc^ouung.  3eitf(§r,  f.  ^M,  u.  ^^3^^f. 
1898.  17.   53b.   ©.  106. 

2)  3eitf*t.  f.  ^|^(^.  II.  ?J^^f.    18.  53b.   @.  1  ff. 

3)  »eittage  gut  ^i^f^c^ologic  ber  3eitWQ&rne^mung.  2.  «ibtcü.  1.  ©eft. 
@.  1—14  u.  3nr  ®(§3feun9  leerer  oon  einfachen  ^Sc^oüeinbrücfen  Beöten^ter 
Seiten.  ©.  63—111. 
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burd^auS  an  eine  pl^^ftologifd^e  {btito.  unbemugt  pf^c^ifd^e)  92a4= 
mirlung  ju  beulen" . 

„äBir  ^aben  koenisftenS  mit  bev  SRoglic^teit  ju  red^nen,  bog  e§ 
eine  birette  SEBol^rnel^mung  ber  SSekoegung  gibt,  b.  1^.  bog  bte  einet 
Gruppe  unmittelbar  aufeinanberfolgenber  Stabien  bed  bemegten  (Segen- 
ftanbeS  entfpred^enbe  ®ruppe  t)on  Sinbrüden  eine  befonbere  Sßirfung» 
baS  SemegungSurteil,  ju  erjielen  üermag." 

2)arum  finb  bie  (BeftaltiSqualitdten  Don  Sl^renfeU  überftüffig. 
3)enn  „ein  ein^eitlid^ed  ®an}e  bitben  ^eigt  in  erfter  Sinie  ate  ©onjc^ 
xoixttn,  ote  ©anjeS  bie  SBorfteEungSprobuttion ,  boS  ®efü^I  beein- 
fluffen.  2)abei  {^nb  bie  äBirfungen  beiS  fiomple^ed  nic^t  gleich  ber 
Summe  ber  SBirtungen  ber  einjelnen  (Elemente,  fonbem  ber  ßompbs 
l^at  feine  eigenartigen,  nur  Don  ben  Stelationen  ber  (Elemente  ab^ 
^ngige  SBirtungen.  SBesTj^alb  aber  fotc^e  SBirfungen  nic^t  auc(  ein 
jtomplei  aufeinanberfotgenber  Setougtfeinginl^alte  fottte  hervorrufen 
tbnnen,  müfete  id^  nic^t." 

äBenn  jtoei  2;öne  nad^  einanber  gel^drt  loerben,  fo  behauptet 
Sd^umann,  „bag  oon  bem  Aomple^  ber  beiben  24)nempftnbungen 
eine  befonbere  SBirlung  auiSge^t  toelc^e  Derfc^ieben  ift,  je  na^bem  bie 
jeitlid^e  S)ifianj  größer  ober  Keiner  ift". 

(Sntfd^ieben  toeift  @4umann  baS  anigt)erftdnbnis  SBunbt'^ 
jurüdC,  er  l^abe  in  ber  (SinfteEung  ber  ftnnlid^en  9ufmerlfamteit  bie 
eigentliche  3^itt)orfteflung  erblicft.  „^a  too  in  aDer  SBelt  ^abe  ic^ 
benn  einen  fo  öerjtoeifelt  gefc^eiten  ®ebanfen  auiJgefprod&en?" 

@e]^r  ausführlich  toiberlegt  @d^umann  bie  (Sintoftnbe  91  eu» 
mann'S  unb  beffen  eigene  St^eorie  oon  ber  3^itanfc^auung.  „3nS» 
befonbere  ^at  er  aud^  nic^t  ben  geringften  SBecfuc^  gemacht,  mit  ^ilfe 
feiner  ^nnal^me  ber  unmittelbaren  S^itfd^&^ung  irgenb  toeldje 
93erfud^gtatfad^en  }U  erttären.  3m  ®egenteil  l^at  er  bei  jebem  bis^ 
gemachten  (SrllärungSberfuc!)  fic^  auf  mittelbare  ftriterien  geftü^t." 

@d^umann  l^at  im  graben  ®egenfa^  )u  SReumann  «bun^« 
aus  leine  irgenb  toeld^e  Zenben)  jur  Unterfc^ä^ung  ber  intenfit) 
begrenjten  Seit  entbedCen  lönnen." 

®arum  glaubt  er,  baß  feine  SluSfül^rungen  genügen  »erben,  um 
bie  Slnftd^t,  baß  minbefteng  baS  feinere  3^iturteil  auf  mittelboren 
ftriterien  beruht,  fidler  jufteHen.  (Er  gibt  ober  ju,  ba§  noc^  anbcre 
biSl^er  nic^t  genugfom  erforfc^te  galtoren  babei  mitfpielcn. 

Sro.  Ö.  Slelfon^)  fud^t  burd^  rafcft  aufeinanberfolgenbe  Sic^t«^ 
bli^e  feftaufteüen ,    toie   bie  Teilung   ber  3eit   bie  ©d^ä|ung   i^rer 

1)  The  effect  of  subdividing  on  visnal  Estimate  of  tdme.  Psychol. 
Reriew.   1902.    IX.   437-459. 


Digitized  by 


Google 


3eitfc^a^ung.  825 

3)üuer  beeinflußt.  Snbem  et  bie  Sli^e  jebe  ^al6e  ©etunbe  cinfe^en 
lieg,  tourbe  bie  geteilte  3cit  (V«'  1/  2,  4,  6,  10  SJlinuten)  türjer 
äeft^ä^t  QÖ  bie  ungeteilten,  toenn  leitete  Doraugging  unb  bie  geteilte 
folgte:  bei  ber  tleinften  ©tretfe  (V2)  80<>/o,  bei  ber  größten  10' 
fafl  0.  ®e^t  bie  geteilte  ©tretfe  üoraug/  fo  finbet  balb  eine  Über« 
f^ü^ung,  bQlb  Unterf^d^ung  ftatt.  8ine  3tt)ei^  Drei-,  S)ierteilung 
innerhalb  3—60  ©etunben  öerurfad^te  eine  Unterfd^ä^ung,  toaS  mit 
ben  Ctgebniffen  3Äeunxann^3  nid^t  übereinftimmt.^) 

a».  §üttner  ^at  folgenbe  ©ft^e  über  3eitfd^ä^ung  auf  (Srunb 
feiner  gjperimente  aufgefteHt: 

1.  S)ie  mirflid^e  S^itfd^ä^ung  lel^nt  ftd^  an  beftimmte  Sm« 
pfinbungen  unb  SorfteUungen  an.  2.  (Jinc  S)orftettung  öon  be» 
ftimmter  S)auer  fönnen  toir  nur  innerljalb  ber  3ßit  t)on  0,5—2" 
unmittelbar  mit  einer  smeiten  nac^  S)auer  eialt  Dergleichen.  SS 
gelten  babei  bie  allgemeinen  ®efe^e  beiS  93ergleid^eni$  jmeier  ©inneiS« 
einbrüde;  bie  relativen  Unterfd^iebdfd^tDellen  entfprec^en  im  allge- 
meinen bem  SDBcber'fd^en  Oefe^e.  8.  S9ei  türjeren  unb  längeren 
3eiten  toirb  baS  3citurteil  burt^  befonbere  Cm|)finbunggt)erl^ätt» 
niffe  beeinflußt:  a)  bei  lurjen  Sid^treijen  treten  bie  Crfd^cinungen 
beiS  9n*  unb  abflingenüf  fo  l^erDor,  baß  t)iel  längere  Smpfin- 
bungen  angenommen  werben,  ßurje,  burc^  lein  '3nterüatt  ge» 
trennte  ©d^aSeinbrilcfe  toerben  juf ammengefaßt;  bie  fubjeltiüe  SRl^^t^- 
mifierung  ber  in  baS  (Befamtbilb  einge^enben  Xeilftrecfen  l^at  auf  bie 
3eitf(^ung  Sinfluß;  b)  bei  längeren  3^ii«n  tt)irb  burd^  ein  fetun- 
bdre«  SmpfinbungSmoment  bie  3eit  in  bequem  aufjufaffenbe  ©tretfen 
aerlegt.  4.  S)er  S^bifferenjpunft  ber  3«iifc^ft6ung,  bie  Überfd^äfeung 
Heiner  unb  Unterfc^ä^ung  großer  3«^^«  pttb  Cigenfc^aften  nid^t  ber 
3eitf(öä^ung,  fonbern  ber  S^itP^buttion.*) 

ft.  2)unla4  fteOte  IDerfuc^e  über  bie  3^itfc^^^ung  bei  auf 
einanberfolgenben  lafteinbrüdCen  an.') 

6in  elcltromagnetifd^  betoegter  ßorl^ammer  brücfte  1.  breimal 
mit  berfelben  3ntenfität  auf  biefelbe  ^autfteUe.  2.  S)ie  erfte  unb 
le|te  Berührung  fanb  an  üerfd^iebenen  ©teilen  ftatt.  3.  S)ie  le^te 
Serü^rung  toar  intenftöer  ober  weniger  intenfiö  in  3tt)ifd^enräumen 
oon  Vi  ©efunbe.    3m  1.  gatte  tourbe  baS  erfte  3ntert)aa  überfd^ä^t; 


1)  «ergl.  3eitf*r.  f.  ^f^c^.  u.  ^^^f.  b.  ©.    1903.    32.  53b.  ©.  304. 

2)  3»^  ^f^c^ologle  be«  Seitberoußtfein«  bei  fontinuierlic^en  ßic^trelaen. 
Beitrage  }ur  ^f^c^.  unb  ^:ß^tlof.  oon  matiin»,  1902.  Sf^eferot  in  Bettf^r. 
f.  ¥ftj(^.  u.  m^l  b.  @.  1903.   33.  93b.   ©.  317  f. 

8)  Tactnal  time  Estimatioii.  Paychol.  Rev.  Sfleferot  in  ßeitfc^r.  f. 
^M-  u.  ^^uf.  b.  ©.  34.  »b.   1904.   ©.  303. 
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im  2.  unb    3.  .ctfc^icn    bo«  ^ntcröatt  mit    ungleicher  Segtenjung 
länger  ate  getoö^nlid^.    S)arau8  fc^licfet  ber  Scrf.: 

V  S)ie  ßänge  eines  gw^^^^öß^  ^^^^  ^^^  ^^^  Summe  ber  Ser- 
dnberungen  im  CmpfinbungSfompIej  gefcftftöt.  2^  3)er  fonfiairte 
geiler  ift  beftimmt  burc^  jmei  entgegengefe^t  mirlenbe  gfaltoren: 
ben  3eitüerlup  burcft  9tnberung  ber  fubjeftiüen  CinfleHung  am  Am 
fange  beiS  }tt)eiten  ^nteroads,  unb  bie  Derlleinernbe  SBirfung  ber  }eit' 
ticken  5perfpettiDe. 

93on  ber  ©c^ft^ung  Ileinfter  3^ttftrecfen  ift  bie  Sc^^ung 
längerer  3«itöM4nitte  bie  lermineingebung  ju  unterfc^eiben. 
ift  aber  aud^  bamit  in  3ufammen^ang  gebracht  tDorben.  @o  oon 
ft.  (Broß.^)   Cr  bemerlt: 

S)ie  3citfd^ftÖung  pnbet  jtc^  bei  aRenfd^cn  unb  lieren.  Sei 
erfteren  jeigt  fte  1.  ein  S3eftimmen  ber  ©tunbe,  in  ber  jemanb  beS 
9lac^ti3  ertDad^en  koill,  tDeld^e  biiS  auf  bie  SRinute  jutreffen  fami. 
2.  ^n  ber  richtigen  Sc^ä^ung  ber  @tunbe  nid^t  nur  bei  £oge,  fonbem 
aud^  beim  Snuac^en  in  ber  9lad^t.  3.  99ei  ber  poft^^pnotifctien 
@uggefiion :  „@ie  tt)erben  eine  @tunbe  nac^  i^rem  ficlDacfien  bied  unb 
bied  tun",  unb  ei$  gefc^ie^t  jur  beftimmten  3^it.  %nd)  bie  fta^e 
tel^rt  Don  i^ren  (S|turftonen  jur  beftimmten  ffiffeniSjett  jurüdF.  ber  $unb 
entartet  jur  @tunbe  ben  ^errn  t)or  bem  Sureau. 

9)tan  l^at  )ur  (Srfldrung  Derfc^iebene  öugere  Srlennung8}et(^ 
angefül^rt,  ^eHigfeitdbifferenjen,  SBorgänge  beiS  ^duSlic^en  unb  öjfent* 
liefen  SebenS  ufU)..  tt)elc^e  inbeffen  nid^t  auSjureid^en  fc^einen. 
SRünfterberg  ^at  ben  9l^^t^mu8  beS  atmend  als  Hilfsmittel  ber 
3eitf4ä^ung  geltenb  gemacht,  tt)aS  nic^t  gan}  abjutDeifen  ift.  3}erf. 
fül^rt  baS  Seifpiel  eines  Orang-Utang  an.  tDelc^eS  bie  dugeren  Qöfi^ 
ungSmittel  ausfcftlicfet.  S)erfelbe  fottte  t>on  3aüa  nac^  iSuropa  übet- 
gefd^ifft  werben.  SBä^renb  er  nun  in  feiner  ^eimat  regelmäftig  wn 
6  Ul^r  abenbS  bis  6  U^r  morgens  fc^lief,  begann  er  mit  bem  3)ot- 
rüdCen  beS  @4iffeS  nac^  SQQeften  immer  früher  )u  99ette  su  ge^en  unb 
ebenfo  oiel  früher  aufjufiel^en,  fobag  er  auf  bem  SReribian  beS  ftap« 
ber  guten  Hoffnung  fcbon  nachmittags  2  U^r  jur  9ht^  ging  unb 
morgens  um  2  U^r  aufftanb.  2)aS  Xier  ^atte  alfo  offenbar  eine 
innere  U^r. 

93erfaffer  fuc^t  nun  burc^  eine  unbetougte  ober  unterbemugte 
Hufmertfamleit  bie  Crfcbeinungen  begreiflieb  ^u  machen.  „3)ie  »uf« 
merffamleit  ift  ftets  unb  auSfc^lieftlid^  eine  ffirtoartung  fünftiger  (Ein' 


1)  8um  ?^roMem  ber  unberouftten  Seitfc^äfcung.    Seitfc^r.  f.  Sjß^.  n. 
"^W-    1895.    9.  «b.    6.  321. 
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brüde.  Sie  ift  ntc^t  Aonjentration  auf  einen  gegentDätttg  t)oif)an» 
benen  Sinbrucf.  fonbcrn  bic  Cmartung  etneä  aufünftigen  CinbrucfeS, 
auf  ben  man  mit  einer  mel^r  ober  minber  lebl^aften  9lea!tion  ant- 
worten mirb."  ,,©elbft  in  ben  gffttten  mo  ein  üorauSge^enber  3)orf  a^, 
fic^  bie  3cit  ju  merlen  fe^lt,  ift  eg  benibar,  baß  unberoufete  Slufmerf- 
famteit  oon  einem  ^uUfd^lage  bed  SebenS  }um  anbem  fü^rt/' 

(Sin  intereffanteö  Sjperiment  über  Xermincingebung  bei  einem 
^^notifd^en  flettte  91.  ©ommer  an.^ 

3tm  glücfUd^ften  ift  baiS  Problem  ber  B^itfc^^^ung  toobl  t)on 
ß.  SB.  ©tern  be^anbelt  unb,  tt)ie  e«  fc^eint,  burc^  bie  5«ftfeöwng 
einer  fog.  5ßräfenjjeit,  ober  pf^d^ologifci&en  S^iteinbeit 
gelöft  toorben.  SBir  beurteilen  eine  beftimmte  fleine  Seitftrecfe,  bie 
Seiteinbeit,  barum  fo  fid&er,  weil  tt)ir  |te  ganj  im  Scttjufetfein  ^aben. 

®ic  pf^d&otogifcfte  3citeint|eit 
wirb  öoti  61^.  Stid^et  ju  Vio  ©etunbe  beftimmt.  S)iefel6e  foll  ju- 
gleicb  mit  ber  3)auer  einer  nneroöfen  Vibration"  jufammen* 
fallen.  8r  fanb  nftmlid^,  bag  baS  ®e^irn  t)on  ^unben,  toelcbe  an 
SeitStanj  leiben,  unmittelbar  nacb  einem  Snfatl  burcb  ben  eleftrifcben 
6trom  nicbt  erregt  tt)irb,  unb  umgefe^rt  bie  eleftrifd^e  9tei}ung  ben 
lieDorftc^nben  ftrampfanfall  unterbrüden  lann.  ®r  jeigte  aber  meiter, 
ba§  auc^  gefunben  ^unben  ein  ä^nlid^eS  IBerl^alten  gegen  ben  elel« 
triften  9lei}  eigentümlid^  ift.  SBirb  ndmlid^  ein  motorifc^eS  Stinben« 
felb  etcttrifd^  gereijt,  fo  bleibt  ein  3teij,  ber  0,02—0,1  ©efunben 
jpdter  applijiert  toirb,  mir!ung8lo8;  erft  nad^  0,01  ©ef.  lann  ein 
neuer  g»eij  toirlen  unb  ben  erften  üerftftrlen.  88  gibt  alfo  ein  Seit- 
interöaß,  in  bem  ba«  Jleroerif^flem  erregbar  ift:  bie  ^refraltöre 
^eriobe".  3^r  folgt  eine  ÄeparationSperiobe  0,1—0,2  ober  0,3  ©et., 
na^  toelc^er  mieber  bie  normale  Srregbarfeit  eintritt,  ©tatt  ber 
eleltrifcben  fönnen  autft  afuftifd^e  unb  mecftanifcbe  SReije  angemanbt 
werben.  Serben  biefelben  rb^t^mifc^  mieberbolt,  fo  nehmen  aud^  bie 
ShiSleljudungen  einen  3t^^t^mu8  an,  aber  fo,  baft  immer  2  ober  3 
ober  4  SÜeije  erft  einer  itontraftion  entfpred^en.  mabrenb  bie  mittleren 
Sleije  tt)irfunglSlolS  bleiben. 

3ur  Srllftrung  biefei^  9tu8fe^en8  ber  Steijtoirfung  nimmt  SHcbet 
eine  SBeflenbetoegung  in  ber  neroöfen  (Srrcgung  an.  gällt  ber  jtoeite 
Sleij  auf  ben  SBettenberg,  fo  oerpärft  er  bie  SBirfung  beö  erfteren, 
fftOt  er  in  ben  abfteigenben  3lft  ber  Auroe,  fo  befd^tennigt  er  bie 
9tü(fte^  )ur  ®leic^gemicbtiSlage :   er  bleibt  äugerlid^  o^ne  äBirtung. 


1)  Seitfc^r.  f.  m^'  H.  ^W'   22.  ©b.   ©.  122  ff. 
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2)ie  2)auer  ber  nett)ofen  Unbulation.  bejtt).  ber  SRefrafttoniSperiobe  lüin 
alfo  nad^  ben  obigen  Serfuc^ien  0,1  6cl.  3lun  ifi  aber  ein  04  6ef. 
aud&  bolS  aJlinimum  ber  3^it.  toeld^e  ein  einfad^er  pf^d^ifdier  Sit 
brüucftt,  benn  man  lann  nur  10  ©inne^einbrücfe  in  einer  ©efunbe 
getrennt  tool^rne^men,  nur  co.  10  einfädle  Sorftettungen  probujtcnn, 
aulSfpred^en  u.  f.  xo.  d»  tann  alfo  bie  3^^ntelfelunbe  als  „pf^d^ 
I<>gif(^^  B^itein^eit''  unb  aü  pl^^fiologifd^e  S^itein^eit  ber  gerebralen 
lißibration  angelegen  toerben.  2)er  laufale  3ufammenl^Qng  beiber 
br&ngt  ftc^  t)on  felbft  auf. 

anbere  l^aben  freilid^  eine  längere  pl^^pologiW^  3^itein^eit  g«' 
funben.  Sierorbt  fanb,  bafe  er  bie  ®auer  ber  ^enbelfd^läge  eine« 
aWctronom«  am  beften  bei  8,0 — 8,5"  ©efd^toinbigleit  ju  fd^d^cn  im« 
ftanbe  toor.  93Öunbt  unb  fMnc  ©d^üler  fanben  atterbingö  menigcr, 
0,7".  ®a  biefe  'Dauer  mit  ber  ©c^toingungöbouer  beö  menfcftlit^n 
@d^rittei$  unb  ber  t)on  Zrautfd^olb  bemeffenen  3^itbauer  einet 
einfoc^cn  Slffojiation  übereinftimmt,  l^aben  biefe  gorfd^er  0,7  att  bie 
Sin^eit  unfereö  Äetoufetfein«  angcfe^en,  an  ber  wir  bie  übrigen  lurjen 
3eitintert)aIIe  meffen. 

®ie  Serfd^ieben^eit  biefer  angaben  muß  tool^l  teitocife  auf 
inbit)ibueQe  SBerfd^ieben^eiten  jurädCgefü^rt  loerben.  SS  ift  ja  aud) 
cinleud^tenb,  baß  ein  getoedCtcr  ftopf  eine  tjicl  fd^nettere  affojiation 
öolljie^t  ote  ein  flumpffinnigcr  ajlenfdfe,  toic  ja  aucft  bie  ©t^ritt« 
gefdiwinbigleit  bei  öerfd^iebenen  Sßenfd^en  aufeerorbentlid^  öariiert. 

anbere,  toie  2Jlünflerberg,  legen  auf  bie  atembetoegung 
ein  fo  grogeiS  ®en)id^t,  baß  fte  burd^  beffen  St^^tl^muS  ben  SSertouf  M 
SSorfteQungiSlebenlS  unb  fpejieU  feiner  ^eriobijit&t  bebingt  era^ten. 

S.  SR.  ®  i  e  g  l  e  r  ^at  bief em  3uf ammen^ang  ju^if d^en  atmung  unb 
SSorfteQunggDerlauf  eine  eigene  ©d^rift  getoibmet.  ^nlSbefonbere  fonb 
er  folgenbe  iBejie^ungen  }tt)ifc^en  atmen  unb  aufmerffamfeit: 

^1.  auf  ber  ©c^toette  ber  aufmerffamfeit  finbet  eine  Hemmung  bct 
atemtfttigleit  ftatt.  2.  S)ie  einheitliche  aufmerlfomleit  ifi  mit  einer 
Vertiefung  unb  Serlangfamung  ber  atmung,  bie  geteilte  aufraerifom* 
leit  mit  einer  SSerflac^ung  unb  iBefd^leunigung  berfetben  Derbunben. 
3.  "Die  Sinatmung  betoirft  tjorl^errfc^enb  eine  Älar^eitgjuna^me,  bie 
auiSatmung  eine  2)eutlid^leitiS3una^me.''  2)ie  atmung  pagt  ftd^  bem 
ietDeiligen  93orftelIungjSt)erlaufe  an  unb  er^fttt  beffen  ®(eid^förmigfeit 
,,9Rit  Stttctftc^t  auf  biefen  jur  Srl^altung  ber  genannten  ®(eic^förmig* 
feit  geleifteten  ^Beitrag  fönnte  man  bie  atmung  aliS  ©d^mungrab  M 
pf^c^ifd^cn  aWed^anigmug  bejeid^nen."^) 

1)  2)ie  atmung  im  !5)icnfte  ber  öorfteöenben  3:ätig!eit  Ceipaig, 
Pfeffer.    1898. 
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eine  pf^d^otogifc^ie  Scitcin^eit  ifl  aud^  „bie  pf^d^ifc^c  5|}rä- 
fenjjcir,  über  meldte  2B.  ©tcrn  Untcrfud^ungen  angefteßt  t^at^) 
?lad^  biefem  Sorfc^cr  uinfponnt  boS  Sctoufetfein  nid^t  einen  bloßen 
unteilbaren  SugenblidC,  fonbern  eine  mel^r  ober  n^eniger  ouiSgebe^nte 
3eitbauer.  2)ie  ibeale  metapl^^ftfc^e  (Segentoart  ift  aUerbingjS  ein 
SRoment  aber  bie  Seele  fann  auc^  eine  längere  2)auer  im  gegen« 
töärtigen  Äetoufetfein  ^aben.  3)ie  3)  a  u  e  r  ber  5Präfenjjeit  ift  fd^ttjer 
}u  befiimmen.  bogegen  lägt  ftd^  für  jebe  9lrt  jeitlid^  auSgebel^nter 
Setoußtf einhalte  ein  optimoler  SBert  ber  ^Präfenjjeit  feftfteKen, 
b.  1^.  ein  fold^er  3^ittt)ert,  bei  welchem  bie  Scbingungen  jum  3u- 
ftanbefommen  unb  jur  Sluffaffung  beiS  betreffenben  feelifd^en  ®ebilbeS 
bie  günftigften  finb.  ©old&e  Optimoltperte  lennen  toir  bei  ber  eigent- 
iid^en  S^itauffoffung  („obäquote  3[nteroaKe",  ettoa  Vs  ©efunbe),  bei 
ber  Ä^^ll^muSperjeption  (1  ©el.).  bei  ber  fufjeffitjen  a3ergleid^ung 
bififreter  Cinbrüde  („primäre«  Oebäd^tniö",  1—2  ©et.),  bei  ber 
Sinfiettung  ber  Slufmerlfornteit  (iVs)/  bei  ber  SKclobie  (^lempo") 
t)erfd^ieben. 

3n  bem  Sluffa^e  ^^f^d^ifc^e  ^räfenaicit"  fü^rt  er  qu8:») 

^3)a8  innerl^alb  einer  gettjiffen  S^itfttecfe  fic^  abfpielcnbe  pft|« 
4ifd^e  Oefd^el^en  lann  unter  Umftönben  einen  einheitlichen  jufommen- 
l^ngenben  SetougtfeinSatt  bilben.  unbefc^abet  ber  Ungleid^jeitigfeit  ber 
einjelncn  Seile/ 

„^räfenjjeit"  nennt  ber  Serfaffer  bie  Qtxt\txtdz,  über 
toeld^e  fid^  ein  fold^er  pf^cftifd^er  ?Kt  erftredt;  benn  eS  ift  ein  Irr- 
tum, ju  behaupten,  nur  ein  äJloment  fei  pf^c^ologifd^e  ©egenmart. 
Sold^c  pf^d^ifd&e  einleiten  finb  j-  ®-  ^i«  mel^rfilbigeS  Söort  eine 
Welobie  ober  bocft  ein  Salt  einer  SWetobie.  Übcrl^aupt.  wenn  man 
bie  SDlöglid&leit  einer  bireften  ffial^rne^mung  jeitlicfter  SScrl^ältniffe 
jugibt,  mie  bieiS }.  99.  SBunbt  augbrüdlic^  tut,  fann  ber  SemugtfeinjSaft, 
in  toeld^em  biefe  SBo^rne^mung  erfolgt,  nic^t  punltued  momentan  fein. 
ir®egentt)art  ift  bamad^  ber  Inbegriff  ber  jeitlid^«örtlid&en  95er« 
^Itniffe,  bie  ®egenftanb  birelter  99Qal^rnel^mung  fein  tonnen."  2)er 
unmittelbaren  SBal^rnel^mung  ift  eben  (Begentoart  etn^a«  anbered  als 
ber  logifc^en  abftraftion ;  nid&t  bie  blofee  ©renje  jwifc^en  93ergangenem 
unb  3ulünftigem,  fonbern  eine,  wenn  aud^  tleiiie,  fo  bocft  pofitioe 
unb  enbli^e  S^it^^edt,    S)ie  Söne  einer  ÜJlelobic  finb  unS  fämtlicft 


1)  ^[^(^olDQie  ber  «cränberung«Quffaffung.  ^Bredlau.   1898.   Seitft^r.  f. 
^f^oL  u.  f^^ftol.    13.  ob.  ©.  325  ff. 

2)  ^f^c^ilc^e  ^räfenaaeit.    3citf4r.  f.   ^^Jfjjc^.  u.  ff)t)l    1896.    13.  ©b. 
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gegcntoftrtig  unb  boc^  beutlic^  fufjcfftt),  ein  onl^altcnbcr  24)n  ift  uM 
gegentDdtttg  unb  bod^  nid^t  momentan ;  eine  99ett)egung  ift  unS  gegen« 
märtig  unb  bod^  {ein  Slu^epunft.  Um  aud^  längere  3^itftrecten  unb 
i^re  Sriebniffe  ftd^  anfc^aulid^  oorsufteQen,  nehmen  tt)ir  bamit  eine 
„^rojeltion  in  bie  ^Prdfenjjeit"  öor.  SSefonberö  tritt  bies  aupllig 
in  Iräumen  f)ttt>ox,  in  toeld^en  bie  S^itöer^ältniffe  ftar!  jufammen* 
gebrängt  erfcfteinen ;  quc^  grap^ifd^e  ©orftettungen  t)on  monate«,  ja^re* 
langen  SBerlftufen  führen  biefelben  in  fonjentrierter  gform  jur  über» 
fid^tlid^eii  Stnfd^auUd^Ieit  in  bie  pfqc^ifc^e  ^r&fenjjeit. 

3)a8  «primäre  ©ebdd^tniö"  mit  feiner  ßeb^aftigleit  unb 
Sid^erl^eit  ift  nic^tiS  anbereiS  a(3  bie  ftmuttane  ®egentt)art  t)on  futjef« 
fiöen  (Sreigniffen  j.  35.  33orfteflungen  im  aSemußtfein.  SSei  ber  eigent« 
lid^en  (Erinnerung  ift  bie  Sbentitftt  eine  „erftftloffene",  »beim  primären 
(Sebäc^tiSniffe  eine  unmittelbar  erlebte,  eine  toa^rgenommene^  Slefultot 
einer  bire!ten  fufjefpöen  SSergleic^ung". 

Ofür  bie  2)auer  ber  $rä[enj}eit  laffen  fic^  leine  allgemein  gültigen 
SBerte  angeben,  für  jebed  pf^c^ifc^e  (Sefc^e^en  ift  eine  anbere  3^ttbauer  er* 
forberlicb ;  cbenfo  ift  e8  mifelid^,  einen  SDlajimalmert  ju  befiimmen ;  bagegen 
gibt  eöDptimalmerte.  >5ür  jebe  Slrt  jeitlicft  au^gebe^nter  aBettuftt* 
feingalte  gibt  e8  einen  Dptimaltoert  ber  Jpräfenjjeit,  fei  t^,  bafe  biefer 
fubjeltit)  aU  angene^mfter  3^itmert  erfr^eint  (abäquate  3^t0'  f^i  ^^ 
bag  er  objeltit)  bie  günftigfteu  iBebingungen  jur  Snifaltung  beö 
SetDufetf einSafte«  bietet  (günftigfte  3«t).  ^3ebe8  S)ing  l^t  feine 
3eit"  gilt  l^ier  mörtlic^i.  jeber  pf^d^ifd^e  (Sinbrud  bebarf  eines  „S^iU 
l^ofeS",  um  ftd^  «^auSjuleben".  SBielleicbt  ift  ber  für  3^ttfd^&^ungen 
gefunbene  3nbiffcrenjpunfl  (0,5—0,6'')  mit  bem  3^itl^of  ibentift^. 
3ebe  3Kelobie  verlangt  ein  befonbereS  lempo,  jebeg  93orlefen  unb 
@pred^en.  9tu«  befonberen  ®rünben  mirb  bie  abäquate  3^it  abfielt' 
lid^  t)erlängert:  in  ber  ^cbigt,  bei  SSorträgen.  3)ie  iempi  beS 
©prec^enS  unb  ©pred^en^örenß  fmb  aber  für  öerfc^iebene  Snbiüibuen 
feljr  oerfc^ieben  fQmpat^ifc^.  —  SBei  9teaItionSt)er{ud^en  ergeben  {td^ 
bie  fürjeften  3citen,  toenn  jtpiWen  ©ignal  unb  ffteij  1%  ©elunbe 
oerftrid^;  bie«  ift  alfo  ber  Öptimalmert  für  bie  SinfteQung  beS  pfq* 
d^ifc^en  Sned^aniSmuS. 

3ur  Segrünbung  einer  auSgebe^nten  «pf^d^ifd^en  ^dfenjieit" 
fül^rt  ©  t  e  r  n  folgenbeS  an : 

„fSitm  i4  einen  ftd^  langfam  änbernben  fRei)  auf  meine 
©inne  mirlen  laffe,  fo  roOt  ftc^  ber  SBa^rne^mungSin^alt  ununter« 
brocken  in  ber  3cit  ab.  aber  biefer  jeitlid^  fidft  abroöcnbe  3n» 
l^alt  fbnnte  nie  (jur  Stujfaffung  einer  93eränberung  führen,  »enn 
mir   nic^t  imftanbe  mären,   i^n   ober  toenigften«   eine   ©trede  bon 
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i^m,  in  einem  einheitlichen  SemugtfeinSafte  }ufammenjufaffen.  Unb 
eine  fotc^e  Sufammenfaffung  gefd^iel^t  nic^t  titoa  baburc^,  bag  in  irgenb 
einem  SWomcnt  bie  geaentodrtige  $^afe  mit  ben  SRocftwirfungen  ber 
üetgongenen  $l^afe  gtei(i^}eitig  üorl^anben  ifl;  Dietme^r  tonnen  bie 
innerhalb  einer  getoiffen  Scitftrede  liegenben  Suljeffiöo  olS  fold&e  ein 
jufammen^dngenbeS  a3etr)ugtfeinggQn}e  bilben,  unbefc^obet  ber  Ungleich« 
jeitigfeit  ber  leile.  .  .  .  SBiele  SetoufetfeinSgebilbe  fmb  gar  nic^t  ju 
üerfie^en,  menn  man  nid^t  annimmt,  bag  fie  ein  fuIjefftDeS  (Banje 
bilben,  b.  f).  im  seitlichen  ablaufe  erft  i^re  Doße  Sntfaltung  finben. 
9Bie  foUte  man  bag  3uftanbetommen  bed  (SinbrudeS  einer  3Relobie^ 
eineiS  Sl^tl^mug,  ober  auc^  nur  bie  SJlöglic^feit  ein  mel^rftlbigeS  SBort 
ate  ®an}eg  auf}utaffen,  fonft  begreifen,  unb  mie  foQte  man  t)or  allem 
jene  unbeftrcitbare  latfac^e  begreifen,  baß  jeitlid^e  93ert)dltniffe  felbft : 
3)auer,  ©uljeffion,  ©efc^toinbigfeit,  birefte  2Baf)rneömung8int|atte  fein 
fönnen?" 

2)iefe  iBegrilnbung  fd^eint  jmar  nic^t  in  aUtoeg  jutreffenb  ju 
fein,  aber  bie  Sac^e  felbft  empfiehlt  ftc^  fd^on  burd^  baiS  Slugfpred^en 
i|rer  Xatfäc^lic^feit,  eine  Unmöglid^feit  fann  man  iebenfaUS  nid^t  barin 
erblicfen.  2)enn  toenn  man  getDö^nlic^  ertlärt,  ed  tonne  gleid^jeitig 
nur  ein  Dbjett  im  Setoufetfein  pd^  finben,  fo  ift  baö  in  jmeifacfter 
SBeife  )u  mobifijieren :  1^  Älar  unb  beftimmt  tann  jemeilig  nur  ein 
9eiDu6tiein8in^alt  öor^anben  fein.  2®'  SWe^rere  Dbjette  tonnen  nur 
bann  nid^t  attual  bemugt  fein,  menn  fie  o^ne  IBesie^ung  ju  einanber 
öorgefteHt  »erben;  öerbinbet  fie  aber  eine  gemeinfame  SBejie^ung,  fo 
lönnen  fie  gleic^jeitig  im  SSemugtfein  auftreten :  ein  auSgebe^nted  pf^* 
4if(^eS  ®ebilbe  bilbet  aber  eine  innige  Sin^eit,  bie  ber  @tetigteit. 
SBir  tiatten  bie  Segrünbung  be3  Serf/8  nid^t  in  allem  jutreffenb. 
SBenn  j.  93.  baS  Suffaffen  einer  SJlelobie  bie  ©leid^jeitigteit  im 
Setoufetfein  betoeifen  foH,  bann  müfete  bie  pf^d^ifd&e  ^rftfenjaeit  oft 
fe^  lange  bauem.  2)enn  eine  SRelobie  entioidelt  fic^.  jumal  bei  lang> 
famem  Sempo,  erft  in  l&ngerer  3^ttau§be^nung. 

9Ran  muß,  toie  bemerft,  iebenfadd  mie  eine  ibeale  unb  eine  reale 
3eit  überl^aupt  fo  aucft  eine  ibeale  unb  eine  reale  ©egenmart 
unterfd^eiben.  2)ie  ibeale  ift  ber  unteilbare  SJtoment,  ber  aU  fold^er 
nü!^t  e^iftieren  tann.  2)ie  reale  (Begentoart  toäre  bie  fogen.  pf^c^ifd^e 
^rdfenjjcit.  ®acunter  öerfte^t  man  bie  ®auer,  meiere  toir  tat« 
fft^lic^  im  aSemugtfein  jugleid^  l^aben  tdnnen. 

An  biefe  SSorfteHung  ber  au3gebet)nten  ©egenmart  tnüpft 
§obgfon  eine  intereffante  Semertung.  3)ie  pf^c^ifd&e  ^räfenjjeit 
ift  nic^t  für  jebeS  SJetoufetfein,  auc^  nicftt  für  jeben  9Jlenfc^en  immer 
boöfelbe.    ©iefelbe  ift  öielme^r  eine  gunttion  ber  geiftigen  grifc^e 
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unb  ftopQjitftt,  möc^fl  unb  nimmt  mit  bicfcr  ab.  ®enlt  man  fic^  nun 
ein  SBefen,  todä^t^  bie  ßapa^itöt  unb  Seb^aftigleit  beS  menfd^tic^en 
SenjugtfeinS  unenblic^  überträfe,  fo  toürbe  für  i^n  ber  ganje  SBclt« 
ptojefe  jur  reolcn  ©egentoart  toerben,  ol^ne  bafe  babei  bie  3citfoIge 
innerl^alb  beöfelben  aufgcl^oben  mürbe.^) 

aHit  ber  5|Jräfenj}eit  l^ot  bie  t)on  ©tern  lonftatierte 

Optimaljeit 
bei   ber  Seränbcrungöauffaffung   na^e  Sertoanbtfd^aft.     2Bir   laffen 
feine  J^l^eorie  über  bie  Berftnberung*)  folgen: 

S)er  35egriff  ber  Bcränberung  fpielt  in  ber  ganjeu  ©efd^it^tc 
beö  p^ilofopl^ifcften  ®enlen8,  befonberS  aber  in  unferem  S^italter  eine 
^eröorragenbe  SftoDe;  „menn  §erallit  mit  el)rlid&er  Sßaioetät,  toie 
fein  Slntipobe  3  ^  ^  o  f^^i  baS  ev  t6  ov  xat  Tcäv,  bai  Tcavta  psT  aui^ 
fpracft,  fo  öerfolgt  bie  moberne  ^^\^%  inbem  fie  baö  ©ubflantieüe, 
©inglidfte  möglid^ft  fid^  öerflüd&tigen,  ba8  gfunitionette,  ba8  ©eft^el^ene 
in  ben  Sorbergrunb  treten  Iftfet,  bie  t)on  i^m  getoicfene  fflaln." 
Slad^bem  längere  3cit  ber  Segriff  ber  ©ubftanj  bie  ®eifter  üornjiegenb 
befc^öftigt,  um  fobann  bem  jtaufalit&t^begriff  $la^  ju  machen,  ifl 
nun  in  neucfter  3cit  bie  Seränberung  an   bie  ?Rei^e  gefommen. 

S)og  ift  ja  gett)i§  im  allgemeinen  jutreffenb;  toenn  ber  Serf. 
aber  gegen  bie  ©d^olaftif  ben  Sortourf  ergebt,  bafe  fie  fid^  mit  biefem 
ajegriffe  toenig  befofet  ^abe,  fo  ift  ba«  nur  mit  fel^r  toid^tiger  Unter» 
fd^eibung  jujugeben.  SJlit  ber  ^5|Jft|d^otogie  ber  SeränberungS« 
auffaffung",  toeld^e  ber  Serf.  bem  ©eijie  ber  neueren  5|J^ilofop^ic 
entfprec^enb  fid^  jum  ©egenftanbe  ber  Unterfuc^ung  unb  experimentellen 
Seftimmung  gemacht  ^at,  l^aben  bie  ©c^otaftifer  ftd^  allerbingg  ni^t  6e- 
fc^öftigt :  aber  ben  Segriff  ber  Serftnberung,  bie  metap^tififd^en  gwgen, 
bie  mit  bemfelben  jufammenl^ftngen,  ^aben  fie  fo  fd^arffinnig  unb  ein« 
ge^enb  erörtert,  bofe  unfere  mobernen  (Smpirifer  öiel  öon  i^nen  lernen 
tonnten.'*)  ®urd&  eine  forgföltige  3c^9li^berung  beS  SegriffeS  jinb 
fie  j.  S.  ju  bem  ©a^e  gefommen,  bag  alleö,  loa«  in  SJerftnberung 
begriffen  ift,  Don  einem  anbercn  öerönbert  toerben  mufe;  berfelbe  l^ot 
aber  für  bie  toa^ire  SBiffenfcIjaft  unenblic^  ^ö^eren  SBert  alö  aBe 
3Jleffungen  über  Muffoffung  ber  ©efcftminbigleit  ber  Setoegung,  übet 
bie  Dptimatjeit  ufm.      SDßir   motten  bamit  biefe  unb  äl^nlid^e  tom 


1)  lu  what  sense,  if  any,  do  past  and  future  time  exist  ?   Mind, 
1897  (äpxii)  228  ff. 

2)  ^ftie^ologie  Der  33cränberunQ«auffoffung.   33on  S.  SB.  ©tern,  ^riöol* 
bojcnt  b.  >l^]^ilof.  an  b.  Uniö.  örcSlau,  >MrcuR  &  jünger.    1898. 

3)  33öl.  unfere  mi^tm,  SWetap^.   3,  «ufl.   ©.  253—273. 
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Scrf.  jefunbcnen  SRcfultotc  nic^t  gering  tarieren:  aber  gegen  bic  all» 
gemein  gültigen  @ä^e  ber  9Reta))l^^ft!  ber  SSeränberung  l^aben  fie 
einen  geringen  SBert.  3nbe6  ^at  ti  aud^  ber  93erf.  nid^t  unterlaffen, 
ben  Segriff  ber  93erftnberung  genau  ju  anal^fieren  unb  gegen  üer» 
nwnbte  ^Begriffe  abjugrenjen.  ®r  unterfd^eibet  gerabe  mic  bie 
©(ftolaflifer,  wenn  auc^  nic^t  immer  mit  berfelben  ©d^&rfe  »ie  biefe, 
baS  bleibenbe  @ubftrat  in  ber  93erdnberung  unb  bie  wed^feln* 
ben  Sigenfd^aften.    S)iefe  enthalten  brei  toef entließe  Sßomente: 

^1.  S)en  jeittid^en  Slblauf,  2.  bic  fuljeffiöe  Serfcftiebenl^eit, 
3.  bie  ©tetigfeit.  2öir  fpredjen  eben  nur  bann  t)on  einer  SSerftnbe» 
nmg,  »enn  toir  innerl^alb  bc8  jeitlic^en  ablaufet  (1)  imftanbe  finb, 
jtoei  ober  mel^rere  fünfte  auö  ber  Oualitfttörei^e  ^erauSjugreifen,  bie 
ft(^  t)on  einanber  unterf^eiben  (2).  Sold^e  $untte  nennen  mir 
$^afen.  ...  S)ie  Serfd^iebenl^eit  ber  $^afen  toirb  erreicht  öermittelft 
3)urc^laufung  fämtUc^er  Stoifc^enftufen,  bocft  fo,  baß  biefe  jtd^  nid^t 
ft^arf  gegen  einanber  ablieben  (3).  ..."  ,»3ebeö  beiberfeitig  abge« 
grenjte  ©tüdt  einer  Berftnberung,  —  ift  baSfelbe  nur  ein  toittfürlid^ 
l^ausgeriffeneö  ©tücf  eine«  größeren  SeränberungSganjen,  fo  nennt 
man  eS  ©tabium,  —  l^at  eine  getoiffc  ®auer  unb  einen  gewiffen 
Umfang;  lefeterer  toirb  beftimmt  burd^  ben  ®rab  ber  ajerfcftieben^cit 
ber  Orenjpl^afen.  ®a§  Söerl^ältniß  öon  Umfang  ju  S)auer  ift  bie 
@efd^winbigleit.  Oft  gilt  und  eine  uni$  fubjeltit)  bequeme  t>tf 
^ttnigmftßig  lurje  3^it  (Optimaljeit)  als  Slormalmaß,  fobaß  toir 
bie  ®efdbn)inbigleit  bann  ^auptfä^Iid^  nac^  bem  in  jener  Stil  burd^- 
meffenen  Umfang  beftimmen."  3ft  bie  ©efd^toinbigleit  fo  gering,  baß 
mir  im  ©tanbe  ftnb,  aulS  bem  Aontinuum  einige  ful)effii)e  $^afen 
^erauSjugreifen,  bie  ftd^  noc^  nic^t  t)on  einanber  unterfd^eiben,  fo 
fpret^en  toir  t)on  einer  allmftl^lid^en  Seränberung.  ift  fte  fo  groß^ 
ba6  ein  ganjer  öerl^ftltniömäßig  umfangrcid^er  aSerftnberungSprojeß  in 
einem  JJloment  jufammengebrftngt  erfd^eint,  fo  fprcd^en  tt)ir  oon  einer 
plö^ Heften  aSerftnberung/ 0 

®ie  ganje  Arbeit  bcS  Serf.'g  jerföKt  in  jtoei  §auptteite,  beren 
erfter  bie  qualita  tit)e  ©eite  ber  JBeränberungöauffaffung,  bie  jtoeite 
bie  quantitative,  b.  ft.  feinere  3Keffungen  ber  SSeränberungen  ber 
SerftnberungSauffaffung  be^anbclt.  gfür  ben  ^ftjcftologen  ift  offenbar 
ber  erfte  t)on  größerer  Sebeutung. 

2)er  93erf.  untcrf(fteibet  brei  Slrten  ber  aSeränberungStoaftmel^'» 
mung:  1«  bie  birette  mit  §itfe  ber  pf^d^ifcften  ?Präfenjjeit,  2»  bie 
inbirelte  bei  momentanen  Serdnberungen  t)ermittelft  eines  Übergang«* 


1)  ©.  6. 


Digitized  by 


Google 


334  S^¥^^^  ^apiUl. 

jeid^cnS,  S^  bie  mittelbare,  burd^  aScralcid^ung  öerfc^iebencr  ©tobien 
einet  fe^r  longfornen  Beränberung. 

®ie  leitete  ift  bie  Derftftnblid^fte;  baS  ®raö  lönnen  toir  nicftt 
tDad^fen  fe^en;  aber  toenn  wir  eine  $flanje  on  t)erf(4iebenen  Sagen 
intteinonber  öergleid^cn,  finben  mir,  bafe  pe  il^re  ©röfee  unb  ©eflolt 
t)etanbert  l^at. 

©at  bie  Scränberung  eine  beftimmte  ©efc^tDinbijfcit,  fo  lönnen 
tüir  unmittelbar  unb  bireft  bie  Beiänberung,  j.  35.  bie  aSemcgung  beö 
©efunbenjeigerö,  fe^en.  Unfer  SBetou&tfein  umfaßt  nömlid^  nic^t  bbfe 
unteilbare  Sßomente  einer  ®auer,  fonbern  erftrecft  fid^  auf  eine  au8« 
gebe^nte  3cit  alfo  auf  einen  auögebel^nten  £eil  einer  SBemegung,  ber 
nacft  bem  SJerfaffer  einige  ©efunben  betragen  fann.  2Bir  brautfteu 
alfo  nid^t  einen  vergangenen  3Roment  einer  fol(t)en  93erdnberung  bur4* 
ba8  ©ebäcfttniö  ju  reprobujieren,  um  fie  mit  ber  gegentoörtigen  ^afe 
ju  öerglcid^en  unb  als  t)crfd^ieben  öon  berfelbcn  jju  erlennen,  fonbern 
ber  frühere  unb  fpfttere  ÜJloment  toirb  gleic^jeitig  gefc^aut  unb  fomit 
aud^  ber  Übergang  t)on  bem  einem  jum  anbem. 

S)ie  jtoeite  Slrt  ber  äDer&nberungiSwal^rne^mung,  toelc^e  oom 
SBerf.  angenommen  toirb.  bietet  bie  meifte  ©d^toierigleit.  Sei  rutf» 
toeifen,  na^eju  momentanen  93eränberungen,  „merfen"  toir  an  einem 
„übergangöjeid^en",  baß  eine  3)erftnberung,  bie  toir  toegen  i^rer  ju 
furjen  3)auer  nid^t  toal^rnel^mcn  fönnen,  ba  toar,  baß  bicfelbe  tat» 
föd^licft  ftattgcfunben  l^at. 

e«  toirb  j.  93.  ,,eiue  gflftd^e  öon  jtoei  Öid^tqueHen  belletet. 
3efet  toirb  mittelft  p^otograpt|ifd^en  SJlomentoerfc^luffeg  ober  auf  d^n- 
lid^e  plö^lid^e  SBeife  bie  eine  ber  bciben  ßid^tqueHen  oerbetft;  bann 
ift  ber  pf^d^ifd^e  Sinbrucf  ber  folgenbe :  3ucrft  unb  julefet  l^abe  ic^ 
jtoei  fonftante  ^eßigfeiten,  bajtoifd^cn  ein  plö^UcfteS  3u*^n  im  ®eftcfttS» 
telb.  2)iefcr  „9tucf"  ift  toic  j[eber,  ber  eS  probiert,  finben  toirb,  ein  bur^' 
aug  fpejififcfter,  eigenartiger  ffimpfinbungöinl^alt,  ber  als  S^W^  ^^^ 
ftattgefunbcnen  aOBcc^felS  bienen  fann;  er  ifi  s^Ö^^i^  ^in  momentan  in 
fid&  t)oIlfommen  gcfd^toffener  ffiinbrucf.  §ier  ift  ber  pf^d^ifd^e  9Jloment 
nid^t  me^r  3lbftraftion,  fonbern  realiter  gegeben,  infofern  mir  uns 
einen  3citablauf,  eine  ©utjeffion  innerhalb  jenes  9lu(fe8  nicftt  me^r 
öorftettcn  fönncn."*) 

Um  biefeS  übcrganggjeit^en  begreiflid^cr  ju  mad^en,  erinnert 
©t.  an  bie  ©elanntfd^aftöqualitöt  §öffbing'8.  SBie  biefe 
bei  ber  (Erinnerung  ein  toa^rgenommeneS  Objelt  alö  belannt  erfcfteincn 
läßt,   fo  tritt  bei   ber  unmittelbaren  SSer&nberungStoal^mel^mung  bie 
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Steu^eitSquQlitftt  auf,  burd^  meldte  unmittelbar  bet  toa^rge« 
nommene  3uf}anb  ftc^  aU  neu,  atö  oerfd^ieben  t)om  unntittelbar 
t)or]^r9c]^cnben  d^oroltertfiert.  Jift^cr  beftimmt  ber  Serf.  biefe  Se» 
tonntfd^afti^quolitdt  mit  SBunbt  als  ein  ® ef ä^Umoment;'  als 
fold^eS  ift  bann  auc^  bie  9leu^eiti$quQUtftt  Qnjufel^en. 

2)iefe  Sluffaffung  fd^eint  ung  nid^t  jutreffenb ;  bie  Slnatogie  freitid^ 
bet  9leu^ettj$quQ(ität  mit  bet  „SefQnntfd^QftSquatitftt"  galten  mit  für  ^u- 
trcffenb,  unb  fie  lann  un8  getabe  ba8  SetftänbniU  bcö  Übetganagjeid^enS 
erfcftlicfecn.  Son  einet  Oualitftt  im  eiflentlid^en  ©inne  lann  in  beiben 
Süllen  nid^t  bie  3lebe  fein.  ®ie  ©elanntfd^aftSquoUtdt  tebujiett  fic^  auf 
bie  ßtlenntnis  bet  ©ccle,  baß  toit  baS  bettcffcnbe  Dbjeft  fd^on  einmal 
malgenommen  ^aben,  meldtet  objeftit)  bie  Übeteinftimmung  beS  gegen* 
toftttigcn  Sinbtucfe«  mit  f tüteten  entfptid^t.  2Bit  l^aben  un8  j-  S9- 
ein  99iU)  oom  (Sefid^te  eines  SOtenfd^en,  ben  toit  mel^rmaliS  ober  auc^ 
nur  einmal  fa^en,  entttjorfen.  3)a8fe(be  haftet  im  (Seifte  unb  bei  ber 
neuen  SBatirnel^mung  finben  toir  bie  Übereinftimmung  )mifd^en  je^t 
unb  früher.  SS  ift  uniS  meift  unmoglid^.  anjugeben,  morin  ba§ 
Cigentümlidöe  jene«  Oefid^teg  befte^t,  toir  oermögen  bie  einjelncn 
3ugc  nitftt  ju  jerglicbern,  unb  boc^  ift  baS  SBilb  fo  flar  unferem 
©eifte  eingeprägt,  baß  toir  beim  neuen  eintreten  beöfelben  eß  fogleid^ 
lieber  erlenneti. 

©erabefo  nun  ift  eS  mit  ber  2Da^rncl^mung  einer  momentanen 
Seränbetung.  2Bir  fmb  nicftt  imftanbe,  bei  ber  außcrorbentlicft  furjcn 
Douer  berfetben  einjelnc  3Jlomente,  ^^afcn  ju  bemertcn :  eö  ftcllt  fid^ 
uns  ein  ungeteilter  Sinbrucf  bar.  S)a6  aber  nun  ein  anbereS,  ein 
neues  ba  ift,  feigen  toir  bei  bem  untoiQfürlic^en  momentanen  Stildtblid 
Qttf  baSfelbe  ganj  Ilar.  SBir  ^aben  allerbingS  bie  93eränberung 
toa^rgenommcn,  aber  nid^t  in  einjelnen  unterfc^eibbaren  5|J^afen.  Sööre 
bieS  nic^t  ber  gall,  fo  lönnte  unS  tein  Jleul^citSgcfül^l  anfommen; 
benn  baS  ®efül^l  reagiert  nur  auf  IBorfieUungen  unb  SBal^rne^mungen. 
3n  fofern  man  freilid^  auc^  firlenntniffe,  bie  auf  bunflen,  unanal^jier» 
baren  Sorftellungen  berufen,  (Befühle  nennt,  mag  man  immerl^in 
bon  einem  SReufteitS*  unb  Sefanntfd^aftSgcfül^l  fprec^en.  ^c^  tann  ja 
tt)o^l.  namentlich  bei  unflarer  SrIenntniS,  fagen,  —  ic^  ^abe  baS 
(bunfle)  (Sefül^L  ba§  ic^  biefen  SWenfcften  fd^on  einmal  fal^,  id^  fü^te 
es,  ba§  an  biefem  ®egcnftanbe  fid^  ettoaS  geänbert  l^at,  baß  eben  ein 
»Sud*  ftattgefunben  J^ai:  nur  muß  man  fid^  betoußt  bleiben,  baß  eS 
fi4  babei  um  eine  toirflic^e  SBal^rne^mung  ^anbelt. 

8S  befielt  alfo  jtoifd^en  ber  SOßa^rncl^mung  einer  längeren  unb 
einer  momentanen  SSeränberung  fein  toefentlicfter  Unterfd^ieb ;  fie  unter* 
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f(^ciben  fid^  Icbigtid^  mic  amei  Scgriffc,  üon  benen  bcr  Ilarere 
(biftinftc)  bic  einjclnen  Sßcrtmale  untcrfcöcibcnb  erfaßt  bcr  anbcre 
(bunflere)  fte  aber  nur  aU  ein  ungefd^iebeneiS  ®anjeiS  toa^mimmt. 

©e^r  cingefienb  unb  grünblid^  mirb  t)om  Serf.  bie  t>on  ^re^er 
aufgett)orfene  tJ^age  bel^onbelt  unb  negatit)  beontworlet  ob  ein  !on- 
ftanter  Sfteij  eine  Smpfinbung  ]^ert)orrufen  tonne,  ober  ob  ba}U 
eine  93eränberung  bed  ^tti^t^,  eine  Steigerung  ober  Sc^wdd^ung  er* 
forberltc^  fei.  Stern  nimmt,  unb  toir  glauben,  mit  ooQem  Steckte, 
entfcl)ieben  SteKung  gegen  $re^er;  bie  ^olemil  gegen  il^n  }iel^t  ftc^ 
burc^  ba8  ganje  Sud^  ^inburtft.  5|Jre^er  fü^rt  für  feine  I^efe  folgenbe 
Clpcrimente  an:  Sin  Sfrofd^  toirb  in  eine  glüffigfeit  oerfefet,  »cl^e 
immer  ftärfer  ermdrml  toirb :  aber  tro^  ber  enormen  $i^e,  toetcbe  fo 
fd^tieglid^  erreid^t  mirb,  reagiert  er  in  teiner  SBeife.  2)edglei(^en 
bleibt  er  ganj  bemegungglog,  wenn  bad  SBaffer  immer  ftftrfer  burc^ 
Sufa^  t)on  ©äuren  angefftuert  toirb.  ?lud^  mecftanifc^e  ^effungcn, 
menn  fte  aUmäl^tic^  bis  jur  Ouetfd^ung  ber  99eine  auffteigen,  oermögen 
fein  3^i4en  bed  Sd^merjeg  l^ert)or3urufen.  S)araug  fd^Ueßt  nun 
^Pre^er:  ftonftante  unb  lonftant  pd^  ftnbernbe  Sfteije  vermögen  leine 
Smpfinbung  auiSjulbfen. 

3[n  biefer  ©cftlußfolgerung  beftreitet  ber  35erf.  bie  Äonfequcnj: 
ber  aJlangel  an  einer  StealtionSbctoegung  bettjcift  nic^t  ben  Slangel 
ber  (Smpfinbung/  S)ie  Setoegung  tritt  erft  in  3folge  einer  Scr* 
ftnberungber  (Smpftnbung  ein ;  eS  ift  aber  für  biefetbe  an  feiner  SteOe 
ein  ^inreic^enber  ®runb  üor^anben,  bei  bem  tonftanten  Steijjumac^S  }u 
njecftfeln,  toenigfteng  für  leine  ©teile  ein  ftftrlerer  ®runb  aü  für  bie 
anbere.  ©o  beim  Siere;  anberS  bei  bem  SRenfc^en,  ber  toidtürlic^ 
eine  frühere  (Smpftnbunggftürfe  l^erauggreifen  unb  mit  ber  gegenmftrtigen 
t)ergleid^en  lann.  entgegen  ben  $ret|er'|d^en  ©ü^en  fteQt  barumStern 
folgenbe  auf: 

„I.  5li4t  ber  abfotute  SBert  ber  in  jebem  Slugenblicf  in  fen^ 
fibelen  9teroen  üorl^anbenen  unb  bon  ba  auf  raotoriftfte  ©ebiete  pcft 
auSbreitenben  firregung  ift  eö,  auf  ben  motorifd^e  Jlerben  mit  einer 
SleattionSbetoegung  antworten,  fonbern  bie  9}erönberung  biefei$  SBerteS 
oon  einem  Slugcnbticf  jum  anbern." 

JL  Sticht  ber  abfolutc  auf  ben  motorifd^en  Sterben  einwirfenbe 
Sieijttjert  ift  eg,  ber  eine  motorifd^e  ßeiflung  l^erbeifü^rt.  fonbern  bie 
2)erftnberung  blefe«  SQßerteS  bon  einem  Slugenblicf  jum  anbem." 

SBenn  $re^er  ein  analog  dl^nlid^eg  ®efe^  aud^  in  Sejug  auf 
bie  fimpftnbung  ftatuieren  mitt,  fo  berfagt  gerabe  l^ier  bie  anatogie. 

„2)ie  fimpfinbung  ift  in  einem  totocoelo  anberem  ©inne  firfotg 
ber  9lei)ung  eines  fenftbelen  9lerben,  als  bie  99ett)egung  (Erfolg  einer 
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%ei)un9  motorifd^er  !Rert)en  ifi.  9lQd^  ^ergebrad^ter  pf^d^ologifd^er 
Zerminotogie  ^errfc^t  jtDifd^en  fenftbeler  erregung  unb  (Smpftnbung 
bas  Ser^aitniiS  beg  ^araUeltöinuiS :  bem  f onftanten  (En:egungS}uftQnbe 
entfpric^t  eine  lonflonte  Cmpfinbung,  bem  fld^  dnbernben  ertegungS« 
lujianbe  eine  irgenbtoie  ftc^  ftnbernbe  Smpftnbung;  }tt)ifc^en  motorifc^er 
firregung  unb  SOtuSfellontrattion  aber  befte^t  baS  93er^ftItniS  Don  Ur* 
fot^  unb  Sßirlung." 

3Wit  9ied^t  ober  legt  ber  Setf.  bei  ber  Seurteilung  ber  aSer^» 
änberunggQuffaffung  baS  größte  ®etoid^t  auf  bie  pf^d^if^e  SltiDttät 
bie  Xufmerifamfeit.  93erftnbetungen  bienen  ber  Sluf merf famleit 
[otool^l  ate@ignale  atö  aud^  al^  3folatoren.  Jtun  Idnnen  fo- 
iDol^l  burc^  tonflante  toie  burd)  93erftnberungSrei)e  Smpfinbungen  aud- 
geßft  merben;  ^aber  nur  pf^c^ifd^e  9}er&nberungginl^alte  t)ermdgen 
Seifiungen  pf^d^ifc^er  SUtiDit&t  l^erbeijufül^ren".  2)araud  ergeben  ftc^ 
i|tDei  aOgemeine  loeitere  ®efe^e: 

,,in.  eine  ?lert)enerregung  t)ennag  nur  bann  jur  auglöfcnben 
Urfoc^e  pl^^fifc^er  ober  pf^d^ifd^er  9ftit)ität  ju  totxbtn,  toenn  bie  (Er* 
regung  eine  pd^  änbernbe  ift." 

^,IV.  Sine  (Sntpfinbung  vermag  nur  bann  }ur  auSlofenben  Ur* 
fQtfte  für  ßciflungen  p^^fifd&er  ober  pf^d^ifd^er  aitiüitdt  ju  toerben, 
twnn  fte  im  3wftönbe  ber  Seränberung  begriffen  ift/' 

2)emgemäg  gibt  aud^  ber  SSerf.  nid^t  ju^  bag  toir  nur  ftd^ 
änbernbe  Temperaturen  toa^rnel^men  lönnten,  er  toeift  bie  SBal^r* 
ne^mung  beil  f onftanten  SuftbrudeS  auf  ben  jtörper  nac^.  93ei  f  o  n  t  i- 
nuierlic^cr  aSerdnberung  finbet  er  fogar  entgegen  aller  Sr* 
Wartung  eine  leid^tere  Sluffaffung:  „S)ie  UrtcilSfid^erl^eit  filr  lonti* 
nuierlic^e  lonöerdnberungen  iftceterisparibus  betrdd&tlid&  größer 
Ott  bie  für  biöfretc  lonunterfd^iebe/' 

Sbenfo  fc^eint  eS  ber  natürlid^en  ©ai^lage  ju  entfprec^en, 
baß,  wie  $ret|er,  ©tratton,  ©cripture  gefunben,  eine 
i^neOere  a3erftnberung  leidster  »al^rgenommen  toirb  aU  eine  lang* 
jamere,  unb  bod^  fanben  ^att  unb  SDtotora  für  S)ructänberungen 
unb  Stern  für  ^eOigteitjSftnberungen  baS  ©egenteil.  Slber  beibe 
^ffen  oou  99eoba(4tungen  fielen  mit  einanber  in  Sintlang;  t^ 
burc^freujen  fid^  l^ier  jtoei  ©efcfee;  baö  crftc,  ,,§auptgcfe^,  gibt  un8 
an,  wie  ft^  bie  ^f^d^e  burc^  bie  bloße  empfinbungSmaterie  jum 
Urteil  beftimmen  läßt  .  .  .  biefed  ®efe^  aber  wirb  gefreujt  unb 
)uweilen  gerabeju  überbedt  burd^  ein  anbereiS,  weld^eS  jeigt  Wie  bie 
^^e  bem  (SmpfinbungSftoff  mit  einer  gewiffen  @out)erdnität  gegen* 
überfielen  unb  nad6  eigenen  SRormen  ben  Sßoment  ber  SSerdnbcrungS* 
KMi^^ung  fefilegen  lann". 

(Buthtxltt,  $f9(^op^.  22 
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®iefe  beiben  (V.  u.  VI.)  (Befc^e  lauten  im  Slnfcl^lufe  an  ba§ 
oben  aufgefteHte  IV.: 

„a)  S)a8  ^auptgefefe  ber  Berftnberunögcrtegbarteit  wel(^ 
lautet: 

„IV.  (Kne  (Smpfinbung  öcrmag  nur  bann  §ur  auölöfenben  Ur« 
fad^e  fär  8eiftungen  p^^fifd^er  SftiDttftt  (motorifd^ec  9{eaftion)  unb 
pf^d^ifd^er  SfttDitftt  (Urteilen,  SBemerten,  Slufmerfen)  ju  toerben.  toenn 
Re  im  Swftanbe  ber  SBerftnberung  begriffen  ift  ; 

,;V.  unb  itoax  ift  bie  Anregung  jur  p^^fifc^en  ober  pf5* 
d^ifc^en  8leaItion  um  fo  größer,  je  größer  bie  ®^ 
fd^toinbigteit  ber  Smpfinbungi^&nberung  ift. 

„b)  S)ad  ®efe^  ber  Dptimaljeiten,  toeld^eiS  lautet: 

,,VI.  SBirb  ein  fid^  ftnbember  Stei)  bauernb  beobachtet,  fo  gibt 
td  innerl^alb  ber  aSeobad^tungdjeit  gewiffe  günftige  @tabien,  in  benen 
bie  SBal^rnel^mungSf&^igteit,  be)to.  bie  2:enbeni,  eine  UrteiÜ^  obet 
S9e)oegungSreattion  ju  ooOjie^en,  befonberg  f}arl  ift.  2)a  inne^ 
l^alb  einer  fold^en  Dptimaljeit  Serftnbcrungen  oerfc^ie» 
bener  ® ef d^)oinbigIeit  }ur  SQBal^rne^mung  gelangen 
fönnen,  fofinb  bie  langfameren  93erönberungen,  loelc^e 
big  ju  jenem  S^itpunlt  erft  einen  geringeren  Umfang 
erreicht  l^aben,  relatio  gttnftiger  gefiellt/ 

®em  ift  nod^  l^injujuf ügen : 

„VII.  Unb  jtoar  ift  bie  Anregung  jur  motoiifcften  Srregung 
um  fo  größer,  je  größer  bie  Oefc^ttjinbigfeit  ber  SRcijänberung  ijl 
2)aß  babei  Überrafc^ung  unb  Srloartun  g  eine  mefentlit^e  Me 
fpielen,  ift  felbftoerftdnblid).'' 

S)ie  Stiften}  ber  Optimaljeit  läßt  ftd^  burd^  bie  )toei  oom  IBerf. 
angetoanbten  Sßetl^oben,  bie  ber  Seftimmung  ober  ^Beurteilung  unb 
bie  ber  JReattion  nad^weifen: 

„S)ort,  too  Serftnberungen  begrenjter  3)auer  ber  Beurteilung 
t)orüegen,  gibt  eg  geioiffe  3)auern,  bei  benen  bie  Sid^erl^eit  ber  gc« 
fällten  Urteile  am  größten  ift,  unb  bort,  »o  ber  Äeobod^ter  ben 
SKoment  ber  SBal^rnel^mung  ju  regiftrieren  l^at,  gibt  e8  gewiffe  S^^^^^f 
in  benen  bie  Zenbenj  jum  93oIl)uge  ber  UrteilSreaftion  befonberS 
ftarl  ift." 

Sei  lonoeränberungen  erjielte  j.  93.  bie  S)auer  Don  6"  »citaul 
mel^r  rid^tige  Urteile,  aU  bie  Serftnberungen  oon  2,  4  ober  8". 
2)ie  Dptimaljeit,  b.  1^.  ber  optimale  SBert  ber  ^ftfenajeit')  ift  nicftt 

1)  Über  ben  95egriff  unb  bie  fRealitflt  ber  t)om  83erf.  eingeführten  unb 
nac^geteiefenen  ^tflfensjeit  ocrgl.  „?^ilof.  go^rb."  11.  ©b.  (1898)  4.  ^eft  @. 
480  f.    einen  feiner  53etoeife  erflörten  toir  ffir  untriftig :  ba«  ©rfüffen  einer 
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überaO  btefe(6e;  bei  ber  eigentlichen  S^itauffaffung,  „abdqitate  ^nter* 
tJaOe"  ^l,",  bei  ber  fR^^tl^muSperaeptioti  1".  bei  ber  fuljefpöen  ©er. 
glcic^ung  bt«f reter  Cinbrüde,  ^primäres  ©eböcfttnis"  1 — 2",  bei  ber 
«ittpeDung  ber  Sufmertfamfcit  IV«". 

Mt  biefe  Zatfad^en  bemeifen  bie  ftbermad^t  ber  pf^c^ifd^en  Zfttig- 
feit  über  bie  rein  paffiDe  ©inneöical^rnel^mung. 

©cl^r  gut  bemerlt  ber  öerf.: 

„i^auptgegenftanb  aOer  pf^d^ologifd^en  Serftnberunggunterfud^« 
itngen  ifl  nid^t  bie  pafftDe  (Smpftnbung^')  Srregbarleit,  fonbem  bie 
<iftiüe  (Urteitd>,  SlufmerffamfeitiS«,  afteattionS-)  (Srregbarleit.  9Ht 
<mbem  SBorten:  bie  Crgebniffe  finb  (mit  einigen  Sluöno^men)  nid^t 
foiDo^l  auf  ba^  S3erl^ftltni8  Don  9tei}ftnberung  ju  SmpftnbungiSänbe* 
Tungen  ju  bejie^en,  fonbem  fagen  au^,  in  toeld^er  SBeife  unb  in 
toelc^em  (grabe  SmpfinbunglSdnberungen  unter  gett)iffen  geitlid^en  unb 
anberen  Sebingungen  imftonbe  fxnb,  Seiftungen  pft|d^ifd^er  ober  pl^^- 
fifcfter  aftiöitftt  auöjulöfen." 

audö  bie  3ntenfitftt8t)erdnberungen  ^at  ©t.  ber  Seob« 
ü^tung  untertoorfen  unb  gefunben: 

„Unter  fonftanten  }eitlic^en  99ebingungen  läuft  für  Derfc^iebene 
^ntenfitütögtabe  bie  ^nberungSerregbarleit  ber  9lormqlerregbarIeit 
proportional." 

Somit  gilt  aud^  l^ier  bai$  SBeber'fd^e  ®efe^: 

«,6s  ift  nic^t  b(og  auf  Unterfd^iebe.  fonbem  aud^  auf  SBer* 
^nberungen  (felbft  momentane)  antoenbbar,  fobalb  bie  jeitlid^en  93e« 
bingungen,  unter  benen  bie  Steige  bargebrac^t  toerben,  lonftant  ftnb." 

Sc^liegUc^  toirb  aud^  bie  SDeränberungiSrid^tung  unterfud^t. 
(K  ifl  oon  Dorn^erein  foft  felbftDerftänblicft,  bafe  e8  leidster  ift  eine 
Serünberung  überl^aupt  ju  fonftatieren,  atö  i^re  SKd^tung.  3.  93.  S3er* 
{IdTfung  ober  Sd^mftc^ung,  Sr^d^ung  ober  @inlen,  ju  beftimmen. 
Set  momentanen  2)rucf-  unb  ^eOigfeitiSftnberungen  beträgt  bie  93er« 
önbernngdfcbmeOe  ca.  ''Iio  ber  9tid^tungdfd^toeIIe.  Sei  entgegen  ge- 
fegten 9ii4tungi$ftnberungen  ergab  fid^:  ^^ür  2)rucfabna^me 
liegt  bie  ©c^mede  l^öl^er  atd  für  2)rudiuna^me."    gür  ^ eilig« 


Uhigeren  ^elobie,  weld^ed  nur  in  ber  ^röfenaaeit  bed  93erougtfeind  möglich  fein 
folL  (H  mürbe  bort  bemerft,  bag  eine  folc^e  9)^enge  t)on  ^önen  gu  audgebe^nt 
fei,  um  gleic^eitid  im  ^ewugtfein  ftc^  5U  fhtDen.  ^ir  toollen  ^ier  nachtragen, 
bog  er  bicfer  ©c^wierigfeit  bur4  ^nna^me  einer  SRiniaturauffaffung  unb  beren 
VrojefHon  in  bie  i^räfenaaeit  begegnet.  @r  beruft  fx^  bafflr  auf  feine  unb 
aiu^  anberer  (Srfa§rung;  ba  ic^  aber  etroa«  ^bnüi^ed  in  meinem  ^en^ugtfein 
rdd^  ftnbe,  fo  mbd^u  ic§  lieber  burc^  ein  babitualed  Verbleiben  ber  früheren 
2:öne  ber  Stftelobie  in  ber  ©eele  bie  ^famtauffaffnng  erflören. 
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teitiS}unal^me  ifl  bie  Srregbarteit  feiner  a(d  für  Slbna^me.  £on> 
t)ertiefungen  loerben  fd^Ied^ter  mal^rgenommen,  ali^  24)nerl^o^ungen. 

S)ie  Unterfu(^ungen  @t/i$  merfen  aud^  ein  l^eUeiS  Sic^t  auf  bie 
l^eute  fo  t)iel  üer^onbelte  t^roge  t)on  ben  unbetougten  ober  u n ge- 
rn erlten  Smpfinbungen.  Sr  unterf (Reibet  smifd^en  objeftiDec 
unb  fubj[eltit)er  SmpfinbungiSermilbung  infolge  tonftanter  9lei- 
iung.  Srftere  ifi  bie  toirtlit^e  Sbfd^toäc^ung  ber  Srnpfinbung^fiärte, 
Untere  bie  SBaljrnel^mung  ber  SmpftnbungiSabnQl^me.  ^ag  beibe 
nic^t  jufammenfaQen,  fonbern  bie  Smpftnbung  fid^  fd^on  perdnbert 
l^at  oi^ne  bag  eg  bemerft  toirb,  seigen  ftnnreid^e  S^perimente,  meiere 
genau  ergeben: 

„S)ie  SrnpfinbungSermfibung .  n^eld^e  nad^  3  Sefunben  mit 
@id^er^eit  ja  fogar  fd^on  in  l^o^em  ®rabe  t^orl^anben  ift,  tt)irb  erfl 
nad^  18  @elunben.  nad^bem  fie  alfo  einen  nod^  t)iel  ^5^eren  ®rab 
erreicht  f)ai,  fubjeftit)  ttja^rgenommen." 

?lug  ber  Suffaffung  ber  allmöl^tid^en  $Jeränberungen  ergibt 
fid^  i^m  ganj  untoiberlegtic^  bie  ffijiftenj  unbemerfter  (Smpfinbungen. 

^SBenn  jttjifc^cn  ben  beiben  aufeinanberfolgenben  ^l^afen  a  unb 
b  eines  attmäl^tid^  ftd^  änbernben  JReijeg  feine  ©ifferenj  ttjaljrgenomtneii 
toirb,  aud^  nid^t  jtoifc^en  b  unb  c,  tDof)l  aber  jtoifd^en  a  unb  c,  bann 
muffen  aud^  jloifd^en  ben  benachbarten  ®Uebem  (unb  gtt)ar  nid^t  nur 
in  ber  JReijreil^e,  fonbern  aud^  in  ber  Smpfinbunggrei^e)  de  facto 
Serfd^ieben^eiten  befteljen;  benn  auiS  ber  Slneinanbeneil^ung  loirKu^er 
©leid^l^eiten  fann  leine  ©ifferenj  ertoad^fcn.  .  .  .  Unb  jeneU  fernere 
d^arafteriflifd&e  SKerfmat  ber  aHmöl^tic^leitSauffaffung :  bie  aBilRur 
in  ber  fSia^  beS  Serfd^ieben^eitSpunlteö,  loie  toftre  eö  ju  erlläten, 
loenn  jene  SSerfd^iebenl^eit  ber  Smpfinbungen  pd^  fd^on  o^ne  meitere^ 
bem  ajetoufetfein  aufbröngte?  ..." 

©tern  l^at  feine  I^eorie  burd^  fpejieKe  Sjperimente  über 
§elligfeits*  unb  2:ont)eränberungen  betoftl^rt  gefunben.*) 

S3ii^]^er  l^at  fic^  bie  ^f^c^opl^tifit  nur  mit  SOal^rnetimungen  Don 
Unterfd^ieben,  weniger  oon  Seränberungen  ber  fReije  befd^öftigt  2)ic 
barauf  gerid^teten  ffijperimente  be8  Berf.'ö  ergeben  unter  anberem 
gfolgenbe«. 

1.  Sei  annäl^ernb  momentan  erfolgenben  unb  momentan  mer!» 
liefen  Srl^eKungen  ift  bie  relatioe  9}eränberunggempfinbli4feit  fonfiant ; 
eg  gilt  alfo  baiS  SQSeber'fd^e  ®efe^.  S)ie  relative  93eränberung^ 
empfinblid^Ieit  betrug  bei  meinen  Serfucften  %o,  ift  alfo  nic^t  fo  fein. 


1)  2)te  S35a§rnc6niung  t)on  ©elligfeitSöerönberungen.    S^'tf'^'^-  f-  ^M- 
II.  ^:ß^t)f.    1894,    7.  93b.  @.  249. 
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toic  bic  Unterf(5ieb8empfinblid&lcit.  2,  SBöl^rt  eine  objeltbe  ©crönbe- 
rung  einifle  3cit  e^e  f\t  bcmerft  toirb,  fo  teilen  fid^  bic  Srgebniffe 
in  foh^e  über  93erdnberung9bauer  unb  fotc^e  ilber  relative  Smpfinb'' 
Uc^feit.  ...  3.  3m  inbitelten  ©e^en  finb  ceteris  paribus  bie  Set- 
&nberung8bauem  lürjer,  bie  relativen  Smpfinblic^teiten  größer  atö  im 
bircften.  4.  3)ie  relatiöe  CmpfinbUd^lcit  bei  SBerönbetungen,  ju  beten 
Si^tbarmetben  einige  3^it  üerge^en  mug,  ift  getinget  aU  bei 
momentan  toal^tnel^mbQten  93etdnbetungen.  ...  5.  2)ie  Steattiond* 
jeit  bei  äBa^rnel^mung  aümäl^tidbet  ^eUigfeitiSüetftnbetungen  l^ot  eine 
6etrft(^ta4e  ©tb^e. 

SBit  f daliegen  fogleid^  beiS  äietf.'d  3lb]^anblung:„2)ie  SBal^t- 
Hemmung  öon  Äetoegungen  mittetft  be8  Sttugeö"^)  an. 

St  finbet,  „ba%  eS  fünf  feelifd^e  Zatfac^en  ftnb.  toeld^e  bie 
SBa^tne^mung  Don  SSemegungen  üetmittelfi  beiS  SlngeiS  etmbglic^en. 
S)tei  betfelben  betoitfen  einen  momentanen  ajetoegungöeinbtud,  jtoei 
(ebätfen  einet  SRel^t^eit  oon  (Smpfinbungdmomenten.  2)iefe  Seelenoot* 
günge  (meiere  )u  ^tinjipien  bet '  iBetoegung^beutung  gemotben  ftnb), 
befielen  nun  nid^t  ifoUett  nebeneinanbet ,  fonbetn  Witten  in  ben 
mannigfacftftcn  Kombinationen  jufammen.  ®a«  einfad^fte  ^Ptinji^j  ift 
bo«  bet  Detdnbetten  SReijung,  boS  untet  Umftänben  fd^on 
allein  eine  Setoegunggauffaffung  ^etbeifül^ten  fann.  ©eine  Aufgabe 
befielt  im  toefentlic^en  batin,  SSemegungen,  bie  ins  ©eftd^tiSfelb  ein» 
treten,  ju  fignaüfieten  unb  bie  Slufmetlfamfeit  auf  fie  ju  lenfen, 
tootauf  ed  ben  übrigen  SBa^tne^mungSatten  bie  genauere  SBeobad^tung 
überldfet. 

^^n  9lad&bilbft reifen,  toeld^et  fid^  too^t  nie  ol^ne  baS  ge- 
nannte ^njip  finbet,  bejeic^net  bie  ttjefentlid^e  ©ebingung  füt  ben 
momentanen  aSetoegungi^einbtuct  bei  tul^enbem  Sluge,  bie  gleiche  Stolle 
bei  bemegtem  Äuge  fpielen  bie  SBillenöimpuIfe;  biefelben  tteten 
niemals  ifoliert    fonbern  ftetS  begleitet  öon  ctfteten  in  Sffiirlfamleit. 

„^autxi  bie  Sieobac^tung  länget  als  einen  SmpfinbungS« 
moment,  maS  mo^l  meiftenS  bet  QaU  ift,  fo  gteift  baS  toid^tige 
$ttn)ip  bet  ^^afenoetgleid^ung  $la^.  2)iefelbe  ift  entn^ebet 
optif4,  n)enn  oetfd^iebene  (Seftd^tSempfinbungen ,  obet  muStuldt, 
menn  Detfd^iebene  SRuSfelempfinbungen  bed  Augapfels  miteinanbet 
oetglid^en  tt)etben.  2)ott  loitb  bie  Semegung  barauS  etfc^loffen,  bag 
«n  getoiffeS  »ilb  auf  bet  3lefe^aut,  biet  batauS,  bafe  bet  Augapfel 
in  bet  ftugenl^öl^le  eine  anbete  Stellung  einnimmt. 

,,S)ie  optifd^e  ^P^afenöetgleic^ung  ttitt  ifoliett  ol^ne  aJlittoirfung 


2)  «.  a.  O. 
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eine«  anbeten  ^cinjips  nur  bei  fel^r  langfamen  Seweftungcn  auf, 
j.  S.  bei  ber  be«  ©tunbenjeiger«  ber  U^r;  ^ot  bic  ajcwegung  eine 
mittlere  ober  größere  ®efcl^tt)inbig!eit,  fo  ftnb  bic  einjelnen  ftmpfin» 
bungdmomente  an  ftd^  fd^on  aSetoegungiSeinbrücfe,  nftmli(^  9la(!^6Ub' 
ftreifem  unb  auf  biefe  mirb  bei  längerer  ^Beobachtung  bie  ^^afen* 
oergleid^ung  angetoanbt.  3)er  frühere,  nur  olS  (SrinnerungSbilb  nod^ 
oor^anbene  Jlad^bilbftreifen  toirb  für  übereinftimmenb  befunben  mit 
bem  neuen  unb  bemnad^  aU  Slepr&fentant  berfelben  Setoegung,  nur 
in  einem  anberen  9{aumteil  angefe^en.  .  .  .  93on  ben  beiben  Srten 
ber  $l^afent)erglei4ung  ift  bie  muSluldre  bie  meitauiS  mic^tigere, 
benn  bei  nid^t  fe^r  longfamen  Setoegungen  bebienen  »ir  un8  in  ben 
^dufigfien  gf&IIen  btd  ^ilfiSmittelS.  mit  ben  klugen  ju  folgen,  ba  mir 
bann  ben  (Begenftanb  längere  3^it  unb  mit  größerer  Senauigteit 
toal^me^men;  fein  a3ilb  ^at  na^eju  bie  ftonftang  eineiS  ru^enben 
DbjielteÄ."  —  S)ie  Ilbergangöempfinbung  ift  ber  Serf.  geneigt, 
(dd  eine  fpejififd^e  (SmpfinbungSqualität  anjufe^en. 

SBitafet  ift  aOerbingiS  ber  Snfid^t,  bag  ade  brei  9rten  ber 
oon  Stern  beieid^neten  SSeränberungdtoa^rnel^mungen  auf  eine  einzige 
unmittelbare  jurfldjufü^ren  feien. 

„%n^  ber  pf^d^ologifd^en  Seite  liegt  haS  SBefentlid^e  ber  birelten 
ajeränberungiSauffaffung  barin,  ba§  bie  bem  p^^fttalifd^en  9lei}e  un* 
mittelbar  entfpred^enben  SmpfinbungiSin^alte  jur  pf^c^ifd^eu  Sin^it 
burd^  einen  J^injutretenben  SBorfteUungi^in^alt  iufammengefagt  merben, 
einen  dnl^alt,  bem  in  ben  p^^fttalifd^en  äleisen  nic^tiS  entfprid^t,  unb 
ber  fo  befd^affen  ift,  bag  er  gefonbert  t)on  ben  Smpfinbungi^in^lten, 
auf  bie  er  ftd^  fojufagen  grünbet,  gar  nic^t  t^orgefteOt  toerben  tonn/ 
2)iefeiS  $lud  tommt  auf  pf^c^ifd^em  ®ebiete  l^äufig  t)or,  ed  ifi  bie 
®eftalti$qualität  t)on  S^tenfeliS.^) 

Slber  fo  fruchtbar  ber  ®ebanfe  ber  ®eftalt8qualität  für  man^e 
pf^c^ifd^e  ®ebiete  ift,  tt)ie  bie  Raffung  ber  STletobie  aliS  einer  Don  ben 
einjelnen  iJbntn  unterfc^iebenen  Sntität,  fo  fc^eint  fte  ^ier  laum  an* 
toenbbar,  um  ben  Zatfad^en  üoQfommen  gerecht  )u  toerben. 

©pejieH  über  ftetige  lonDeränberung  l^anbelt  ©tern  in  bem 
Äuffa^e:  ^®ie  Sffial^rne^mung  oon  lonöeränberungen".*) 

Sieben  $nberungdgefd^)oinbigteiten  ber  S^on^o^en  lamen  )ur 
antoenbung:  V«'  Vs.  %  Ve/  %  Vif  Vie  ©d^toingung  pro  ee- 
tunbe.  „SBie  oer^ält  ftd^  bie  2Ba^rne^mungi$f4)oelle  für  SConoerönbe* 
rungen  bei  oerjc^iebenen  ®raben  ber  93eränberung8gefd^n>inbigleit?' 

1)  Beiträge  jur  ^f^c^ologte  ber  Stomplejnonen.  deitfc^r.  f.  '^M.  u. 
m^l    14.  53b.    ©.  401  ff. 

2)  3eilWr.  f.  V\^di.  u.  ^ß^^fioL  22.  ob.  ©.  1.  ff. 
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„^it  äierdnberungiSfd^toelle  finit  mit  Slbna^me  ber  ®e« 
ft^lüinbigfcit.'' 

3m  (ScacnfaJ  jii  früheren  gforfd^crn,  $rc^cr,  ©cripturc 
fanb  er:  „Sei  gleichem  Umfange  ber  Sctdnberung  ift  ba8  Urteil  um 
jo  fidlerer,  je  geringer  bic  (Befd^winbigfcit  ber  SBcrftnbcrung  ift." 
„2)ie  SBol^me^mbarfcit  aHmäl^lid^er  SBerftnbcrungen  ift  um  fo  feiner, 
je  geringer  bic  ®cf(ftu)inbigfcit  ift  unb  jtoar  ftnb  bic  2)iffcrenjen  ber 
SBo^me^mbarfcit  fel^r  bctrftd^tüd^;  bo«  jur  ScrdnberunggTOal^rnel^mung 
nötige  Quantum  ber  Serdnbcrung  ift  in  grober  Annäherung  propor« 
tionol  ber  angeroanbtcn  ©efcfttoinbiglcit."  „(58  gibt  eine  getoiffc  3cit- 
gcgenb,  innerhalb  toelc^er  bie  Xenbenj  jur  (Jättung  eine«  SBcrdnbcrungS* 
utteiU  am  größten  ift."  SDBäl^renb  alfo  ^rc^er  mit  abnähme  ber 
(Bcftfttoinbigfeit  eine  Äbnal^me  ber  fcnpfinblic^fcit  proportional  ge^en 
Iä§t  fonftatiert  ©tcrn,  »enn  auc^  nicftt  gerabe  ats  ganj  aCge* 
meines  ®efe^:  „3unat|me  ber  ttnterfdieibunggfft^igfeit  bei  Slbnal^me 
ber  StnberungSgefd&minbigfeit." 

Suc^  auf  anberen  ©ebieten  n[)irb  eine  äl^nlic^e  ®efe^mägigfeit 
beobad^tet.  ©d^on  früher  l^atte  er  gefunben:  „a)  Sei  ber  SDßal^r* 
ne^mung  öon  ^efligleitsoerftnbetungen  loirb  bei  gleid^ct  änfangS- 
gefc^ioinbigfeit .  wenn  bie  abfolute  ©efc^minbigteit  abnimmt,  bie 
relütiöe  (Srnpfinblidifeit  größer."  „h)  »ei  9Ba^rne^mung  oon  Se» 
toegungen  öermittete  be8  Stuge«  fanb  icft  an  einer  oom  Slugc  toeit 
entfernten  langfam  ofjiflierenben  Sewegung  oon  geringer  Slon- 
gation,  baß  bie  langfamfte  Semegung  (72  ©d^ioingungcn  in  ber 
Kinute)  beutUd^er  wal^rgenommen  murbe^  als  bie  boppelt  fo  fd^nede 
öon  gleicher  ölongation."  c)  ©cripture  fanb:  3c  größer  bic  ®c- 
fd^toinbigfeit  beS  SluffteigenS  bed  £onc8  mar,  um  fo  ftärfer  mußte 
ber  Sfteij  fein,  ber  nocft  eine  merflidbc  aSal^rnel^mung  erjeugte. 

©t.  §all  unb  ?).  ÜJlotora  fanben  für  aHmft^tidöc  ®rud^ 
dnberungen:  ^baß  bic  UntcrfdicibungSfft^igfeit  mit  abne^mcnber  ®e« 
fcötoinbigfeit  ber  Serftnberung  ftarl  junc^me,  falls  ber  ganje  35e- 
obac^tungSatt  inncrl^alb  eines  3^ittaumS  oon  ettoa  jc^n  ©efnnbcn 
beenbet  mar.  3)auerte  er  länger,  fo  fanb  eine  ganj  langfame  2lb* 
na^me  ber  Untcrfd^cibungSfftl^igfcit  ftatt." 

©tcrn  fanb  toeiter:') 

„kontinuierliche  Xonocränberungcn  merben  beffer  bemerft  ali^ 
bie  entfpred^enben  Jonunterfc^iebe.''  „3)ie  Urteilsfö^igteit  ftcigt  mit 
june^menbem  Sonumfang ;  boc^  ift  bief e  Sunal^mc  eine  t)iel  geringere 


1)  ^ie  ^a^me^mung  oon  ^onüeränberungen.   %.  a.  O.    ©.  360. 
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bei  biötrctcn  Slcijcn  alö  bei  lontinuierlicöen."    ^R.  ift  imflanbe.  Sei» 
Anbetungen  unb  Unterfc^iebe  t)on  bem  Umfange  einer  Siertelfc^tmitM 
jtemlid^  ^&uftg  tid^tig  ju  ertlftten."     «99ei  fonttnuierlid^en  Serftnb 
rungen  mirb  Stl^ö^ung  ftd^eter  beurteilt  old  SSertiefung.  mfil^renb  Set* 
tiefungen  befonberg  gut  bei  biteften  Slcijen  erlannt  »erben/    ,Iie 
aBol^rne^munggfö^igfeit  für  bie  ©leic^l^eit  jtoeier  fufjeffiöer  £öw  ijl 
QU^erorbentUc^  gering«   toeit   geringer  aU  bie  für  bad  ®leic^bleibeii 
eines  onl^oUenben  2i)neS,    ferner  geringer  als  bie  SBo^me^mung^ 
fö^igteit   für  bisfrete  SJerfd^ieben^eiten."     ,,S)ie  SBal^rne^mung  ton« 
tinuierlic^er  jtonftanjen  ift  U)efentli(^  abhängig  üon  bem  Aontrafi,  in 
bem  fie  ju  unmittelbar  t)or  unb  nod^l^er  tortommenben  93eranberungeQ 
ftel^en.   Sei  bistontinuierlid^en  ®leid^]^eiten  fe^lt  biefe  JtontrQftn)irfun9 
t)öttig/      „lontjeränberungen  »erben  beffcr  gemerft,   »enn  pc  jux 
Srreic^ung  eines  beftimmten  UmfongeS  6,  als  menn  fie  bafür  2  obet 
4  ©etunben  brauchen;   jtoei  getrennte  (Sinjeltöne  »erben  beffer  unter* 
fd^ieben,  »enn  i^vc  IrennungSjeit  6,  al8  »enn  fie  nur  2  ober  4  Sc* 
tunbrn  beträgt.    93on  6  ju  8  @efunben  tritt  bann  eine  Slbno^me  bei 
UrteilSftd^er^eit  ein,  bie  bei  »eiter  »od^fenber  S^itbouer  »al^rfd^einli^ 
anl^alten  »ürbe.    6d  ftellt  alfo  bie  3(it  t)on  6  Sefunben 
einen  optimalen  3cit»ert  für  bie  SBa^rnel^mung  t)on 
aSeränberungen  unb  SBerfd^iebenbeiten  bar." 

2)ad  ftimmt  mit  ben  frül^eren  Seobad^tungen  beS  93erf.'S  überein: 
,,93ei  gleichem  Umfange  ber  93er&nberung  ift  baS  Urteil  um  fo  fieserer, 
je  geringer  bie  ®efcft»inbigleit  (ober  je  länger  bie  3)auer)  ift";  unb: 
„es  gibt  eine  ge»iffc  3citgegenb,  innerhalb  »elc^er  bie  lenbenj  jur 
gfdttung  bcS  SerftnberungSurteite  am  größten  ift."  ä^ntid^e  Optimal* 
jeiten  fanbenSBolfe  (4-7"),  ßeto^  (3— T''),  Sel^mann  (4-6'). 
„SBenn  ceteris  paribus  bie  S^itWftanj  jtoifd^en  ben  beiben  Srenj* 
pl^afen  »äd^ft,  fo  finbet  j»ifd&en  2"  unb  6"  »eber  bei  Iontinuierti(ften 
93erftnberungen  noc^  bei  bidlreteri  Unterfc^ieben  eine  %bna^me  ber 
SBal^rnel^mungSfd^igteit  ftatt.  ißielmel^r  jeigt  fie  für  9}erftnberungen 
bei  6"  eine  ftarte  Äutmination,  für  bisfrete  Unterfd^iebe  bleibt  |ie 
innerhalb  ber  angegebenen  3cit  ai^wlid)  lonflant.  SonO"— 8**  pelll 
fid^  bei  beiben  SReijformen  eine  Slbnal^me  ber  Urteilgfft^igfeit  ein.* 
SBarum  »erben  fontinuierli(^e  Steijftnberungen  beffer  »a^rge« 
nommen  als  bigfrete?  S)ic  pf^d|if(fte  ^rdfenjaeit  (et»a  2'')  erfherft 
ftc^  über  eine  auögebel^nte  S)auer;  »a«  in  fte  fftüt,  ift  Slnfc^auungS» 
tatfad^e,  nic^t  reprobujiert.  (Eine  längere  S)auer  ber  SBerftnberung 
beftel^t  nid^t  aus  SKomenten,  fonbern  aus  ©tabien  jufammenl^ngenber 
©tabien,  bereu  jebeS  für  fic^  fc^on  ein  etoibentcS  Urteil  ju  begrflnben 
termag.    fflei  tontinuierlic^en  Steijcn  berul^en  bie  Äonfianjurteite  auf 
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nnttlic^n  Slnfc^auungSurtetlen.  S)Qi$  gilt  oudi  t)on  ben  ißeränbe» 
TungiSurtetlen,  wenn  bie  S)Quer  turj  ift.  S)Qge9en  tonnen  bie  Urteile 
übet  bisfrete  fuf jefftüe  Steije  nur  burd^  Sßergleid^ung  mit  reprobujierten 
5Bal|me^ungcn  tjottjogen  »erben.  3uglei4  ift  bei  ben  fontinuier« 
lic^n  Stetjen  bie  3DtögIi(i^feit  mel^rfod^er  jtontrolle  t)or  bem  befini« 
tiDen  Urteile  gegeben. 

S)ie  Dptimaljeit  ergibt  jtd^  als  Sfolge  eineiS  periobift^en  Sluf»  unb 
SieberfdöttjellenS  ber  pf^c^ifc^en  (Snergie.  ©iefelbe  bürfte  einen  ftui» 
minotioniSpunft  einer  $r&feni)eit  barfteden.  fpeiied  mit  bem  jmeiten 
ßulminationSpunft  jufammenf allen ;  „bad  erfte  SSeobad^tungdftabium 
biente  baju,  ben  Anfang  beS  SleijeiS  entgegenzunehmen.  baS  jioeite 
ffil^e  baS  Urteilen  ^erbei"-  „60  ifl  benn  bie  SBal^rne^mung 
fontinuierlid^er  9>etftnberungen  pf^c^ologifd^  auc^ 
borum  fo  intereffant,  »eil  bei  il^r  bie  SBirfung  ber 
Optimaljeit  in  einer  Steinl^eit  unb  einer  @tärfe,  »ie 
tielleid^t  bei  teinem  anberen  ^^änomen  jum  »ugbrudf 
tommt." 

„Xxt  Serftnberunggfd^toefle  flnft  mit  Sbnal^me  ber  ©cfc^winbig- 
feit."  3e  langfamer  pd^  ber  Ion  oerönbert,  um  fo  feiner  ift  bie 
ffla^mel^mbarfeit  ber  aSerönberung.  SBie  ertlärt  ftd^  biefeS  auf» 
fattenbe  SRefultat?  S)urd&  „®a8  ®efe^  ber  Dptimalaeiten" :  „SBirb 
ein  fid^  ftnbcrnber  Steij  beobachtet,  fo  gibt  e«  innerhalb  ber  Seob« 
od^tungdjeit  gemiffe  günftige  @tabien,  in  benen  bie  SBa^rnetimungg- 
fd§igfett  bejtt).  bie  lenbenj,  eine  Urteils^'  ober  Setoegungöreaftion 
}u  üollj^te^en,  befonberS  ftatt  ift.  2)a  innerl^alb  einer  folc^en  Opti^^ 
moljeit  SJerdnberungen  terfcbiebener  (Scfdötoinbigteit  jur  SBa^mel^mung 
gelangen  lönnen,  fo  fmb  bie  langfameren  2)eränberungen,  toelc^e  bis 
ju  jenem  3eitpun!t  erft  einen  geringeren  Umfang  erlangt  l^aben, 
telatit)  günpiger  gepellt."  Cr^ö^ungen  merben  bcffer  ertannt  als 
SSertiefungen.^) 

®.  9Ralcolm  Stratton  l^iat  SSeobac^tungen  „Ueber  bie 
ffia^rne^mung  Don  S)rudEt)erdnberungen  bei  t)erfd)ie> 
benen  Oefd^toinbigleiten"  angeftettt.*) 

Qfrü^re  Seobad&ter  fanben  teils  eine  leichtere  Sluffaffung 
einer  Srud*  ober  ^eHigteitSönberung  bei  fd&nel lerer  SJerönberung, 
anbere  bei  langfamerer  Serönberung.  ßeid^ter  ift  bie  Sluffaffung 
jebenfattS  bei  tnftantaner  Berönberung ;  benn  bei  ftctiger  Slbnal^me 
toirb  fie  mit  abne^menber  Sdinedigleit  leichter,  bis  mieber  bei  fel^r 
langfamer  Serftnberung  ein  Umfd^lag  eintritt. 

1)  «f.  a.  O.    22.  »b.  ®.  1  ff. 

2)  $6Uof.  ^tubien.    1896.    12.  !6b. 
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93erf.  fommt  aber  ju  bem  (Srgebnid,  bog  ein  etniigeS  (Sefe^ 
ade  brei  OfftOe  umfponnt :  ^9}on  ben  momentanen  S)ru(ft)etänberungen 
an  bid  )u  fel^r  langsamen  finben  mit  baSfelbe  ®efe|  befifttigt.  meines 
bie  oOgemeiiie  Srfal^rung  bei  ftugecfl  langfomen  äJetänberungen  ]dfim 
onbeutet  nftmlid^,  bog  je  Heiner  bie  ®ef4tDinbigfeit  ifl,  um  fo  grö^ 
bie  eben  mertlic^e  93er&nberung  fein  mug.  .  .  S)ie  ^ier  gefunbenen 
Xotfod^en  fd^einen  i^re  Srllärungen  am  tei(4tef}en  burd^  ben  aSge* 
meinen  (Sinflug  ber  jtontinuitftt  bei  bet  SBal^rnel^mung  Don  Unter« 
fd^ieben  )u  finben.  Unterfd^iebe  ftnb  nftmlic^  um  fo  leichter  ma^r- 
ne^mbar.  je  unmittelbarer  bie  )u  üergleic^enben  ®egenftftnbe  (fomeit 
nur  eine  Sßerfd^meljung  berfelben  auSgefd^loffen  ift)  neben  einander 
liegen."  ®ie  8eid|tigfeit  beS  Crfennenä  ifl  auc^  oerf Rieben  für  3»' 
na^me  unb  Slbnal^me  ber  9}erftnberung ;  erftere  ifl  leichter  mal^rne^mbar 
als  le|tere,  unb  bie  93erftnberung  überhaupt  leidster  erfennbar  als  i^ 
Stic^tung,  b.  1^.  ob  3u*  ober  Slbnal^me. 

SWeffnng  beö  Semufetfeinöumfang«. 

aJlit  ber  gfrage  über  bie  ©d^ftfeung  jroeier  menig  unterfcftiebeuett 
Seitfireden  l^dngt  eine  anbere  ilber  bie  93ergleid^ung  jtoeier  toenig 
unterfc^iebenen  jtomple^e  oon  (Sinbrilden  jufammen.  3u  i^^^^  Sofung 
l^at  „Unterf  uc^ungen  über  ben  Umfang  beg  Semugtfeind 
bei  regelmäßig  aufeinanber  folgenben  @d^allein- 
brüdfen"  unter  ßeitung  2B.  SBunbt'ö  Oeorg  S)ie^e  ongefleflt 

2[ntereffant  ift  bie  Sfrage,  ob  mir  glei^jeitig  mel^ir  atö  eine 
IBorfteOung  im  Semugtfein  ^aben  fönnen  ober  nid^t.  2Bai^  unb 
@teintt|al  behaupten  bie  (Sinjigteit.  ^erbart,  ^ortlage, 
Hamilton  bie  3Re^r]^eit,  Unterer  beftimmt  biefelben  auf  6—7. 
2)ie|e  Derfud^t  auf  folgenbe  SBeife  bie  Of^age  einer  Söfung  entgegen« 
anführen.  TOan  unterfud^t,  toie  oiele  lattfc^ldge  eine»  SHetronom* 
ftd^er  mit  einer  onbern  3<i^l  regelmäßig  aufeinanber  folgenben  ©c^fl« 
einbrücfe  oerglid^en  werben  tann.  SOtan  nimmt  ju  biefem  Sn'ecfe  all 
Jlormalja^l  eine  Steige  t)on  ©dalägen,  fobann  eine  Het^e.  bie  um 
einen  ©d^lag  Don  biefer  bifferiert.  Sltöbann  fie^t  man  }u,  ob  ber 
Unterfd^ieb  noc^  bemerft  toirb. 

^n  einem  meiteren  IBerfud^e  mad^t  man  bie  jmeite  Stei^  ber 
erftern  gleid^  unb  fielet  ju,  ob  bie  ®leic^^eit  rid^tig  gef^ä^t  loirb. 
©0  finbet  man  leidet,  baß  man  eine  Sleil^e  oon  toenigen,  j.  S9.  wn 
2,  3  ober  4  ©d^aDeinbrüden  mit  einer  anbern  no(^  leidet  terglei^t 
S)ie  ^Ret^obe  ^at  ä^nli(^teit  mit  ber  ber  ebenmertlic^en  Untertriebe. 
9Ran  nimmt  3.  SB.  ald  Slormaljal^l  8  ©(^läge,  unb  fie^t  bann  ju,  ob 
eine  9teil)e  t)on  7,  8,  9  ©erlägen  nod^  in  ben  meiften  SfäOen  fleiner. 
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gleitft,  gröfecr  aU  erftc  8cfc^ä|t  wirb»    3n  ben  93erfuc^cn  ergab  fic^, 
bei  %ormQ()Q^l  8 

iBergleic^unggaa^l      7        8       79        987898 
Urteil:  tlcinet  gteid^  fl.  größer  gl.  gl.  II.    gr.  gr.   iL 

Slan  fie^t  bag  in  10  gfäQen  achtmal  richtig  gefc4ft|t  murbe^ 
ttoraud  fic^  ergibt  bag  mir  Steigen  bon  fieben^  neun,  oc^t  (Sinbrücfen  noc^ 
litmüd^  gut  mit  einonber  üergleicf)en  fdnnen.  2Bir  tonnten  fte  ober 
ni^t  mit  einonber  bergleid^en,  menn  fie  nic^t  gleichzeitig  einigermaßen 
im  ®ett)u6tfein  blieben. 

9ud  zahlreichen  SJerfud^en  ergab  fic^  nun 

1.  bag  bie  Schill  ber  miteinanber  bergleic^baren  Sd^aüeinbrücfe 
toefentlid^  öon  ber  ©efd&minbigfeit  i^rer  ?tufeinanberfolge  abl^ing. 
!Cie  3abl  ber  jufammenfaBbaren  fiinbrüdfe  nimmt  mit  ber  Oefc^toinbig» 
feit  i^rer  Sufeinanberfolge  ju.  3ebocb  ergibt  fic^  eine  (Befc^minbigteit, 
bei  toeld^er  bie  meipen  fiinbrüde  jufammengefafet  »erben  Ibnnen, 
Don  ba  nimmt  bie  Seid^tigfeit  fotDol^l  bei  ju«  aü  abne^menber  ®e- 
fc^inbigteit  ab,  bid  fie  bei  bbUiger  Unmöglicbteit  einen  (Srenjmert 
eneic^t.  2)iefer  untere  Srenjmert  liegt  bei  aKen  9}erfuc^iSperfonen 
bei  4"  (b.  1^.  bie  einzelnen  Sd^läge  folgen  je  nac^  4"  aufeinanber). 
ffiirb  baö  3ntert)all  größer,  fo  ^ört  bie  SDlöglic^feit  ber  Swf^^mmen- 
faffung  auf;  an  biefem  ®ren}tDerte  fönnen  nur  nod^  bier  Sinbrücfe 
jufammengefagt  merben. 

SBeniger  übereinflimmenb  jeigt  fid&  bie  obere  Orenje,  fie  betrug 
beifpielgmetfe  bei  einem  »eobacftter  93.  ®äbne  9,11". 

3tDif(4en  beiben  ßrenjmerten  liegt  nun  berjenige  $unft,  too  bie 
meiflen  (Sinbrüde  jufammengefagt  merben.  2)erfelbe  liegt  jmifc^fn 
0,3  unb  0,18",  bie  SJerfc^iebung  bei  ben  cinjelnen  aScrfuc^gperfonen 
ift  nur  gering. 

93ei  biefer  gilnftigen  (Befd^minbigfeit  ber  Sc^aUeinbrilde  nun 
tömten  noc^  16  Sinbrüde,  ot)ne  Untergruppierungen  oorjune^men,  im 
SetDußtfein  behalten  merben.  fl&tnn  aber  eine  rb9tt)mifd^e  ®ruppen« 
bilbung  innerhalb  ber  Steige  ber  Sluffaffung  ju  §ülfe  fommt,  laffen 
fi4  40  ginbrude  (5.8),  ober  toenig  barüber,  bei  ungraben  Sd^lftgen 
ettoaS  loentger,  35  ober  37,  bieUeicfit  aud^  39  auffaffen. 

6d  tfi  auffaOenb.  baß  eine  gerabe  Slnja^l  oon  @(f|lftgen  t)iel 
größer  fein  barf,  als  eine  ungerabe,  um  aufgefaßt  merben  ju  tonnen, 
ffienn  eine  gerabe  änja^l  2n  bequem  aufgefaßt  werben  fann.  fo  läßt 
fi4  nicbt  immer  bie  um  eins  Heinere  3o^(  2n  — l  bequem  auffaffen. 
Unter  ben  geraben  3o^ten  ^aben  einen  93or}ug  4,  6,  8,  16,  unter  ben 
ungeraben  3,  5,  7,  fobann  fommen  9  unb  15,  fcftioer  auffaßbar  fmb 
11  unb  13,  ganj  unfoßbar  17. 
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®a§  toir  bie  gcrobjal^tigcn  ttinbrüdc  tjicl  Ictd&tcr  jufommen« 
f äffen  fönnen,  toeift  auf  ben  (Sinflufe  bcr  rl^^tl^mtfciöen  (BUcbetung 
l^in;  fclbft  toenn  biefctbe  nid^t  bcabpc^tigt  ift,  toercinigcn  toir  bie  ©(^qB« 
einbrüde  in  ©ruppen  t)on  tüenigftcn«  jtoci.  ßänöcre  Steigen  (über  16) 
laffcn  ftc^  nur  nod^  butdi  (Bruppenbilbung  auffaffen. 

®iuppen  t)on  ad^t  ®ltebern  ftnb  bie  faglic^ften;  iebod^  finb  au^ 
folt^e  t)on  8,  4,  b,  6  ©d&Idgcn  möglich,  bie  ©tuppen  felbfl  bürfen  bie 
3a]^l  6  nid^t  überfteigen. 

3*  Schumann  (Übet  boS  ©ebäc^tniS  für  jtomple^e  regelmdgig 
aufeinanber  folgenbcr,  gleicher  ©d^atteinbrüde)  0  beftreitet  bie  Setoeiö« 
fraft  biefer  Serfud^e: 

„Saj^i^t>cii '  W)ie  c8  bei  ben  Untcrfud^ungen  öon  ®ie^e  ge« 
fc^Q]^,  bie  aSerfud^e  in  bct  SBeife  angeftettt  bafe  öfterö  leintet  ein« 
onbcr  mit  betfelben  Jlormalgruppe  operiert  toirb.  fo  toirb  biefe 
®ruppe.  toit  fte  burd^  i^re  Slnja^l  c^arafterifiert  ift.  in  boS  ntotorifc^e 
bejw.  fenforifc^e  ©ebäc^tnig  aufgenommen.  SBd^renb  man  nämtict) 
im  allgemeinen  nad^  jebem  ©daläge  einen  folgenben  erioartct  unb  bie 
begteitenben  Bewegungen  torbereitet,  l^ört  biefe  (Srwartung  unb  Sor* 
bercitung  nadö  meijrmaligem  Operieren  mit  berfelben  Slormalgruppe 
untoiHfürlicft  mit  bem  legten  ©c^tage  ber  Jlormalgruppe  auf.  Sei  ber 
Sergteid^Sgruppe  ^rt  bann  cbenfatt«  bie  Vorbereitung  unb  Crmartung 
auf,  jobalb  bie  Slnja^I  ber  ©d|Iöge  berjenigen  ber  Jlormalgruppe 
gleich  geworben  ift.  gfotgt  nun  bei  ber  9}ergIeid^Sgruppe  no4  ein 
©d^Iag  ober  eine  ^nja^l  oon  ©erlägen,  na(^bem  bie  Qnoartung  )u 
önbe  ift  .  .  .  fo  t)ölt  man  bie  aSerglcic^Sgruppe  für  größer  •  .  .  aö 
bie  Jlormalgruppe."  ©d^umann  beftreitet  alfo  ba8  gleic^jeitige  9e- 
mugtfein  oon  ben  oorauSgel^enben  ^enbelfd^Iftgen  mit  ben  nacb* 
folgenben. 

SB  u  n  b  t  l^at  biefe  Qinmdnbe  baburd^  )u  enttrdften  gefugt,  bag 
er  auf  ben  großen  Unterfcftieb  be8  IBetoußtfein«  bei  attju  rafcft  ober 
adju  langfam  erfotgenben  ©d^aOeinbrüdCen  einerfeitd  unb  ben  in  ber 
redeten  SDlitte  licgenben  (4")  anbererfeitö  l)inn)eift.  Sei  ben  ju  xa\ä^ 
fi(^  ablöfenben  »erben  bie  einjelnen  gar  nid^t  aufgefaßt,  bei  ben  lang- 
famen  muß  ber  oor^ergel^enbe  ans  ber  Qrinnerung  genommen  irerben, 
um  mit  bem  folgenben  oerglid^en  werben  ju  fönnen.  Sei  ber  günpigeu 
©efdftminbigfeit  aber  loirb  ber  fpdtere  unmittelbar  mit  bem  früheren 
oerglid^en.    ®eibe  muffen  alfo  glcid^jeitig  im  SSetoußtfein  fid^  finben. 

3B.  SBunbt  ^at  fid^  augfü^rlid^er  eitldrt  in  ber  Slbl^anbiung 
,,iiber  bie  äKetl^oben  bcrSReffung  be8  SBetoußtfeinSum» 


1)  Seitfc^r.  für  ^fi)c§.  unb.  ^fttjf.  ber  ©innedorganc  1890.   ©.  75. 
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langes".^)  3wei  SRet^obeu  jtnb  in  SlntDcnbung  gebrod^t  tüorbcn, 
um  bic  Srogc  ju  cntid^ciben,  xoxt  biclc  cinjcinc  aSotftellungcn  gteidi* 
jcitig  im  Setoufetfein  tjorl^anbcn  fein  tonnen.  ®ie  erfte  ift  bie  ber 
injlantanen  Beleuchtung  burc^  ben  eteltrifc^en  3funlen,  ober 
bie  SntDenbung  bed  gfaDc^tonometerd,  meldte  bartut,  bog  in  bem  ent- 
l^eibenben  SRomente  eine  menn  auc^  befd^rftntte  äJtel^r^eit  t)on  Sin« 
brürfen  unmittelbar  unb  fimultan  apperjipiert  toirb,  toftl^renb  einige 
onberen  crft  nac^tröglicft,  in  ber  (Erinnerung  beutlic^  unterft^ieben 
werben.  Sine  fc^arfe  3ßeffung  ber  3a^I  gleidijeitiger  Sinbrücfe  läßt 
biefe  JJletl^obe  nid^t  ju. 

3)a}u  bient  bie  jmeite  SKet^obe  ber  fufjeffiben  ©c^allein« 
brürfc.  SS  mirb  feftgeflettt,  toie  Diele  ju  einem  (Sanjen  vereinigten 
St^atteinbrüdfe  no4  t)on  einem  anbern,  toenig  größeren  ©anjen  unter- 
fd^ieben  werben  lönnen.  3)abei  muß  aber  bie  SJorauSfe^ung  gemad&t 
werben,  ,,ba6  tt)ir  nur  bann  burc^  unmittelbare  9lnfc^auung  fompieje 
€innegt)orfteKungen  qualitotit)  ober  quantitativ  als  gleid)  ober  ver- 
hieben auffaffen  tonnen,  menn  von  ben  jtoei  mit  einanber  verglichenen 
SorfteKungen  jebe  als  ein  ftmultaneS  ®an}e  im  99en)ugtfein  anivefenb 
toar.  SDßir  ttjcrben  bagegcn  nid^t  burd^  unmittelbare  Änfd&auung, 
fonbern  l^öd^ftcnS  auf  ®runb  einer  me^r  ober  ttjcnig  vertvidtetten 
*efIejion  einanber  öl^nlid^e  lompleje  SSorftettungen  vergleid^en  tonnen, 
toenn  beren  Seftanbteile  ju  verfcftiebenen  Seiten  Snl^altSbeftanbteile 
beS  SelDuBtfeinS  gcbilbet  ^aben." 

3lnn  l^at  aber  gf.  @d^u mann  bie  SSel^auptung  aufgefteüt  eS 
loffe  ftd^  bie  ©teid^jeitigteit  ber  betreffenben  Sinbrüdte  nic^t  betoeifen. 
2)Qgegen  mad^t  SBunbt  geltenb,  ba^  man  bei  momentaner  Seleud^tung 
toie  bei  futjefftvcn  ©d^atteinbrüdfen  red^t  too^I  bie  ©(eic^jeitigleit  be-^ 
urteilen  tonne. 

„TOan  biete  bem  Äuge  bei  inflantaner  Seteud^tung  eine  ju« 
fommengefejjte  gcometrifd^e  Qfigur,  j.  35.  ein  regutdreS  ©ed^öedf,  toelc^eS 
burd^  eine  gerabe  in  jn?ei  vieredtige  Hälften  geteilt  ift.  S)ann  biete 
mon  bei  jivei  folgenbcn  Srleuc^tungen  je  ein  SHeredt,  baS  genau  in 
3form  toie  Sage  je  einer  ber  beiben  Hälften  ber  erften  Sfigur  ent- 
fprid)t.  SWan  mirb  finben,  bafe  baS  Urteil,  bie  jtoei  legten  Qfiguren 
feien  jufammengenommen  ber  erften  gleid^,  immer  erft  nad&  einiger 
Seit  unb  auf  Orunb  einer  beutUd^  futjeffiven  SSergegentoörtigung 
unb  SSergleid&ung  ber  beiben  leilpguren  mit  bem  ®efamtbilbe  juftanbe 
lommt." 

Ä^nlicbeS  gilt  von  ben    futjefftven  ©d^atleinbrüdfen.     gfolgen 


1)  ¥^ilof.  @tuWen.  1890.   @.  250. 
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bicfelben  nftmlit^  uic^t  rafc^  genug  ^intercinanbcr  (über  4  gelunbcn 
3nterDafl),  fo  „bleibt  ber  einjetue  ©tftalleinbvud  üöttig  ifoliert.  SBBcnn 
ber  t^m  nad^folgenbe  fommt,  fo  foftt  man  il^n  aroar  oI8  bem  Doran» 
gegangenen  glei(^  auf,  ober  man  ^at  beutlic^  bie  äJorfleOung.  bog 
bieg  nid^t  gefd^ie^t.  roeil  er  unmittetbar  nod^  mit  i^m  unb  einer 
ganjen  Sleil^e  »eiterer  vorangegangener  Sinbrüde  im  Seloufetjein 
loejiftiert,  fonbern  bafe  ber  fd^on  oerf d^tounbene  frühere  Sinbrutf  erfl 
mitte tft  eine«  firinnerungöafteS  reprobujiert  toirb."  Sfolgcn  aber  bie 
öinbrüdEe  ju  rafd^  l^intereinanber  (unter  0.1  ©elunbe  3ntert)all),  ,fo 
l^ot  man  bie  9}orfte(lung  einer  rafc^  hnxd^  baS  S9emugtfein  ^inbur(^ 
eitenben  Ofolge  t)on  (Sinbrüden,  Don  benen  in  einem  gegebenen  Stomente 
mit  bem  gerabe  einioirlenben  immer  auA  eine  größere,  aber  nic^t 
ndl^er  beftimmbare  änjal^l  Vorangegangener  im  Seroufetfein  anmcfenb 
ift."  „aSdl^tt  man  nun  ®ef(^n)inbigfeiten,  meiere  jiDifc^en  ben  an* 
gegebenen  Oreujtoerten  in  ber  aJlittc  liegen,  fo  ift  bie  Srfd&etnung, 
bie  fid^  barbietet  ber  bei  rafd^efter  gfolge  ber  Qinbrüde  jun&c^ft  barin 
dl^nlid),  bag  man  bie  beuttic^e  93orfte(Iung  ^at,  ben  neu  eintretenben 
!ßenbelf(^lag  nic^t  erft  oermittelft  eines  SrinnerungSatteS  aU  g(eid) 
mit  bem  vorangegangenen  ju  empfinben,  fonbern  loeil  man  i^n  mit 
biefem  unb  fogar  mit  einer  Slnjal^I  weiter  vorauiSgel^enber  fiinbrüde 
unmittelbar  in  eine  ©efamtoorftettung  gufammenfafet." 

SOS.  SBirtl^  l^at  ber  Oftage  eine  gan}  neue  SBenbung  gegeben. 
3n  ber  gfeftfci&nft  au  SDBunbt'8  70.  (BeburtStag  („3ur  Il^eorie 
beSSetoufetfeinSumfangeS  unb  feiner  3Reffung")  fogt  er: 

SBon  ber  ÜJleffung  beö  gefamten  Seioufetfeingumfangg  fanii 
leine  9iebe  fein,  fonbern  nur  oom  afuftifd^en,  baö  Sffiunbt  unter« 
fuc^te,  ober  optifc^en,  todd^t^  ißerf.  gemeffen.  %U(4  eine  o5lIige 
(Bleid^jeitigfeit  ift  nic^t  ju  verlangen.  „®ie  ffinge  beS  Setoufetfeinö 
äußert  fid^  nid&t  fo  fe^r  in  einer  feften  Cinfc^ränlung  ber  3a^t  ^^n 
unterfd)eibbaren  Elementen,  bie  innerhalb  beS  gefamten  Semußtfeind 
mit  feiner  apperjeptiven  unb  perjeptiven  Siegion  vortommen,  als  inl* 
befonbere  in  einer  Sinfc^rftnfung  beS  ®efamttt)erteg  ber  verfc^iebenen 
Älarl^eitSgrabe  ber  fimultan  betoußten  (Sinjelmomente."  „3n  ber« 
jenigen  SBerfuc^Sreil^e,  in  welcher  bie  jtoölf  um  ben  SWittelpunft  (ber 
3)re^fd^eibe)  f^mmetrifc^  gelogerten  Qfiguren,  nac^  9lu8fc^lu6  ber  12 
Cdfiguren,  allein  ben  Urfomplej  bilben,  tourben  immer  nad^  einer  ge» 
toiffen  ^ngal^l  von  (tad^iftoffopifc^en)  Q^pofitionen  beS  Urlomple^eil . . . 
fftmtlic^e  13  gfiguren  fo  Mar  be^errfd^t,  bafe  jebe  einjelnc  SSariotion 
in  bem  nd^er  bejeic^neten  Umfang  nod^  fidler  erfannt  unb  richtig 
lolalifiert  mürbe/  „2)ie  einmalige  ffijpofttion  von  brei  ober  vier 
gfiguren  mürbe  nad)   l)inrei4enber  Übung  unb  OeWufigfeit  ber  IT 
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gfiguren  rid^ttg  »iebcrgegebcn."  „Sei  bcn  ajcrgtei^Stjerfucften  würbe 
bie  Ungleichheit  Don  fünf  gfiduten  bur(^  eine  einjige  äJoriotion  .  .  . 
nodi  butcbmeg  als  rid^tig  ertannt." 

aud^  ouf  bem  I.  Äongrefe  für  cjperimentette  5Pf^c^otogie  ^at 
aSirtl^  biefem  (Bebonfen  %ui$brud  gegeben. 

^fftnber  urteilt  »entg  günftig  über  bie  SWeffungen  beS  Se- 
tDugtfetniSumfangd;  3&xx\})  gefte^t  er  ju,  bag  er  Alor^eit  in  bie 
Sfrage  }u  bringen  beginne. 

(SS  muffen  aud^  nod^  ^ftnber  jtoet  Qfrogen  unterfc^ieben  »erben. 
a)ie  SKcffung  bejie^t  fid^  ^^enttoeber  auf  bie  größtmögliche  ©lieberung 
be«  Äufmerleng  ober  auf  bie  gftl^igfeit,  burd^  aufmerffame  3)er- 
flleü^ung,  Unterfc^iebc  jtoifd^en  jtoei  fonft  gleid^artigen  Oanjen  ju 
erfennen,  bie  burd^  Serbicfttung  oerfd^iebener  Slnjal^len  oon  gleid^* 
artigen  Elementen  entftanben  ftnb". 

®ie  erfic  groge  tautet :  „Wu  t)ie(e  gefonberte  9lufmcrffamfeit8» 
ftro^len  lönnen  gleich jeitig  Dom  pf^cf|ifc^en  ©ubjelt  ausgeben?"  S)ie 
anbete  gfrage  fud&t  feftjuftettcn,  ^toie  toiele  gleid^artige  (Sinl^eiten,  j.  SB. 
gleichartige  Zattfc^lftge  gu  einem  ®an}en  terbid^tet  bei  angefpanntefter 
aufmerlfamfeit  nocft  fidler  unterfd^iebcn  toerben  fönnen  oon 
einem  anberen  ®an)en,  baiS  burd^  Serbic^tung  einer  menig  größeren 
ober  feineren  Slnja^l  berfelben  (Sinl^eiten  entftanben  i[t.  SiS  ^anbelt 
fic^  alfo  um  bie  aufmertfame  Sßergleic^ung  itotxti  gleid^artigen 
tomple;en  Oegenftftnbe,  bie  burd^  nur  tocnig  oerfd&iebene  Slnjal^len 
Don  gleid^artigen  (ftemcnten  entftanben  ftnb."*) 

Sfragt  mon  nad^  bem  SBerte  biefer  Unterfud^ungen  bc^ufS  ßöfung 
ber  gfrage  nacft  ber  SBeite  be«  ScmufetfeinS,  fo  glauben  toir.  ba§  fic 
bie  t>on  SB  a  i  ^  unb  @ t  e  i  n  t  ]^  a  t  geftedte  Sfrage  nic^t  berühren,  äßenn 
man  behauptet  ba§  gleic^jeitig  nur  eine  SßorfteKung  im  Semugtfein 
ficft  finben  lönne,  fo  terftel^t  man  barunter  bie  beutlictje  unb  beftimmte 
Sor^ettung,  toomit  red&t  gut  tjertrftglic^  ift  baß  anbcre  SorfteCungen 
nicbt  bloß  habituell  im  ®ebftd^tniffe  aufgefpeic^ert  finb,  fonbern  aud^ 
oftueü,  toenn  aud^  loeniger  beftimmt,  oor^anben  fmb;  bieö  ift  immer 
ber  gfatt.  wenn  toir  mel^rere  SJorfleBungen  mit  einanber  oergteicfien, 
um  }.  9).  i^re  ^bentit&t  ober  Sßerfc^iebenl^eit  ju  ertennen.  2)enn  ber 
aSergletc^enbe  muß  beibe  SBergleic^ungiSglieber  irgenbtoie  }ufammen  im 
SSetoußtfein  ^aben.  Unb  barum  ftnb  toir  ber  SKeinung,  baß  toenn 
toir  toirtlid^  Iß  ober  felbft  40  ©lieber  einer  atei^e  al8  größer  ober 
Heiner,  aU  eine  anbere.  ober  berfelben  gleicft  fc^djen,  unfer  Setoußtfein 
bonn  eigentUd^  32  ober  80  ©d&lftge  auf  einmal  umfaßt. 


1)  etnfü^ning  in  bie  ^f^t^ologie.    Seipatg  1904.    ®.  343  ff. 
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Sine  fold^e  SRe^tl^ett  üon  bett)u§ten  SSorfteOungen  mug  immer 
burc^  irgenb  melc^eS  SSonb  miteinanber  Derlnüpft,  bie  93iel^eit  ju 
einer  Sin^eit  üerbunben  fein.  @o  ift  eS  3.  93.  möglid^,  menigflend 
brei  ißorftellungen  gleid|)eitig  im  SSetougtfein  ju  ^aben.  menn  teir 
biefelbcn  ju  einem  Urteile  öerbinben;  in  ber  äuffaffung  ber3bentitdt 
ober  ber  ©erfc^ieben^eit  atoeier  begriffe  burd^  bag  Urteil  ift  ber  Sub* 
jeltsbegriff,  ber  ^rftbifatsbegriff  unb  bie  übereinfitmmung  bcibet 
ober  il^re  9lid|tübereinftimmung  jugteid^  üorgeftellt 

3n  einem  @a|e  mit  jufammengefe^tem  @ubielte  unb  ^äbilate 
fann  bie  3o^l  ber  gleid^jeitig  bekou^ten  SSorfleOungen  nod^  me^ 
toQd^fen,  nod^  me^r,  menn  loir  einen  S^dogiiSmug,  gumal  einen  )u^ 
fammengefeltcn  crfaffen.  SDerfelbe  l^at  für  un8  feine  Sebeutung, 
»enn  mx  bie  Äonfequenj  nid&t  burc^fd^auen.  ®ie  Äonfequenj  liegt 
aber  in  ber  eigcntümlid^en  JBerfnüpfung  breier  Sd^e  unter  einonbcr. 
S§  muffen  alfo  ade  brei  gleid^jeitig  im  Semugtfein  fic^  finben;  {tnb 
biefelben  nun  fe^r  tomplijiert,  fo  fie^t  man  leidet  toie  bie  S<^V^  ^^ 
gleid^jeitig  bemugten  SßorfteQungen  jiemlic^  grog  fein  lann.  SDabei  tanii 
freili(^  im  SSlidCpuntt  beS  Semugtfeind  immer  nur  eine  SßorfleKung 
ober  eine  Sejie^ung  t)on  Sorfteflungen  fein:  nur  eine  fd^arf  aufgefoSt 
toerben.  SHedeid^t  ko&re  biefe  logifc^e  SRet^obe  geeigneter,  um  H 
über  bie  3ö^I  ber  gleid^jcitig  betoufeten  Sorftettungen  ju  Dergelöijfem. 
als  jene  meffenben  (Sjperimente. 
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C^c  wix  bie  jo^treid&cn  Sjperimcntc  übet  boS  ©el^en  fclbft  on«» 
führen,  muffen  mix  bie  neueflen  gforfcftungen  über  baS  menfd^lic^e  a  uge 
fettji,  feine  lücfttigleit  unb  S^tdmäiiiUxi,  feine  Äonfttuftion  ertoft^nen, 
jumol  biefelbe  öon  J^eröorragenben  ^^^fiologen  befritelt  toorben  ifl. 

2)Qg  9luge. 

darüber  ^at  a.  Äirft^mann^)  eine  eingel^enbe  Unterfud^ung 
anaefteOt. 

^etrn^ol^  l^Qtte  bem  menfd^Iici^en  Kuge  befanntlid^  groge  Un* 
öoMommenl^eiten  Dorgetoorfen,  bie  auf  9Ja(ftIäffig!eit  beS  S^ec^nilerS 
[(^liegen  laffen.  2)Qrunter  j&l^It  er  iniSbefonbere  bie  üon  ber  S)id« 
perfjon  beS  Sid^tc«  in  unferem  9luge  l^errül^renben  „S^tftreuungö- 
frcife"  auf. 

3)agegen  fagt  81.  ßirfc^mann: 

„S)ie  fogn.  ,3er[treuungö!reife^  pnb  ntcftt  ettoa  nur  ein  untoer- 
raeiblid^eS  Übel,  fonbern  fie  toerben  t)on  unferm  ©efid^töfinne  al0 
toidltige  S)aten  jur  SuiSmeffung  bed  Sel^raumeS  nad^  ber  Ziefenbimen*' 
fion  öettoanbt.  S)a6  mit  ber  (Sliminierung  ber  3ctftreuungSfreife  auc^ 
bie  Sottoenbigteit  ber  9lIfommobation  unb  bamit  ein  miditigeS  primdreö 
Hilfsmittel  ber  monolularen  Ziefenwal^rnel^mung  in  SBegfaK  tarne,  ift 
o^ne  toeitercö  llar.  2Bir  toerben  aber  im  golgenben  nat^jutoeifen  toer» 
fuc^en,  bag  bie  3^tflreuungSfreife  beS  inbirelten  @e^enS  aud^  nod^  in 
anbercr  §tnfi(^t  für  bie  liefenöorfiettung  öon  Sebeutung  pnb.'' 

„Sie  3"to"9^w^"8  ^^^  beiben  für  bie  äuSmeffung  beö  ©el^» 
raumS  ma^gebenben  ®rögen,  beS  (Seftd^tdtninfelS  (quantitative  Sofal- 
jei^en)  unb  be«  3)re]^ungömin!el8  (intenftöe  Solaljeic^en),  fotoie  bie 
bamit  jufammenl^dngenben  relativen  Drtgverdnberungen  ber  9le^^aut- 

1)  !S)ie  ^atada^e  bed  inbirelten  :Se§end  unb  bie  fpaltfQrmigen  ^upiden 
ber  Qa^i.    W^o\op%  <&tubien  1893.    @.  447. 

%uihtxltt,  $f9<^op9^.  23 
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6t(ber  bei  ber  Sftommobationgftnbetung,  bet  2)tel^ung  be$  %ugeS  obet 
ber  berfetben  ftqubalenten  Setoegungen  ber  Dbjette  ifl  eine  unum^ 
gänglidie  Sigenfd^oft  eined  jeben  nad^  bem  ^rinji))  ber  2)unfelfainmei 
gebauten  ÄugeS.  ©ie  ift  eine  fpejipfc^e  fiigenfcftaft  be8  inbireften 
Seiend,  unb  i^r  ßinflug  nimmt  mit  ber  Snnäl^erung  an  bad  9lf^ 
l^autjentrum  ab  unb  erreicht  in  biefem  ^nfte  ben  fl&txt  fflnt  Sd 
mttgte  nun  munberlic^  jugel^en,  menn  in  einem  Organ,  melc^eS  loie 
baiS  Sluge  beS  3Dtenf(^en  unb  ber  l^öl^eren  äBirbeltiere,  fotDo^I  aU 
Unterfd^eibungd'  mie  atö  ISett)egungiSapparat  ein  ^rftjiftonSinfhumeitt 
adererften  9tangeS  barftedt  bie  aufgeführten  optifd^  unDermeibti^en 
Sigenfc^aiten.  bie  ilberbied  einen  ganj  ge[e^mSgigen  (Sang  einl^alten. 
nur  als  »Übelftönbe'  befielen  fottten.  dd  ift  öielme^r  mit  ©ic^er^it 
anjunel^men,  ba^  ber  ®eft(^tdfinn  bie  ertoftl^nten,  in  gefe^mügiget 
Sejiel^ung  jur  liefenbimenfion  fte^enbcn  Äbtoeid^ungcn  atS  3)Qtcn 
jur  ©etoinnung  einer  liefenroal^rnel^mung  öertoenbet,  |o 
ba6  baS  monotutare  Selben  in  biefer  §infic^t  nid^t  lebiglicft  ouf  bie 
bie  ^IfommobationSänberungen  begleitenben  änuiSfelempftnbungen  enge* 
toiefen  ift."  H®icfe  gefe^mäfeige  Sariabilitöt  ber  3worbnung  jtoifc^en 
quantitativen  unb  intenfttoen  ßofaljetcften  ift  eine  fpeaififd^efiigem 
fd^aft  beö  iubirelten  ©el^enjj  unb  unterpü^t  bie.  me^r  bcm 
bireften  ©e^en  angel^drenbe  ber  SttommobationSdnberung  abl^ftrierenbe 
aJlugtelempfinbung  bei  ber  $ert)orrufung  ber  monofularen  Siefen- 
ttjal^rnel^mung." 

S)ie  SBirfungcn  ber  ^upittenDercngerung  pnb  nad|  bem  95er« 
faffer  nid|t  bto§  1.  „äbfdfttüäc^ung  ber  ßic^tftdrfe'',  fonbem  aucft 
2.  „aSerminberung  ber  Slu^bel^nung  ber  ScrftreuungSfreife".  3.  35er- 
minberung  ber  Ungenauigfeit  in  ber  ©edung  berfetben  JBifterlinie 
angel^örigen  9Je^]^autproie!tionen ,  b.  i.  fcbörfere  äuSprftgung  ber 
95ifierlinien  beS  inbireften  ©el^enS.  4.  95erminberte  SHögtit^feit  ber 
partiellen  Sedung  ber  ju  öcrfd^icbenen  SBifierlinien  ge^örenben  3^^" 
ftreuungSfreife.  5.  ®rö§ere  Seutlid^feit  ber  bei  9lRommobation5ftnbe* 
rungen  unb  3)re]^ungen  bcS  3lugeö  ftattfinbenben  95erdnberungen  in 
ben  gegenfeitigen  ßageverl^ältniffen  ber  3le|]^autproicftionen.  6.  ®rö§cre 
5Deuttic^fcit  ber  S)oppelbilbcr  unb  ber  bei  ßonüergenjbetoegungen  unb 
SDrel^ungen  beg  S)oppeIaugeS  ftattfinbenben  änberungcn  ber  Sagenöer- 
^ältniffe  berfetben.  „SQÖenn  unfere  Xl^eorie  rid^tig  ift,  fo  l^aben  bie 
beiben  gformen  ber  ^upiUenreaftion,  biejenige  auf  93erdnbcrung  ber 
Sit^tftärtc  unb  bie  bei  5tnberung  ber  3lI!ommobation  unb  ilonöergenj 
urfprünglid^  nid^tö  miteinanber  ju  fd^affen",  tt)aö  auc^  burt^  Scob« 
ad^tungen  an  operierten  ajlinbgeborenen  beftdtigt  toirb. 

^infid^ttid^  ber  gform  ber  ^PupiHe  ift  „für  ein  äuge,   meld^c^ 
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ber  Sufgabe  neben  ber  beutlid^en  SEßal^rne^mung  ber  (Seftalt  ber 
®egen{}&nbe  ouc^  eine  möglid^ft  brauchbare  unb  genaue  £iefent)or> 
fteUung  ju  vermitteln,  für  ade  äReribtane  bed  @e^felbei$  in  gleid^er 
SBeife  gerecht  merben  foK,  unbebingt  bie  treiiSförmige  ^upide  geboten, 
ba  iebc  ?lbtt)eid^ung  Don  berfelben  93erjerrungen  in  ber  Äonfiguration 
ber  9le^]^utbilber  unb  eine  ungleichmäßige  Sßermertung  ber  |)rimären 
Hilfsmittel  ber  Ziefenmal^rnel^mung  jur  gfolge  l^aben  mug.  gfur  ein 
Äuge  bogegen,  toelc^e»  au8  irgenb  einem  ®runbe  eine  beftimmte 
Weribianrid^tung  betjorjugt,  b.  1^.  in  il^r  eine  befonberö  genaue  liefen* 
duffaffung  Verlangt  .  .  .  ift  ber  in  aßen  gfötten  erhalten  bleibenbe 
ftreiö  iiiHt  me^r  bie  güuftigfte  gorm  ber  Pupille.  .  .  S)a  3)eutlid^- 
feit  ber  ffioppelbilber,  geringe  Sluöbel^nung  ber  S^tftreuunggfreife  unb 
fc^arfe  ®ijlinftion  ber  Sifierlinien  in  bem  angenommenen  Qaüt  nur 
für  eine  Slid^tung  befonberen  2Bert  ^aben,  für  bie  übrigen  9Dleri- 
biane  bagegen  me^r  ober  minber  irrelevant  pnb,  fo  toerben  bie 
geflellten  Snforberungen  für  jene  befonberS  in  99etrac^t  fommenbe 
3H(ib*wng  bann  am  genaueften  unb  unter  geringftem  ^eüigfeitööerluft 
erfüllt  fein,  loenn  bie  Äontraltion  ber  bei  größter  Öffnung  Ireig» 
förmigen  ^[hipitte  nur  in  ber  SRid^tung  beö  betjorjugten  3Reribian8 
felbfl  erfolgt.  3ft  bie  bejüglid^  ber  S^iefcntoatirnel^mung  beoorjugte 
TOeribanebene  bie  §orijontalcbene  be8  3luge8,  fo  ift  eine  fenfred^te 
fpaltförmige  $upille  bie  leiftungSfä^igfte.  Sin  folc^eS  9uge,  in 
melc^em  ^infid^tlid^  ber  geforbertcn  ßeiftunggfö^igfeit  ber  ©el^fcftörfe 
iinb  liefenmal^rnel^mung  bie  ocrfd^iebenen  SKeribiane  feincStoegS  gteid^« 
wertig  pnb,  ift  nun  baS  ?luge  ber  fla^e."  ©ie  erfpö^t  unb 
«rlauert  i^re  Seute  in  ber  ©orijontalebene,  fie  brücft  ben  flopf  in 
bie  Sbene  ber  SRäufe  unb  $ögel,  nämlicb  auf  ben  93oben.  S)aß  bie 
Äo^e  ein  9lad^traubtier  ift,  erflärt  nid^t  bintcid^enb  ben  fcnfret^ten 
€palt  ber  $upille. 

3)er  SJerf.  erflärt  aud&  nocb  anbere  C>elmt)olö'fcöe  „Siac^täffig» 
leiten"  am  Suge. 

^1.  2)ie  Slbtoeic^ung  ber  (Seftalt  ber  Jle^^aut  von  einer 
Äugeloberf läd^e."  „S)ie  ?lbtt)eic^ung  beS  2luge§  ^von  ber« 
ienigen  einer  voQtommenen  Augel  ift  eine  fold^e  fd^einbar  unn^efent- 
lid^t  Unregelmäßigleit,  bie  ftc^  bei  genauer  Srmägung  als  eine  fel^r 
jnjedmäßige  ©d^u^einrid^tung  gegen  nachteilige  2)rucftt)irfungcn  ermeift. 
3)er  Augapfel  ift  bei  feinen  ^Bewegungen  vielfad^  bem  von  ben  um« 
flebenben  TOuSfeln  unb  ©d^äbelteilen  ausgeübten  S)rucfe,  befonbcrö  in 
äquatorialer  Stit^tung  auSgefe|t.  äßäre  nun  ber  S9ulbuS  eine  genaue 
Äugel,  fo  müßte  fid^  biefer  3)rudf  in  l^öc^ft  ftörenber  2Beife  bemertbar 
anac^en.    ®a  bie  fpl^ärifc^e  gfläd&e  für  einen  gegebenen  JRaumin^alt 
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bic  Ilcinftmögticftc  Dbetflftd^c  ift  fo  müfetc  erftlicft  jebcr  auf  bew  Sua* 
apfel  ausgeübte  3)ru(I  eine  fc^öblid^e,  unter  Umflftnben  Derl^&tigni^olle 
Spannung  fotDol^I  ber  gflüfflgfetten  im  inneren  a(8  ouc^  ber  ein* 
l^üQenben  9Rembranen  j^etüorrufen.  Streitens  mürben  burc^  bte  mit 
ber  aSerlleinerung  be8  ataumgel^alteß  notwenbig  üerbunbene  »erbid^tung 
ber  bredftenben  SWebien  bte  SSred^ungSinbiaeg  geftnbert  »erben,  too^ 
natürlid^  eine  aufeerorbentUd^e  ©törung  l^erbeifül^ren  würbe.  S)ie  tat» 
fftc^lid^  beftel^enbc  fp^üroibifc^e  ©eftalt  aber  l^at  jur  golge,  bafe  bo* 
Sluge  bie  burd^  S)rudE  bebingten  ®eftalt3t)erdnberungen  unb  totalen 
©efomtationen  feiner  Dberfldd^cn  ertragen  fann,  ol^ne  mit  Derme^rter 
Spannung  unb  Änberung  bcö  Sred^unggücrmögenS reagieren  ju muffen* 

auef)  für  bie  übrigen  „SBernad^löffigungen"  im  Sau  beö  «ugei^ 
bringt  iöerf.  bie  Orünbe  t)or ;  enttoeber  ftnb  fie  ol^ne  (Sinfluft  auf  ben 
Stotd  beS  augeg  ober  fte  bienen  anberen  S^edfen  j.  fö.  ber  Siefen» 
tDal^rne^mung. 

über  ben  SBorwurf  ^clml^ol^  äußerte  pcft  aud^  91.  ^anb» 
mann.^) 

§elml)oI^  l^atte  gefagt,  er  toürbe  einem  SMec^aniler  fein  ^n* 
ftrument  mit  $roteft  jurüdtgeben.  Sld  gf^^Ier  führte  er  an: 
gfarbenjerftreuung.  äftigmatiömuS,  ßüdten^aftigfeit  im  ®cfid&t«felbe, 
(Sefäfefc^atten,  unüoHIommene  ©urdifid^tigfeit  ber  SBlebien  unb  gluoreS» 
jenj  ber  ^orn^aut.  §anbmann  gibt  ju.  baß  baö  3luge,  mie  ade 
9tatureinrid^tungen,  nid^t  abfotut  üoOtommen  ift.  baß  manche  gfe^ler 
burd^  ißererbung  ftänbig  gemorben  fein  fönnen.  Unb  boc^  fungiert 
es  auSgejeic^net  unb  ^elml^olj  muß  betennen:  „Sfle  biefe  Unregel* 
mäßigfeiten  mürben  in  einer  fünftUc^en  Camera  obscura  ober  in 
bem  t)on  i^r  erzeugten  pl^otograpl^ifc^en  S^Ibe  dußerft  ftörenb  fein. 
3m  ?luge  finb  fie  eS  nic^t"  ®amit  nimmt  §elml^oI|  feine  ^nllage 
mieber  jurüdt,  noc^  mel^r  burd^  bie  (Srtlärung:  „Sin  oerftänbiger  SRann 
mirb  Srennl^olj  nic^t  mit  einem  Stapermeffer  fpalten  moüen  unb  bem* 
entfpred^enb  mögen  mir  annel^men,  baß  jebe  Verfeinerung  beS  optifc^n 
aSaueS  beS  ÄugeS  baS  Organ  öerle^lid^er  ober  langfamer  in  feiner 
Sntmidelung  gemad^t  l^aben  mürbe."  ^ebenfalls  ift  ber  pl^^ftfalifc^e 
©tanbpunft  ein  einfeitiger,  ber  pl^^fiologifd^e  ift  t)on  größerer  Se- 
beutung;  bic  ganje  C^^tni^ol^'fc^e  2:^eorie  beS  ©el^enS  leibet  an  ®n» 
feitigfeit. 

®anj  analog  fönnte  man  jebe  anbere  organifd&e  (£inri4)tung  be» 
Iritteln.  Unfere  flnod^en  unb  ©eignen  bilben  ein  unt)on!ommeneS 
§ebelmerf:  bie  «n^eftung  ber  aJluSfeln  fönnte  fo  bemerfftettigt  fein, 
baß  mir  meit  fd^mercre  ßaften   lieben,   meit  größere  Sprünge  mac^n 

1)  9^Qtur  unb  Offenbarung.    1&93.    <B.  742  ff. 
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Bnntcn,  etoo  ocröältniömäfeig  fo  große  toit  ein  S^ol^.  Slber  boS 
lönnte  nur  auf  Äoflen  anbcrer  ©d^ön^eitS-  ober  SwetfmftgigtcitSrüd- 
fitsten  gefcftcl^en.  S)a8  Äuge  lönnte  fo  öofliommen  fein,  loie  nac^ 
Du  ^rel  baS  ber  Sewol^ner  Don  onberen  §imntel8förpcrn :  leleflop 
unb  aJlthoffop  jugleid^.  Slber  merttoürbig.  unfere  gefc^eibten  Optifer 
unb  $^^fiotogen  fönnen,  nad^bem  ber  3uf<^(I  unb  bie  bummen  Ziere 
ein  fo  treffliche«  Organ  gejütfttet  l^aben,  ni(ftt  einmal  einige  übrig  ge* 
bttebene  äJtängel  megjüd^ten. 

Über  bie  l^o^e  3^^'tnftgigfeit  beS  SlugeS  aU  bioptrifc^en  ^n* 
firumenteS  l^at  91.  £  feiern  in  g  fd^bne  93eobad^tungen  unb  9Reffungen 
ongeftettt.    «r  fü^rt  au8: 

®e]^t  ein  Sid^tflral^l  t)on  einem  äßebium  ju  einem  anbern  über, 
fo  tt)irb  er  an  ber  IrennungSfldd^c  jum  leil  rcflettiert  (nujtofeg 
ßicftt).  Sin  Zeit  biefeS  verlorenen  Sichte«  wirb  oon  ben  Xrennung«- 
fföd^n  ber  oerfd^iebcnen  $IJlebien  toieber  refleftiert,  tooburd^  Silber  ent« 
flehen,  koeld^e  bie  2)eutli(^teit  bed  ^auptbitbeiS  ftören  (fd|äblid^e§ 
Sid^t).  2)a3  menfc^lidie  Suge  mug  bemnac^  fieben  Silber  üon  ab* 
ne^menber  fllar^eit  bieten:  toier  oon  verlorenem  Sid^t  (0,026  oom 
ganaen  Strahl),  j^ei  von  fc^äblid^em  Sid^t  (0,0000246),  roä^renb  ba« 
^auptbilb  (oom  nü^tid^en  öid^t)  0,9736221  betrögt.  „SJlan  entnimmt 
aus  biefcn  Sohlen,  bafe  baS  äuge,  toaö  bie  Verteilung  beS  Sid^teä 
anlangt,  allen  bioptrifd^en  3nftrumenten  unb  felbft  einer  einfad^en 
ßinfe  überlegen  ift,  inbem  nur  etmaä  mel^r  als  2,5  *^/o  be§  einfaüenben 
Strahles  verloren  ge^t,  unb  bad  fd^äblic^e  Sid^t  ebenfaOs  auf  ein 
JJltnimum  rebujiert  ift."^) 

(Sine  fpejieUe  augerorbentlid^  feine  3^^cfntd§igfeit  finbet  ®. 
abetgborff  *)  in  »ber  Änberung  ber  ^Pupillentoeite  burd^  Verfd^ieben» 
farbige  Beleuchtung". 

®ie  äbl^ängigleit  ber  ^PupiHentoeite  von  ber  ©tärle  ber  Sc« 
leuc^tung  ift  boppelt  jmedmä^ig:  1^  S)ag  äuge  mirb  burd^  bie 
$upillenverengung  vor  ber  ftbrenben  ÜRebentoirfung  aUjul^elllen 
Siebtes  bemal^rt;  2^  nimmt  mit  ber  Qnge  ber  Sid^tfegel  bie  Schärfe 
bfS  9le^^autbilbed  ju. 

Sied  gilt  von  farblofem  Sichte,  md^cenb  über  farbigeiS  Sid^t 
toenig  Seobad^tungen  vorliegen.  ®er  Serfaffer  beanttoortet  bemnad^ 
bie  Sftage:  „SBeld^er  Sleijwert  für  bie  Setoegungen  ber  3ri8  tommt 
ben  einjelnen  Sfarben  be«  ©peltrumö  ju,  ftimmt  bie  Serteilung 
biefer  SBerte  mit  berjenigen  unferer  ^elligleitSempfinbung  überein?" 

1)  8eitf(5r.  f.  ¥f^.  u.  ^§^f.  1892.  3.  Sb.  ©.  429  ff.  r^Seittäge  aut 
Diopttif  bei»  äuge«." 

2)  8eitf(^.  f.  ^f9(^.  u.  $^^f.    22.  'ob.    @.  81. 
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Unb  er  ftnbet  ,Mh  bte  ®ro^e  bed  fimpfinbungdmeTteg.  toüd^  bem 
(BefQmteinbrucf  ber  ^clligfcit  einer  gforbe  jutommt  bet  ®rö§e  bcr 
auf  bad  pupiQenDerengenbe  3^ntrum  ausgeübten  9let}ung  proportional 
ip.  ®ie  bei  bcr  änberung  ber  Sid^tintenptöt  unb  be8  Sbaption«« 
juftanbed  erfolgenbe  ungletd^e  %nberung  ber  9tei}ioerte  Derfc^iebener 
Siebter,  loctcftc  bei  bem  fog.  ^  u  r  f  i  n  j  e'fc^en  ^^önomcn  in  bie  6r« 
fd^einung  tritt,  fommt  auc^  in  ber  reguticrenben  3nneröation  ber  ^« 
pillen  jum  auSbruA" 

§ier^er  gehört  auc^  ®.  StbetSborf f'g  unb  §.  gfeilc^en« 
felb'ß  Slb^anblung:  „Über  bie  äb^öngigleit  ber  ^upilUr- 
realtion  oon  Ort  unb  ?lu8be^nung  ber  gereijten  3le§« 
Mutfläc^e"') 

1.  ^ÜKit  ber  SluSbe^nung  be§  Slcö^autreijeö  ift  eine  Steigerung  bei 
RE  oerbunben/  2.  2)ie  RE  nimmt  nad^  ber  ^erip^erie  im  bunlel* 
abaptierten  ?lugc  in  geringerem  TOa^e  ab,  atö  im  ^ettabaptierten. 
3.  S)er  bei  ber  Sfteijung  ber  Jlefe^autperip^cric  eintretenbe  ^iflor» 
reflei  mirb  nicbt  auöfc^licfelid^  burc^  aWiterlcud^tung  bcr  Macula  lutea, 
fonbern  auc^  oon  jener  fclbft  auggctdft. 

3um  95erftänbniffc  beS  Sehorgans  bienen  aud^  Beobachtungen 
Über  ben  Öic^tfinn  augentofer  licre.  S)ie  „Slaturtoiffen- 
f(ftaftti(^e  SBod^enfd&rift"  gibt  oon  ben  Sforfc^ungcn  aiageTS^)  über 
biefen  ©egenftanb  ein  augfü^rlic^cS  Mefcrat^): 

^er  93organg  beS  Seiend  ifi  im  allgemeinen  an  bie  S|cifien) 
oon  Mugen  gcfnOpft.  2)ie  gd^igleit,  ^eH  unb  bunfcL  ßid^t  unb 
©chatten  ju  untcrfc^eiben,  ift  jcboc^  auc^  bei  abfolutem  gfe^ten  oon 
Stugen  bcnfbar.  Stotmenbig  ift  baju  nur,  bafe  in  bcr  Äörperbebedung 
beg  betreffenben  2Bcfcng  fid^  Jlcrocnenbigungen  befinben,  ttJcU^e  für 
ben  9tci}  ber  Sic^tfc^mingungcn  empfänglich  fmb.  3)ic  Sleijtoirfung 
beS  Siebtes  fann  nun  aber  eine  birefte  ober  eine  inbirefte  fein.  3"'' 
birelte  Üleijtoirfungcn  übt  baS  ßic^t  felbft  auf  bie  Weroen  ber  menft^^ 
liefen  ^aut  au§;  aud^  abgefe^cn  oon  bcr  2Birfung  ber  aSBörmeftra^Ien, 
meiere  eben  at§  SBürme  empfunben  wirb,  fann  baö  ßic^t  bei  ^^r 
3ntcnrität  unb  namentlid^  bei  gröfeerem  Sleid&tum  an  ben  ftftrfcr  bretft« 
baren  Straften  in  bcr  mcnfc^lic^cn  §aut  aSeränberungen  erjeugen. 
bie  als  Sc^merj  empfunben  m^rban.  ®od^  toirb  mon  barum  ber 
menfc^Ud^cn  §aut  noc^  feinen  ßic^tfinn  jufcftrciben,  oor  allem  be«^tt 
nid^t,   weit  bie  auö  ber  SRcijung  rcfulticrcnbc  ©ti^merjempfinbung  an 


1)  91.  0.  O.    34.  S3b.    @.  111. 

2)  SBilUbolb  91.   ^agel,   ^5)er  Slc^tfinn   augentofer  a:iere^    ©nc 
btologtfc^e    ©tiibie.    ^it  3  f^tg.    ^eno,  ©uftoo  Stfc^er.    1896. 

3)  1896.    11.  53b.  5?o.  51.    ^.  617  f. 
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unb  für  fid^  nid^t  erfennen  täfet,  bafe  fic  bic  Sfotge  eines  Sic^trcijci^ 
ifl  —  jebcr  onbere  Cntjünbunggreij  würbe  eben  fold^c  ßmpfinbung 
erjeugen  fönnen,  —  unb  femer  ouc^  beg^alb  nic^t  toeil  jene  ßmpfinbung 
erp  na4  tangbouernber  (Sinioirfung  beS  Sftcije«  tangfam  unb  qH» 
md^Hc^  juftonbe  fommt.  Sine  Äußerung  beS  Sic^tfinneS  beim  3Wenf(^en 
tDirb  man  nur  bo  fonfiatieren,  too  otg  gotge  eineö  ^ettigleitömec^felS 
unmittelbar  eine  gerabe  für  biefen  9tei)  c^arafteriftifc^e  (Smpfinbung 
auftritt.  Sei  lieren  merben  mir  unß  freiließ  bomit  begnügen  muffen, 
eine  als  unmittelbare  Sfolge  beg  ^eQigfeitSmecfifelS  eintretenbe  moto- 
riftfte  aieaftion  atö  flriterium  für  bie  ejiftenj  bcS  ßic^tftnneS  ju  be- 
trachten. aOßir  werben  babei  bie  »eitere  Sebingung  fteHen  muffen,  bafe 
ber  Scrfuc^,  um  mögtid^fl  eintoanbfrei  ju  fein,  mit  möfeig  fettem 
Sid^t  {n\6)t  bireftem  ©onnenlid^te)  angefteDt  fei,  bafe  bie  bunflen 
äSärmeftra^Ien  abgeblenbet  feien  unb  anbere,  ni(f)t  beabftd^tigte  9tei}« 
iDirfungen  atS  auSgcfcfttoffen  gelten  fönnen. 

3)em  immer  noc^  möglid^en  fiintoanbe,  ba§  bei  empfinbtid^en 
liercn  felbft  bie  ^efliglcit  bcS  jerftreuten  3:ageglic^te§  eine  fc^merj» 
^afte  (gmpfinbung  erjeugen  lönne,  mürbe  am  beften  ju  begegnen  fein, 
»enn  cS  gelänge,  bei  einem  Sliere,  bei  meinem  man  öic^tfinn  nac^- 
meifen  min,  auSgeprögte  9{eaftion  auf  plö^lic^e  Sefc^attung,  alfo 
auf  ^erabfe^ung  ber  ^errfc^enben  ^eHigfcit,  ju  erjielen.  Son  fc^merj» 
Ijafter  Jffiirfung  ber  Dunfel^eit  mirb  niemanb  fpred^en  motten. 

©erartige  Serfud^c,  bei  meieren  bic  ^icr  aufgefteöten  Sebin« 
gungen  erfüllt  ftnb,  laffen  fic^  nun  in  ber  2at  an  einer  ganjen  9leil^c 
üon  lieren  mit  bem  prögnanteften  Srfolge  au8fül)ren.  Sor  attem  ftnb 
U  einjelne  SlottuSfenarten,  bie  berartige  Srfc^einungen  beobachten  laffen. 

SWufc^eln  t)on  ben  gamilien  ber  Sarbiiben  ober  aSeneriben  j.  S. 
reagieren  prompt  felbft  auf  leidste  Serbunllung.  auf  einen  ©d^atteu» 
fheifen,  ber  über  fic  ^inftreift.  ©ie  ft^liefeen  blifefc^nett  i^re  öorl^er 
entfalteten  ©ip^onen,  unter  Umftönben  auc^  bie  Schalen.  S)ie  2)enuS» 
mufcfteln  öerfc^minben  oft  unter  bem  (Sinfluffe  eines  folc^en  Seijeö 
plö^lid^  im  Sanbe,  in  bem  fie  fld^  mit  §ilfc  i^reS  muSfuldfen  SufeeS 
öcrfenfen. 

3m  übrigen  finb  bie  Sieaftionen  bei  ben  einjelnen  2lrten  red^t 
Derf (Rieben,  einjetnc  reagieren  tröge  unb  unfic^er,  anbere  gar  nic^t, 
9ei  manchen  ber  Unteren  finbet  man  eine  er^eblict)  gefteigerte  Cmpfinb» 
lit^Ieit,  mcnn  man  bie  liere  in  etmaS  ermärmteS  aOßaffer  bringt. 

SRand^e  SRufd^elarten  reagieren  auger  auf  Sefd^attung  aud^  auf 
plöpd^e  Suna^me  ber  ^ettigleit,  unb  jmar  bann  meiftenö  in  umge» 
te^em  Sinne,  mie  auf  »efd^attung,  b.  f),  burc^  Sorftrecfen  unb  ttr« 
»eitern  ber  ©ipl^nen.    SBieber  anbere   SKufc^eln  f(^euen  baö  ßicftt 
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unb  fud^en  if^m  ju  entfliegen,  j.  S.  bie  Sanbrnufd^el  (^famraobio). 
2)ie  8ici^tem))ftnbtid^Ieit  äußert  ftd^  bei  biefen  aud^  barin,  bag  |te. 
toenn  fie  im  ^albbuntel  il^re  @ip^onen  aui^geftrectt  l^aben.  bei  iebei 
3unal^me  ber  ^eUigleit  biefelben  t>erlür}en,  et)entueU  gan)  einjieiien. 
3n  J^eUeiS  £QgejSti4t  gebrod^t  fachen  fie  ftd^  in  ben  ®runb  ein}u> 
graben,  ober  toenn  il^nen  bieS  unmögtid^  gemad^t  ift,  fc^neDen  fie  p4 
mit  ^i(fe  i^reiS  Qn^tS  toilb  um^er. 

2)te  l^ierbei  mirffamen  @tral^len  fmb  biejenigen  bed  gefamten 
pc^tbaren  ©peftrumS  mit  Stugnal^me  beö  9iot. 

Son  Qugentofen  JRufd^eln,  toetd^e  feine  ©ipl^onen  beftfeen,  ifl  be« 
fonberiS  bie  9(ufter  gegen  plö^lic^e  SBefc^attung  fel^r  empfinbli^,  in 
geringerem  3JlQ§e  bie  3Kalermuf(^el  (Unio). 

Sei  atten  lic^tempfinbUc^en,  angenlofen  JJhifcftetn  ftnb  eS  öor* 
jug^meife  bie  xtxd^  innervierten  Partien  am  SRantelronbe,  meiere  als 
@i^  ber  Sic^tempfinblic^feit  }u  betrad^ten  ftnb.  ®ett)iffe  anbere  SRufd^el' 
arten  beft^en  an  eben  biefer  @teUe  wo^laudgebilbete  Singen,  eine  £at^ 
fad^e,  bie  eS  minber  anpllig  erfd^einen  Idfet,  loenn  aud^  bei  jenen 
anbercn  9)Jnfc^eln  bie  Jleroenenbigungen  am  SDtantelranbe  eine  fpi^' 
grabige  Cmpfinblid^fcit  für  ^ettigfeitsfc^toanfungen  ^aben,  obgleid^  fte 
ni(!^t  jn  Singen  im  morpl^ologifc^en  ©inne  jnfammcngeorbnet  finb. 
9lid^t  unmöglich,  unb  im  §inblidf  auf  gemiffc  SJeobacfttungen  an 
anberen  ©inneSorganen  niebcrer  Siere  fogar  toa^rfd^cinlit^  ijt  c8, 
bafe  bie  Jieröenenbigungen  beS  äHantelranbeö  bie  öid^tempfinbUc^Ieit 
ni(^t  als  einjige  gunftion  l^aben,  fonbern  bafe  fte  nebenbei  au(ft  ber 
^erjcption  anbercr,  etma  d^emifd^er  unb  medfeanifd^er  3leije  bienen 
fönnten,  toie  überhaupt  bie  ©pejiatifierung  ber  ©innedneroen  unb  i^rer 
ffinborgane  für  eine  cinjige  beftimmte  ©inneStätigfcit  bei  nicbcren 
Siercn  lange  nic^t  in  bem  2Ha§c  öorgefc^rittcn  ju  fein  fd^eint,  »ie 
bei  aSirbcltieren  („aSec^felftnnegorgane''). 

Slu§er  ben  3Jlufc^eln  ^aben  noc^  manche  anbere  mirbeQofe  £iere 
bie  gfä^iglcit,  auf  ^ettigleitsfd^toanfungen  tro^  SÄangelg  ber  äugen 
energifc^  ju  reagieren.  ®aS  gilt  j.  S.  für  manche  unferer  gewöhn« 
lid^en  (Bel^aufefc^neden,  bie  bei  Sefd^attung  jurücfjucfen,  auc^  menn  fie 
ber  Singen  beraubt  finb.  Slucö  augenlofe  SBürmer  reagieren  teils  auf 
Sefc^attung,  teils  auf  ^ette  9Jelic^tung  burc^  Setoegungen;  ber  b^ 
lannte  Slmpl^iojuS,  bem  man  irrtümlid&  Singen  jugefc^rieben  ^at,  cnt» 
fliel^t  eiligft,  fotoie  l^cDeS  ßid^t  i^n  trifft,  ©i^  biefer  ßid^tempfinb» 
lid^teit  ift  bei  i^m  nid^t  etma  ber  ^opf,  fonbern  bie  ganje  Aörpei« 
Oberfläche,  ©emiffe  ^flanjentiere,  ja  felbft  eine  ÜRenge  einjeDiger 
äBefen  jeigen  fic^  ebenfalls  gegen  plb^lid^e  ^eUigfeitSfd^manlungen 
fel^r  empfinbticft. 
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allgemein  lann  man  fogen,  bofe  bieienigen  Siere,  welche  befonbetö 
ouf  plö^lic^e  9)ef(4attung  reagieren,  fold^e  \inh,  bie  eine  Sd^ale  ober 
flö^rc  beft^en,  in  ttjetd&e  fie  fic^  bei  bro^enber  ©efa^r  jurüdjie^en 
tonnen.  2)ie  S3erbunle(ung  erfc^eint  il^nen  aU  ber  Sludbrud  ber  Sin* 
nft^etung  eineiS  tJfeinbeS  ober  einer  fonfttgen  fd^attenmerfenben  SRaffe, 
toeld^c  i^re  ©id&er^eit  bebro^t.  3n  feinem  einjigen  gfatte  fmb  eö 
toirWid^e  ©unfeltiere,  toetd&e  in  biefer  aBei}e  reagieren. 

Umgefe^rt  finb  biejenigen  ®efd^5pfe.  meldte  auf  einfattenbeS 
^eOed  Sid^t  burd^  9tücf)ug  reagieren,  au^fd^liegUcb  folc^e,  bie  ftd^  für 
gemdl^nlid^  bem  XageSlid^t  unb  ber  freien  Suft  ober  bem  SBaffer  bnxd^ 
eingraben  in  ben  Soben  entjie^en.  Unter  biefen  lieren,  beren  eS  ja 
unjä^Uge  gibt  }eic^nen  fic^  nun  aber  bie  a(3  befonberd  lid^tempfinbUc^ 
ertannten  baburc^  auS,  bag  fie  i^r  SJerfted  jeittoeilig  (abficfttlicft 
ober  unabftt^tlic^)  öerlaffen  (JRegenwürmer,  ?lmp^io|uö)  unb  fomit 
unter  ben  Sinflug  Don  Sic^tftra^Ien  tommen  tonnen,  ^ie  Sic^tempfinb« 
lic^leit  bient  i^nen  bann  ba^u.  bie  ftörenbe  93eftra^(ung  ju  bemerten, 
um  i^r  bunlleS  SBerfted  mieber  aufjufinben,  b.  1^.  ju  erfenncn,  ob  fie 
ftd^  tief  genug  jurüdgejogen  l^aben.  um  oom  Sichte  nic^t  me^r  getroffen 
p  toerben. 

93on  ben  augenlofen  3Jlufd^eln  ^aben  bie  lid^tfc^euen  Slrten  garte 
jerbrec^Hc^e  ©dualen,  —  (Brunb  genug,  ben  ©anbgrunb  ober  öö^lungen 
auf jufud^en  unb  baö  freie  aOßaffer  ju  fliegen  — ,  bie  anberen  arten, 
bie  auf  Sefc^attung  am  fiörtften  reagieren,  ertoeifen  fii^  burc^  ftarfe, 
3UlDei(en  mit  Stad^eln  bemel^rte  @c^a(en  ald  bem  ^ufent^att  im  freien 
äBaffer  toeit  me^r  angepaßt. 

aSaS  aSen  augenlofen  Zieren  felbft  bei  l^öc^ftgrabiger  Sic^t« 
«rapfinblid^leit  abgebt,  ift  bie  gfd^igfeit,  bie  gf  ormen  ber  fie  umgebcnben 
®egenf)änbe  n^a^rjunel^men.  $ier}u  gel^ört  ein  b  i  o  p  t  r  i  f  4  e  r  Apparat, 
ber  bemirtt,  bafe  ein  bifferenjierteg  9Ji(b  auf  ber  lid^tempfinblic^en 
S^id^t  entfielet.  %ud^  bie  äDa^rnel^mung  ber  9{i(^tung,  in  toeld^er 
fic%  eine  ßid^tquelle  ober  ein  fcftattentoerfenber  flörper  bcfinbet,  fottjic 
ber  »eroegung  biefer  Objefte.  ift  für  augenlofe  (Befc^öpfe  nur  in  be* 
f^tftnltelier  SBeife  mögli*. 

3n  ben  titi^tempfinblic^en  ^autpartien  fmb  l^dufig  Pigment- 
flecfe  JU  bemerfen,  jebo(^  feineSmegg  in  allen  gfötten  (j.  S.  nid^t  bei 
ber  fel^r  lid^tempfinbli(^en  SRufc^el  $fammobia),  unb  aud^  in  ben 
Soden,  too  Pigment  reic^licb  öorl^anben  ift,  fd^eint  eS  in  feinerlei 
aSejie^ung  ju  ben  lid^tempfinbli(^en  (Elementen  ju  fielen.  2)ie  oon 
manchen  Autoren  oermutete  na^e  ©ejie^ung  jwifd^en  ßid^tempfinblid^feit 
wb  ^igmentanl^öufung  ift  iebenfaH«  für  einen  grofecn  Zeit  aller 
SÄlle  nid^t  oor^anben.    ßic^tempfinbung  fe^t  nid^t  ba8  Sor^anbenfein 
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Don  Pigment  DorauS.  2)ag  tro^bem  in  allen  miiKid^en  %ugen  (mit 
ausnähme  ber  albinotifc^cn)  ftd^  Pigment  in  bcr  Sftöl^c  bcr  ©inne^ 
epit^clicn  üorftnbct,  ift  ein  SBctDci«  bofür,  bafe  eg  in  irgcnb  einer 
anberen,  big  jcfet  nod^  ni(%t  aufgeftärten  aBeifc,  beim  ©e^atte  öon 
aOßicöligteit  ift. 

5lu8  ben  mit  gerftreuten,  licfttempfinbticöcn  Sleröenenbigungen 
auSgeftatteten  ^autpartien  entmideln  ftd^  nun  bei  anbeten  Zieren 
augenäl^nlidie  ®ebilbe,  inbem  fie  ficft  gruppentoeife  }u  einem  ©inneS* 
organ  mit  beutlic^em  9ler)7enftamm  gufammenfc^Iiegen.  burd^  gruben» 
artige  (Einfentung  t)or  gröberen  mecftanifd^en  Sintoirfungen  ft^ü^n 
unb  bann  auc^  balb  bie  erftcn  Slnföngc  jur  93ilbung  eines  bioptrifc^n 
SlpparateS  jeigen.  ^eröorgel^oben  fei  l^ier  nur,  bafe  bie  bioptrif(^n 
Slpparate  üon  primitiüem  Saue,  mie  man  fie  öietfac^  bei  SBirbcU 
(ofen  finbet,  nod)  }u  untjottfommen  finb,  al§  bafe  i^re  SSebeutung 
in  ber  finttoerfung  eineg  beutlic^en  reeDen  SBilbeg  unb  in  bet  Unter- 
fd^eibung  ber  formen  ber  umgebenben  ©egenftönbe  liegen  lönnte. 
3)iefe  Sebeutung  merben  bie  Slugen  ber  SäJirbeltofen  nur  in  ber 
9Jlinberja^t  ber  ^äUe  t)aben.  3"  ^^"  anberen  gfätten,  fo  j.  95.  bei 
ben  9lugen  ber  SJlufd^eln,  ben  ^Punftaugen  ber  ^nfetten  unb  Spinnen, 
ben  9lugen  niebcrer  2Bürmer  unb  flrcbfe,  n?irb  bie  Sebeutung  be§ 
bioptrifd^en  Apparates  eine  anbere  fein.  (So  wirb  burcft  bie  Sammel» 
linfenmirfung  bie  auf  baS  einjelne  3teröenelement  faHenbe  ßic^tmenge 
öerme^rt,  fomit  bie  Dieijfcftmette  tiefer  gerüdt  toerben.  ferner  wirb 
bie  ßinfe  bie  SBa^rne^mung  ber  Sichtung  erleichtern,  in  toeld^er  fic^ 
ein  beftimmter  leuc^tenber  ober  bunfler  5Puntt  befinbet,  unb  geftatten, 
ju  erfennen,  ob  bie  umgebenben  Dbjefte  ftc^  in  9lu^e  ober  Setoegung 
befinben.  2)amit  biefe  (für  ^Raubtiere  in  gleid^er  aßeife  toie  für  burt^ 
t)iele  Sfeinbe  gefdl^rbete  Siere)  mid^tige  SDßal^rnel^mung  bewegter  Dbjette 
in  einiger  ©d^ärfe  möglich  fei.  ift  eine  rceDc  9lbbilbung  uncrlö^licft. 
Die  Slbbilbung  barf  aber  babei  fo  Derfd^toommen  fein,  baß  öon  einer 
(Srfennung  ber  Sformen  nod^  nic^t  ju  reben  ift. 

®er  SSerfaffer  glaubt  bie  attmd^lic^e  ffintmidlung  beS  bioptrif^en 
Apparates  and)  p^^logenetifc^  nad^weifen  gu  lönnen,  unb  beruft  fi(fr 
babei  auc^  auf  eine  ö^nlic^e  ontogenetifd^e  bei  ben  isolieren  SRoQu^ten: 
bafe  aber  einer  folc^en  Setoeiöfü^rung  jebe  jwingenbe  Äonfequenj  fe^It^ 
fielet  jebcrmann  ein,  ber  nicftt  oon  naturp^ilofop^ifc^en  ©pefulationen 
voreingenommen  ift. 

Über   tid^tempfinblic^e  93atterien  ^anbelt  fi.  SBaSmann^). 

„(5§  gibt  alfo  mirllid^  Siere,  bie  ,ol^ne  Slugen  feigen*,  »enii 

1)  S)er  Cit^tpun  ougenlofer  $:icre.  ©timmen  qu«  3Warto  Saoc^.  3oiri?. 
1899.     ©.  247  ff.,  415  ff.. 
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mon  bQ§  einfache  aSermögen  bcr  ^ettigfeitScmpfinbung  bereits  atS  eine 
Stufe  bcS  ©cl^DCTmögeng  bejeicftncn  mü.  68  gibt  onberfeitS  quc^ 
pffanjKc^e  Organismen,  bie  auf  ßic^treije  tu  äl^ntid^er  SBeife  reagieren, 
QtS  ob  fie  biefetben  empfänben." 

3)ie  rätfel^aftefte  grfc^eiuung  unter  aHen  lic^tempfinblic^en 
einjeüigen  Organismen  ift  ein  Heiner  ©paltpilj,  ber  toegen  feiner 
^o^en    (Jmpföngtic^teit    für    Sic^treije    ben    Kamen    „lic^tmcffenber 

Stabpitj"    (bacterium    photometricum )    trägt S)iefeS 

SJafterium   bemegt   fic^   nur,    menn   ßicftt   eiumirft Sei 

plöjlic^er  Serbunlelung  geigt  baS  b.  photom.  augenblicflid^  eine  fogen. 
Sc^recfbetoegung.  S)ie  oorber  ru^ig  um^erfcftroimmenben  Salterien 
[(gießen  fofort  rüdroärtS,  toobei  fie  ficft  in  einer  ber  gettjb^nlicben 
entgegengefe^ten  SRic^tung  um  i^re  Sje  breiten.  Sangfame  Serbunlelung 
M  feine  ©c^redtberoegung  jur  3f<Jlge,  »d^renb  bereits  eine  fteine 
^cfligfeitSabna^me,  toenn  fierafc^  erfolgt,  jene  SDÖirfung  hervorbringt . . . 
2)or  bem  Übertritt  auS  bem  fetten  in'S  2)un{Ie  f(^recfen  biefe  Sol* 
tericn  jurüd " 

^Cbenfo  fonberbar  errocift  fid^  aud^  baS  2>erf|alten  biefer 
Safterien  gegenüber  ben  öerfc^iebenen  färben  beS  ©peftrumS.  Unter 
bem  SMifrofpettrum  fte^t  man,  mie  biefe  aSBefen  nic^t  nur  an  ben 
äußeren  ©renjcn,  fonbern  aud^  innerhalb  berfetben  beim  Übergange 
Don  gewiffen  garben  in  benachbarte  ptö^licft  jurüdffd^redfen.  9lament* 
li(^  beim  Übergange  auS  ®e(b  in  9lot,  aus  Ultrarot  in  3lot  unb  auS 
bem  öufeerften  in  baS  innere  Ultrarot  finbet  biefcS  merltt)ürbige 
Sc^aufpiel  ftatt.  Son  jmei  Zeilen  beS  ©peftrumS  »erben  biefe  f&at' 
terien  am  ftörtften  angejogen  unb  fammeln  ftd^  bort  balb  bid^t  ge» 
bringt;  eS  ftnb  bieS  üor  allen  baS  für  unfer  2luge  bunlle  äufeerfte 
Ultrarot  unb  jmeitenS  baS  ®elb.  liein  anbereS  lic^tempfinbenbeS 
SBefen  ju(^t  jene  Partien  beS  ©peftrumS  auf,  bal^er  ^aben  tt)ir  wenig» 
flenS  einigen  (Brunb  für  bie  3lnna]^me,  bafe  jene  ge^cimnisoolle  Sfteij- 
barfeit  für  Sic^teinflüffe  nid^t  auf  einem  mit  bcr  Sid^tempfinbung 
oertoanbten  aSorgonge  berul^e,  fonbern  auf  anberen  unS  unbelannten 
((^emifd^en,  p^^fifalifd&en  ufto.)  SBirlungen  ber  öid^tftra^Ien.  ®iefe 
Vermutung  toirb  auc^  baburcft  beftfttigt,  ba§  eine  unburc^fic^tige 
3oblöfung,  loeld^e  nur  bie  buntlen,  ultraroten  aBftrmeftra^len  paf« 
fieren  läfet,  tro^bem  auf  bie  33emegungen  beS  bact.  photom.  ftarl 
anregenb  mirft." 

„3)ie  anregenbe  SSBirtung  beS  Siebtes  überhaupt  äußert 
rt4  nic^t  augenblidlic^,  fonbern  erft  nad^  einer  mertlid^en  $aufe 
(ßotenjjeit  ber  pl^otolinetifd^en  ^nbultion);  ebenfo  befte^t  eine  p^oto* 
tinetifd^e  Slad^mirfung,    nad^bem    ber   aftuelle   öid^treij   vorüber   ift. 
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aSö^renb  ferner  fc^tooc^eiS  Sid^t  biefe  Softerien  aUmä^Hd^  }ur  Se* 
toegung  reijt  lügt  ftorted  Sid^t,  luenn  eg  länger  onbauert  fie  qD- 
md^lid^  toieber  }ur  Stulpe  lommen/  luaiS  aQeS  auf  inbirefte  SBirlungen 
beS  Qii^M  l^intDeift. 

„2)ie  Steijbarfeit  für  Sic^teinpffe  barf  ntd^t  mit  bet 
Sic^tempftnblid^feit  t)erbe(j^felt  tDerben.  Seweglic^e  9qI< 
terien  werben  nod^  burcft  bcn  biflionfien  ober  triBionften  Seil  eine« 
SHittigromm  t)on  gfleifc^eitraf t ,  öon  ©auerftoff  ufw.  angelocft: 
unb  boc^  bürfen  mir  i^nen  fein  ©efd^madd«  ober  ®erucf)dDermögen 
jufc^reiben^  fonbern  nur  eine  l^od^grabige  oegetattDe  fimpfdngli^teit. 
SRand^e  Jenfibte'  Stanfen  antworten  nod^  auf  äugerft  fanfte  mec^anifc^e 
9tet)e.  bte  toeit  unter  ber  Sd^ioeKe  bed  feinften  tierifc^en  fintpfinbung^ 
Vermögens  liegen;  ein  ©eibenfftbc^en  t)on  '/sooo  ">?  ©ettic^t  bewirft 
bei  il^nen  noc^  bie  SuiSidfung  einer  9lei}bemegung.  .  .  .  Cbmo^l  eS 
ber  aSiffenfcftaft  bisher  nod^  nic^t  gelungen  ift,  bie  d^emifc^cn  unb 
p^^fitalifc^en  93orgönge.  auf  benen  bie  p^otolinetifc^en  ^^nomene 
eines  bact.  photom.  berufen,  in  i^rer  eigentlichen  Statur  ju  erfennen, 
fo  liegt  boc^  fein  (Brunb  oor.  beS^alb  einen  pflanjlic^cn  OrganiSmuö 
mit  ben  aSorgängen  ber  Sic^tempfinbung  auSguftatten  unb  babunb 
ben  njefentliti^en  Unterjcftieb  jwifd^en  lier  unb  ^flanje  aufjul^eben." 

Über  bag  gfacettenauge  ber  Olieberfüfeler  bat  ©.  Sfutftß*) 
Untcrfud^ungen  üeröffentlic^t. 

3fo^.  aJlüller'S  anflehten  über  ba§  gacettenauge  [xnb  Hxä^ 
öjner'S  Cntbecfung,  baß  ein  S^linber,  beffen  SSred^ungöinbej  öon 
ber  aje  nad^  ber  ^erip^erie  l^in  ju»  ober  abnimmt,  tro^  feiner  ebenen 
önbfläd^en  für  ein  ber  9lje  paratleleö  ©trablenbünbel  toie  eine  Sinje 
toirft,*)  tt)ieber  jur  (Beltung  gefommen.  ^a«  einfache  SBirbelticrougc 
mit  feinem  Sinfenf^ftem  unb  bem  öerte^rten  Silbe  ift  für  (Jrtennen  ber 
gormen  äußerer  Dbjefte  eingerid&tet ;  baö  ^acettenauge  mit  §un» 
berten  folc^er  ©^fteme  unb  aufrechtem  Silbe  vermittelt  Doflfommeii 
baS  Srfennen  Don  99eroegungen  ber  Objefte  unb  gleidbt  hierin  ben 
peripl^erifcben  Seilen  beS  einfad^en  ?lugeS  beS  SDlenfc^en.  Sin  fol(^cß 
9luge  tut  ben  3fnfeften  angepcftts  ber  Dielen  ^einbe  einerfeit«  unb 
ber  lebenbigen  Seute,  bie  fie  ju  er^afc^en  l^aben,  anbererfeitS  fe^r  not. 

2)ie  Smpfinbunggfreife  beS  $luge8. 
»etanntlic^   ift  bie  (Jmpfinblic^feit  ber  Derfd^iebencn  Stellen  bet 
©inneßorgane  fe^r  oerfc^ieben.    ?ln  ber  Suns^wfpi&c  braucht  man  bie 

1)  ^J^eucre  gortf^ritte  in  ber  Sfnatomie  unb  ^J^tjfiologie  ber  «rt^ropoben- 
äugen.    ©.  351. 

2)  3fitf*r.  f.  '^m^,  u.  ^§t)f.  1892.  4.  Sb.  ©.  851  ff. 


Digitized  by 


Google 


^er  ^fi(^t0ftnn.  865 

jtoei  Spieen  eined  3trte(i^  blog  ^|s  Sinie  au8  etnonber  )u  fe^en,  unb 
man  fü^lt  fie  q13  jmei,  wft^rcnb  biefelbcn  ©pi^cn  am  oberen  Cnbe 
be«  Slüdgtaleg  ate  eine  flefüt|It  werben,  toenn  man  fte  nic^t  biö  un« 
gcfa^  30  Sinien  Don  einanber  entfernt  auffegt.  ®en  UmfreiS  ber 
C>autflä(^e  innerl^alb  beren  mel^rere  9tet)e  einfach  empfunben  toetben 
iat  mon  einen  fimpfinbunggfreiö  genannt,  ^^xt  ©röße  fielet 
im  allgemeinen  in  umgetel^rtem  S3er]^ä(tniffe  )u  ber  3)i4tigtett  ber 
Setbreitung  ber  empftnbenben  9lert)ene(emente,  toenn  aucb  noc^  anbere 
Komcnte,  »ie  Übung  bie  ßmpfinbUd^feit  beeinfluffen.  ®q  man  nun 
im  Sluge  bie  Stöbd^en  unb  3<^))f^n  ber  9le^^autgrube  aliS  bie  empftn» 
benben  Slemente  erfoimt  i^aU  fo  mugte  man  auS  bereu  geringeren 
ober  größeren  3lnja^t  an  ben  üerfcftiebenen  ©teilen  ber  Sle^^aut  auf 
gröfeere  ober  ((einere  ßmpfinbungöheife  fc^Ueßen.  ®ieö  finbet  nun 
burc^  bie  Seobacfttung  im  allgemeinen  fti^on  barin  eine  93eftätigung,  ba§ 
nac^  ben  feitlid^en  perip^erifc^en  Seilen  ber  9le^]^aut  bie  gfarbenempfinb' 
li^fcit  mit  ber  S^^l  ^^^  empfinbenben  demente,  ber  3öpfen  abnimmt. 

2)ie  ma^rfc^einlic^e  ®röge  ber  fimpfinbungdtreife  be3  Suged 
W  DuboiS-Sfte^monb  ju  beflimmen  gefuc^t.  ©eljer  l^atte  be» 
reits  bie  3a^l  ber  3öpfen  an  ber  ©teile  beS  beutlid^ften  ©el^enS  auf 
0,01  üuabratmiflimeter  ju  132—138  beftimmt,  toelc^e  JRe^moub  fetbft 
Quf  152  fc^ä^te.  3nbem  Unterer  nun  fe^r  feine  l^eöe  5Punfte  auf 
einer  öerfc^iebbaren  gläcfte  fixierte  unb  bie  Sntfernung  notierte,  bei 
ber  bie  fünfte  anfingen  in  Sinien  unb  fobann  in  eine  giöc^e  ju- 
fammenjuflie^en,  fanb  er  burc^  3f{ed^nung,  bafe  im  SDtittel  bie  3ö^l 
ber  Sic^tpunfte,  welche  afe  unterfc^iebene  fünfte  roal^rgenommen  werben 
74,  »etd^e  in  Sinien  jufammcnflie6en,  149  betrögt.  2)araug  fd^Ueßt 
er:  „Die  SBal^rnel^mung  einer  großen  3ö^I  biftinfter  5Punfte  erreicht 
i§re  obere  ®renje,  wenn  bie  l^atbe  Sopfcttja^l  crreid^t  ift.  3ft  bie 
gönje  3opfcnaa^l  erreid&t  fo  werben  bie  S^if^^n^äumc  unfic^tbar. 
3n  ber  Ke^^autgrube  ift  bie  3a^I  ber  (SmpfinbungStreife  ber  3^^! 
ber  3opfen  gleid^." 

S)arau8  würbe  folgen,  baß  jur  SBa^rnel^mung  eines  $unltei^ 
immer  minbeflenß  jwei  3öpfen  ber  Sle^böut  erforberlid^  feien.  3ur 
Srilärung  biefcr  latfat^e  läßt  ft(^  Wo^l  auf  bie  91  eijfc^ Welle  ^in* 
toeifen :  ®ie  burd^  einen  3ö|)fen  vermittelte  ßmpfinbung  ift  ju  fd^wad^, 
um  bewußte  ®efül^ldempfinbung  ju  werben ;  erft  bie  boppelte  Smpfin- 
bung  tritt  über  bie  ©d^weHe  be8  Scwußtfeing. 

8ine  fotd&e  3)erf(ftmetjung  oon  Smpfinbungen  ju  einer  3total» 
empfinbung  ift  freiließ  auf  bem  ©tanbtpunite  beS  9Kateriali8muS  un» 
ertlftrbar;  nur  baburc^,  baß  ein  einl^eitlid^eg  ^Prinjip  bie  öieten  3leroen» 
eleraente  gleicftjeitig  informiert,  fann  bie  Steijung  biStreter  ©tetten  ali^ 
eine  ©a^rnel^mung  inS  93ewußtfein  treten. 
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3la(^  »crfuc^cn  t)on  ®.  3.  ©cftoutc^)  ift  übrigcnö  nic^t  bie 
®röge  bei  Slementarteile  ber  9}e^]^aut  moggebenb  fär  bie  Sid^tbartett 
eines  Keinen  Objefted.  2Bir  fönnen  jmei  ®egenftdnbe  foroeit  oon 
ben  Slugen  entfernen,  bag  bod  93itb  eines  jeben  nnr  einen  3apf(n 
ber  9le^^aut  einnimmt  unb  bod^  i^ren  ©rögenunterfc^ieb  erfennen. 
SBie  ift  bieg  möglich,  wenn  bie  3q^I  ber  gereijten  3öpfcn  uns  bie 
®rö6e  öermittclt?  9lacö  SSoIfmann  fommt  bieS  t)on  ben  ä^i^P^cu« 
unsd!reifen;  mit  bem  üom  Sic^t  getroffenen  3ct|)fen  merben  oud) 
bie  benad^barten  gerei}t.  Sd^oute  fanb  aber,  ha^  ein  Ste^^utbilb 
„fornt  bem  ma^me^mbaren  Zeil  ber  3^^fttenungSfreife  l^oc^fienS  fo 
gro§  fein  tonnte,  al8  ein  Söpfcnburc^fc^nitt".  93ei  feftr  flciiien 
Silbern  bient  alfo  nic^t  bie  Äuöbe^nung  berfelben,  fonbern  i^re  9e» 
(euc^tung  )ur  Beurteilung  i^rer  ®röge. 

3)ic  beutlic^e  aSa^rnel^mung  bei  fcl)r  fd^ttjQd^em  Sid^te  wirb  na4 
§etm^ol^^)  beeinträd^tigt  burc^  boS  (Sigenlicftt  ber  9le^^Qut. 

2)q8  SBeber'fc^e  ober  gec^ner'fcfte  ®efe^,  wonad^  bie  Hciitften 
unterfd^eibbaren  ^ettigteitSunterfcbiebe  ber  ganjcn  ^edigteit  proportional 
fein  foHen,  betod^rt  ftd^  nic^t  bei  fe^r  ftorfen  unb  bei  fe^r  fc^rooc^en 
ßid^tintenfitäten,  infofern  bie  Cmpfinblic^feit  beö  Sugeö  ftcft  ^ier  gc* 
ringer  ertocift.^)  gür  bie  unteren  Slbtoeid&ungen  Dom  ®efe^c  f|Qt 
fVecftner  boS  (Sigentid^t  ber  Jlc^^aut,  boö  fog.  Slugenfc^morj,  geltcnb 
gemacht.  So If mann  l^at  borauf  eine  aWet^obe  gegrünbet,  bie 
©tärfe  biefcr  fubjeftiücn  (Empfinbung  ju  meffen,  fanb  fie  aber  Quf= 
follenb  Hein,  nämlic^  gleich  ber  ^etligleit  einer  giöc^e  oon  fd^roorjem 
Samt,  bie  ouS  9'  Sntfernung  oon  einer  ©tearinferje  beleuchtet  »irb. 
®Q§  biefer  2Bert  ju  gering  ift,  ergibt  fid^  fcfeon  auS  ber  Sotfocfte, 
bog  au(^  im  bunfetften  gfelbc  ein  langfam  eintretenber,  im  ©e^nerwn 
aOtoftrtS  fließenber  elcftrifc^er  Strom  nod^  eine  recftt  merttic^e  gleich 
möfeige  Serbunfclung  ^eroorbringt.  Äucft  treten  bie  gtecfen  bes 
Sigenlid^teS  auf  fd^toac^  beleud^teten,  nod^  erfennbaren  Dbjeften,  bie 
Piel  fetter  finb  alö  jene  ©amtfldc^e,  ganj  bcuttic^  ^eroor. 

©enaue  Serfuc^e  oon  91.  Äönig  unb  Srobl^un  ^aben  ouc^  ge« 


1)  gcitfc^r.  f.  ^ft)(^.  u.  ^;«^t)f.  1898.  S.  251  ff.  „5ßa^me4mimgen 
mit  einem  einzelnen  ß^Pfen  ber  ^ej^f^ant** 

2)  S)ic  Störung  ber  5!öo§rne§mung  ber  tleinften  ©cöigfcitSunterfttiebe 
burc^  bas  ©igenlic^t  ber  9?et&out.  Seitfcftr.  f.  ^f^c^.  u.  ^^^f  1890.  1.  S3b.  ®.  5. 

3)  3"  betreff  ber  Untetfc^iebSIc^toeHe  ^ot  ben  gegcnroörtigen  ^tanb 
unferer  Slcnntniffe,  bcfonbcr«  auf  ®runb  ber  SSerfut^e  oon  @ (firmer  unb 
unb  $!raepelin,  SBunbt  fo  formuliert:  ^2)a«  SBeber^fc^e  ®efe|  trifft 
um  fo  tjoUftänbiger  au,  je  ooUfommcner  bie  'Jlboption  bei  jeber  Cic^tftörfe  ein» 
getreten  ift."    ©runbäüge  ber  p^^pol.  ^ft)4ol.    5.  «ufl.    S.  525. 
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jeigt,  bag  ber  (Sang  ber  Smpfinblid^fettgfurue  abmeiert  Don  betn^  ber  bei 
jietiger,  g'^i^i^äSifl^i^  SScrtcitung  bc8  ffiigcnlic^teS,  toic  fie  Sed^nev 
unb  ^JoIfmQiin  t)orau8fe^ten,  ertoattct  toütbc.  3n  bct  Sot  fc^cn  mx 
baS  (Eigenlid^t  flecfig  unb  toed^felnb. 

§cIml^oI^  jeigt  nun  an  eigenen  Seobacfttungen,  bofe  bie  «Slecfig* 
feit  beS  SigenUd^teS  mirflic^  boS  jpoupti^inbernig  für  bie  SBal^rne^mung 
fel^t  ]d^XDad)  beleuchteter,  namentlich  fteinerer  Objefte  bilbet,  inbem 
biefelben  gmifc^en  ben  xiUdtn  beiS  Sigenlic^teiS  t)er[c^n)inben  unb  mit 
folgen  üermecftfeU  werben".  3n  feinem  burt^  Sor^dnge  öerbunfelten 
@4Iaf)immer  tonnte  er  Weber  äJorl^änge  noc^  gfenfter  unb  bennoc^ 
bie  roeifecn  §embörmel  fe^en,  wenn  er  bie  arme  bewegte,  ftr  fa^ 
fogar,  wenn  er  bie  9lrme  nac^  bem  genfter  l^inbewcgte,  bie  §anb 
unb  bie  Sfinger  beutlid^  a(§  bunfle  Schatten.  Sr  „überjeugte  fid^ 
alfo,  bag  eine  groge,  fc^wac^eiS  Sic^t  auSfenbenbe  ru^enbe  t^lä($e 
ooütommen  unter  bem  ttigenlicfit  ber  9le^^aut  öerfc^winben  fann, 
iDöl^renb  fie  boc^  genug  Sic^t  auöfenbet,  um  öon  i^r  beleud&tete  be* 
toegte  Dbjelte  erlennbar  ju  machen".  S)cr  fc^neH  eintretenbe  aOBec^fel 
ber  Seleuc^tung  Don  belannten  ftörpern  t>on  bctannter  unb  beabftc^« 
tigter  Bewegung  in  bem  formtofen  Sid^tc^aoS  beS  bunflen  ^etbeS 
ttirb  leichter  al8  SBilber  öon  Objeften  aufgefaßt,  alg  bie  ru^enbe 
Slöc^e,  weld^e  ficö  wenig  öon  bem  tangfomen,  unferer  SBiDIür  nid^t 
unterliegenbcn  SBogen  beö  inneren  Cid^teS  unterfc^eibet.  Sobann  fteDt 
^e(m^ol^  eine  mat^ematifc^e  Ofotmel  auf,  welche  bartun  foQ,  bag  bie 
3flc(figfeit  beß  Sigenlic^teS  einen  (Bang  ber  Unterf(!^ieböempfinbU(ftfeit 
erjeugen  lann,  wie  il^n  bie  SJerfud^e  t)on  Äönig  unb  SBrobl^un  nad^= 
gewiefen  ^aben. 

auf  bem  Umftanbe,  bafe  fd^WacfteS  Sic^t  nur  eine  unbeutlic^e 
SBal^mel^mung  ermöglid^t,  beruht  eine  optifd^e  SCäufc^ung,  welche 
6.  S|ncr  befc^reibt.*) 

3m  öoKfommen  buntlen  3intmer  feigen  wir  einen  ru^cnben  Sic^t* 
punit  ©c^einbewegungen  ausführen,  bie  bis  ju  20 — 30^  gegen  bie 
urfprüngtid^e  ©teKung  betragen  fönnen.  2)ie  (Srflärung  berut)t  barauf, 
ba6  {(eine  ober  lid)tjd^wadöe  Dbjefte  auf  ber  9}e^]^aut  untjolllommene 
ßicftteinbrüdte  geben,  fo,  bafe  aud^  bie  bem  Silbe  benad^barten  ©teilen 
ber  Setina  öon  il^nen  affijiert  werben  (SlftionSfreiS  eine§  Die^l^autein« 
brudeS).  SQBirb  ein  folc^eö  Silb  länger  auf  ber  ©teile  be§  beutlid&fteu 
©el^enS  feftge^alten,  fo  jeigt  ftc^  biefc  Sernwirfung,  inbem  cö  ben 
(Sinbrucf  erwecft,  als  würbe  eS  fufjeffit)   an  uerfd^iebene  Orte   biefer 


1)  Über  autofinetifc^e  ©mpfinbungen.  Bcttfc^r.  f.  ^f^c§.  u.  ^(|t)f.   12.  ©b. 
©.  313. 
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9lQc^bQrf(4aft  J^intoanbeni^  fo  bog  man  glaubt,  baS  Objett  mad^ 
fc^tDQnfenbe  Setuegungen  (^unltfc^tDanfungen).  3)iefelben  betragen 
nur  tDenige  SBintelgrabe,  menn  bad  @e^felb  aud^  nod^  anbere  ftc^tbaie 
Objelte  enthält.  3fft  aber  nur  ein  einjiger  Sic^tpunft  ba,  fo  bofe 
feine  SJlogltc^feit  befte^t,  aug  ber  aSerfc^iebung  ber  9le^]^autbUber  bei 
intenbterten  Slidben^egungen  eine  JtontroHe  für  biefe  SJlidbetoegungen 
fetbfi  ju  gewinnen,  fo  lann  bie  f^einbare  Sluötoeic^ung  be«  DbjetteiJ 
t)iele  2Dinfe(grabe  betragen. 

2)etaiIIierte  angaben  über  bie  fimpfinbtid^feit  bed  Suged  ^6en 
toir  oon  Oui  Her 5.') 

A)  gfür  ben  Slaumfinn  ergab  ftd&:  ®er  pl^^potogift^e  $unft 
b.  ^.  bie  eben  nod^  merfticfte  SluSbe^nung  ift  für  ben  inneren  Ileribian 
am  Ileinften.  B.  gär  ben  ßit^tfinn:  3lad^  geroöJ^nlid^er  annehme 
foQ  bie  SeiftungiSfö^igteit  ber  Sle^^aut  nac^  äugen  in  jeber  SSejiel^ung 
abnehmen,  inbejug  auf  ^edigfcitSunterft^iebe  fott  bagegen  bie  ^eri» 
pl^erie  baö  S^ntrum  übertreffen,  dagegen  fanb  £1  ein  fictige« 
anioad^fen  ber  für  biefelbe  ^elligleitöwa^rnel^mung  erforbertic^en  glöc^e 
nad^  ber  ^erip^erie  ^in;  für  S^ntrum  wie  für  ^eripl^erie  mu6  ein 
eben  fid^tbareS  Objett  in  gleichem  STOafee  vergrößert  werben,  um  an 
bemfelben  bie  nämliche  ^eDigleitöbifferenj  ju  unterf (Reiben. "  C.  gür 
bengarbenfinn:  ^S)ie  gcfunbenen  Sc^^Un  tiefem  gleic^fam  eine 
mat^ematifc^e  Seftätigung  beg  t)on  gering  aufgefleUten  @a^e£, 
ba6  bie  fd^warj'Weigc  empfinbcnbe  ©ubpanj  öicl  reit^Iid&er  in  Seh- 
organen enthalten  ift  a(d  bie  rot«grüne  unb  blau-gelbe,  unb  bag  ou4 
biefe  beiben  unter  einanber  nid^t  gleich  ftnb." 

Unb  weiter: 

A)  Sid^tpun  bei  fleinftem  9le^^autbilb.  Da«  tleinfte  5lefe^autbUb, 
wetcfteg  93erf.  nocft  wal^rnel^men  tonnte,  ^atte  einen  2)urcftmeffcr  t)on 
0,0035.  mm.  ^2)er  ^eDigfeitSunterfcftieb  jwift^en  bem  eben  wa^me^m« 
baren  bunllen  Dbjefte  unb  feinem  ^intergrunbe,  ober  bem  gleidft  ^llen 
leite  ber  ©c^eibe  war  0,15.  SSergleid^en  wir  bamit  bie  §ettigfeit«- 
bifferenj,  welche  bie  gefamte   Sle^l^aut  ju  unterfc^eiben  oermag,  unb 

welche  belanntlicft  auf  r^  —  ^i^rk  angegeben  wirb,   fo  jeigt  ft(^  otfo 
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ber  Öid^tftnn  be8  einjelnen  Sapfen«  wefentlid^  geringer,  waS  na(ft  ben 
bisherigen  Änfid^ten  über  ben  ffiinflug  ber  Dbieftgröfee  auf  ben  ßid^t- 
finn,  fowie  nacti  allem,  wa«  wir  über  bie  gegenfeitige  Unterpülung 
einjelner  Jle^^autteile  wiffen,  aud&  nid^t  anberö  ju  erwarten  war." 

1)  33erö(ei(4enbe  Unterfu^ungen  über  9?Qum5,  Stc^t-unb  garbenftnn  im 
Sentrum  unb  $erip|erie  ber  JWefe^aut.  ßeltf^r.  för  ^ftjdj.  unb  $^tjf.  1896. 
12.  «b.    <B.  243. 
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3ür  SQBeife  auf  fd^toatjem  Otunb  mar  bic  ^ettigfcitsbiffercnj  ^—-, 

„Somit  beftötigt  fid^  bie  SBeobad^tung  t)on  9lu6ert,  bag  bie 
Untetf(^ieb8ein|)finbfid6Ieit  bei  Serfteincrung  bc8  ©c^toinlel»  gonj  be- 
beutcnb  finit  tocnn  bie  (Befamt^eHiBfeit  Derminbett  toirb.  »uö  biefen 
Säulen  ip  ju  fc^itiefecn,  bafe  bie  SOSal^n^^tnuna  t)on  SBeife  auf  ©cfttoorj 
t)ie(  el^er  burd^  Sid^tftnnSftörungen  beeintrdd^tigt  toirb,  aü  bie  t)on 
S<^toQta  öwf  aOÖeife."  „aOßdl^renb  alfo  bei  fel^r  lebl^oftem  ©cgenfa^ 
bie  ©Q^mel^miing  öon  §ett  unb  ®unfel  öiel  leichter  ip  al8  um- 
gelehrt,  dnbert  jt(%  btefe^  äJet^öltniS  fe^r  balb  bei  Slbfd^möc^ung  bei^ 
iBegenfa^eS." 

B)  S)ie  ©tdbd&enfunftion.  S)ie  (Slemente,  ttjcld^e  bei  ®unfet- 
aba))tü)n  bie  $enigfeiti$em))finbung  bebingen^  fel^len  nac^  ben  Serfud^en 
be^  SSerf/«  im  Sentrum  ganj,  üon  ba  biö  30^  bejit).  35  <>  erholten 
fie  ft(^  unuerftnbett  jenfeitö  biefer  (Brenje  itel^men  pe  aber  fo  ab,  bafe 
in  ber  ftufeetpen  5Peri|)]^erie  eine  oiermal  \o  große  gfldd^e  gcreijt 
toerben  muß,  bomit  bexfelbe  (Sinbrucf  entpel^t.  ©an;  anberS  bei  l^eSem 
8i(%t  too  bet  ttic^romotifd^e  Apparat  in  lätigteit  ip.  „fl&xx  fommen 
fomit  )u  bem  Srgebniffe,  \>a%  bie  9}erteilung  berjenigen  Stemente  auf 
ber  OberPftd^e  ber  SRe^l^aut,  an  toetd^e  bie  ^ettigfeitScmppnbung  bei 
XageSlid^t  gelnüpft  ip,  eine  tt)efent(ic^  anbere  ip«  aU  berienigen,  xodd)t 
biefe  ßmppnbung  bei  5)unfeIabaption  augtöfcn."  ^) 

%nd^  über  baS  Slugenmafe  ber  We^l^autperipl^crie  peilte  er  SSer» 
fui^e  an.*; 

2)ie  ßrgebnipe  feiner  Unterfuc^ungen  fafet  SSerf.  in  jtoei  ©d^e 
jufammen:  1.  ®a8  äugenmafe  in  ben  peripheren  Seilen  beS  ©et)=» 
felbeS  jeigt  leine  loefentlid^en  abtoeid&ungen  gegenüber  ben  mittleren: 
tnetme^r  gelten  bepimmte  Sigentümltd^teiten/  toie  }.  f&,  bie  Unter« 
jd^ft^ung  horizontaler  ^Dipanjen,  ebenfaSd  für  bie  ^erip^erie.  2.  S$ 
enoeip  pd^  bod  Sßeber'fd^e  ®efe^  nic^t  al^  jutrepenb. 

Über  benfclbcn  Oegenftanb  l^anbelt  3.  o.  flrie«.*) 

auf  bie  fovea  centralis  muffen  pariere  ßid^treije  eintoirten. 
als  auf  bie  ejjentrifc^en  I^eite,  um  eine  mertlic^c  ßic^temppnbung 
^rt)orjurufen.  2)urc^  ®unfeIabaption  roirb  bie  Cmppnblicblcit  ber 
feitlic^en  Sle^^autteite  mel^r  gcpeigert,  alö  bie  ber  fovea.  S8ei  größerer 
^eöigleit  oertiert  pd&  biefer  Unterfcftieb  ober  feiert  pc^  too^l  gar  um. 


1)  SBettere  Unterfuc^ungen  über  ben  ßft^trmn.    (gbb.  13.  ^^b.    ©.  187. 

2)  Über  bo»  «lugenmaft  ber  feit!t(§en  Sf^eWantteilc.    3eitfc^r.  f.  ^f^t^. 
.u.  ?^t,f.    1896.    ©.  83. 

3)  Über  bie  abfolute  (Smpftnbttc^fett  ber  t)erf(^tebenen   ^^e^^autteile  im 
bmifelabopietten  Sluge.    3eitf*r,  f.  ^pftjt^.  u.  >}.^^^f.    1898.    16.  i&b,   @.  227. 

(»nihtxltt,  ^^opfi^ftt.  24 
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»taue«  ßicftt  crfd&cint  in  her  fovea  ft^on  bei  gcringpct  3ntenfttftt 
farbig,  nid^t  tote  bie  anbeten  gfatben  gunäc^ft  grau,  ^tlt  xoM  Sid)t 
l^ben  bie  eigentrifd^en  Xeile  leine  ftörtete  Smpftnbli(!^fdt.  %M 
biefed  etllört  fid^  am  einfad^ßen,  menn  bie  putpur^attigen  Stab^en 
ben  a)unWa})|)aTat  be8  «uge«  barfletten.  ®ie  fovea  o^ne  ©tftb^en 
fielet  fogleid^  bei  fd^möd^ftet  ^ntenjitat  baiS  blaue  Sid^t  bie  für  Slot 
unempfftnglid&en  ©täbd^en  toerben  Don  i^m  wenig  affijicrt.  Serf. 
glaubt  gefttl^t  auf  SReffungen  Don  Steuer  unb  $et^,  fogar  bie 
Äuöbel^nung  bcfi  pftbd^cnfteien  Senttum«  ju  2*  beflimmen  ju  Knnen. 

^iet^et  gehört  auc^  bet  9uffa^  t)on  SB.  9.  91  a  g  e  (  unb  A.  S. 
@4aefet:  .,Ü6et  bad  SSetl^alten  bet  Ste^^autjapfen  bei 
3)unfeIabaption  be«  «uge«.'")  ^üt  ben  a)unfeH©töb(^emj 
appatat  fanb  §.  $ipet  eine  ßmpfinblid&feitspcigerung  im  S)unfeln 
t)on  2000—9000. 

2Bie  pel^t  eS  abct  mit  bem  ^emcralopen  3öpfctt  bet  Fovea? 

SS  fanb  ftd^,  bag  in  ben  erften  SJlinuten  beiS  2)unte(aufent^QßeiS, 
t)ot  bem  Sintteten  belS  eigentUd^en  3)ämmetungdf eigens,  bie  Smpfinb« 
Uc^Ieit  f üt  tein  toteS  ßic^t  ettoa  ben  200f ad&en  Settag  i^te«  Anfang«- 
iDetted  etteid^en  lann.  gfüt  bie  äbtigen  gfatben  Stau  unb  ®tün  oer* 
fc^ieben  ftd^  bie  Sc^tDettentoerte  bei  bet  2)unfetabaption  um  annd^emb 
gleite  Settäge. 

^.  Cbett*)  fonftatiette  folgenbe  Setfd^iebcn^eit  in  bet  6m- 
pfdngücftfeit  beS  Sugeö  füt  3fotbeneinbtücfe. 

«m  leit^teften  wltb  ba«  gtüne  öitftt  »al^tgenommen ;  8—4  mal 
getinget  ift  bie  (Smpfdnglid^leit  unfeteö  Slugeg  füt  Stau;  15— 17  mol 
fo  geting  füt  ®etb;  am  getingften  füt  9lot,  nümlic^  25 — 84  mal  fo 
geting  als  füt  (Stün.  !Dal^et  au4  bie  ftatfe  Setbteitung  bet  91  ot« 
btinbl^eit:  0,8^ jo  untet  ben  untetfud^ten  fitfenba^nbeamten. 

§.  SB.  Soge  t*)  fanb:  3)ct  fpejififd&c  gfatbeneinbtucf  eine«  ^9* 
mentS  ttitt  in  einfatbiget  Setcuc^tung  nid^t  l^etüot,  tool^t  abet  in 
jtoeifatbiget.  ®iefe  tuft  ben  Satbeneinbtud  eines  Pigments  am  beflen 
l^etüot.  menn  baS  eine  bet  beiben  Sid^tet  biejenigen  @tta^(en  entölt, 
toelc^c  t)on  bem  betteffenben  Pigmente  am  ftftttflen  tefteltiett  wetbcn, 
baS  anbete  Sid^t  fotd)e,  bie  im  ©onncnfpelttum  loeitet  öon  etfietem 
abftel)en,  a(S  bie  benad^batten  @tta^ten,  abet  meniget  meit  ats  bie 
lomplemcntäten.     (Bäbe  eS  abfolut  einfatbige  ßötpet,  fo  toütben  jte 


1)  31.  a.  O,    1904.   34.  Sb.    @.  271. 

2)  9(nnal.  b.  ^ß^pf.  83.  Sb.    @.  136. 
8)  9?aturn).  9?bfc^).  1888.   15. 
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in  einforbigcm  Sichte  ganj  ft^iüorj  erfd^eincn ;  toir  mürben  bie  Äörpcr 
nic^t  in  i^et  eigentlid^en  garbe  tool^rne^men. 

®iot)i*)  ^ai  gcfunben,  bofe  bog  ©onncnlid^t  mand^e  ßörper 
nit^t  in  i^rcr  roirftid^cn  gfarbe  erfd^eincn  Iä§t.  di  feilten  nämlic^ 
im  ©onnenfpeltrum  mc^r  ©ttoJ^lcngottungen  im  oberen  Seile  Dom 
®rfin  jum  93iolett,  als  in  bem  unteren,  xot^^ali  baS  Sonnenlicht  mel^r 
rotoronge  alö  gonj  weife  ift.  ®iooi  f anb  nun.  bafe  orangefarbige 
Stoffe  (j.  9J.  SDlennige)  in  einem  anberSfarbigen  Sichte  nid^t  fd^warj 
fonbern  l^ett  in  toeifegetblid&cr  Sfarbc  erfc^cinen.  „2)ie  genannten  6ub« 
fianten  muffen  ba^er  fräftig  bad  gelbe  8ic^t  }urüdtmerfen,  toelc^eiS  bad 
9tQtrium  oudfenbet,  fpejiell  bad  Sic^t  ber  beiben  Sinien  D^  unb  D^, 
toelc^e  bem  Sonnenlichte  fel)ten;  fie  merfen  aufeerbem  nod^  orange^ 
Sic^t  jurüd,  aber  n^eniger  ftar!;  fie  erfd^einen  ba^er  im  Sonnenlichte 
orangefarbig,  meil  bie  Sonne  bie  Strahlen  nicftt  ^at,  toelc^e  fie  am 
flctrlften  jerftreuen.  ©erben  fie  bagegen  oom  3latrtumlicftt  getroffen, 
fo  toerfen  fie  biefe  Stral^len  jurücf  unb  erfd^einen  gelb."  S)al^er 
fpric^t  ®iooi  oon  latenten  färben. 

§elm^ol^*)  beftimmte  bie  fleinften  nod)  erfennbaren  garben« 
unterf^iebe.  6r  berechnete  auS  S3erf ud^en  oon  JlönigunbSBrobl^un, 
toie  t)iel  jtoei  unmittelbar  benachbarte  Speltralfarben  qualitatio  nod^ 
öerfd&ieben  fein  muffen,  bamit  ber  SrQtbenunterfc^icb  eben  erfannt 
toerbe,  unb  oerglic^  fie  mit  bem  ber  gmpfinblid^teit  beS  SlugeS  für 
^eHigleitSunterfd^iebe.  Äönig  fanb  al8  fleinften  erlennbaren  SBruc^» 
teil  für  §elligfeit8unterfd^iebe  bei  loeifeer  Seleud^tung  0,0173.  Unter 
glcid^en  Ser^dltniffen  tourbe  ber  lleinfte  erfennbare  gfarbenunter« 
fc^ieb  =  0,0176  gefunben.  „S)icfe  Übereinftimmung  fann  unter 
ben  gegebenen  Umfldnben  mo^l  al8  über  (Srtoarten  gut  bejeid^net 
»erben.  Sie  entfpric^t  ber  SorauSfe^ung,  öon  ber  voxx  ^ier  aus- 
gegangen finb,  bafe  bie  SBa^nei^mung  ber  ^arbenunterfd^iebe  urfprüng« 
lic4  auf  ber  SBal^rnel^mung  ber  ^edigfeitSunterfd^iebe  berul|t". 
S)ie  genauepen  «ngaben  bietet  ffi.  U^tl^off.«) 
SBiSl^er  lagen  nur  ^jlngaben  über  bie  fleinften  oom  Sluge  toal)r« 
nel^mbaren  Dbjefte  oor,  meiere  in  toeifeem,  gemifcfttem  ßid^te  gefeiten 
toerben;  ber95erf.  ftettte  mit^ilfeoon  feinen  2)ra]^tgittern  (0,0463  mm 
t>on  ber  Kitte  eines  2)ra^teS  bis  jur  SJlitte  beS  anberen)  a)crfud)e 
an,  toelc^e  bie  fleinften  ©efic^tS-SBinfel  für  einfarbiges  ßic^t  ermitteln 


1)  ^aiam.  9^bf(^.  1889.  42. 

4)  33erfu(^  boS  pf^c^op^^fifc^e  ©efc^  auf  bie  garbenunterfc^ietc  tric^ro* 
mattft^  «Hgen  anautoenben.    Seitfc^r.  f.  ^f^c^.  u.  ^4^^t)f.    2.  S9b.    ®.  1, 

2)  Über  bie  fleinften  roa^rne^mboreu  ©eftc^t^winfel  in  ben  berf^iebenen 
Seilen  beS  Speftrum«.    Settft^r.  f.  ^f^t^.  u.  ^§^f.    1890.    156. 
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foSten.  fit  fanb  für  fein  9(uge  bei  aSltn  ^axbtn  fo  jiemli^  ben« 
fel6en  SBert  (ooraulSgefe^t,  ba^  bte  ^eQtsteit  ber  ettiielnen  ^axitn 
flleidö  gemad^t  wirb),  ndmlid^:  fleinfter  Oeficfttg-aBintet  27  ",6,  Meinfle« 
9te^^QutbUb  0,002  mm.  gfär  $cof.  Aonig  toaren  bie  entfpre^fnben 
3Bette:  32^8  unb  0,00234  mm. 

©arauö  jie^t  er  mit  t>.  C^elml^ot^  bcn  ©d&tufe,  ^ba§  ber  SDurd^ 
meffer  ber  perjipterenben  filemente  in  ber  Ste^^autgrube  jebenfalU 
nicftt  Heiner  al8  0,00234  mm  unb  nid^t  größer  qIö  0,00468  mm 
für  Äönig  ift,  unb  für  mid^  jtoifd^en  0,002  mm  unb  0,004  liegt; 
bcnn  ber  fleinfte  er!ennbare  ^bftanb  jmifd^en  ben  einanber  jugefe^rten 
IRftnbern  jweier  ®rö^te  beträgt  =  0,00234  mm  (Äönig)  unb  0,002  mm 
(Ul^tl^off) ;  würbe  ber  Surd^meffer  eineiS  pergipierenben  StementeS  no4 
Heiner  fein,  fo  müßte  auc^  ein  nod^  fleinerer  äbftanb  öon  einem 
normalen  9uge  erfannt  werben,  ba  wir  annel^men  tdnnen,  baß  jeben* 
faQiS  nid^t  mel^r  aU  l  pergipterenbed  filement  t)on  bem  Silbe  eined 
©täbc^enS  gebedt  ju  fein  brandet,  um  benfelben  als  fd^warjen  S^ifc^en« 
räum  empfinben  ju  laffen.  8luf  ber  anberen  Seite  aber  liegt  auf  ber 
^anb,  baß  ber  2)urd^meffer  beS  pergipierenben  filementeS  größer  fein 
fann,  al8  baS  Ileinfic  Jlefe^autbilb.  ,  ,"  —  »olfmann  ^atte  147*,5 
gefunben,  weil  er  mit  ©pinnwebföben  experimentierte,  bie  fein  genoueS 
Slefultat  gulaffen. 

2)ie  ©töbd^ent^eorie. 

S)aß  bie  3opfßn  unb  ©tabuen  ber  Sle^l^aut  bie  eigentlichen 
empfinbenben  filemente  finb.  ift  allgemein  angenommen.  Sleuerbing^ 
^at  man  bie  {Munitionen  berfelben  gefonbert:  bie  3apfen,  welche  in 
ber  macula  lutea  gebrängt  jufammcnfte^en,  ber  gfarbenwa^rnel^mung, 
bie  ©töbd^en.  Welche  in  ber  ^erip^crie  ber  Jle^l^aut  ftd^  finben,  ber 
^elligleitgwa^mel^mung  jugeteilt. 

3)er  ^auptoertreter  bicfer  X^eorie  ift  3.  t).  ftrieö.*)  fir  legt 
biefelbe  in  folgcnber  SBeife  bar. 

äOßenn  ein  roted  unb  ein  blauet  $apier  bei  2^ge§lic^t  gleich 
l^eQ  ausfeilen,  wirb  bei  june^menber  2)unfell^eit  baS  SBlau  ^eOer  al^ 
bag  Sflot,  erftereS  ifi  noc^  erlennbar.  Wenn  3lot  fc^on  ganj  fcftwarj 
erfc^cint.  SBenn  man  gleich  l^cDeS  Selb  unb  Siolett  fiörfer  beleuchtet 
nimmt  bie  §elligleit  bcS  Selb  fd^neller  gu  alö  bie  beS  Siolctt,  bei 
©c^wdc^ung  be«  ßid^eö  wirb  (Selb  ftdrier  öerbunlelt  ate  Siolett 
^elm^olfe,  gering  unb  ^illcbranb  erweiterten  bie  Seobacö» 


1)  Über  bie  gunftion  ber  9^efe§Qutftöb(^cn.    3citfc§r.  f.  ¥f^(§.  u.  ^^^f. 
1895.    9.  «b.    ®.  81. 
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tung  bal^tn,  bag  ein  fel^t  Ud^tfd^toac^cS  @pelttum  Dom  gut  bunlel- 
oboptierten  Suge  Doafommen  farblos  gefeiten  toitb  unb  jtoat  mit  ber 
fiäxtfien  ^edigleit  am  oioletten  dnht,  nic^t  toie  beim  farbigen  Speltrum 
im  ®elb:  im  (Gegenteil,  bad  9h)t  lann  ganj  unfl^tbar  toerben. 
SBeiter  fanb  S.  jlönig.  bag  (entere  Srf Meinung  (baS  Of^rbloSerf feinen 
fc^toac^en  Siebtes)  ni(4t  für  fel^r  Keine  Silber  gilt,  toelc^e  gang  in  bie 
forea  centralis  ber  Kefe^aut  foHen;  ^ier  mürbe  ndmlirft  jeber  ßic^t* 
punft  mit  SuSna^me  t>on  einem  (Selb  (580  fifi  SBedenldnge),  fobalb 
er  überl^aupt  ma^rne^mbar  mar,  fogleid^  in  feiner  Sö^te  gefeiten. 

<5d  }eigt  fic^  fo  in  ber  9le^^autperip^erie  eine  Segünftigung 
ber  furjmenigen  Siebter  gegenilber  bem  3^ntrum.  2)ad  mar  aud  ber 
^fhonomie  fc^on  Idngft  befannt:  lic^tfc^mad^e  Dbjette  Derfc^minben, 
toenn  man  fte  fixiert,  fie  erfd^einen,  menn  man  an  i^nen  oorbeiblicft. 
S)ie8  gilt  ober  nur  mieber  für  lurjmettige«  Sid&t,  unb  aucft  im  in« 
bireften  @e^en  erfd^einen  fold^e  lic^tfcbmad^e  Dbjefte  jmar  beutlic^ 
aber  farblo«.  homogene«  öicftt  aber  mirb  auc^  bei  geringfter  3(nten- 
fitftt  fogleid^  in  feiner  3forbe  fomol^l  öon  ber  ^eripl^erie  mie  öom 
3entrum  erlannt. 

Slfo:  „93ei  geringer  Qic^tftärfe  unb  für  baS  2)unlel  gut  abap- 
tiertem  Suge  tritt  (mit  alleiniger  ÄuSnal^me  ber  ©teile  beö  beutlid^ften 
6e^en«)  eine  3lrt  beiJ  ©el^enS  l^eröor,  meiere  1.  burd^  baS  Qfel^len  ber 
gforben,  2.  burd^  eine  befonber«  ^oc^  gefteigerte  Srnpfinblid^teit  für 
fd^mad^S  Sid^t,  8.  enblic^  baburd^  c^aralteriftert  ift,  bag  im  9>ergleid^ 
)um  gemö^nlic^en  @el^n  bei  mittleren  unb  l^ol^en  Sic^tftärten  eine 
Segünfiigung  beS  lurgmeQigen  Sid^teS  gegenüber  bem  langmeEigen 
flottfinbet«  fo  jmar,  bag  jene  Steigerung  ber  Smpftnblic^feit  überl^aupt 
nur  für  lurgmeEigeS  8id^t  Dorl^anben  ift,  für  bad  Slot  aber  fel^lt. 
fflir  l^aben  e«  l^ier  in  ber  lat  mit  einer  ganj  eigenartigen  Don  ber 
gemö^lid^en  Derfd^iebenen  gfuntttonsmeife  unfereS  Sel^organS  )u  tun, 
einer  gfunitionsmeife,  meldte  aEein  bem  Sentrum  abgel^t.  2luf  ber 
anberen  Seite  miffen  mir  feit  lange  Don  einem  allein  im  Sle^l^aut- 
lentrum  fel^lenben  p^^fiologifd^^optifc^en  Wfpaxat,  ben  Stdbc^en/ 

3n  bem  $urlinj[e'fd^en  $]^dnomen  unb  in  ben  bamit  gufammen« 
^ngenben  Srfd^einungen  fungiert  alfo  ber  Stdb(^en«9lpparat.  2)iefer 
ift  alfo  auiSgegeic^net  1.  burc^  totale  {^arbenblinb^eit,  2.  eine  tormie« 
genbe  Grregbarteit  burd^  lurgmeOiged  Qid^t,  3.  eine  fe^r  ^oc^grabige 
Srregbarteit  burd^  fd^mad^ed  Sid^t,  b.  ^.  2)untelabaptiondfdl^igfeit. 
2)er  3^f^napparat  ift  bagegen  tric^romatif^  unb  braucht  ftdriered 
Sic^t  —  2)iefe  Snnal^me  ftnbet  eine  anatomifc^e  Seftdtigung  in  ber 
flarfen  «uSbilbung  ber  Stdbc^en  unb  bem  Surüdttreten  ober  gfel^len 
ber  3ttpfen  bei  Jlac^ttieren. 
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Genauere  Unterfuc^ungen  über  Suntelabaptton  fteOte  $. 
?iper  an.  *) 

Serf.  fleHte  SBerfu^e  übet  bie  quontitatiDen  Set^ttniffe 
bet  Xbaption  an,  toel^e  bU^t  nikb  festen.  St  fanb,  Mi  bie 
CmpfinbU^feit  bet  9tetüia  bei  S^unfeloufent^It,  üom  3uflanb  guter 
^eOaboptioit  aui^e^nb,  in  ben  etfien  10—12  SHnuten  langfam,  bann 
abet  fc^ned  junimmt  unb  nac^  Ungeret  obet  futjet  Stü  ein  Stapnum 
etteic^t,  auf  bem  fte  fte^n  bleibt.'  ^9Ran  fann  ixoti  Z^pen  bei 
Xboptiondoetlaufed  untetf(|Kiben,  t)on  benen  bet  eine  butcb  fe^t  fc^neOeunb 
meifl  au(4  ^oc^tabige  Srnpfinblic^teitösuna^me,  bet  anbete  butc^  lang« 
fame  unb  in  bet  9lege(  n^eniget  audgiebige  Sbaption  auSgejeic^net  iß." 
!Diefe  Z^pen  faDen  nic^t  )ufammen  mit  ben  Z^penbiffetenjen  beiS 
gfatbenftnned.  2)atum  mitb  bie  Don  3.  t).  jt  t  i  e  d  angenommene  @el6fl« 
ftftnbigteit  bed  Sbaptiondoppatated  (bet  Stäbchen)  butc^  bie  Seobo^« 
tungen  begünfligt.  „Setmutlicft  etfolgt  bie  Seteinigung  bet  beiben 
©e^felbet  bei  ^ett-  obet  2)unIetabaption  nac^  wefentlid^  oetfcftiebcnem 
$tin)ip :  beim  Sinofutatfe^n  mit  buntelabapietten  Se^otganen  finbet 
eine  Sbbition  bet  jcbeS  Sinjelauge  tteffenben  ©c^meHenteije  ftatt,  für 
bie  ^edabapietten  9tugen  trifft  bai^  nid^t  ju." 

eine  ©eftätigung  bet  ©tdbcftent^otie  ergab  ficft  ^et  aufi  ber 
ab^öngigfeit  bet  Sic^tbatleit  eineiJ  Dbjelte«  oon  feinet  ©töge.^) 

Qi  etgab  fitft,  „bafe  ber  ateij^ett  eine«  Dbiefteö  füt  bie  bunfel 
abaptiette  Jle^^autperip^etie  nid^t  nut  mit  bet  auSgeflta^ltcn  ßic^t« 
intenptdt.  fonbetn  auc^  mit  bet  gfläc^engtöfee  feines  Jle^^autbilbe« 
beutUcb  unb  nic^t  unet^eblic^  ju*  tefp.  abnimmt,  bag  obet  bie  in  ber 
^eHabaptietten  Jle^^autpetip^etie  auögelöfle  §ettigleitj5empfinbung  fofl 
auöfcbliefelicb  butcb  Anbetung  bet  Cic^tintenfität  alteriett  witb".  "Co« 
ftimmt  ju  bet  Stäbchen t^eorie  öon  ÄtieS,  infofetn  burc^  «bbition 
öon  ben  ja^Iteitften  Sleijen  bet  in  bet  ^etip^etie  bet  Slefe^aut  üetbrei- 
teten  Stdbd^en  eine  prfere  Smpftnbung  entfte^n  mug. 

3)ie  3.  x>.  Ätieg'fc^e  J^eotie  roitb  aucft  öon  «.  Äitf  ermann*) 
eiperimented  befidtigt  unb  noc^  genauer  befümmt. 

2)ireft  toitb  gefe^en  loa«  im  Slidpunlte  ficb  befinbet,  beffen 
»i(b  gctabe  auf  bem  gelben  Qftede  bargeftettt  toitb;  ma«  mit  ben 
dufteten  leiten  bet  JJe^^aut  gefel^n  mirb,  »itb  inbitelt  gefe^n. 


1)  Über  5)unfelabaption.    Settfc^r.  f.  ^f^t^.  u.  ^^i^f.    1892.    30.  8b. 
@.  161. 

2)  Über  bie  2iabdngigfeit  be«  ^ti^mxtt^  (euc^tenber  Objefte  t>on  i^m 
5l3d|en.  beaw.  3Blnff [gröfec.    Seitfc^r.  f.  ^f^c^.  u.  $^l|f.  1903.  82.  ob.  ©.  98. 

3)  Übet  bie  ^eaigfciWempfinbung  Im  inbireften  ®e|en.    ^^tof.  Stnb. 
1888.    (S.  447. 
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Sßan  ^at  nun  immer  geglaubt  bag  bet  gelbe  gfled  am  tic^tempfinb« 
tieften  fei ;  jlirfc^mann  meift  nad^,  bag  er  gtoar  bie  @te((e  bed  b  e  u  U 
tieften  ©e^enS  repräfentiert  baß  aber  bie  peripfterifcften  Seile  ber 
Äe^ftaut  empfinblid^er  finb.  S)ie  Silber  muffen  aüerbingg  ob- 
jeltiD  licfttfc^iocid^er  Dom  gelben  ^Ud  aud  nac^  äugen  toerben,  ba  [\t 
aber  boc^  gleidft  ^eO  mie  im  ©licfpunlte  gefeiten  toerben,  fo  muffen 
fie  für  ßi(4t  emppnblicfter  fein.  2)abei  bleibt  beftel^en,  bafe  fie  für 
Sfarbenunterfc^eibung  meniger  leiften  aU  baS  3^iitrum :  in  einiger 
Sntfernung  oon  benfelben  nac^  ber  $erip^erie  )u  merben  nur  ®elb 
unb  aiau,  notft  »eiter  gar  leine  Qfarben  me^r  erlannt,  fonbern  nur 
^elligleitSunterfcftiebe. 

flirfcftmann  fonnte  noc^  genauer  lonftaticren,  baß  bie  ßmpfinb- 
ücftleit  i^r  SDlagimum  in  einer  beftimmten  Sntfernung  oon  bem  gelben 
i^led  erreicht,  um  oon  ba  nac^  äugen  mieber  }u  fmfen.  „%ud^  für 
bie  SBaftmel^mung  fc^neder  99eloegungen  ift  bie  peripfterifcfte  9le^ftaut 
cmpfinblicöer  als  bie  jentrale." 

„2)ie  oorfte^enb  aufgefül^rten  Sigenfc^aften  beS  SlugeiS  befi^en 
ben  S^aratter  einer  für  baS  @e^en  jmedmagigen  Sinric^tnug  unb 
bieten  ^infic^tlid)  ber  SQßa^rne^mung  nic^t  fixierter  Dbjefte  unb  t^er 
on  ben  ®renjen  beS  ©eftfelbeS  oor  [\d^  ge^enben  Semegungen  bebeu« 
tcnbe  Vorteile."  ftirf ermann  l^ölt  e3  für  maftrfc^einlic^,  bag  bie 
Stäbchen  ber  Sietina  al«  fatoptrifcfte  3(nftrumente  wirfenb,  bie  ftarfe 
Smpfinblicftleit  ber  feitlicften  9lefe^aut  bewirten.  SBül^renb  ndmlic^  im 
gelben  Sflecf  bie  3öpfen  oorl^errfd^en,  jeid^net  fic^  bie  ^Peripl^erie  ber 
9le^]^ut  burcft  gel^dufte  Stäbchen  aud. 

3ur  ffleftfttigung  feiner  Ifteorie  bienen  flrieS  bie  3)dmme- 
rungS  werte.*) 

ff3)ämmerung8ioerte''  finb  rein  empirifcft  auSgebrüdt  bie  §ellig« 
feitsmerte,  bie  ben  Derfdftiebenen  Siebtem  }ufommen,  wenn  fte  bei 
bunfelabaptiertem  9uge  in  fo  geringer  Starte  angemanbt  werben,  bag 
fie  farblos  erfc^einen.  S)em  95erf.  fmb  fie  bie  Sleijungöwerte  für  ben 
Duntelapparat  beS  3luge8  b.  1^.  bie  purpurl^altigen  ©tftbdften.  Sine 
Äboption  oon  5—10  SRinuten  reicht  für  eine  95ergleic^ung  ^in,  aber 
es  entfielt  bie  gfrage.  ob  bei  längerer  Slbaption  bie  S)dmmerung8öqui" 
iwlenj  jweier  Siebter  lonftant  bleibt,  b.  1^.  ob  bie  3)dmmerung8werte 
Dom  ®rabe  ber  9(baption  abhängen. 

„3)ie  Serfucfte  laffen  eine  Wenn  au4  nic^t  feftr  ftarte  aber  boc^ 
ooBIommen   beutlic^e   Anbetung    ber   Äquioalenjoer^dltniffe   in   bem 


1)  Über  bie  Slb^ngigfeit  ber  DämmerungiSwerte  t)om  ^baptionSgrabe. 
3eitf(^.  f.  «I^f^t^.  u.  ^fttjf.   27.  53b.  ®.  225. 
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Sinne  erlennen,  bag  aOmö^tic^  baS  fBlan  üerftdrtt  refp.  baS  Orange 
abgefc^mftd^  toerben  mug.  boiS  (e^tete  alfo  relatiü  ftdrter  mirtfam  er« 
f^etnt.'  —  Sine  bem  ^urfinje^fc^en  $^dnomen  entgegengefeftte 
^nberung. 

^ierl^er  gehört  aud^  bie  9lb^anb(ung  üon  Soefer.  ^ 
Sfür  bad  bunfetaboptierte  Suge  treten  bie  gfarben  farbtoS  übte 
bie  @4tt)eEe;  bie  8id)tempfinb(i(^Ieit  aber  ift  gefteigert.  8ber  au4 
bie  foTea  centralis  geigt  nac^  klaget  unb  @(^dfer  Smpfinbti^feiti^ 
juno^me,  lefetere  in  ben  erfien  2—6  TOinuten,  erflere  üiel  flftrtere 
Steigerung  in  ber  $erip]^erie  fe^t  nac^  8 — 10  SRinuten  ein.  di 
bleibt  noc^  ju  unterfuc^en,  mie  bie  Of^rbenempfinbung  nac^  biefen  10 
aOtinuten  fic^  üer^ött. 

^Sc^on  in  ben  erfien  Sefunben,  flc^er  in  Bruchteilen  einer 
Minute  Dorn  SRoment  guter  ^ettaboption  ab  tritt  eine  erl^eblic^e  3u' 
na^me  ber  Sf^rbenempfinbtic^feit  ein,  bie  nad^  tttoa  8 — 12  9Rinuten 
il^r  äRa^imum  erreicht  unb  bann  aEmä^Uc^  mieber  abnimmt.  9ia4 
ettoa  40 — 50  TOinuten  wirb  ein  befinitiber  Sujlönb  erreicht,  inbera 
bie  gfarbenempfinblicöleit  feine  gröberen  SBerftnberungen  mel^r  erleibet* 
„^ai  äBieberanfteigen  ber  fpejififc^en  ^aibtn\ä^rodit,  bie  baiS  Sinten 
ber  Sfarbenempftnbtid^teit  bebingt,  fdQt  geitlic^  fagt  genau  gufammen 
mit  ber  erl^eblic^en  (SmpftnbUd^feitdfteigerung  für  farbtofe  Sic^teinbrüde. 
im  aOgemeinen.  <Sd  mirb  beS^alb  angenommen  merben  bürfen,  ba^ 
ein  Slbl^dngigfeitSDer^dltniS  gmifd^en  biefen  beiben  9}orgdngen  befielt. 
2)ie  Snnal^me  gewinnt  an  SOßa^rfc^eintic^teit,  menn  toir  bie  quanti> 
tätigen  Unterf triebe  in  bem  SBieberanfteigen  ber  fpegififc^en  gfarben* 
fc^toeüe  für  rotes  ßid^t  auf  ber  einen  ©eite,  grüne«  unb  blaue«  auf 
ber  anbern  berüdftc^tigen.  gfür  9fa)t,  beffen  2)dmmerung«n)ert  gering 
ift,  ift  au(4  bie  felunbdre  (Sr^5^ung  ber  Sfarbenfc^toeQe  minimal  obet 
fel^lt  ganj;  für  bie  fürjcrwettigcn  Siebter  mit  ^o^em  SJdmmerungl« 
mert  ift  fie  bagegen  eöibent." 

Dag  5Purtinje'fc^e  ^^nomen. 

3n  bem  fog.  ^urünje^fd^en  ^^dnomen*)  liegt  nad^  ber  wn 
Ärieö'fc^cn  S)eutung  beSfelben  eine  aSeftdtigung  ber  ©tdbcftent^eorie. 

©ei  furj  an^altenbcm  ßi^treij  folgt  ungefd^  Vs'  fpWer  ein 
Idnger  anbauernbe«  9lac^bilb:  ^Purlinje'fd^eS  ^l^dnomen,  recurrent 
Tision  ber  ttngldnber.    <3.  ö.  ftrieö  glaubt,  bie  Crfc^cinung  babur* 

1)  Über  ben  Hinflug  ber  !DunfelabapHon  auf  bie  fpegiflfc^  garbeu' 
ft^wcUc.    ?l.  a.  O.    36.  SBb.    (5.  1. 

2)  ^.  t).  Shie«,  Ü6er  bie  ^irfung  furgbauernber  ßic^treiae  auf  bad  3e^ 
prgan.    3dtfc§r.  f.  ^f^c^.  u.  ^^^f.    1896.    12.  »b.    S.  81. 
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ertUreit  )u  fönnen.  bag  baS  pximdte  Qic^t  t)on  ben  Sctpfen  im  gelben 
Siede,  bad  felunbdre  Don  ben  langforner  teagierenben  @td6d^en  ber 
^eripl^e  ber  9te^^aut  empfunben  toirb.  2)afür  fpric^t  bie  Zatfac^e, 
bog  (ei  Sinmirtung  toten  Siebtes  jenes  9ta(^bi(b  ausbleibt;  bie 
Stöberen  finb  aber  gerabe  für  roteS  Sid^t  unempfinbUc^ ;  benn  roted 
Si4t  mirb  auc^  bei  ftftrtfier  SDunfelabaption  alfo  bei  fd^m&c^fter  Sr« 
leuc^tung  nic^t  erft  grdulic^  (Stftbc^enreattion)  mie  bie  anberen  gfarben. 
fonbem  fogleic^  in  feiner  eigenen  Sfarbe  gefeiten. 

3femer  fanb  ber  95erf.,  menn  er  bie  Crfc^einung  auf  einer 
totierenben  Scheibe  erzeugte,  bag  in  ber  9lä^e  beS  t^isationdpuntted 
bojS  Jlad^bilb  oerfc^manb  unb  fobann  iDieber  auftauchte.  2)ie  Sin- 
]aifyt\t  biefer  (Srltörung  mirb  freiließ  baburc^  wieber  getrübt,  bag 
bei  fe^r  flarfer  3)unIeIabaption  (ungefähr  V«  ©tunbe  baö  Sluge  im 
Sunleln  gel^alten)  bie  (Srfc^einung  eine  ftarte  3RobifiIatton  erlitt, 
toeS^Ib  ber  93erf.  glaubt,  eine  boppelte  StealtioniSmeife  beiS  Stöberen« 
apparated  annehmen  }u  muffen,  bie  eine  für  ^eEed  Sic^t  ftarf  Der« 
jögert,  bie  anbere  bei  fel^r  geringer  Sic^tintenflt&t  weniger  üerjögert. 
SieOeic^t  ertlftrt  ftd^  bie  eine  burd^  3^tfe$ung  beiS  Se^purpurd,  bie 
anbere  bed  @el^gelbi3. 

(Kne  ffleftdtigung  ber  I^eorie  finbct  3.  0.  Ärieö  in  bem 
Seilen  beö  ^urlinje'fc^en  ^l^dnomenS  in  bem  3entrum  ber 
5le^^ut.  5la(4  einer  momentanen  aieijung  ber  S^^^^^^^V^^^¥^^^ 
ieigt  fic^  na(4  turjem  3»ifc^enraume  ein  SRad^bilb;  toie  baS  Dbieft 
betoegt  »irb,  erfc^eint  ba«  9lac^bilb  nac^  entgegengefe^ter  Siicfttung 
bewegt.  3.  ö.  ÄrieS  unb  SB.  «.  9lagel  berichten  barüber  in  ber 
3eitf(ftrift  für  ^f^c^ologie  unb  ^^^fiologie  b.  ©.*) 

2)a8  ^urfinje^fc^e  ^l^dnomen  bleibt  au8  bei  momentaner  Sleijung 
bed  9te^^ut}entrumd  unb  bied  audi  bei  ber  längften  Sunfelabaption. 
in  ber  pd^  baS  Huge  auf  fc^wacfte  3teije  angepaßt  l^at.  3)a8  Cr- 
gebnis  tann  furj  ba^in  jufammengefa^t  werben,  bag  üon  biefer  <Sr« 
fc^inung  in  einem  Keinen  jentralen  Stefel^autbejirl  in  ber  2at  auc^ 
ni(^t  bie  geringfte  Spur  nad^getoiefen  werben  tonnte.  „Crwögt  man, 
ba|  ed  ftc^  babei  um  eine  Srfc^einung  ^anbelt,  bie  peripher  üon 
einer  fo  augenfftttigen  SDeutticftfeit  ift,  bafe  fte  felbft  bei  fe^r  rebu» 
viertem  JBetrage  nicftt  überfeinen  werben  fönntc,  fo  wirb  man  nid^t 
leugnen  lönnen,  bafe  bie  Satfac^en  auf  irgenb  eine  im  3entrum  boE« 
tommen  fe^lenbe  fflefonber^eit  l^inweifen;  mag  nun  biefe  in  einem 
anatomifd^en  (Bebilbe,  einer  d^emifc^  befinierten  ©ubfianj  ober  worin 
fonp   immer   ju    fuc^en   fein.     ®ie    attgemein  oon    uns   vertretene 

1)  1900.  28.  S3b.  <S.  161  ff. :  »©eitere  amtteilungen  über  bie  funftloneHe 
^onbetfteflnng  be«  S^ertautjentrum«". 
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Xnfc^uung.  bog  bet  Stangel  ber  Stdb^en  unb  beS  $utpuriS  in  btefec 
XütfQ(^  )um  Sufbrucf  fomme.  nnb  bog  anbererfeitö  bie  pUTpui- 
^(tigeii  6td6(^  bie  Organe  bei  jentrol  Demti^ten  c^aralterifKfc^n 
3)dmmentnalfe^nd  feien,  »itb  man  hierin  U)o^l  sundc^ft  beflfttigt 
finben  bürfen." 

^e6  befheitet  fe^r  energifc^  bie  t)on  3*  d.  Ariel  nnb  Stagel 
gemachte  9eoba4tung,  bie  auc^  ^mafer  befldtigte,  bag  bai 
^rfinie'f4e  $^nomen  an  ber  6tette  bei  beutUc^fien  @e^nl  fe^ 

dagegen  3.  o.  Ariel: 

^a^  $^nomen  l^at  fonfl  eine  boppeüe  gform:  1^  bei  momentaner  (rt 

(euc^tung  einel  ru^nben  Cbjettel  erfc^tnt  fiMiter  f  —  j  ein  {meitel  im 

angemeinen  pofitiD  fomplementörel  Slac^bilb.  2^  einem  bemegten  D6- 
lefte  folgt  in  einem  geroiffen  96fianbe  ein  {meitel  (recarrent  Tision). 
Ofür  beibe  t^tte  meift  Jhiel  bal  Sfe^len  in  ber  foyea  lutea  nac^,  für 
ben  legieren  Sfade  fo,  ba%  bal  nac^laufenbe  9ilb  ben  jentraten  Sejirt 
überfpringt.  ^ie  ^olemit  üon  §e6  j.  S.  ber  ttmftanb,  bafe  au^  bet 
Ofarbenblinbe  bal  $^nomen  fie^t,   bemeife  nic^tlJ) 

^e6  bestreitet  ade  oon  0.  Ariel  jur  SrHdrung  ber  gfarbeit« 
blinb^eit  aufgeftedten  ^»Qpot^fen  (@tdb(^ent^rie). 

TOit  §e§  ftimmt  oielfa(ft  überein  gr.  3).  S^  er  man.') 

3»te  Srgebniffe  feiner  S^perimente  miberfprec^en  oielfadi  benrn 
oon  3.   0.   Ariel.    S)er  »erf.   fleflte   feft: 

„1.  ^a^  ^urfinje'fc^e  ^^dnomen  wirb  im  Sentrum  unter  benfelben 
Sebingungen  mie  in  ber  ^erip^rte  gefe^.  2.  2)al  gfarbloimerben  im 
inbireften  fomo^t  mie  im  bireften  Se^en  fann  nic^t  auf  einen  @tdb(tKneffeft 
belogen  merben.  3.  3!)ie  SBa^me^mbarfeit  bei  Slot  im  3^ntrum  ifi  größer 
ad  bie  bei  93lau  unb  gegen  bie  ^erip^rie  ^tn  faden  bie  Sc^medenmerte 
nd^er  jufammen.  ...  4.  2)ie  gfarbenfc^meden  bei  20  Slinuten 
^baptation  unb  inbireftem  Se^en  finb  etmal  er^5^t  aber  ber  Serluft 
bei  9}ot  ift  größer  all  ber  bei  IBIau.  5.  <Sl  gibt  eine  «baptation 
für  gfarben  im  3^"trum,  bie  barauf  gerichtet  ift,  bie  garbentoo^r* 
ne^mung  bei  ^unfelabaption  in  gleichem  SRage  mie  bei  ^edaboption 
)u  erjieten.  .  .  .  ^ebenfadl  aber  dnbert  bie  3)unfeIabaption  bal 
retatioe  SJer^dttnil  bei  9tot  unb  Slau,  toelc^el  für  ^edabaption 
gilt,  nic^t." 


1)  Über  bie  im  9?e^^aut5entrum  fe^Ienbe   9lac^bt(berf4einung.    Beitf^r. 
f.  ^fp*.  u.  *^!jf.  b.  <B,     1902.    29.  ©b.    '3.  81  ff. 

2)  Über  bal  ^urfinje'fc^e  ^Wnomen  im  3cntmm  ber  ^t^nt,   ^bilof. 
3tub.    1897.    13.  ©b.    @.  434. 
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3B.  $e(IpQ(^^)  l^at  but4  genauere  Unterfuc^ungen  ber  Derfc^ie« 
benen  peripheren  9le^^Qut}onen  auf  i^re  gfarbenempfinbüc^fett  eine 
Stü^e  für  bie  SBunbt'fc^e  unb  üerfc^iebene  Sc^mierigfeiten  gegen  bie 
§elm^ol^'fd|e  unb  ^ering'ftfte  gfarbent^corie  2)  gefunben.  (Sr  bemerlt 
junät^fl:  „2)unteIabaption  unb  fpettralreine  Qfarben  finb  bie  JBe« 
bingungen  }ur  Srmitttung  mtffenfdiaftlic^  }ut)erldf{iger  93efunbe  für 
ba«  gfarbenfe^en." 

Unter  biefen  ©ebingungen  fanb  er:  ,,3)ie  Jle^^aut  jerföttt  ^in- 
ftc^tlic^  ber  t^arbenlDa^rne^mung  in  Dier  3onen :  2)ie  (äugerfte)  gegen« 
farbige,  bie  farblofe,  bie  nebenfarbige  unb  bie  gleich« 
farbige. 

<,3)ie  nebenfarbige  3one  fe^lt  bei  Purpur,  Orange  unb  Stau. 
Selb  ejiftiert  im  inbirelten  Se^en  nic^t.  Orange  ^at  bie  meiteften, 
Siolett  meift  bie  engften  (Srenjen.  .  .  !Die  nafofrontate  Stegion  ift 
bie  t^rbentüc^tigfie. 

,r2)ie  ©orfarben  für  fftot  ®elb,  ®rün  unb  Sßiotett  finb  ber 
9lei^  nac^:  Orange,  ®e(b  unb  93(au.  2)iefe  9}orfarben  ftnb  toeber 
ertenfiD  nod^  intenfii?  mit  ben  gleichnamigen  ^auptfarben  jufammen« 
fattenb,  noc^  intcnfiö  unb  eitenfit)  mit  i^nen  ibentifc^." 

3roifd^en  bem  inbireften  {Jarbenfe^en  unb  ber  Sarbenblinbl^eit 
ifl  leine  Analogie  jutöffig. 

.S)ie  Dermidfeltcn  Sefunbe  beö  inbireften  3farbenfeben8  mcrbcn 
burc^  bie  ^oung>^e(m^o(^'f(4e  unb  bie  ^ering'fc^e  ^^potl^fe 
ium  Xei(  nic^t  erftürt,  )um  %txi  miberfprec^en  fte  jenen  SEl^eorien 
bircft;  hingegen  fcftcinen  fie  auf  bie  ftarfe  Sebeutung  ber  objeftiöen 
Si^treije  b.  i.  ber  SOßeUenlönge  bti  Sic^ted,  unb  fomit  auf  bie  ber 
toeiteren  Crforfcftung  biefer  Sebeutung  einen  freien  ©pielraum  laffenbe 
SBunbt'fd^e  ©tufent^eorie  l^injutoeifen." 

^3)ie  Sjiftenj  ber  gegenfarbigen  3one  bringt  bie  ^ering'fd^e 
§9pot^efe  in  SBiberfprud^  mit  ben  SBorauöfefeungen  ber  aflgemeinen 
^^ijfiologie.'' 

?)er  ©d^(u6  ifl:  „(Sint  genauere  S)arftettung  ber  ^arbenerfd^ei- 
nungen  ifl  bei  ber  unbelannten  Äonftitution  ber  ©e^fubftanj  unb  ber 
loenig  unterfuc^ten  Kb^öngigfeit  Dermicfetter  c^emifc^er  $ro}effe  t)on 
ßi(ftteintoirfungen  unmöglich." 

3)ie  9}erfud^e  Don  ^eltpac^  mürben  ergänjt  unb  beftätigt  oon 
SB.  $eterg.») 

1)  ^e  garbentoa^me^mung  im  inbireften  ^e^en.  ¥^i(of.  ®tub.  1899. 
15.  ob.   (B.  624  ff. 

2)  ©iefte  unten. 

3)  ^e  gfarbenempfinbung  ber  ^f^^autpertp^erie  bei  ^unfelobaption  unb 
fonftanter  fnbjcftitw  iftUi^Uit    «In^iD  f.  b.  gef.  ^M.  1903.  8.  ©b.  ®.  354. 
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^1.  ^n  bcm  porajentralcn  Selben  nimmt  bei  größter  3nt<n« 
fitftt  baS  fRot  unb  ®elb  an  ^eOiglett  ob.  baS  ®rfln  unb  99(qu  an 
^eEigleit  ju.  2)iefe  Anbetung  iji  im  Stot  unb  Slau  am  fidrfflen. 
geringet  im  ®elb  unb  ®riln.  Sei  ^erabgeminbertet  S&ttigung  t>et- 
fc^toinbet  fie  fflr  bie  beiben  jute^t  genannten  gfatben.  2.  9lac^bem  im  M 
unb  ®e(b  bad  SKnimum  ber  ^Digfeit  erreicht  ift,  tritt  beuttü^ 
^eOigleitdjuna^me  ein,  bie  nur  im  ®e(b  am  9tanbe  beS  (Seftc^tsfelbej 
in  eine  neuerliche  Sbna^me  übergebt.  3m  ®rün  unb  Stau  tritt. 
nadibem  bie  maximale  ^eQigfeit  erreicht  ift.  jlonflan)  ber  9(bna^me 
ein,  totld^  le^tere  im  ®rän  numerifc^  größer  ift  ald  im  9lau. 
8.  2)ie  filr  bad  9h)t  d^arafteriftifc^e  ^eEigteitdminberung  unb  bie  für 
bad  9Iau  d^aratterifiifd^e  93erme]^rung  erftreden  ftc^  im  Sintemeribian 
toeiter  perip^erictoäriS  afö  in  ben  anbcren  SDleribianen.  S)er  2\nW 
meribian  fte^t  im  allgemeinen  hinter  ben  anbern  an  ^edigteit  jutüd. 
S)ie  maximalen  ^ettigfeiten  liegen  im  J^ertilalmeribian  (namentlü^ 
im  Untermeribian).'' 

S)a8  »icfttigpe  Üicfultat  ber  ttnterfud&ung  ifl,  M^  jtoifcften  bct 
immer  noc^  in  gemiffem  Sinne  a(d  farbenempftnbti(4  )u  bejeidinenben 
äußeren  ^erip^erie  unb  ber  farbentüc^tigen  parajentraten  Stetina  ein 
®ebiet  (iegt,  in  bem  bie  farblofe  Komponente  ber  Smpfinbung  bomi* 
nierenb  toirb." 

^2)ie  jtoeite  burc^  biefe  IBerfuc^e  feftgeftedte  Zatfad^  ifi  bie. 
bag  e«  innerhalb  ber  (Srenjen,  bie  bad  fog.  normale  gfarbenfQfiein 
Don  bem  anormalen  fc^eiben,  inbit)ibuelle  3)ifferen)en  ber  peiip^ren 
SBal^rne^mung  gibt,  bie  bie  Unterfc^eibung  gewiffcr  I^pen  geftatten;" 
ber  ;,perip^er  rotficfttige"  ift  »eit  häufiger  aU  ber  farblofe  bejtp. 
grünliche. 

^Drittens  ^at  bie  Unterfucftung  ergeben,  bafe  bie  äußere  ^eri« 
p^erie  bed  bunlet  abaptierten  SlugeiS  Dormiegenb  ge(b(i(^e  unb  xtU 
lic^e  löne  perjipiert." 

SWit  ^ellpa^  ift  feftsu^alten,  bag  bie  oufeere  ^erip^erie  bet 
bunlelabaptierien  9le^^aut  meber  abfotut  f&r  Of<irben  unempfinblü^  \% 
nod^  auc^  baS  Minimum  ber  gfarbenempfinbung  reprdfentieri. 

gür  JJrie«  tritt  ein  «.  ©amojIoff.O 

(Segen  bie  Beobachtungen  t).  JlrieS'  über  bie  nac^Iaufenben 
Silber  l^atte  §e6  jmei  Cinwänbe  erhoben.  1^  S)a6  fie  gleicftgefürtt 
feien  mit  bem  Urbilbe,  tod^rcnb  o.  Ärieö  lomplementftre  gfdrbung  an« 
na^m,  2<>  baß  ein  peripl^erer  unb  jentraler  Sejirl  ber  »über  nid)t 


1)  3ur  $^enntnid  ber  nac^laufenben  Silber.  3ett|(|r.  f.  $ft)c§.  u.  W- 
20.  53b.  @.  118. 


Digitized  by 


Google 


^n  (Seftc^t«ftnn.  381 

Q)ie  t).  Stritt  getan^  ju  untetfc^eiben  fei.    SJerf.  finbet  biefe  Sinmänbe 
nic^t  berechtigt. 

®q5  ^urfinje'fc^c  ^^dnomen  ift  nur  ein  ©pejialfafl  ber  31  aä^» 
bilberf  d^einung. 

2)ie    9lad^6ilber. 

darüber  äußert  fic^  $.  ®.  ^amacterJ) 

Suf  }tDeifQd^e  SBeife  fann  man  9lac^(ilber  na4  momentanem 
Si(^teinbruct  erjielen :  ein  Sic^t  beloegt  fid^  f d^ned  burc^  bad  (Sefic^td- 
felb,  ol^nc  baß  cj5  öom  Äuge  Derfotgt  toirb,  fo  ^urlinje  (5Purfin* 
je'fd^d  ^^dnomen),  ober  nad^  bem  SSorgange  33 rüde 'S  »irb  ein 
ru§enbeS  Sic^t  momentan  (etrad^tet ;  in  erfterem  SfaKe  werben  9tac^6i(b 
unb  ßic^t  gleid^jeitig  neben  einanber  wahrgenommen,  in  festerem  Sfatte 
erfi^einen  Silb  unb  3lac^bilber  nac^  einanber  an  berfelben  ©teile. 

3)er  gSerf.  fteOte  nun  junöc^ft  mit  ru^enbem  ßic^t  95crfuc^e  an, 
unb  fanb  folgenbe  p^ben  ©tabien  im  Auftreten  ber  Jlac^bilber: 
1.  2)a$  gefärbte  ßic^tbilb  felbft;  2.  ein  bunfleS  ^nteröaü;  8.  baö 
frfunbftre  ©üb,  baö  ^urfinje^fc^e  Slac^bilb;  4.  eine  buntle  ^l^ofe; 
5.  bad  tertiäre  Silb,  pofitiü  gleichnamig  mit  bem  Urbilb,  bauert 
fimgc  ©efunben;  6.  3)unlel;  7.  ein  negatioeö  SRac^bilb,  alfo  bunlel 
Don  einem  l^eüen  §of  umgeben  unb  lomptementdr  gefdrbt,  baSfetbe, 
baS  bei  längerer  ^ettigfeitSeintoirfung  ma^rgenommen  mirb. 

S)a8  ^urfinje'fc^e  Serfa^ren,  finnveic^  nad^geprüft,  ergibt  fec^S 
$^Qfen:  l.  ^imöreg  Silb;  2.  ®leic^gefärbte3  ober  roeifelid^eS  3lac^- 
Hlb;  3.  ®unfel;  4.  garbe  bcS  primären  SitbeS,  boc^  bei  Sftot  ftet« 
fe^lenb;  5.  S)unfel;  6.  fc^wac^  pofitit),  meift  etwaö  öiolett.  Sei  längerer 
MigleitSbauer  toaren  bie  9lac^bilber  nid^t  fe^r  Derfd^ieben. 

Wocft  genauere  ?lngaben  fonnte  §.  SWunf  *)  nacft  feinen  Siperi« 
menten  machen.  Sr  berüdfic^tigt  befonberS  furje  Steigung,  bei  ber 
baS  ^rlinie'fc^e  ^^ftnomen  eintritt,  aber  auc^  längere  Jfteijeinloirfung. 

S)ie  Seobac^tungen  über  bie  Slad^bilber  ge^en  fel^r  auSeinanber 
unb  »erben  fe^r  öerfcftieben  gebeutet.  9Jad^  ben  Seobac^tungen  bcS 
Serf/«  mit  farblofen  Silbern  fommt  nid^t  ein  breifad^eS  ©ilb  ju« 
fianbe,  fonbern  ein  einjiged,  fontinuierlid^eS.  S)ie  Unterfc^eibung 
breicr  Silber  rü^rt  t)on  bem  nac^träglid^en  ftärleren  Äontraft  jmifd^en 
SJilb  unb  ®runb  l^er. 

^®ie  ttrfc^einung  eines   breifad^en  SilbeS  wirb    allein  burc^ 

1)  Über  ^a^bilhtx  md^  momentaner  ^eüigfett.  3eitf(^r.  f.  $f9(^.  u. 
"^^nl  ber  ©iunefiorgone.    1899.    ©.  1. 

2)  !l5ie  ©rfc^einungen  6ei  f urget  Sf^etaung  be«  ©e^orgon«.  3eitfc^r.  f.  ^f^(^. 
«.  ^§^f.   1900.  22.  Sb  @.  60. 
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bie  ^eQigteitöbifferen)  Don  SRitte  unb  ®runb  bemirft.  S^toö^t 
man  biefe  in  geeigneter  SBeife  ab,  fo  fie^t  man  ein  etniigeS 
}tt)ar  fd^manfenbeS  aber  DoDfommen  tontinuierUc^ed  $^nonien.  Sie 
in  »ettacftt  fommenbe  SSHtfung  biefer  §ettigfeit8bifferenj  Äugert  ftcj 
toefenttit^  in  bem  fpäteren  auftreten  eined  üerfldcften  JlontrafieS.  .  . 
%xitt  überhaupt  ein  negatioeS  3}itb  beutlicft  ^eroor,  fo  »irb  eS  crfl 
nac^  ben  pofttioen  Silbern  beobachtet.  Dad  bid^er  fog.  primace, 
fefunb&re,  terti&re  99i(b  finb  brei  $^afen  beiS  pofttioen  SitbeS:  91  ei}', 
jlontrafip^afe,  abKingenbe  ^l^afe;  fte  {ufammen  f5nnen 
als  pofitioeö  JBilb  bem  ncgatioen  gegenübergefiellt  werben.* 

aber  wie  erfUrt  pcft  bie  fpätere  ^ntenfitftt  beö  ÄontrapeS?  Sei  ber 
Steijeinwirtung  finbet  eine  pb^ftfalifc^e  3^^^uung  bed  Si^tes  fiatt. 
toelc^e  auc^  bie  Umgebung  bed  fßilhti  er^eQt. 

gfür  farbige  Silber  fanb  TOunf  gleicftfaH«: 

^l.  S)ie  Scbingung  für  ba«  Swponbefommen  ber  Äomptcmcn« 
lörp^afe  ift  bie  ^eOigleitdbifferena  oon  9Ritte  unb  ®runb.  ^ebt  man 
ben  ^edigfeitStontraft  auf,  fo  lUngt  baiS  farbige  gfelb  obne  St^man« 
tung  unb  ol^ne  gfarbenmec^fel  ab.  3)er  (Eintritt  ber  lomplement&ren 
Ofarbe  fällt  mit  ber  jlontraftfarbe  jufammen,  fobag  in  biefer  ein 
;)oittioeiS  fomplementäred  Silb  oorl^anben  ift.  .  .  6in  negatioed  Silb 
mirb.  fofern  e8  überl)aupt  l^eroortritt,  erfl  nac^  ben  pofitioen  $^fen 
beobachtet.* 

Sei  (öngerer  9tei}eintt)irfung  tritt  unmittelbar  ein  fornplemen« 
töreS  Silb  auf,  bag  burcft  „Srmübung*  bebingt  ifl,  alfo  ganj  Der» 
fdftieben  oon  bem  Sbllingen  momentaner  Sleijung.  ®er  SQ3iberfpru4 
bag  tro$  ber  p^^ftfalifcben  3^^treuung,  bie  aucb  bei  farbigen  Sleiten 
ni^t  fe^lt,  bennocft  !ein  fpäterer  fiarfer  gfarbenfontraft  auftritt  er* 
flärt  fi(^  tool^l  au3  ber  geringeren  nutritioen  ßeiftung  in  bem  (^ro- 
matifd^cn  ©pejialfmn.  3"  l>^^  I^t  W^^i  bie  farbige  (Erregung  fo- 
fort  nac^  9(uf^5ren  bed  9lei}eg  in  ben  J{omptementör«^o}e6  um, 
toö^renb  baS  weifee  Dbjelt  bei  einer  3)auer  oon  2*  erfl  rec^t  bie 
3ntenfität  feines  pofitioen  Silbe«  erlangt. 

9tac4  @.  (S^ner^)  unterliegt  baiS  Serfc^toinben  unb  9luftau(!^n 
ber  Stad^bilber  einer  5Periobe. 

Die  5loc^bilber  entloicfeln  fic^  am  beften  bei  ftarrem  Slirfe 
t)erfc^loinben  bei  Sugenbcwegungen,  um  bei  neuerlicher  Sfijation  toiebtr 
aufjutaud^en.  Serf.  ift  ber  Slnpc^t,  bafe  bie«  ba^er  rül)re,  weil  bei 
ru^enbem  Sluge  fubjcltioe  unb  objcftioe  (Sinbrüdfe  nic^t  ju  unterft^eiben 


1)  !3)q«  3Scrf(5roinbcn  ber  9?a(^bilber  bei  Slugcnbeioegunöen.    3"^^^*  f- 
ipf^cj.  u.  ^p^t)f.    1890.    2>,  47. 
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jinb,  tt)o^(  aber  menn  baS  ftuge  ftc^  (eloegt.  S)enn  bann  bleiben  bte 
cb|etth)en  an  il^rem  $ta^e,  bie  fubjeftioen  aber  bemegen  ftd^  mit 
bem  Suge.  9leuerbingd  l^aben  aber  S.  gfid  unb  %.  ®ürber  in 
einer  Sb^anbtung  über  Sle^l^auterl^olung  bie  Vnfic^t  audgefproc^en, 
bal  baS  IBerfd^minben  ber  9lad^btlber  bei  93Iidbett)egungen  auf  einer 
))lo|(td^en,  lurjbauernben  Sr^otung  ber  9le^^aut  beruhe,  bieje  <Sr- 
^(ung  aber  baburc^  jufianbe  fomme,  ba§  ber  3ug  ber  %ugenmudle(n 
ben  intraolularen  3)rud  önbere.  unb  baburc^  bie  3irIutation  im  Sluge 
begünfKge.  ®er  Sßcrf.  l^dlt  lebocft  an  feiner  anficht  feft  unb  fü^rt 
bafür  unter  anberen  folgenbe  (Sränbe  an.  GS  ift  eine  allgemeine  Sr- 
fc^einung,  bag  fubjettiDe  Silber  überhaupt  bei  93(icfbett)egungen 
Derfc^minben,  alfo  aud^  jene,  meiere  mit  (Srmübung  unb  Sr^olung  ber 
Kel^ut  nichts  ju  tun  l)aben^  mie  bie  ^oüeafigur.  bie  ^berne^figur, 
fclbjl  bie  ,mouche8  rolantesS  3f«rner  ift  baS  3itterlit^t  (inbem  man 
).  9.  burc^  bie  @peic^en  eines  rotierenben  9tabed  fte^t)  ein  oorjüg- 
lic^  SRitteL  bie  fubjeftiüen  Srfc^einungen  aud^  ol^ne  9litol  am  blauen 
^immet  ju  fe^en.  3lad^  ber  Sr^olungdtl^eorie  foUte  man  fte  aber  in 
biefer  95eleuc^tung  am  toenigften  fc^en. 

©.  öjner  l^at  biefer  Sfrage  eine  ganj  neue  SBenbung  gegeben, 
inbem  er  in  ber  oben  ffijjierten  Slb^anblung  bel^auptet,  bad  9>er' 
f^toinben  ber  Stat^bilber  ^&nge  gar  nic^t  Don  ber  Slugenbemegung  ab, 
fonbem  erfolge  periobifd^. 

^arbenbtinb^eit. 

(Rne  meitere  SJeflfttigung  feiner  I^eorie  finbet  3.  t).  Arie« 
in  ben  Crfc^einungen  ber  garbenblinb^eit,^  bei  ber  blofe  bie 
6täbd^n  fungieren. 

^Ste  baiS  überrafc^enbfte  unb  t^eoretifc^  toic^tigfte  (Ergebnis 
tdnnen  mir  mo^t  baS  bejeic^nen,  bag  bei  farblofem  Selben  am  nafalen 
(Beftd^tSfelbranbe  baS  Jtquioalen)t)er^dltniS  ber  Sinter  einerfeits  bei 
fyj^n  3ntenfitftten  unb  ^eHabaptierter  Jie^l^aut,  anberfeitS  bei  geringer 
Sic^tfidrfe  unb  SDunf etabaptation  ein  t)  ö  11  i  g  t)  e  r  f  d^  i  e  b  e  n  e  S  ift. " 
nidt  total  forbenblinbcn  3onen  eine»  normalen  unb  eines  prota* 
nopifc^en  Sel^organS  finb  bejüglic^  ber  ^elligfeit,  mit  ber  fte  oerfc^ie- 
bene  Sici^ter  fe^en,  öon  einanber  oöflig  oerf Rieben."  ,,2)er  Unterfd^ieb 
beS  protanopifc^en  (Stotblinben)  unb  beS  beuteranopifc^en  (®rünblinben) 
Sehorgans  befielt  in  ber  ^eripl^erie  bis  ju  ben  größten  ttjjentriji- 
täten   in   berfelbcn  t^pifc^en  3)eutlid&feit    lote   im   S^ntrum."     S)ie 


1)  Über  bie  gorbenblinb^elt  ber  9?e^^Qutpcnp^erie.    Seitfc^r.  f.  ^fijc^. 
u  ^W'   1887.    ®.  247. 
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^eting'fc^c  Il^eoric  bcr  ©egcnfarbcn  Iö§t  [xd^  fitftct  in  i^rem  günjen 
Umfange  nic^t  ^(ten;  An  t>UUn  Sejiel^ungen  Hegen  bie  tatfdd^ 
(i(i)en  SJer^öttniffe  üoOfommen  anberS,  aU  ed  in  jenen  t^eo» 
tetifc^en  Aonfiruttionen  angenommen  morben  if}." 

«.  Äirfd^mann*)  d&atalterifiert  genauer  bie  oerfiiebenen 
Srten  Don  gfatbenbUnb^eit. 

2)ie  (Sinteilung  Don  $e(ml^(^:  äRonoc^ro malen.  2)i(!^romatenunb 
Zric^romaten  begebt  in  bet  SSejeic^nung  «.SRonod^iomaten"  einen  tat« 
fäd^tic^en,  in  bet  Aoorbination  Don  „Dichromaten''  unb  „Zri^to* 
maten"  aber  einen  logifd^en  t^l^ter.  auf  ®runb  beffen  fic^  fc^mec- 
toirgenbe  Irrtümer  in  bie  Interpretation  ber  Srfa^rung8tatfa(4en 
einfc^Ieid^en.  2)ie  einjige  (Sinteilung,  metc^e  ben  Slatfac^en  ber  Sc* 
fa^rung.  fotoie  ben  (ogift^en  ^orberungen  Sted^nung  trdgt,  ifl  bie* 
jjenige  in  Sc^romaten,  2)id^romaten  unb  ^ol^c^romaten. 

^S)ie  gfarbenempftnbungen  ber  ^ol^d^romaten  bilben  eine  in  jic^ 
jurüdlaufenbe  jletige  3lei^e  Don  Qualitäten,  berenSurildfü^rung  auf  eine 
bef^rdntte  Snja^I  Don  ®runbempftnbungen  ober  UrDalenjen  }mar  für 
einjelne  ttrfd^einungen  möglieft,  für  bie  ®cfamtfteit  berfelben  aber  nidjt 
burcftfüftrbar  ift."  ^®ie  SerftöUniffe  jmifcften  ben  gfarbenempfinbungen 
ftnb  teineiStoeg^  bei  aSen  $o(Qcftromaten  biefelben.  fiS  gibt  ^olt^ 
Chromaten  mit  bebeutenben  Sbmeicftungen  Don  bem  normalen  Softem 
ber  farbigen  Smpfinbungeu."  „d^  gibt  mannigfache  ÜbergangSformen 
}toifcften  ben  normalen  ^olQcftromaten  unb  ben  reinen  2)icftromaten/ 

„2)te  beiben  übrig  b(eibenben  (Srunbfarben  finb  nicfit  bei  allen  2)i- 
cftromaten  biefelben;  aucft  bie  (Einteilung  ber  2)icftromaten  in  Slaugelb« 
99(inbe  unb  9totgrün>9linbe  finbet  in  ben  Satfacften  ber  (Erfahrung 
leine  @tü$e:  eS  gibt  ebenfogut  Drangeinbigo-SSIinbe  ober  (Srüngelb* 
Diolett'SUnbe  mie  ®rünpurpur«©Hnbe.  Unter  ben  fämtli(^en  Don  mir 
unterfu(ftten  gfäden  Don  partieOer  Sfarbenblinbfteit  ftnb  faum  }loei 
gfdtte,  bie  einanber  einigermaßen  Doflftdnbig  gleichen." 

„S)ie  Unempftnblicftfeit  für  eine  Dualitöt  tann  bei  Dichromaten  mie 
bei  ^ol^cftromaten  jebc  beliebe  ©pettralpartie  betreffen  unb  jmar  ftftufig 
o^ne  bie  für  bad  normale  Sluge  bajugeftdrige  Aomptement&rfarbe  in  9lit> 
leibenfcftaft  ju  jiel^n.  (E«  finbet  bann  eine  95erfcfttebung  beS  Äomple» 
mentariömuS  ftatt.  (53  fönnen  beifpielßroeife  bie  färben  Slot  unb 
Slau  ben  S^aralter  Don  fiomplementftrfarben  beft^en  unb  Komponenten 
eine«  einbimenfionalen  garbenf^ftemö  (ober  jmeibimenflonalen  S^ftem^ 
ber  Sicfttempfinbungen)  bilben."    „3)ie  fog.  neutrale  Stette  be8  gfarben- 


1)  ScitrÄöe  aur  Äenntni«  bcr  fjarbcnblinb^elt.    *^ilof.  ©tubien.   1892. 
407  ff. 
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Miitben  fällt  leinedtoegS  nur  an  bieienigen  Orte  bed  @peItrumiS.   an 
H)cldjen  fte  nac^  ben  ©runbfarbentl^eoricn  liegen  mü§te." 

SB.  U^tl^offO  ^at  bieSegleiterfc^einungen  ber  totalen 
3far6en6Unbl^ett  genauer  unterfuc^t.  2)iefe(ben  ftnb:  ^1.  @ubnormaIe 
Selifdiarfe.  2.  «uggefproc^ene  ßic^tfc^eu  mit  beutlic^er  SSerfc^tec^te- 
rung  beiS  ©e^enS  bei  intenpoer  ^Beleuchtung.  3.  (Sin  eigenartiger 
Jl^ftagrouS."  „Sobalb  burd^  ^inreid&enbe  §erabfe^ung  ber  Seleuc^- 
tung  bai$  S?arbig«@e]^en  aud^  für  und  aufarte,  beftänben  für  und 
ganj  analoge  »er^ftltniff e  toie  für  ben  Sld^romaten. "  „Am  @  p  e  1 1  r  a  l- 
dfpaxai  erfc^cint  für  ben  Slc^romaten  bad  rote  (Snbe  beutUd^  öerfürjt, 
icS  üiolette  bagegen  nid^t.  2)ie  l^eltfte  @ teile  im  Speftium  liegt 
im  6rün,  bei  jirla  580  fxfi/  ©o  [auc^  alle  frül^ercn  Qforfc^er,  nur 
oeretnjelt  geben  manche  aud^  für  ben  Sd^romaten  baS  ®eI6  aü  l^eKfte 
SteDe  an.  ,,®an)  in  Übereinftimmung  mit  ber  ^ering^fc^en  Seigre 
Don  ber  meinen  unb  farbigen  föaltni  ber  gfarben  maren  bie  t)er* 
3(ei(^enben  Unterfuc^ungdrefuttate  ^toifd^en  bem  ac^romatifc^en  unb 
normalen  Sfuge.  .  .  .  ®er  äd^romat  traf  bei  XagedUc^t  fcfton  bie- 
felbe  aiudloa^l  mie  fpdter  im  2)unlel3immer,  md^renb  baS  normale 
Suge  im  ©unteljimmer  feine  Sludmal^l  (jtoifcften  §eEigIeit  grauer 
kopiere  unb  farbiger  ^gmente)  toefentlic^  abdnbem  unb  ber  2lu2- 
toa^l  beg  Sld^romaten  anpaffen  mugte.  Sei  Zagedlid^t  beinflugte 
Q(er  bie  farbige  SSalenj  ber  $igmente  für  baS  normale  Sluge  mefent« 
li(^  bie  §eOiflfeitSfc^a^ung,  ein  Cinflufe,  ber  natürlich  für  ben  total 
dfarbenblinben  nic^t  in  Setrac^t  lommt.'' 

®arin  finbet  ?l.  flönig*)  eine  Seflfttigung  ber  Äried'fd^en 
Stdbc^entl^eorie. 

S)ie  Unterfuc^ungen  SB.  Ul^tl^off'S  über  totale  {Jarbenblinb^eit 
bepatigen  auffaOenb  Äried'  anflehten.  3)a  in  ber  Fovea  centralis 
nur  3apfen  unb  bünne  ©tdbd^en  fic^  finben,  fo  mug.  ba  nad^  SDorauS« 
fe^ng  bei  ^rbenblinben  aUein  bie  3^^f^^ung  bed  @e^purpurd  bie 
ßic^tempfinbung  oermittelt,  l^ier  atte  öic^tempfinbung  fehlen.  9iun  l^at 
U^^off  mirtlid^  ^ier  ein  gentraleS  Sfotom  nad^getoiefen :  ein  Ileined 
$apierf(4ni^elc^en  Derfd^toinbet;  toenn  ed  biefe  ©teile  trifft. 

2)araud  ertlärt  fid^  aud^  bie  l^erabgefe^te  ©e^fc^drfe  ber  {^arben- 
Minben;  bie  Fovea  ift  ja  bie  ©teile  ber  ^öc^ften  ©el^fc^örfe  befonberS  i^r 
9{anb.  2)iefe  SDerteilung  ber  ©e^fc^drfe  ^at  auc^  U^tl^off  gefunben. 
SBeiter   erflftrt  flc^  il^r  Sl^ftagmud.     ©ie  l^aben  nömlic^  leinen 

1)  (Sin  Seitrag  ^r  totalen  unb  f omplementalen  gfarbenblinb^eit.  Qtit^d^x, 
f.  «f^.  u.  ^^tjf.    20.  ©b.    ©.  326  ff. 

2)  9emer!ungen  über  angeborene  gfarBenblinb^eit.  $(.  a.  O.  20.  9b. 
a  425. 

(iintbetlet,  ¥f^K^4^.  35 


Digitized  by 


Google 


886  elfte«  StüipittL 

$unlt  beuttid^en  Seilend,  fonbetn  eine  IteiSförmige  Sinie. 
ben  9tanb  bet  Fovea.  &  toirb  atfo  batb  biefet  batb  jener  $unft 
)um  trilleren  benu^t,  unb  baS  9(uge  mac^t  barum  fortoft^renb  Keine 
SSelDegungen.  3)iefe  Sd^manfungen  in  ber  gfi^ation  ^at  auc^  U^t^off 
gefunben.  %u4  bie  ja^Ienmdgigen  Sel^fd^&rfebeftimmungen  U^t^op 
ftimmen  auffoKenb  mit  benen  jlried  überein.  9tQc^  jlried  tritt  bie 
^bjmeigung  ber  @e^fd^örfefurt)en  bed  normalen  9luged  Don  ber  beS 
gfarbenbünben  ba  ein.  too  bie  3<^>f^n,  toenigfteniS  bie  funltion^fd^igen 
in  Ifttigleit  treten,  too  atfo  bie  Qfarbenbifferenaierung  beginnt.  U^t^off 
aber  fanb:  „2)aiS  Sudeinanberge^en  ber  Aurt)en  finbet  ungefähr  6ei 
ber  a3e(eu4tung  ftatt  too  baS  normale  Sluge  beginnt,  ^gmentfar6en 
aü  farbig  toa^rjunel^men.'' 

Sine  meitere  Sefidtigung  feiner  Z^eorie  finbet  jtrie^  mit 
Slagel  in  ber  partiellen  (®rün*)  Slinb^eit. 

^flr  2)i(4romaten  fann  ju  jebem  l^omogenen  Sichte  eine  gleidi 
erf^einenbe  SKifc^ung  itotxtx  gfarben,  eineiS  lang«  unb  eine«  tut)* 
toeEigen  gefunben  loerben.  SJerfuc^e  t)on  jlönig  geigten  aber,  bog 
bie  gfarbengleic^ungen  Don  ber  ^ntenfitdt  bed  angemanbten  Si^teS  ai« 
^dngig  ftnb,  moburc^  bad  Stetotonfc^e  SOtifc^ungSgefe^  einigermaßen 
bur(4brod^en  ift.  S)ie  beiben  6|perimentatoren,  beten  einer  grünblinb 
ift,  l^aben  bied  burc^  juberldffige  Ssperimente  befldtigt  unb  beuten 
Med  im  @inne  ber  Don  Aried  vertretenen  9lnfc^auung  über  ben  2)unte(« 
unb  ^eEapparat  beS  Slugei^.  Qüx  fc^toad^eiS  Sic^t  abaptiert  [li^  baS 
Sluge.  inbem  bie  @tdbc^en  in  ber  ^erip^erie  ber  9le^]^aut  fungieren, 
für  l^eHe  Qfarben  bie  3opf«n  in  ber  foyea.  ©ie  beöorjugen  gegen  Äönig 
bie  2)eutung,  „bag  t^  ftd^  um  ba&  toed^felnbe  $ert)ortreten  jtoeiec 
öerfd^iebener  Apparate  l^anbelt,  unb  baß  bie  Sleijtoerte  jtoeier  ßi^ter 
für  ben  einen  gleich,  babei  aber  für  ben  onberen  ungleich  fein  lönnen*.^) 

über  Sf^^^^nblinb^eit  liegen  noc^  anbere  intereffante  (Ssperimente 
t)or.    So  bie  öon  8.  Srobl^un.*)    (Sr  fanb: 

„3n  ber  legten  §dlfte  be«  ©peftrum«  rechts  t)on  E  ift  bet 
®rünbltnbe  ebenfo  empfinblic^  ober  noc^  empfinblic^er  ate  ber  Zrid^romat 
gegen  garbendnberung,  todl^renb  in  ber  anberen  §dlfte  ber  leitete 
ftc^  toeitauö  empfinblic^er  alj5  ber  erftere  ertoeifl. 

S)erfelbe  unterfuc^te  ^®ie  ©ültigleit  be2  9leti)ton'f(^en 


1)  Über  ben  Anflug  Don  Si^tftärfe  unb  $lbaption  auf  hta  <^§en  W 
3)i(§tomQtcn.    Seitft^r.  f.  ^pf^t^.  u.  ^^^fiol.    12.  ©b.    <S.  1  ff. 

2)  Ü5er  bie  (Smpftnb(id)feit  bed  grflnblinben  unb  M  normalen  Singe« 
fießcn  garbenänberung  im  ©peftrum.    «f.  a.  O.    1891.    3.  i6b.  @.  96. 
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Sarbenmifc^ungSgefefecj}  bei    bctn   fogn.    gtünblinben 
3arbcnf9tietn.''i) 

3lart>  bctn  9lctt)ton'fd&en  (Befefec  laffen  pcft  aHc  gfatbcn  bur* 
SRifd^ung  einiger  »enigen  J^rfleOen,  »obei  bie  3ntenfität  ber  Äompo» 
nenten  o^ne  «influS  ift.  Jlun  jeigen  aber  Seobocfttungen  beö  Sßerf/ö 
u.  Q.,  bag  bei  Of^rbenbUnben  ber  fog.  neutrale  $unlt  nic^t  unDeränbett 
i%  fonbern  bei  fc^toac^er  Beleuchtung  nac^  bem  roten  Gnbe  bed  SpttU 
tum«  l^inmanbert.  S)er  neutrale  $unft  aber  ift  jener,  too  bie  Qfarben* 
Hinben  wei^  fe^en.  aifo  wirb  bie  SBlifd^farbe  tociß  bei  fc^tt)ac^em 
üid^U  t)on  anbern  gfarben  ate  bei  ftarlem  Qid^te  erjeugt.  Sluc^  bei 
normalen  Sugen  tommen.  menn  auc^  toeniger  auffaUenbe  Sbloeic^ungen 
t)om  9len)tonfc^en  ^arbenmifc^ungj^gefe^  t)or. 

S)aS  gflimntcrn. 

3.  ü.  Ärieß  fül^rt  aud^  bie  ttrfdieinung  beS  gflimmernS, 
toelc^e  pc^  beim  garbenblinben  anberä  l^erauSftettt,  als  beim  färben* 
tüchtigen  für  feine  Sl^eorie  an. 

Serfud^e  Don  U^tl^off  ergaben,  baß  „im  t)oHen  Xageötic^t  bie  (St- 
fd^einung  bcg  glimmernö  für  ben  total  Sfarbcnblinben  bei  einem  ßid^t- 
toedSifel  t)on  einigen  jtoanjigmal  in  ber  ©elunbe  aufhört,  wäl^renb 
unter  gleichen  Umftönben  baS  normale  %uge  einen  jtoei*  bis  breifac^ 
ft^neKeren  Sit^ttoec^jel  erforbcrte''.  ®iefer  Unterfc^ieb  ge^t  ber  ©e^- 
fc^rfe  paraOel;  |e  fd^todc^er  bad  Sluge,  um  fo  ti)eniger  ©d^neUigleit 
ber  2i(!^teinbrücfe  ifl  erforberlicft  um  3f'i^"^ß^i^  8^  erjeugen.  3m 
i)ftmmerunggfd^ein  fdEt  biefer  Unterfc^ieb  toeg,  toad  fel^r  für  bie 
€tftb(^ent]^eorie  fpric^t.*) 

9u(^  SR.  @d^aterniIoff')  ^ai  aus  ben  Srf (Meinungen  beS 
flimmernd  bie  Stübc^entl^eorie  beftätigt  gefunben. 

®a8  glimmern  toirb  buri^  bie  3"tcrmittenj  ber  ßic^treije  be» 
loirft.  SDlit  fteigenber  3"tßwfität  l>ß^  intermittierenb  einioirlenben 
Siebtes  muffen  bie  Unterbrechungen  immer  l^äufiger  auf  einanber  folgen, 
bie  „aSerfd^meljungSfrequenj''  größer  werben,  wenn  ba3  glimmern  in 
ftetige  Smpfinbung  übergel^en  foU.  2)agegen  bei  2)untelabaption 
„feigen  bie  IBerfc^meljungSfrequenjen  mit  ber  Sßermel^rung  ber  toa^r» 
genommenen  §ettig!eit  nicbt  bloß  bann,  toenn  biefe  burc^  ßrl^öl^ung 
ber  Sic^tftdrle,  fonbern  im  gleid^en  @inne  aud^  bann,  n^enn  fle  burd^ 
fortfd^reitenbe  S)unIelabaption   betoirlt    loirb".      dagegen  rüdft  bei 

1)  a.  0.  O.   @.  323. 

2)  91.  a.  O.  1903.  32.  f&h.  (B.  118.  „Ü6er  bie  ^a^tne^mung  bed 
^UmmemS  burc^  normale  unb  total  farbenbünbe  ^etfonen.^ 

3)  Über  ben  (Anflug  ber  ^baption  auf  bie  (Srfc|einung  bed  glimmernd. 

3eitfc^.  f.  ^f9c5.  u.  ^§^f.    1902.    29.  ©b.  @.  241. 
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farbigen  Sid^tern  „bie  SBerfd^meljungStenben}  mit  sune^menbet  2)unfe(« 
obaption  herunter". 

2)qS  fprid^t  für  bie  Aried'fd^e  etdbd^entl^eorie.  ,9le^men  tt)iT 
an,  maS  ol^ne^in  mol^rf^einUd^  ifl.  bog  bie  Stdbd^en  ju  bem  forien- 
tüd^tigen  ^edopparot  eine  gramere  Srdg^it  befi^en,  fo  mirb  i^re 
(irregbarleitSpeigerung  jmor  bie  ©erfd^meljungSfrequenj  ^inoufrüien 
tdnnen.  fo  (onge  eS  fid^  um  fc^mad^e  Sid^tet  l^anbelt  unb  ber  3^f(n« 
QppQtQt  gonj  auger  @piel  bleibt.  Sei  Sid^tem  ober,  bie  auf  (eibe 
Apparate  merflid^  mirlen.  mirb  fid^  bie  SBerfc^meljungdfrequen}  na^ 
bem  SBer^ItniS  rid^ten  muffen,  in  bem  ber  bemeglid^ere  unb  trftgere 
Apparat  jufammenmirfen,  unb  fie  mirb  ^eruntergel^en  muffen,  loeitn 
ber  Anteil  beS  Unteren  burd^  ^unel^menbe  2)untelQbaption  me^r  unb 
mel^r  ins  ®mW  föttt/ 

Über  bie  Srf (Meinung  bei  OfümmernS  liegen  aus  neueper 
3eit  eine  groge  S(^^  ^on  S^perimenten  t)or.  2)ie  bebeutenbften  ftnb 
mo^l  bie  t)on  ü.  aJlorbe/)  bie  freilid^  Don  SRortiuS  l^eftige  9n« 
griffe  erful^ren. 

Sßenn  jmei  Steije  fc^neU  auf  einanber  einen  $untt  ber  9ie|^ut 
treffen,  fo  oerfd^meljen  fie  ju  einer  Cmpfinbung.  3)aju  ift,  toie  man 
Idngft  mugte.  eine  gemiffe  dntenfttdt  unb  2)Quer  ber  einjelnen  Reite 
erforberlid^,  unb  jmar  mug  ber  Steij  um  fo  fd^mdc^er  fein,  je  Unger 
er  bauert.    S)er  33erf.  unierfud^te  biefeS  Serl^öltnid  genauer  unb  fanb: 

„1.  S)ie  für  bie  Söcrfd^meljung  jmeier  Sleije  ju  einer  4m« 
pftnbung  erforberlid^en  ®e[amtbauern  nel^men  mit  mad^fenben  3nten« 
fitdten  ab  unb  jmar  ungteid^  (angfamer  a(§  bie  entfprec^enben  ^nten« 
fttdten  mad^fen.  2.  2)ie  erforberlic^en  Unterfd^iebe  ber  beiben  2)auern 
nel^men  mit  mad^fenben  ;^ntenfltäten  ju  unb  jmar  ungleich  fc^neOer 
als  bie  entfpred^enben  ;^ntenfttdten  mad^fen.  8.  2)ie  erforberlic^n 
Unterfd^iebe  ber  2)auem  nehmen  mit  mac^fenber  ®efamtbauer  ju  unb 
jmar  ungleich  fc^neDcr  als  bie  Untere.  3  a.  SS  ift  für  bie  SSet» 
fc^meljung  günftiger.  menn  bie  2)auer  beS  intenftDeren  SteijeS  aü 
menn  bie  beS  meniger  intenfiDen  übermiegt." 

8.  ^.  Sraunftein*)  ^at  bie  3fK«in^^^^^W«inw"8  genauer 
flubiert  unb  fte  für  ärjtlid^e  Beurteilung  beS  SlugeS  oermenbet. 

„Die  ßeid^tigfeit  beS  SufßmmenfliefeenS  Don  Cmpfinbungen  ifl  ba« 
Stefultat  einer  mangelhaften  (Sntmicfelung  ber  anal^tifd^en  ^unftion  beS 


1)  3"^  ßcftre  öon  bcn  ©cfttltScmpflnbungcn,  wcf(§e  auS  fu!5efftt)en  9^n 
tefultiercn.    ^^J^ilof.  ®tub.    1893.    @.  384. 

2)  Beitrag  aur  Qe^re  beS  iutermtttierenben  Sic^tretae^.  Seitf^c.  f.  $f^ 
u.  5p§^f.  1903.    33.  S3b.    @.  174  ff.  241  ff. 
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®e^|im8"  bcjto.  ber  Sftetino.  68  bieten  alfo  bie  öntermittenjerfc^einungen 
ein  3Ritte(  füt  ben  Slugenarjt  Sd^mdd^ung  beS  ©el^üermdgenS  ju  be* 
urteilen. 

9lefultatc  ber  Cjperimente:  „^n  bem  bclannten  gfile^ne«' 
f4ra  $^nomen.  bag  bei  intermittierenber  Sid^treijung  ntittetö  au8 
tDei§en  unb  fd^marjen  Seitoren  ^ufammengefe^ter  jtreife  bie  jur  S)er« 
fdjmeljung  ber  einjelnen  9leiäc  ju  einer  einjigen  Cmpfinbung  erforber» 
ü^e  3ntermittenjjQ](|t  mit  ber  Vergrößerung  ber  ©eltorenjal^l  ju« 
nimmt,  fpielt  auger  ber  Slugenbemegung  nod^  bie  3ufammenfe^ung 
beS  ®efid§t§feIbeiS  eine  9h)Ee,  b.  1^.  bie  3o^t  ^^^  £ei(ung8linien,  meldte 
im  gegebenen  3Roment  auf  ein  unb  biefelbe  Partie  ber  9lefel^aut  fallen. 
2.  3)a8  ®efe^  Don  SMarbe:  ,©teigerung  ber  mittleren  allgemeinen 
^elligleit  förbert  baS  SBerfd^meljen  ber  Cmpfinbungen'  toirb  bur*  baö 
Sjperiment  beftdtigt.  3.  S)a8  ®efe^  t)on  SWarbe:  ,(5inem  gleiten 
Seijuntcrfd^ieb  entfprid^t  ungefähr  eine  gleid^e  Sntermittenjbauer'  er- 
toeift  fic^  als  unrichtig.  4.  Verringerung  ber  ©ifferenj  jtoeier  inter- 
mittierenber, auf  einanber  folgenber  9ieije  förbert  bailJ  Serfd^meljen 
ber  (Smpfinbungen.  5.  93ei  obgefd^todc^ter  93eleud^tufig  unb  nad^  ge« 
nugenber  Slbaption  ifl  bie  fimpfinblid^teit  beS  S^ntrumd  ber  9te^^aut 
für  intermittierenbeS  Sid^t  fe^r  unbebeutenb  unb  gleid^t  bei  minimaler 
Seleud^tung  faft  o.  3n  ber  Stid^tung  jur  ^eripl^erie  ber  SRetina  nimmt  bie 
(Smpfinbticftfeit  für  intermittierenbe  9teijungen  bei  abgefc^mätftter  Be- 
leuchtung JU.  93ei  guter  Seleud^tung  toirb  eine  entgegengefe^te  Srfd^einung 
tDa^genommen:  l^ol^e  Smpfinblid^Ieit  beS  3^t^trum8  unb  Verringerung 
in  ber  gtid^tung  jur  ^erip^erie.  2)iefeS  ®efe^  gilt  nid^t  nur  für 
toeife,  fonbem  aud^  für  fftmttid&e  (Brunbfarben.  6.  ©omo^l  ^Pigment, 
toie  aud^  ©peltralfarben  (burt^  farblofe  unterbrod&en)  bilben  inbejug 
auf  bie  Verfd&metjung  folgenbe  Steige:  ®ie  größte  ^ntermittenjjal^l 
iji  für  ®elb  erforberlid^,  bann  folgen  SRot,  ®rün  unb  93lau.  7.  Sine 
^erabfefeung  ber  Unterfd^iebSempfinblid^Ieit,  toeld^e  mittete  ber  SWet^obe 
ber  tntermittierenben  Sid^treijung  fe^r  genau  beftimmt  merben  lann, 
toitb  nid^t  nur  bei  Crlranlungen  ber  Sletina,  fonbem  audft  bei  Trü- 
bungen ber  bred^enben  SWebien,  bie  jur  ^erabfefeung  beö  Sel^tjer- 
mögen»  fül^ren,    beobad&tet.  .  ." 

„Sbxt  Don  ftrieS'fd^e  Il^eorie,  [toeld&e  ben  ©täbd^en  bie  Se- 
beutung  eines  2)unfelapparateS  beimißt,  erhält  in  meinen  Unter- 
fucftungiJergebniffen  eine  neue  ©tü^e." 

3lad§  einem  9leferate  Don  SB.  SDÖirtld  in  bem  Slrd^iD  für  bie 
flcfamte  ^^d^ologie*)   fielen  biefe  Unterfud^ungen  über  lurjbauembe 

1)  fjfortfc^titte  auf  bem  ®e6iete  ber  ^f^c^op^^ftf  ber  ^id^U  unb  grarben- 
emt^finbung.    1903.   <S.  417.     S)ad  ^Referat  läuft  no(§  immer  fort. 
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unb  intcrmittiercnbc  ffteijung  je^t  im  ©orbcrgrunbe  bc«  pf^d^ologif^cn 
3ntereffe8. 

auf  ben  gefunbcnen  3ufowiinen^anfl  8^iW«n  Irittfd^et  Seriobe 
unb  3ntcnfltftt8t)erl^ftltni8  »itt  «.  Öel^tnann  eine  ganje  p^^fiologif4e 
^Pf^d&ologie  g^ünb««-  ©eine  aotafefotmel  für  bie  CmpfinbungSinten. 
fitöt  ift: 

E  =  C,log[?-a-blogR]i) 

S)et  ©c^purpur. 

©täbd^en  unb  3öpfen  pnb  nic^t  nur,  mie  il^re  Slomen  bcfagen, 
morpl^ologifd^  terfd^ieben.  fonbem  aud^  anatomifd^  burc^  i^re 
berfd&iebenc  gf&rbung,  maS  glcid^fottö  auf  il^te  gfunition  inbejug  auf 
gfarbenempfinbung  ^intoeip.  S)ie  ©tftbc^en  faft  aller  aBirbeltietougen 
fmb  rot  gefärbt.  »oH  entbeefte  1876  i^e  ^urpurforbe,  bereu 
©ubftrat  ein  in  ben  Äufeengtiebern  ber  ©tftbd^en  enthaltener  Sfarbjloff. 
ber  ©el^purpur  ift.  Serfelbe  erbleid^t  unter  bem  Cinfluffe  be«  in8 
SCuge  einfaOenben  Sid^teS.  SoK  ^atte  geglaubt,  il^n  burd^  ben  9ugen* 
fpiegel  nad^meifen  ju  lönnen  unb  auiS  bem  fSt^ltn  beiS  ^[ugenrots  ben 
eingetretenem  Zob  cr!ennen  ju  Knnen.  2)agegen  erltört  ®.  %itlP 
borff:  ,,(Srftenl$  ift  bie  ^rpurfarbe  ber  9le^]^aut  Don  bem  iBefie^n 
ber  3itIu(ation  unabhängig  unb  miberfte^t  labaterdfen  ^ojejfen, 
iioeiteniS  ift  ber  Se^urpur  beim  SOtenfd^en  gar  nid^t  mit  bem  %ugen< 
fpiegel  erlennbar."  *) 

S)agegen  tonnte  SlbeUborff  bei  gfifd^en  unb  anberen  äBirbel^ 
tieren  ©el^urpur  burd^  ben  Spiegel  fid^tbar  mad^en.  (SS  ergab  ft4. 
„bafe  bei  ben  unter fut^ten  SBirbeltierttaffen  jmei  Arten  öon  ©e^ur« 
pur  öorlommen,  bie  eine  bei  ben  Säugetieren,  Sögein  unb  amppien, 
mit  bem  3Jlasimum  ber  Slbforption  bei  ber  äBeSentftnge  500  y^ii, 
bie  anbere  bei  ben  tSi]d)tn  mit  bem  Slbforptiongma^imum  bei  590  fifi. 
2)ie  ft&rtfte  Sbforption  finbet  alfo  bei  beiben  Slrten  im  (Brünen 
ftatt,  bei  ben  gfifd^en  jeboc^  in  einer  bem  (Belbgrän  ftd(|  nftl^emben 
^®egenb  beiS  ©peltrnmS,  moburd^  baiS  me^r  t)iolette  StuSfel^en  bed 
gfifd^purpur«  bebingt  toirb."  SBeiter  ergab  fic^  gegen  frül^ere  «n* 
nal^men,  „bafe  mir  baS  SBorlommen  t)on  ©el^getb  bei  ben  Zieren  ent- 
fd^ieben  Demeinen  muffen,  ber  ©el^urpur  erbleid^t,  ol^ne  in  eine 
anberS  gefärbte  ©ubftanj  überjuge^en".') 


1)  33crgL  ba«  angeführte  SRefcrat  öon  SBirt^. 

2)  Scttfc^r.  f.  ^f9c^.  u.  $§9f.   (5.  77  ff. :    „SHe  op^t^olmoffopifc^e  ehe 
fennbotfelt  be«  ©e^purpur«.'' 

3)  «l.  0.  O.    12.  53b.    1896.    ©.  161  ff. 
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Steuer^)  fud^te  ben  (Sinf(ug  beS  gelben  Sf^tbenpigmentö  im 
3entrum  bet  Jle^^aut  ber  fovea  lutea  mit  ben  3öpf«W'  ^uf  gfarben» 
empfinbung  nod^jumeifen.  2)ie  SBerfud^e  fud^ten  ju  ermitteln,  ob  baS 
gelbe  ^gment  ber  macola  lutea  (5inf(u§  auf  bie  SmpftnbungSeffelte 
9emif(^tcr  ßid^ter  bep^t :  Pe  lonntcn  nur  geringe  Cinflüffe  noc^meifen. 
9u4  bie  florfe  Sunol^me  ber  Smppnbtic^feit  ber  9le^]^Qut  in  bunlel« 
aboptiertem  Supo^be  Dom  S^ntrum  nad^  ber  ^erip^erie  ^in  lann 
nic^t  auf  Sted^nung  ber  SJlalulapigmentSabforption  gefegt  toerben. 

3ur  Sepfttigung  ber  ftrieS'fcften  ©tftbd^ent^eorie  bienen  bie  Cr« 
gcbniffe  ber  Sjperimente  oon  SJB.  S;  r  e  n  b  e  l  e  n  b  u  r  g  •). 

^a^  ^at  pd^  gejeigt.  bag  bie  bleid^enbe  2Sirfung  fpeltraler 
Sinter  auf  ben  ©e^purpur  ber  SJBirfung  berfelben  auf  ba«  Sluge  unter 
ben  Sebingungen  beS  2)&mmerungiSfe^en8  mit  Snnä^erung  Proportion  ol 
öerlftuft"  „S)te  Äurben  ber  S)ftmmerung8merte  unb  ber  öom  @e^* 
purpur  abforbicrten  fincrgiemengen  Pnb  mit  großer  Annäherung 
ibentifc^.- 

2)aiS  rftumlid^e   Selben 
bietet  ber  ^Pf^c^ologie  unb  ber  ^f^pologie  nic^t  geringe  ©c^toierigfeiten. 

dS  fte^en  Pc^  in  ber  Srllärung  beS  Sinfad^fe^eng  tro^  beS 
3)oppelbilbe8  beiber  Slugen  unb  ber  bamit  ^ufammen^öngenben  2:iefen< 
ma^rnel^mung 9latit)iSmu8  unbSmpiriSmuiS einanber gegenüber. 
SBunbt  ip  ber  l^auptfftc^tid&fte  öertretcr  bcö  Unteren;  er  Iftfet  burc^ 
bie  Xugenbemegungen,  meldte  baS  Objett  auiSmepen,  bad  räumlid^e 
6e^n  pd&  erp  bitten,  gering  ip  ftrenger  Jlatioip:  er  nimmt  an, 
bo6  urfprünglic^  je  2  fepe  5Punfte  einanber  fo  in  ben  beiben  Äugen 
jugeorbnet  Pnb,  baß  pe  einem  fünfte  beö  ObjelteS  cntfprecöen. 
^ören  toir  juerft  SBunbt*)  felber,  ber  freiließ  nid^t  eigentlich 
Smpirip  fein  ttitt,  fonbern  eine  ^genetifc^e"  (grllftrung  ju  geben  be« 
Rauptet. 

2)ic  fogen.  geometrifc^optifd^cn  Idufd^ungen  pnb  ba8  geeignetpe 
SJHttel,  jtoifd^en  9latit)i8mu8  unb  CmpiriSmug  ju  entfd&eiben.  ©ie 
tonnen  über  bad  SDßefen  ber  ©epc^t^roal^rnel^mungen  unb  über  bie  ele» 
mentaren  apojiationSgefe^c  Äuffc^Iuö  geben  ^unb  auf  bie  fc^ematift^c 
Äuffaffung  lomplejer  apoaiatiönömirlungen  gepü^te  35orurteite"  miber- 
legen. 

1)  Über  ben  SinPug  M  äJlafutapigmentd  auf  f$arbeng(ei(§ungen.  9(.  a.  O. 
18.  »b.    2>.  464. 

2)  Ouantitotiöe  Unterfuc^ungen  über  bie  ?3tei(§unö  be«  ©c^purpur«  in 
moiio(§romotif(5em  8t(§te.    SC.  a.  O.    37.  ®b.    1905.    ©.  1. 

3)  3ur  ^eorie  ber  rfium(i(§en  Q^ePc^t^ioa^cne^mungen.  ^j3§U.  ©tub. 
11  »b.    1898.    ©.  1. 
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2)al^in  gehören  )unftd^ft  bie  fogenannten  aßetamorp^op* 
f  i  e  n.  2)Qrunter  Derßel^en  bie  Op^tl^almologen  SilbDetjerrungen,  bie 
infolge  t)on  Ste^l^autablöfungen  ober  Don  Qagednbemngen  einjelner 
Sle^^autfteOen  burdd  S^fubate  ber  Sberl^aut  (fogenannte  Chorioiditis 
disseminata)  entßel^en.  S)er  Sinbmcf  auf  ieben  9le^^aut))untt  toitb 
fo  in  ben  dugeren  IRaum  Derlegt  toie  eS  ber  urfprüngUc^en  Soge 
beiS  9le^^aut|)untted  entfptid^t.  Gtl^ebungen  ber  9le^l^aut  burd^  unter* 
liegenbe  S^fubate  laffen  eine  gerobe  Qinie  gefnidt  erfc^einen.  So  bie 
9le^^autelemente  bur4  baiS  S^fubat  jufommengebrftngt  merben,  et* 
fd^einen  bie  ©egenftönbe  Dergröfeert,  bei  3«tung  berfelben  oerfteinert. 
9Ran  l^at  bieS  jur  Stü^e  beiS  SlotioidmuS  ongefil^rt,  ober  mitUn* 
red^t;  nur  berjenige  SmpiriSmuS  mirb  baburcg  toiberlegt,  toelc^er  nü^t 
butd^  längere  Übung  bie  rftumlid^e  Orbnung  bed  ©el^felbeS  entfie^n 
lägt,  fonbern  ettoa  toie  ^ er 6 ort  in  jebem  neuen  @el^alte  ftcg  bilben 
lägt.  2)Qgegen  betoeift  bie  Teilung  biefer  Slugenlranll^eit,  mW 
SQßunbt  fetbp  an  fi(^  erfuhr,  bie  genetifc^e  Il^eorie  ber  rdumli^en 
(Befid^tStoQ^rne^mungen.  2)enn  nadji  ber  9luffaugung  ber  Ssfubate 
l^örte  bie  SSerjerrung  ber  Silber  auf.  unb  beftanb  nur  nod(|  \dfioaäi 
um  ein  burd^  eine  9larbe  gebilbeteiS  Stotom  l^erum.  9lun  lann  man 
boc^  nic^t  glauben,  bag  bie  oerfc^obenen  SCeild^en  genau  il^re  fr&l^ere 
ßage  toiebcr  eingenommen  ^oben:  eS  l&at  ftd^  alfo  eine  mnt  Drien» 
tierung  gebilbet. 

(Sans beutlid^ bemeif en bieiS bioptrifc^erjeugten  SRetamotp^' 
oppcn.  3fl  eine  SriDc  nic^t  gut  gcfd^liffen,  fo  bo§  fte  prigmatif4 
brid^t  fo  erfd^einen  anfangs  bie  Silber  oerjerrt;  mit  ber  Übung 
fdfetoinbet  bie  SBerjerrung.  (SS  ift  aber  aud^  ber  (Jatt  oorgelommen, 
bag,  toenn  bie  SriOe  abgelegt  tourbe,  bie  Serjerrung  nacb  ber  ent* 
gegengefe^ten  Seite  eintrat,  bis  naä^  einiger  Sinübung  aucb  biefe  9hr* 
jerrungen  tjerft^ioanben. 

S)ie  CiniDftnbc,  toctd^c  g.  §illebranb  gegen  bie  SBunbff^en 
Csperimentc  unb  feine  I^eorie  erhoben,  »erben  größtenteils  als  un« 
jutreffenb  crilört;  inbeS  !ann  er  fld&  audft  nid^t  in  attem  ben  «nf^auungen 
SlrrerS'S,  ber  ejpcrimentett  bie  ^iUebranb'fc^en  Sebenlen  geprüft 
unb  oielfad^  mibertegte,  anfcbliegen.  SBunbf S  Slnf(^auungen  oon  ben 
SlugenmuSfelempftnbungen  als  fompleie  Qofaljeic^en  mirb  burd^  ®o(b< 
fd^eiber'S  Serfucbe  beftätigt,  nac^  toelc^en  bie  bei  ben  ®elenf6e^ 
toegungen  ju  beobad^tenben  (Smpfinbungen  l^auptfäd^lid^  in  ben  ®elenten 
felbft  i^ren  @i^  I)aben;  eS  merben  aber  too^l  aud^  bie  ShtSfeln,  bie 
§aut  unb  bie  mit  fenpbelen  9ieroen  oerfe^enen  ©emebe  ber  5ladf|barfd^ft 
baran  teilnehmen.  Sei  !leinen  S)re^ungen  ber  ©elenle  laffen  fu^ 
aber  bie  (Smpfinbungen  nid&t  ifolicrt  barftetten;   fie  ocrfc^metjen  mit 
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bcr  Sorftcttung  bcr  3)rel^unfl.  So  lann  eg  oud^  nid^t  bcfremben,  bQ§ 
ffcinc  Äugcnbemcgungcn  nid^t  ma^rgenommen  tocrben;  größere  pnb 
mit  unangenehmen  Spannungen  Derbunben. 

S)cr  ©egenfafe  t)on  9latit)i8mu8  unb  fimpiriSmug,  ber  jur  Seit 
IDO  ^elm^olfe  biefe  SluSbrücfe  jur  C^aralterifierung  ber  Slnfd^ou- 
ungen  über  ben  Urfprung  ber  rftumlid^en  aDßa^rne^mungcn  einführte, 
gana  jutreffenb  ben  ©tanb  ber  gforfc^ung  auSbrücfte,  befielet  gegen* 
iDftrtig  nidfit  mel^r  in  bemfelben  Sinne.  3)cr  JlatitoiSmu«  Don  3. 
SRülIer  unb  ber  CmpiriSmuö  t)on  ^elml^ol^  ift  jc^t  ftar!  mobifi- 
jiert,  ber  ©egenfa^  ift  ftarl  abgefc^toftd^t  morbcn.  ?ln  bie  Stette  ber 
ibentifd&en  „Sle^l^autpunfte"  ber  bciben  äugen  finb  bei  gering  unb 
SR  0  d^  bie  „2)edpunfte"  getreten ;  inbeS  beruht  bie  3uorbnung  ber  beiben 
■Jlefe^ftute,  ttie  bei  SWttller^  ouf  anatomifc^er  Cinrid^tung.  SBegen 
bcr  belannten  optifc^en  löufd^ung,  bafe  bie  SBertilole  eine  Slbtoeid^ung 
jeigt,  erftdrt  ber  JlatiöiSmuß  nun,  ba§  je  jtoei  cinanber  jugeorbnete 
üuerfd^nitte  einer  Jle^l^aut  in  eine  unb  biefelbe  Cbene  fallen,  je 
jttei  einonber  jugeorbnete  ßftngSfd^nitte  aber  in  i^ren  oberen  §aiften 
no(%  außen  gerid&tet  p"*^-  2)ic  Sfläc^ß/  ouf  ber  bie  Don  lorrcfpon* 
bierenben  5Pun!ten  ber  ßdngSfd^nitte  ausgegangenen  9tid^tung3tinien 
fid&  fc^neiben,  bitbet  fo  bie  Äemflftd^e  beS  Sel^raumeS,  meiere  bie  natür- 
liche unb  urfprüngüd^e  Orbnung  unferer  SRaumempfinbung  enthält. 
SBaö  Dor  il^r  liegt  toirb  nö^er  als  bie  flemfläc^e,  maS  Ijinter  i^r  liegt 
toirb  ferner  als  fit  empfunben.  So  ift  alfo  aucft  bie  liefentoa^r«» 
ne^mung  ^nl^alt  unmittelbarer  Smpfinbung,  ebenfo  bie  gemeinfame 
Se^id^tung  ber  Ste^l^autjentren,  burc^  bie  ber  Sfi|i^tpunlt  als  ber 
Aempunft  beS  Sel^raumeS  beftimmt  tt)irb.  Slber  biefe  urfprüngltd^en 
onatomif  d^en  SBerl^ftltniffe  toerben  bur*  Jtoei  pf^d&ologifd^e  SKomente 
mannigfach  Derftnbert:  S)aS  ift  bie  „ßrfa^rung"  unb  bie  „äufmerf- 
famleit"  ober  ber  „SBille".  Jlamentlit^  ift  eS  festerer,  meld^er  bie 
Soge  beS  gfijierpunIteS  unb  bamit  beS  ganjen  Sel^raumcS  jum 
Se^nben  fijiert.  9lac^  aJlad^  ift  „ber  SBitte  SUdtbetoegungen  auS* 
jufül^ren  ober  bie  3nnert)ation  bie  Sftaumempfinbung  felbft".  ?lod^ 
mel^  nftl^ert  fid^  bie  SC^eorie  bem  SmpiriSmuS,  menn  fie  bie  anato» 
mifcben  unb  pl^^fiologifd&en  SSerl^ältniffe  burdft  Übung  unb  änpaffung 
in  DorauSgel^enben  (Generationen  beS  Zierreid^S  entftel^en  läßt. 

SBunbt  finbet  brei  Sfel^ler  in  biefem  neuen  9tatiDiSmuS :  V  S)ic 
i,2)e(fpunfte''  beSfelben  im  ©egenfa^e  ju  ben  ibentifd^en  fünften 
Kütlcr'S  toeifen  auf  funitionette,  nic^t  rein  anatomifd^e  SBerl^ält* 
niffe  l^in.  2^  Cr  repriftiniert  ein  SBittenS  D  e  r  m  ö  g  e  n.  3®  (gr  fc^rdnf t 
baS  natiDiftifc^c  ^Priujip  auf  bie  fenforieHen  Sfunltionen  beS  SlugeS 
ein,  mftl^renb  eS  bod^  bei  ben  motorifd^en  gleic^bered^tigt  ift. 
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9n  ber  empiriflifd^en  X^eorie  l^at  SBunbt  auSjufe^en,  ba^ 
t)or  aSetn  il^r  oberfter  met^obologifd^er  @a^:  dd  tann  ni(^t  ange« 
boren  fein,  toa8  im  Saufe  bet  3^it  abgelegt  ober  in«  ©egenteil  um' 
getoanbelt  toerben  tann,  burd^auiS  leine  2)enInottt)enbigIeit  entölt. 
3)ie  9latit)iflen  laffen  tatfftci&ttci&  angeborene  SDtomente  in  ber  ©innefi» 
roal^me^mung  bur4  Übung  ftd^  mobift^ieren.  2)ie  (Erfahrung  muft 
un8  bie  ftenntniö  be8  »er^ftltniffeg  ber  «ufeenbinge  ju  i^ren  JUij* 
^autbilbern  unb  ju  ber  Sage  unfereS  Stbtptx^  unb  JtopfeiS  Vermitteln, 
menn  fie  bie  Stdumlid^Ieit  ber  Sßa^rneldmung  erläutern  foU.  Saju 
ift  erforbcrlic^,  1®  bafe  toir  ftenntniS  öon  ber  Sage  unb  ©tettunj 
unfere«  ftörperö  be!ommen,  2^  baß  toir  bie  ©tettung  unferer  «ugen 
im  jtopfe  fennen  lernen,  B^  baß  bie  Sleijung  einer  Sle^l^autfteKe  ooa 
ber  ieber  anberen  unterfd^ieben  wirb.  S)ic  erftere  Äenntni«  liefert 
ber  lapflnn,  bie  jtoeite  bie  „3nnert)ation8gefü]^le",  bie  britte 
bie  „So lalj eichen",  aber  toenn  ber  laftftnn  bie  Ääumlid^lcit 
liefern  fod,  bann  mug  fte  i^m  angeboren  fein,  ober  ift  fie  aud^  oon 
i^m  ertoorben,  bann  feiert  bie  Qfrage  über  bie  Cntflel^ung  ber  9laum« 
borftellung  toieber.  3nnert)ation8gefü^Ie  unb  Sofaljeid^en  lönnen  leine 
räumliche  SOßa^rne^mung  toermitteln,  toenn  biefelbe  nid&t  bereit«  in 
i^nen  gegeben,  alfo  angeboren  ift.  S)ie  empirifd^e  I^eorie  ifl  eine 
9uiSbe]^nung  beiS  engUfd^en  SmpiriiSmuS  auf  bie  elementare  Sinnes^ 
empftnbung,  mo  er  fi4  als  abfurb  unb  unlogifd^  ern^eift. 

S)ie  cmpiriftifd^e  X^eorie  Id§t  nac^  bem  a  priori  gegebenen  atfo  onge« 
borenen  Aaufalgefe^e  unb  ber  Srfa^rung  bie  Stftumlic^teit  erfc^Iießen. 

Slber  toenn  baS  jtaufalgefe^  angeboren  ift,  marum  nid^t  aud^ 
9laum  unb  3"t?  8^  fii^t  l^ier  jtoifd&en  ^angeboren"  unb  «burtft 
(Erfahrung  erttorben"  einS)ritte8:  „burd^  öerfd^meljung,  «fftmilation 
unb  Äffojiation  ©etoorbeneS".  S)a8  ift  bie  gen  e  tif  d^e  Xl^eorie  SBunbffi. 
2)iefelbe  nimmt  nid^t  einfädle,  fonbern  tompleie  Solaljeid^en  an. 
3lämlidi  nid^t  bloß  bie  SRuiSlelempfinbungen  ber  Sugen  ober 
^mpulfe  3u  benfetben  unb  auc^  nid^t  bie  qualitatio  gearteten  9le^^aut« 
empfinbungen,  fonbern  beibe  jufammen  mflffen  afö  Sotaljeid^en  gelten: 
baiSSluge  ift  nid^t  bloß  einfenforifd^er,  fonbern  aud^  ein  motorifc^er  Apparat. 

„3nbem  bie  I^eorie  ber  lompicjcn  Solaljeic^en  einerfeitiJ 
quatitatioe  Unterfc^iebe  ber  Jle^l^autempfinbungen,  bie  t)om  Orte  be» 
ßinbrucfeS  abl^ftngen,  unb  anberfeitg  intenflöe  ©rababftufungen  ber 
bie  a9en)egungen  unb  SteKungen  bed  SlugeS  begleitenben  Spannung]^* 
empfinbungen  oorauSfe^t,  bie  beibe  infolge  ber  »eflejbejiel^ungen  jum 
9lefe^autaentrum  in  gefeftmftßigen  ©erbinbungen  mit  einanber  fle^|en, 
fann  p«  obne  ©d&toierigfeit  über  bie  latfac^e  9led&enfd&aft  geben,  baft 
bie  urfprünglicb  mittelft  beS  bemegten  SugeS  ermorbenen  Sorflellungen 
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QUd^  far  baS  ru^enbe  befte^en  bleiben^  unb  bag.  mie  ja^Ireid^e  St* 
fo^rungen  (e^ren.  bie  SBirfungen  beiS  Semegungj^med^anUrnuiS  aud^ 
noc^  Bei  flarf  fijierenbem  »lief  ju  ericnnen  pnb.  Denn  Qudft  l^ier 
otbnen  fid^  bie  SBerbinbungen  ber  Jle^^autlotdjeic^en  unb  ber  Spon- 
nungSempfiitbungen  unter  bie  betannten  SfdOe  pf^c^ologifd^er  Slffojia« 
tion.  2)er  Stefle^Derbinbung  jmifc^en  Jle^^autreijung  unb  Slugenbe«' 
megung  bebotf  man  aber  in  nid^t  meitetem  Umfange,  aU  fie  mirfUd^ 
in  ber  Seobac^tung  nac^meiiSbor  ift  ba  fid^  bie  auf  biefem  Steffel* 
mec^antdmuS  berul^enbe  Sejie^ung  jum  9le^](|aut)entrum,  nac^bem  fie 
ctfl  einmal  burc^  einjelne  9lePe|tt)irIungen  entftanben  ift  burd^  9lffo* 
jiation  befefligen  unb  fo  öor  atten  anberen  möglichen  Sejte^ungen 
jtoifd^en  ben  ©liebern  beiber  Solaljeid^enf^fteme  ben  Vorrang  gewinnen 
mu^te.* 

9luf  bal$  ®Ieid^niiS,  bag  man  auiS  lauter  9lullen  feine  reeKen 
Srögen  getoinnen  fann,  bag  auS  unenb(id^  Dielen  unr&umlid^en  Seme« 
gungen  unb  @inneSempfinbuHgen  leine  r&umlic^e  SBal^rnel^mung  entflel^en 

lönne,  anttoortet  er  «mit  einem  anberen  ©teic^niö" :  -  unb  0^  ^aben 

aUerbing«  einen  reellen  SBert. 

«Itbrigeng  ^anbelt  eS  fid^  auc^  gar  nid^t  barum,  ben  Staum 
QttS  bem  9ti(^t§  ]^ert)orge^en  ju  laffen,  fonbem  einjig  unb  aOein 
borum,  ob  in  bem  3ufanimentoirten  t)on  inneren  laftempfinbungen 
beS  9luge8  unb  Sotaljeic^en  ber  9le^^aut  9lotit)e  einer  e^tenfit^en 
Orbnung  enthalten  finb,  bie  in  jebem  biefer  (Elemente  für  ftd^ 
no^  nicftt  öorlommen.  S)ie  ©runbtjoraußfe^ung  ift  alfo  l^ier  feine 
anbere,  ote  bei  ben  X^eorien,  bie  fld^  be8  SegriffeS  ber  einfadfien 
Sofalgeic^en  bebienen.  ^n  beiben  ^ftUen  fuc^t  man  nad^  9Ro» 
tiöen  für  bie  ejtenfitjc  Drbnung  ber  Cmpfinbungen."  «®ie  eytenpöe 
SorfteQung  l^aben  mir  uniS  l^ierbei  jun&c^ft  and  einer  großen  S^^ 
punltueOer  Smpfinbungen  jufammengefe^t  gebadet  bereu  jebe  burd^ 
i^ren  Sofoljeiddenfomplei  üon  ber  anberen  unterfd^ieben  mirb".  9li(^t 
burd^  einfädle  Slbbition,  fonbem  burd^  üJluItipIifation.  „(Sint  ftetige 
(iniierte  Streife  Don  gleid^förmiger  9lid^tung  I&gt  fi(^  nad(|  einer  Don 
$.  ®ragmann  eingeführten  Snfd^auung  atö  baS  ^robuft  i^rer  Snb' 
punfte  auffaffen." 

2)ied  aKeS  gilt  s^^t^^c^ft  fi^^  ^^^  monofulare  Selben,  ^ad  3u* 
fammenmirfen  beiber  9ugen  mit  i^ren  Sofaljeid^en  unb  Slugen« 
belDegungSempfinbungen  ermöglicht  bie  Ziefentoal^rnel^mung  unb  bie 

abfolute Orientierung  im  SRaume.    „3)er  Ort  beS  ©e^enben 

i^  ber  le^te  unb  eigentliche  OrientierungSpunft  für  ade  räumlid^en 
Sorfiellungen,  mbgen  fie  nun  burc^  ben  ©eftd^ts*  ober  Zaflfinn,  ober 
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burc^  beibe  ^ufammen  entftel^en.  2[fi  eS  bet  (Befid^t^finn  adein,  ber 
bie  SBo^nte^mung  Dermittett  fo  bilbet  fo  lange  bie  ^normale  bino' 
lulare  Synergie  befielt  wie  gering  nod^geroiefcn  l^at,  bet  SRittel* 
puntt  bet  bie  2)re^unlte  beiber  Sagen  oerbinbenben  ®runbUnie  beit 
Ctientierunggpunit". 

at.  aRülIer*)  f fliegt  p*  ^n  bie  SBunbt'fdfie  X^orie  ber 
tompUitn  Soldjeid^en  an.  beten  äBeitetbtlbung  fc^on  jtitfd^mann 
im  9.  Sanb  bet  $^tlof.  ©tub.  Detfuc^te.  ^S)a8  Ctgebniö  biefet  Unter« 
fuc^ung  ifl,  bag  eine  monolulate  (liefen«)  Staumtoal^rne^mung  dot« 
l^anben  ift.  2)te  SRotiDe  ....  bürften  abet  utfptünglid^  bem  bino* 
lulaten  ©e^afte  angel^ören." 

3)et  «uffa^  öon  «.  ftitfd&man,*)  „3um  ^Ptobtem  ber 
©runblagen  bet  Xiefcnroa^tne^mung"  tid^tet  pd^  gegen 
dt.  StflKet,  bet  bie  SCl^eotie  „nad)  toelc^et  bie  $ataKo£e  bed  in« 
bireften  ©e^eniS  eine  mefentlicbe  9loKe  bei  bet  monofularen  Ziejen- 
tDO^tne^mung  fpielt"  angegtiffen. 

n^^  glaube  nad^gemiefen  ju  ](|aben.  bog  aud^  füt  bad  monofu« 
(are  ©e^en  pataOaltifc^e  Sejie^ungen  befleißen,  bie  i^re  S9apS  in  ber 
®iftanj  jttifc^en  ben  3«ntten  bet  Siperrid^tung  unb  bet  Slicfri^tung 
^abcn.  3c^  ^abc  fetnet  gejeigt,  baß  biefer  Unterfd^ieb  jttifc^en  ®e« 
pd^tö'  unb  93licln)inlel  nic^t .  .  .  augetorbentlid^  Hein  fei . . .,  fonbern 
bag  berfelbe,  befonberS  fät  bie  nftc^Pe  Umgebung,  einen  ganj  beträcht- 
lichen ©pielraum  l^abe.''     2)iei^  ^ftlt  S)etf.  auftec^t. 

gfür  bie  2Bunbt'fd&e  Sluffaffung  tritt  enetgifc^  aJl.  «tter^)  ein 
unb  bepdtigt  pe  burc^  Ssperimente. 

„2)ie  biSl^erigen  Sludfül^tungen  übet  baS  binofulare  unb  mono« 
lulate  liefenfd&äfeen  .  .  .  etgeben  alg  Slefultat:  1.  ba§  baß  pnnH(|e 
ÜRomcnt  bet  abfoluten  unb  telatiben  £iefenIo!alifation  bie  ftonDergenj» 
unb  Sllfommobationdemppnbungen  pnb,  unb  2.  bag  bie  Ziefenfc^&^ung 
»ebet  baburd^  gefdftiel^t,  baß  tüit  ben  ®tab  bet  flonDetgcnjanptengung 
unmittelbat  ma^tne^men.  nod^  baburcb,  baß  bie  Aonüergenjemppnbungen 
mit  bem  ju  lotalipetenben  Dbjette  etfal^tungSmägig  Derbunben  loer- 
ben.  fonbetn  baß  pe  in  ben  StaumDorpeKungen  bie  jenigen  filemente 
pnb,  meiere  bie  Scjiel^ung  nad^  bet  liefe  füt  unfet  Semufetfein  6e» 
bebingen  unb  jum  3lu8brucl  bringen."  ,,a55it  fe^en.  bafe  in  ben 
mitgeteilten    ßipetimenten    nid^t   nut    ein    SWotiD   Dot^anben  war, 


1)  Über  9fiQumwa^rne§mun0  beim  monofiüorcn  inbircften  ©ejeiL  ^^ilof. 
©tub.  ©.  402. 

2)  f  §ilof.  @tub.    17.  33b.   1901.    ©.  114. 

3)  Über  bie  93ebeutung  ber  S^onoergenj^  unb  ttffommobation^bewegungen 
für  bie  ^iefenwa^rne^munö.    51.  o.  O.   1896.   ©.  222. 
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bad  jur  Ziefenfd^ft^ung  oer^alf/  fonbern  beten  meistere.  Unter 
t^nen  befanben  ftc^  natürlich  oud^  bie  Aonoergen)'  unb  Slllommobattoni^' 
betoegungen.'' 

aBeltfteö  ifl  nun  ber  Anteil  ber  testeten?  Sieben  il^nen  treten 
att  TOottDc  auf :  bie  bef onbere  Sform  beS  bef (graniten  (Befld^tSraumeö, 
feine  Segrensung  unb  bie  in  i^m  enthaltenen  unterfc^eibBaren  Staum* 
öcT^Itniffe.  ©obann  bie  Scfonberl^eit  beg  S)iflattjobj[eIte8  (unb  fein 
9ilb  natilr(id^).  bie  Derfd^iebene  ^eOigleit.  2)iefe  (enteren  SOtotibe 
maren  in  aOen  Serfud^en  mec^felnb.  bie  Jtont)ergen3'  unb  Slftommo« 
bationSbemegungen  aKein  immer  üorl^anben.  9lun  treten  ,,unS  aber 
bei  ben  ©erfud^en  in  ben  Unterfc^iebSftredfen,  toenn  au(ft  nid&t  überall 
i^em  abfoluten  SBerte,  fo  boc^  bem  allgemeinen  S^aralter  nad(|. 
überall  gleid^e  SBerl^dltniffe  entgegen''.  @ie  muffen  alfo  Don  ben  ge» 
nannten  Setoegungen  l^errfl^cen. 

Sie  flnb  audö  i^rer  Jlatur  nad^  weniger  für  qualitatibe  SBer« 
^tniffe  geeignet  als  für  quantitative,  ba  fte  qualitatit)  gleid(|  burc^ 
quantitative  Stbftufung  fid^  unterfd^eiben.  „(5ben  barum  eignen  fte 
fid^  )u  einem  äJlage  ber  S3erg(eid^ung  gleichartiger  ^n^alte.  ^ad  ift 
bie  Sebeutung  unb  gemig  leine  geringe,  bie  ben  jtonüergen)«  unb 
9Kommobation$empfinbungen  in  aQen  ben  mitgeteilten  aSerfud^en  ju- 
tarn :  fie  maren  baö  3Ra%  nadft  bem  bie  5Cief enborftettungen  öerglid^en 
werben  tonnten  unb  aud^  Derglid^en  mürben." 

«u*  91.  ©imon»)  fteBt  fid)  auf  Seite  SBunbt'8  gegen  gering» 

SQßft^renb  SQßunbt  unb  fd^on  §elm^ol^  bie  ftoorbinatton  ber 
Sugenbemegungen  bel^ulfS  binolularen  Seilend  empiriftifc^  erfldrt^ 
läfet  fte  gering  natibiftifdft  auf  anatomifd^er  aJluSfeleinrid^tung  be« 
ttt^n.  2)arnadf|  mni  jebeS  Sluge  immer  biefelbe  Innervation  er» 
galten;  bieg  ift  nun  freiließ  burcft  bie  bafür  btSl^er  beigebrad^ten 
Sjperimente  nicftt  crtoiefen,  aber  in  Slnbetrac^t  ber  fec^S  jpaar  äugen» 
muSteln  bod^  möglid^.  2)urd^  beren  3ufammentt)irfen  lann  burd^ 
ben  fflißen  auc^  eine  entgegengefe^te  Setoegung  ber  jtoei  Slugen  l^er« 
beigefül^rt  »erben.  3luS  ben  Crfd^einungen  bei  angeborenen  ßft^mungen 
eines  m.  abdocens  unb  Bei  3nfufftjienjen  ber  §eber  unb  ©enler 
glaubt  ©erf.  mit  l^ol^er  SBa^rfd^einlid&fett  fd&ließen  ju  lönnen,  ba§ 
ni^t  immer  eine  gleid^mdgige  Innervation  beiber  Slugen  flattfinbet, 
ober  boc^  baß  bie  für  j[ebe  Stellung  erforberlidfie  Innervation  er- 
lernt ip. 

5hir  teilmeife  ftimmt  mit  SDßunbt  6.  S)uSoi8*«8le^mont^ 


1)  Qux  Set)re  von  ber  (inifte^ung  ber   foorbtnierten  ^lugenbemegungen^ 
3eitf*r.  f.  *f94ol.  u.  ^^§^f.    1896.   12.  »b.   S.  102. 
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ühtxm,  bcr  feine  Slnfidfit  l^auptfäc^üd^  auf  ftereof!opifc6e  Untetfmi« 
iiitflen  pü^t*). 

fflrüefe  ift  ber  anftd&t  bog  beim  Selben  Utptxlxd^tx  3)m9e 
iinb  flereoflopif^er  Silber  fleine  Sd^manlungen  ber  Slidric^tung  unb 
Aonüergen)  unbeiDugt.  gleid^fom  automotifd^  ftattftnben.  2)abur(^ 
toerben  nad^  unb  nad^  oSe  $unlte  ber  ungleid^en  Silber  je  einmal 
^ur  ©eefung  gebracht,  unb  aus  ber  ®rö§e  biefer  »etoegungen  roitb 
tie  Xiefenanf^QUung  gewonnen,  ©on  fclbji  toerfolgten  bie  beiben 
9le^l^Quhnittelpunfte.  mie  jmei  taftenbe  Sfingerfpi^en  ^  bie  ftd^tboren 
Umriffe  unb  Sinien  beiS  Rbxpm,  Jtonoergen)  unb  Sllfomniobation  pagten 
ftd^  forttDft^renb  bem  Sebärfnid  an,  einfach  o^ne  2)oppelbiIber  unb 
jcbarf  3u  feigen. 

2)urc^  ftereoftopifc^e  SSeobad^tungen  geleitet  ertlftrt  nun  ber 
IBerfaffer  baß  rftumtid^c  ©e^en  im  empiriftifd^en  Sinne  enbgittig  fo: 
„&  entfpringt  alfo  bie  jlDingenbe  firfenntnid  ober  Zaufd^ung  beiS 
räumtid^en  ©e^cnlJ  au8  nur  jtt)ei  gleichartigen  Sebingungen.  ffintwebet 
burd^lduft  ein  Sluge  natfteinanber  mel^rere  Orte,  ober  jmei  «ugen 
itel^men  8wgleid^  jmei  oerfd^iebene  Orte  ein.  Slllen  übrigen  Hilfsmitteln 
tommt  nur  eine  geringere,  bie  SRaumanfc^auung  ettoaS  ficigembe  3lcben« 
tüirlung  ju." 

S)Qg  in  ber  Zat  bie  Siefenma^rne^mung  ^auptfftc^lid^  burc^  bie 
teiltoeifc  Serfc^iebcnbeit  ber  öon  jtoei  Sugen  erl^altenen  Silbern  ton 
■einem  lörperlic^en  Dbjefte  bebingt  mirb,  jeigten  bie  ftereoffopifcben 
fiupen  unb  ©rillen. 

S.  Serger  bcrid^tet  barüber :  3"^  Beurteilung  beS  9ieliefg  bienen: 

„S)ie  Übertreujung  ber  jtontouren,  bie  Sd^logfd^atten,  büd 
<Sefü^l  ber  nottoenbigen  SKIommobationganftrengung,  bie  paradaftifc^ 
Serfd^iebung  ber  unterfud^ten  (Begenft&nbe  bei  Sewegung  berfelben, 
loeld^e  inSbefonbere  beim  @e^en  Sinäugiger  t)on  groger  Sebeutung 
ift.  Keiner  biefer  Sel^elfe  geftattet  iebod^  eine  fo  feine  SBa^» 
ite^mung  eines  ©egenflanbeS  in  feinen  brei  2)imenfionen,  toit  bie 
Serfd^ieben^eit  ber  beiben  9le^^QUtbilber."  9lod^  biefem  ^rinjip  ftnb 
bie  ftercoffopifd^en  Snflrumcnte  !onpruiert.  „3)ie  Seurteilung  beS 
fReliefS  unb  ber  Serfd^icben^eit  ber  beiben  Sle^l^autbilber  beSfelben 
<Scgenftanbe8  ifteinetJunltion ber  1^ öderen  lortüolenSentren*)." 

©el^r  entfd^ieben  beftreitet    bag^gen    Sl^.  ßipps')  bie  Se^re 

1)  Über  ©rüdfe'«  St^eorie  be«  förperlic^en  @c§en«.  S^tfc^r.  f.  f\nd^l 
unb  ^§l)ftoL   ber  (Sinnesorgane.    1891/92.    6.  427. 

2)  Über  ftercoffopif^e  Supen  unb  dritten.  Seitft^r.  f.  ^f^.  u.  ^^trf. 
1901.   25.  33b.  <B.  50  ff. 

3)  2)ic  SRaumonfc^ouung  unb  bie  Äugenbewcöungen.  geitfc^r.  f.  $f^. 
n.  5p5^f.  2.  Sb.  @.  123. 
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SDunbt'iS  t)on  bem  Sinf(ug  ber  Slugenbetsegungen  auf  baS  raumlid^e 

3laä^  SDunbt  gefd^ieldt  bie  SuSmeffung  beiS  @e^felbei$.  b.  1^.  bie 
Crientierung  über  fintfernung  unb  ®röge  bet  gefel^enen  Objelte  burc^ 
Sugenbetoegungen.  2)Q^er  mand^e  optifd^e  Säufc^ungen:  toir  über- 
fc^^en  Dertifole  2)iftQn}en.  n^eil  noc^  oben  bie  Sugenbemegungen 
f(^U)ieriger  pnb.  dagegen  polemiftert  8ippl5;  et  fanb,  bafe  burd& 
Übung  feine  Slugenbemegungen  nac^  oben  bie  teid^tefien  Don  aEen 
tDurben  unb  bie  ftberfd^ft^ung  bauerte  bod(|  fort. 

3lad)  i^m  finb  oielfod^  aftl^etifd^e  3Rottt)e  bei  fold^en  Slftufd^ungen 
im  ©piele.  3ta(Si  feiner  ©eldfetbt^eorie  ift  ^bie  relative  ®rö§c  mo^r- 
genommener  Slbflftnbe  innerhalb  beS  @e^fe(bei^  burc^  bie  relative  Sage 
ber  ben  Sinbrüden  jugel^örigen  9le^^aut))unfte  unmittelbar  beftimmt, 
unb  itt)ar  ift  eS  bie  Srfal^rung.  bie  iene  toal^rgenommene  Orbnung 
ber  Sinbrüde  unb  biefe  tatfäd^lid^e  Orbnung  ber  9le^]^autpunlte  un« 
mittelbar  bietet!"  2)oiS  @e^fe(b  l^at  oud^  urfprüngtid^  leine  Siefe  unb 
feine  befttmmte  $orm.  Q^  ift  nic^t  ma^r,  toa^  mand^e  bel^aupten, 
loir  nd^tnen  bie  Ziefe  toaijx,  ed  ift  oielmel^r  ein  Siefenurteil  mit  ber 
SBal^rne^mung  fo  enge  berbunben,  tt)ic  baS  Urteil  über  gfreube  bei 
SBa^mel^mung  oon  Sad^en.  2)iefejS  Urteil  bilbet  ftc^  empirifd^  burd^ 
bie  ftont)ergen3ftet(ungen  ber  klugen  für  Derfd^iebene  Entfernungen; 
bei  ungleid^er  AonDergenj  erad^ten  mir  bie  Entfernung  ber  Dbjefte 
ungleid^,  bamit  ifl  bie  Xiefe  gegeben;  bei  gleid^er,  für  gleid^.  unb 
borum  oerfe^en  mir  baS  fintferntere  iniSgefammt  ouf  eine  jtugel.  6d 
ift  eitel  Sfiftion,  toenn  SBunbt  ba8  Scl^felb  urfprünglic^  für  tugclig 
Wlt,  megen  ber  größten  ftreife.  bie  ber  Qfijatlongpunlt  befd&reibe. 
3)er  5ijation8pun!t  ift  eine  bloße  9lbftra!tion,  bie  leine  Äreife  be* 
fd^eiben  lann. 

Huc^  für  bie  liefen*  unb  ©rößenfd^ft^ung  leiften  bie  Slugen» 
bemegungen  nic^t  il^ren  2)ienft.  Sine  l^orijontale  gftdd^e,  ettoa  eine 
©traße,  erfd^eint  unS  in  ber  fintfernung  gehoben,  nadft  SQßunbt,  meil 
mir  ben  Slitl  lieben  muffen,  um  bie  entferntere  Straße  ju  burd&muftern. 
3n  SBirltic^feit  fommt  eö  Don  einer  Unterfd^ft^ung  ber  entfernteren 
Difianjen,  »eil  pe  unter  einem  Heineren  ©efid^tsminlel  erfd^einen. 
3lii^t  megen  ber  Hebung  beiS  fBlidtd  unterfc^d^en  mir  Dertilale  2)iftan}en, 
).  99.  bie  ^öl^e  eineiS  DuabrateiS,  fonbern  meil  mir  und  gemannt  ^aben, 
bie  Unterfd^ftfeung  entfernterer  Siflanjen  ju  torrigieren.  S)ie 
^^eren  5PunIte  beS  DuabrateiS  liegen  nftmlid^  regelmäßig  meiter  bom 
9uge  unb  merben  barum  ju  Hein  gefeiten. 

Segen  öipps  rid^tet  pd^  ber  Sluffa^  toon  ß.  ©.  eorneliu«*). 

1)  dur  ^^eorie  be«  rflum(t(|en  @e§eni».  3eitf(|r.  für  $ft)($ol.  u.  $§Qf. 
2.  »b.   1891.    ®.  164. 
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3m  1.  Sanbe  bet  Seilfc^r.  f.  $f^ci&.  u.  $^^f.  l^attc  8ipp8  eine  folf^e 
9lQ(i^bi(b(oIalifQtion  befprod^en  unbalSUrteUiUtäufd^ungbejeid^net.  Senn 
man  ben  99(1(1  rafd^  Don  einem  leud^tenben  fünfte  megloenbet  gen^a^ 
man  auf  ber  entgegengefe^ten  Seite  einen  Sid^tftteifen,  ber  nur  all 
9kd^bi(b  erlldrt  toerben  lann.  SomeliuiS  fanb  bie  Beobachtungen  bon 
SippiS  beftötigt  unb  baju,  ,,bag  mon  in  bem  SfaOe,  mo  ber  99(i(f  ft^ 
rafd^  einem  (eud^tenben,  im  9ereid^e  beiS  inbireften  Seitens  befinblic^en 
®egenftanbe  )umenbet,  einen  Sid^tftreifen  im  Sinne  biefer  Seniegung 
mal^mimmt.  @o  fe^e  id^.  menn  bie  SUdbemegung  no4  bem  ®egen« 
ftanbe  ^in  ftc^  oon  retfttg  nac^  linte  tottjie^t  auf  ber  linlen  Seite 
beöfelben  einen  ßiifttftreifen  l^eroortreten."  SorneliuS  ^dlt  eö  für 
frogHci^.  ob  ^ier  eine  UrteilStduf^ung  vorliegt  jebenfadd  ift  er  Aber- 
jeugt.  bag  barauiS  nichts  gegen  feine  ^erbart'fc^e  Stuffaffung  üon 
ber  unrdumlic^en  SSefd^affen^eit  ber  Smpfinbungen  folge.  SippiS  mad^t 
bie  S)orauSfe^ung,  „bag  Setoegungi^empfinbungen  beS  SugeS  mit 
ber  Sinorbnung  ber  ©eftc^tSeinbräcfe  in  baS  Se^felb,  alfo  mit  ber 
äBa^rne^mung  ber  med^felfeitigen  Sage  unb  fintfernung  ber  gleid^ 
jeitig  gef eigenen  Objelte  nid^tS  ju  tun  ^aben/  9lad^  gorneliul 
„bietet  bie  befagte  (Srfc^einung  burd^auiS  nichts  bar.  moS  ott  triftiger 
Cintt)onb  gegen  bie  Änfld&t  bienen  fönnte,  nad^  »elcber  (toegen  ber 
rein  intenfioen  Sefc^affenl^eit  ber  Cmpfinbung)  bie  Cntftc^ung  bei 
©el^felbeS  auf  einer  Sffojiation  Don  Sic^t*  unb  IBemegungSempftnbungen 
beS  3luge3  berul^t/ 

9i.  ® recf  l^at  experimentell  ben  Slulfcftlufe  ber  augenbewegungen 
beim  rftumli^en  ©e^en  nod6gctt)iefen.*) 

3)er  ^ertng'fd^e  Slpparat  l^at  folgenbe  (Einrichtung :  2)urd(|  einen 
toeiten  3^(inber  aus  $appe  Don  toentgen  Soü  Sänge  blidt  man  mit 
beiben  äugen  auf  einen  Dorge^altenen  5PunIt.  mft^renb  ein  (Se^illfe 
Heine  Äügett^en  bid&t  Dor  ober  l^inter  bem  fixierten  ^ntte  b^runter» 
falten  lägt.  üJlan  tdufd^t  ftd^  nun  nic^t  barüber,  ob  bie  jtflgel^en 
bicSfeitS  ober  jenfeitg  beS  fixierten  ?)unfte8  l^erabfatten.  man  lann 
fogar  annäl^ernb  ben  Slbftanb  Dom  gfijationSpunft  angeben.  Sei  Set» 
fc^tug  eines  äugeS  Dermag  man  bal  nid^t.  2)er  Stpparat  ift  alfo  fo 
befd^affen,  bafe  er  bie  2Ru8!clbemegungen  ber  Singen  auSfd^liefet  unb 
liefert  fo  ben  Seroeis,  ba§  bie  perfpeftioifd^en  9iefe]^autbilber  jur  S}^ 
urteilung  ber  liefenbimenfion  ben  §auptanbaltspunft  bilben,  ni(^t  bie 
aJluSfelempfinbungcn,  roie  ©rüde  meint.  a)er  aSerfaffer  ^at  bie  djaft- 
l^cit  beS  aScrfuc^S  gegen  bie  Cinroönbe  Sonber'S  feflgepettt. 


2)  Unterfuc^ungen  über  binofulareS  Se§en  mit  ^(nroenbnng  bei  gering» 
fc^en  8foaDcrfu(^l.    geitfc^r.  f.  $f^(§.  u.  ^^f.    8.  ©b.    S.  21, 
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gf.  §  i  n  e  b  r  Q  n  b  1)  Um\%  bQ§  btc  {Roumtoerte  bcr  SRe^l^aut  im 
Sinne  gering«  natibiftifd^  ju  erHftren  fmb.  S)ie  fjrafle  ift :  „©inb 
für  bie  gfftlle  beS  binofulaten  Cinfad^fe^enö  bie  ataummette  fd^on  auf 
ber  2)oppeInet^Qut  ftobiliflert  ober  nic^t?"  S)er  fflerfaffer  fanb  unter 
anberem : 

„S)ie  liefenlolalifation  beS  Binofutor  fijierten  ^unlteg  unb 
bomit  bie  flemfldd^e  (mit  bem  liefentoert  0)  ift  burd^  ben  JReij 
(bejto.  burd^  bog  3le^^autbüb)  nid^t  befttmmt,  fonbem  t)on  ber  Ron* 
üergenj  unb  t)on  einer  Stetige  bariabeler  empirtfd^er  SJlomente  abhängig. 
2.  S)ie  Sofolifatton  aller  anberen  binolutor  einfad^  gefel^enen  5PunIte 
inbejug  auf  bie  ftetnfläd^e  ^ftngt  t)on  ber  3)i8paratton  beö  Sle^l^aut* 
Mibe«  ab  unb  ift  mitl^in  bereit«  ein  TOoment  ber  primitiven  Cm« 
pfinbung.  «rfal^rungSmomente  bringen  nid&t  erfi  bie  liefenbeftimmtl^eit 
^inju,  tool^l  aber  !önnen  fle  ben  bereit«  in  ber  primitiven  ttmpfinbung 
gelegenen  licfentoert  mobifijieren." 

3W.  et  raub  fanb  burd^  ftroboflopifd&e  »erfud^e  mit  monofu- 
larem  ©e^en,  M%  «8  feinen  prinjipieflen  ttnterfd^ieb  jtoifd&en  bem 
monofularcn  unb  binofutaren  lieffel^en"  gibt.  „3n  beiben  gSKen  tt)irb 
bie  ^arattaje  jur  Crjeugung  ber  liefenüorftettung  bcnu^t.  3n  beiben 
Sfdtten  toerben  (ftmultane  ober  fufjeffiüe)  ©oppelbilber  in  Xiefenunter- 
Wiebe  überf e^t  in  beiben  gfttten  ift  bie  ütiefenüorfteHung  ein  ©d^tu§."«) 
3lad^  C.  6torc^3)  todre  baS  rdumlid&e  Se^en  aucft  mit  atoei 
Sngen  eine  ot)tifc^e  Idufd&ung.  SQßal^r  an  biefer  ÜCl^eorie  ift  jeben» 
fatts,  bafe  bie  eigentlid^e  S)eutung  beß  ©efei^enen  jum  ftnnlid^en  fiin- 
bnnf  l^injulommen  muß. 

SRit  einem  %uge  lann  man  leine  Xiefenma^rne^mung  l^aben. 
9m  2)reiftdbcl^enapparat  fann  man  mit  einem  Sluge  nicbt  etfennen 
ob  bad  mittlere  vor  ober  hinter  ber  Sbene  ber  beiben  duneren  liegt; 
fobalb  man  baö  anbere  Äuge  öffnet,  fielet  man  fofort  feine  toa^re 
ßoge.  Unb  bocft  fie^t  man  mit  einem  äuge  eine  Cdfe  beS  3inimerg. 
einen  förperlidfien  SBinlel.  S)arum  mufe  bie  Crfal^rung,  toetd^e  toir 
bur(^  ben  laftftnn  unb  baö  jtoeidugige  ©el^en  ertoorben,  bie  ®eu» 
tung  ber  ©el^form  ergeben;  benn  biefe  ftimmt  nid^t  immer  mit 
ber  toirflic^en  Staumform.  Sin  operierter  Sindugiger  fa^  (ol^ne  99e« 
Regung  be«  Aopfe«)  eine  ©d^ad^tel  grdger  ober  !leiner,  je  nad^bem 
fie  i^m  gendl^ert  ober  entfernt  mürbe,  fal^  fie  als  fc^malen  ©treifen^ 

1)  ^e  ©tabilitat  ber  SRoumwerte  ouf  ber  ««efelaut.    S^it^r.  f.  ^jJfgc^. 
n.  «p^tjf.    5.  ©b.  <B.  1. 

2)  fteitfc^r.  f.  ¥ftj(ft.  u.  ^§^f.    1904.    36.  S3b.    ©.  432. 

3)  Über  ba«  raumücle  ©c§en.    Seilft^r.  f.  SßM.  u.  «ß^^f.  ber  ©inne«- 
Organe.    1902.    ©.  22  ff. 
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tDcnn  pe  i^m  mit  ber  fd^malen  ftante  gejeigt  würbe.  SQßie  toir  bic  un- 
beftimmte  ©el^form  beuten,  jeigt  bie  latfatfte,  baß  mir  bie  in  einiger 
Entfernung  befinblitften  ©egenftänbe,  j.  8.  bie  ©tü^le  im  3iJnmer, 
für  gerabe  fo  grog  fc^ft^en  ate  ben,  auf  meld^em  mit  fi^en,  unb  bo4 
ifl  bie  @el^form  ber  erfteren  t)iel  Keiner,  aü  bie  beS  naiven  @tu^le$. 

„%nd^  ber  jmeiftugige  ©el^alton  fic^  genügt  nid^t  jur  Sriennungber 
mirttic^en  Qform,  ©röfee  unb  öntfemung  ber  ObjeKe  ...  5r  ^t 
Dor  bem  einäugigen  @e^alt  nur  baS  DorauS,  bog  er  unS  innerhalb 
gemiffer  Sntfemungen  über  \>a^  relatioe  S)orne  unb  hinten  ber  Zeile 
eineiS  ObjefteS  finnlid^  belel^rt."  „Sine  Sel^form,  bie  mir  infolge 
unferer  örfal^rung  ftet«  ober  meiftcnö  als  Symbol  einer  gonj  b^ 
ftimmtcn  mirlUc^en  gform  ouffaffen,  mirb  biefe  mirtlicfte  gorm  au4 
ins  Semugtfein  lieben,  felbft  menn  bie  begleitenben  Umflönbe  eine 
onbere  räumliche  Auslegung  verlangen.  Sßiberfprid^t  biefe  SSemertung 
ber  ©e^form  ber  SQßirHid&fcit  fo  ^aben  mir  eine  optifd^e  Iftuft^ung  öot 
un8.  ©treng  genommen  beruht  bie  SBirlung  aller  Qflöc^enfunfl  auf 
optifd^er  2:öufd^ung. 

»3«  genauer  bie  ©cl^form  einer  3«ic^nwng,  eine^  ©emftlbe«,  mit 
ber  ©e^form  bed  borgefteüten  SormurfS  übereinstimmt,  beflo  größer 
ift  ber  Stoaui,  rftumlid^e  SSorfleHungen  für  bie  mirtlic^e  gorm  be§ 
aSilbeS,  meld^ed  mit  feiner  ©el^form  gleid^bebeutenb  ift^  ju  oerbinben. 
S)iefe  läufd^ung  lann  man,  mie  leidet  toerftftnblicft,  nod^  oerflftrlen, 
menn  man  ein  Sluge  fd&tießt."  „Unbefangene  SMenftften  ^aben  boDon 
feine  äl^nung,  bafe  fie  Don  icbem  gefcl^enen  Äörper  jmei  ©e^formen 
l^aben,  ber  bcftc  SemeiS,  baS  biefe  felbft  normalen  feine  Semufetfein«« 
grölen  barpcDcn.  3n  bem  äugenblicfe  erp,  in  melc^em  id^  bun^ 
einen  befonberen  Slft  ber  Äufmerffamfeit,  burc^  eine  miflfürlicftc  Ctn« 
fc^ränfung  meinet  SemugtfeinS  auf  einen  einzigen  ^nft  ober  eine 
Sinie  bcS  gefcl^enen  (Bcgenpanbeg,  bie  flombination  ber  jmei  ©e^« 
begriffe  unmöglid^  mad&e,  nel^mc  id^  bie  boppeltc  ©el^form  ma^r." 

Sine  fe^r  einfädle  aber  barum  menig  annel^mbare  Srflärung  beS 
einfad^fel^enS  gibt  im  ©inne  3) arm  in 3  in  ber  3citfd^tift  für  ^196^ 
logic  unb  ^^^pologic  ©.  SReid^arb,  „ba^  Sinfadfifel^cn  unb 
feine  Analogie" : 

2)aS  Cinfac^fcl^en  mit  bcn  fogen.  ibentif^cn  9le^]^utpunften  \fii 
feine  Sinologien  auf  allen  anberen  ©inneögebieten.  2Bir  terne^men 
nur  einen  ©d^all,  obmol^l  beibe  Dl^ren  gcreijt  pnb,  l^aben  nur  einen 
®crud&,  trofe  ber  boppelten  IRied&fd^leim^ftute,  meld&e  ton  ben  beiben 
SJafenmufc^eln  au8  gcrcijt  mcrbcn.  Slucft  bie  Cmppnblid&feit  ber 
^aut,  alfo  ber  lappnn  liefert  eine  Analogie.  SBenn  jtoei  S9e* 
rül)rungen  nur  eine  Japemppnbung  auSlöfen.   fo  fommt  biefi  ni^t 
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ia\)n,  bafe  nur  eine  Jleroenenbuna  öorl^onben  ift,  fonbern  jtoci 
aieijungen  brinflen  nur  eine  Cntpfinbuna  l^rDor.  3limmt  man  nun 
an,  baft  fid^  bie  Slefel^autncröen  ouiS  bcn  ^outneruen  enttoitfcln,  fo 
beruht  bQ8  ßinfad^fe^en  mit  jroei  Slugcn  fd^liefelid^  auf  berfelben 
önQlomifd^  Cinrid&tuna,  froft  mld^tx  jtoei  §aut»2:aftcnncrt)cn  nur 
mt  Xaftempfinbuna  l^aben.  2)ag  bie  beiben  Sugen  fotDeit  aud- 
einanberliegen,  moci^t  leinen  tDefentUd^en  Unterfd^ieb,  unb  bag  bie  iben« 
tifcften  Ke^^QUtpunlte  f^mmetrifd^  liegen,  erlWrt  fid^  barou«,  baß  bie 
^out  fi^  gerabe  in  ber  9Jlitte  stoeter  Jicröenenbungen  einftülpte.  S)ie 
t^rtmitiDe  9le^]^QUt  fteUte  bornod^  einen  Smpfinbungdtreid  mit  )n)ei 
Kemnenbungen  bar  mit  einer  Sinflülpung  ber  §out  gerobe  in  ber 
SHtte  jtoifc^en  itoti  Sleroen. 

3)ag  bie  älaumformen  nur  burd^  9lugenben)egungen  aufge- 
tüfet  »erben,  ifl  burd^  bie  genannten  (gjperimente   nic^t   toiberlegt. 
91.  ©eifert ^)  fanb: 

1.  a)a8  aiugfiftlaggebenbe  für  bie  ßjaltl^eit  ber  Sluffaffung 
einfod^fler  Qformen  (j.  99.  eine«  2)reietlg)  ift  bie  unmittelbare  ober 
reprobujiertc  SKugenbetoegungSempfinbung.  2.  ®ie  genauefte  ?luf- 
fajfung  ber  Qf^^men  erfolgt  fo,  bafe  baS  Stuge  bie  Qfigur  im 
®an)en  Dor  ftc^  fte^t  unb  ftd^  auf  ben  Umrtglinien  l^inbetDegt. 
3.  Diefer  ^PerjeptionSart  am  nä^ften  lommt  biejentge,  bei  ber  bie 
Möge  SugenbelDegung  o^ne  DifueKeS  ©efamtbilb  Dor^anben  ift.  4.  2)ie 
Suffaffung  burc^  ftarreö  fjijieren  ift  fc^r  fd^toierig. 

2)ie  aSebeutung  ber  SlugenmuSfelbemegungen  beim  Selben  jeigen 
outft  SSeobocfttungen  öon  9lebbingiug*)  über  „2)ie  gfi|ation." 
„SCufeer  bem  Stickten  ber  Fovea  auf  fc^on  peripher  toa^rge- 
nommene  ®egenflänbe  ift  nod^  baS  auf  biefe  ©egenftänbe  ®mi^ttU 
polten  ber  Fovea  eine  Sfunltion  unferer  2lugenmu8!eln.  Crftere 
lifunltion  lann  man  SinfteUung,  bie  itotiU  Sfi^ation  nennen.  93eim 
€e^n  ift  nur  toiKfürlid^  baS  Senten  ber  Stuf mertf amfeit ;  im  übrigen 
lommen  äße  unfrre  ?tugenbett)egungen  ate  9lefleje  jupanbe.  Qfür  jebe 
Sugenbetoegung  mfiffen  bal^er  urfäd^lid^e  fenforifd&e  ßinbrütle  ju  finben 
fein.  2)er  für  bie  (SinfteDung  notn)enbige  fenforifc^e  (Sinbrucf  ift  ol)ne 
toeitereö  llar:  eS  ift  bie  Satfac^e,  bag  ein  SSilbpunlt,  ttjorauf  bie 
8ufmer!famlett  fid^  ritztet,  auf  ber  gietina  nic^t  jentral,  fonbern 
itgenbtoie  ptx\p\)tx  gelegen  ift.  2)ie  Steijung  jebeiS  fenfiblen  Stetina« 
teit^eniS  befi^t  ein  motorifd^eS  $quit)alent  baS  t)on  ber  Sage  biefed 
leild^enö  beflimmt  wirb.  ..."    S)agegen  lönnen  nur  burd§  SSerluft 

1)  Über  bfe  «uffoffung  einfo(^fter  ^^laumfotmeu.  $§llofop^if(^e  @tubien. 
t^on  ».  aBunbt.    1902.    (S.  189  ff. 

2)  Seitfdir.  f.  ^f^(^.  u.  ^^^f.    1899.    21.  ©b.   ®.  417. 
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bcr  tid&tigcn  Sinftcttung  fenforifd^c  Cinbrüic  für  bie  gijation  ewt*' 
ftcl^en.  Sirllicfte  gfi|ation  befielt  nid^t ;  nur  ber  icbcÄmoUgc  SBetlufl, 
bcr  für  ba8  jcntrale  ©e^en  ju  crftrebenben  Sage,  ber  t)on  immer 
neuen  SSorfteKungen  gefolgt  ift,  fann  folc^e  6ett)irfen. 

gfür  bie  empiripifd^e  «uffaffung  beS  Selben»  fprid^t  bie  Zai\ad^, 
ba§  e8  tt)ieber  ö  er  lernt  toerben  fann. 

2)ie  Beobad&tungen  hierüber  öon  S.  Ul^tl^of  f  >)  beflMigcn  burcft* 
gangig  bie  empiriflifd^e  @el^t^eorie.  ®egenftdnbe,  meldte  ber  operierte 
ftnobe  bur4  boiS  ®efü^l  fe^r  gut  tannte,  erlannte  er  onfangi^  ni^t  bun^ 
baiS  ®eftd^t  nid^t  einmal  bie  (Beftalt  gab  er  erft  richtig  an,  manchmal 
ed(ig  ftott  runb.  ®ro§e  @c^tt)ierigfeit  mad^te  i^m  bie  2)eutung  feinet 
SilbeS  im  Spiegel  mld^ti  er  erft  nad^  langen  Prüfungen  richtig 
beutete.  Silber  öon  SRenfd^en  unb  lieren,  toenn  fle  Derlleinert 
loaren,  lonnte  er  nid^t  beuten.  (Eijentrifc^e  9le^]^auteinbrüde  bienen 
i^m  gar  nid^t  jur  Orientierung ;  f elbft  l^in«  unb  ^erbemegte  (Segen« 
flänbe,  wenn  fie  niijt  gerabe  in  ber  »licftinie  liegen,  bemerft  er 
anfongiS  nid^t;  aud^  ©egenftftnbe,  toeld^e  nic^t  bis  in  bie  ^51^  be^ 
«ugeS  reid^en.  fielet  er  nid^t.  »n  einem  ^ingel^altenen  Objefte,  bo» 
er  mit  bem  ginger  jeigcn  foHte,  jeigte  er  meifl  öorbei;  fo  waren 
auc^  bie  StffojiationS'SSewegungen   noc^   nic^t   gelernt. 

^n  einem  gfalle  Don  Dorüberge^enber  Slmaurofe  nad^  SSlep^arofpo^ 
muS  bei  einem  3Vsi&^tigen  SRAbd^en  lernte  Patientin  erft  nad^  SBoc^n 
Wieber  boS Selben;  in  ber3toif4en)eitmad^te eS  biefelben  langf amen gfort* 
fdftritte  wie  ein  SSlinbgeborener.  j.  S5.  ejjentrifcfte  Jiefe^auteinbrüie  Bjlen 
erft  fpät  klugen*  unb  ©ripewegungen  auiS,  obwohl  bie  Sic^treattion  ber 
Pupille  öon  ejjentrifd^en  9le|^utpartien  prompt  eintrat.  2)o8  »irf- 
lid&e  (Srfennen  öon  ßbieften,  welche  ben  Äinbem  frü^r  fd^on  bimfr 
baS  ©efü^l  befannt  fein  mußten,  erfolgte  erft  in  ber  atterle^ten  itil 

(Ebenfo  wie  inbejug  auf  baS  r&umlid^e  Selben  ftel^en  ^^  9lQti« 
biSmuS  unb  SmpiriiSmuiS  in  bejug  ouf  baS  Huf red^tfe^en  tro^ 
umgete^rter  Sle^l^autbilber  einanber  gegenüber. 

2)aS  ^lufred^tfel^en  tro^  Derfel^rter  9le^]^autbilber  ^t  (S. 
SR.  ©  t  r  a  1 1 0  n  *)  einer  finnreidften  experimentellen  Unterfud^ung  unter* 
worfen,  welche  )eigte,  bag  jebenfalls  jum  Stufrec^tfe^en  lein  Derle^rteS 
Stefel^autbilb  not  wen  big  ift.  2)ag  Sjperiment  beftanb  barin,  baft 
©tratton  mel^rere  läge,    bas  erfte  SKal  oier,   ba«  jweite   SRal  o^t 


1)  Weitere  93etträge  sum  (^e()enlernen  $(tnbge(orener  gelegentli^  ^* 
fommenben  Verlernen  bed  ^e^end  bei  jüngeren  ${tnbem,  nebft  pfti^ologtfdien 
^emerfimgen  bei  totaler  fongenitaler  ^maurofe.  geitfdjr.  für  $f^($.  u.  fW- 
©.  197. 

2)  Psychol.  RlTiew.    1896.  DI,  6.;    1897.  IV,  2,  4.  5. 
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ta^t,  baS  linle  Suge  t)erbedte   unb   boS  cec^te  mit  einem  optifc^en 
apparate  betooffnete,   toeld&er   bie   »übet   aufredet   auf   bic  Jie^l^aut 
faßen  lieft.    5iur  jur  3eit  be«  ©d^lafeS   tourben  bie  Äugen  frei  ge« 
mod^t.    3un&d^ft  ^atte  nun  @tratton  ein  gerabeju  auf  ben  ftopf  ge- 
pellte« optifd^eg  99üb  öon  ber  Slußenwcit.    S)o8  Silb  etfc^ien  ntd^t 
etma  aü  ettoaS  äleateS,  fonbern  al«  ein  ^^antaSma.   SlQeS  ©efel^ene 
mugte  etfi  umgebeutet  werben,  um  erlannt  bejtö.  mit  bem  Jaftfinn 
in  «inflang  gebrad^t  au  toerben.    SöieleS  lonnte  auc^  fo  nic^t  erlannt 
roerben.    (Sine  Sorfiellung   be8   ©efic^tgfelbeg   über   feine   toirttid^en 
©renjen  l^inouS,   mie  bieg  beim  normalen  Se^en  gefcftie^t,   war  un* 
mögKt^.    S)ie  Orientierung  bei  Setoegungen  mor  dufeerft  fd^toierig. 
Um  einen  (Segenflonb  ju  ergreifen,  wirb  meift  bie  cntgegengefefete  93e« 
^aung  gemad^t,  unb  nur  mit  97lü^e  gelingt  bie  Storreltur.    Sei  ge- 
ringeren Bewegungen  beS  ftopfe«  fd^ien  bag  ganje  ©eftd^tdfelb  fid^  ju 
betoegen.   S)ie  fic^tbaren  Seile  beg  Äörperg  würben  boppelt  lolaliflert, 
einmal  rid^tig  auf  ®runb  ber  Sage  unb  Sewegunggempfinbungen,  fo- 
bann  t)ertel^rt  nac^   bem   (Beftc^te.    2)ag|elbe  fanb  ftatt  bei  ®egen- 
ßftnben,   we((4e  gugleid^  burd^  bag  ®e^ör  unb  bag  ®eftd^t  wal^rge- 
nommen  würben.    3n  ber  erften  3cit  ftettte  pcft  aucft  Itbeligfeit  ein. 
aber  fel^r  fd^nett  önbert  ficft  biefer  Cinbrudt.    3)ag  ®eitd^tgfelb  wirb 
immer  realer,  nad^  unb  nad^  finbet  ftd^  ber  Sjperimentotor  in  ber 
neuen  Drbnung  jurecftt.    S)ie  Srinnerunggbilber  aug  ber  normalen 
@e^)eit  treten  immer  mel^r  )urüd(,  fte  braud^en  nid^t  mel^r  bie  neuen 
Sinbrüde  ju  Derbeffern.    Snblid^  wirb  bag  neue  ®ertc^tgfelb  aud^  nad^ 
äugen  entfprec^enb  ergdnjt,  auc^  ungefe^ene  ®egenfldnbe  werben  rid^tig 
lolalifiert,  fold^e,  bie  in  bag  ®efid^tgfelb  einjutreten  im  Segriffc  ftnb, 
toerben  richtig  antizipiert.    Seichter  werben  bie  93ewegungen   mit  ben 
Sefid^tgeinbrildCen  in  Sintlang   gebracht,  bei  l^dufiger  äBieber^olung 
fogar  med^anifc^,    3lur  Qfe^lcr  in  ber  3ntenfität  ber  Bewegung  treten 
no4  auf.     §alg  unb  ftopf,  wcld^e  niemalg  ®egenftanb  birelter  ®e- 
fic^tgwal^rnel^mung  fein  f5nnen,  fügten  fic^  am  fc^wierigften  in  bag 
neue  aSeltbilb.    am  leid^teften  War  bie  Orientierung,  wenn  ©tratton 
in  einer  i^n  ganj  abforbierenben  Jötigleit  fic^  befanb:   im  Suftanbe 
ber  9lefIejion  dritten  immer  alte  unb  neue  SBelt  mit   einanber:  an 
bem  testen  £age  inbeg  erfd^ien  alleg  real  unb  aufredet. 

@tratton  gibt  nun  folgenbe  Srfldrung  oon  biefen  Satfac^en. 
Äufrec^tfe^en  ^eigt  nid^t  anberg,  alg  bie  ®efid^tgeinbrüdCe  ftel^en  mit 
ben  XafleinbrüdCen  im  Sintlang.  2)iefer  SinKang  wirb  l^ergefteHt 
burd^  3uorbnung  ber  optifd^en  Sotaljeic^en  ju  ben  taftilen.  2)ieg  ge- 
fc^iel^t  burd^  Srfal^rung  unb  ®ew5]^nung.  2)urc^  eine  neue  (Erfahrung 
lonn  tiefe  feftgeworbenc  Harmonie  wieber   aufgehoben   unb  bie  ent- 
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gegengefc^tc  J^crgcficttt  werben.  Die«  fprtc^t  wie  eS  fd&eint,  fe^  cnt^ 
fd^ieben  für  bie  empiriftifcfte  SRaumanfd^auung.  3nbe8  glauM 
SB.  Stern  fit  aud^  mit  bem  9latiöiSmu3  öcreinbar.  „SmpiriW 
ift  ja  lebiglid^.  Wie  obiger  »erfutft  beweift,  bie  3uorbnung  ber  »aume«« 
boten  pcrfcftiebener  Sinne ;  bamit  ift  natürlich  nichts  über  bie  Ursprung» 
Ud^feit  ber  SRQumanfd^auung  innerl^alb  jebe8  einjelnen  Sinne»  ptft» 
jubijiert."  0 

ajlit  Stratton'g  X^eorie  nal^e  Derwanbt  ift  bie  Don  ®  ob  tot.*) 
ber  bie  beiben  l^errfd^enben  §^pot^efen,  bie  ^rojeltion«»  unb  bie  Sliigen» 
bewegung^t^eorie,  unb  bie  t)on  Le  Cat  u.  a.  aufgeteilte  X^orie  ber 
^ßrjiel^ung  beS  Seitens"  wiberlegt.  9lad^  te^terer  feigen  wir  bie 
Dbjelte  anfangs  öerlel^rt ;  bie  anberen  Sinne  belel^rcn  un»  erft,  bQ§ 
wir  fte  umle^ren  muffen,  ©agegen  fül^rt  ©oblot  au2,  bafe  bie  ?le|- 
^autbilber  urfprünglidj  gar  leinen  Sinn  l^aben,  ber  umgelel^rt  werben 
mü^te,  fonbern  biefen  Sinn  lehren  erfi  bie  übrigen  Sinne.  Operierte 
BUnbgeborene  feigen  nit^t  öertel^rt,  nur  fe^lt  bie  3uorbnung  ber  Soft* 
einbrüdCe  ju  ben  }WedEmdgigen  99ewegungen.  3m  ®runbe  finbet  baS 
immer  ftatt,  wenn  wir  uniS.}.  99.  beim  Spiegel  rafieren. 

2)ie  optifd^en  X&ufd^ungen 

werben  oon  ben  einen  Ciperimentatoren  pf^c^ologif d^,  öon  ben 
anbern  p^^fiologifdft  erlldrt. 

3lad^  S:^.  ßippg  ftnb  olle  optifd^en  Idufd^ungen  fatf(^e 
Urteile. 

„fflal^rgenommene  9laumformen  öergleid&en  l^eißt:  bie  eine  in 
ber  Sorftettung  auf  bie  anbere  übertragen  unb  an  il^r  meffen.  An* 
genommen  td  ift  mit  ber  äBal^rnel^mung  ber  einen  9taumform  eine 
Sorftellung,  beren  öolljug  eine  Serdnberung  ber  SRaumform  in  ficft 
fd^liegt,  genügenb  eng  Derlnüpft,  fo  tann  baburd^  )War  nid^t  bo^ 
SBa^rne^mungj^bilb,  wol^l  aber  baiS  auf  bie  jweite  9taumform  über* 
tragene  öorftettungSbitb  ober  unmittelbare  firinnerungSnad^bilb  ber- 
felben  bie  tatfäd&li(^e  Seränberung  wirflic^  erleiben.  SBir  meffen 
bann  in  SSal^r^eit  nic^t  mel^r  bie  erfte  Staumform,  fonbern  baS  bur4 
biefe  Jlcbenoorftettung  ober  biefen  affojiatioen  Sfaltor  mobifijiertc 
öorftellunggbitb  berfelben  an  ber  jweiten  SRaumform.  S)arau8  ergibt 
fic^  eine  entfprec^enbe  Sblenfung  be3  ßrgebniffe«  ber  Sergleitftung. 
S)ie  geometrifd^-optifd^en  Sftufd^ungen  finb  fold^e  Slblenlungen  oon 


1)  SeitMr.  f.  ^Jf^c^ol.  u.  «ß^pol.  ber  Sinnesorgane.    1898.    18.  »b. 
3.  4)eft.    S.  255. 

2)  La  yision  droite.    Revue  philos.    44.  11.    1897. 
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Seralcic^gergcbniffcn.    Sie   ftnb  Urtcitetäufd&ungcn  in  btefem  befon» 
beten  ©innc."*) 

äBttafet  unb  Senuffi  glaubten  esperimented  nac^geloiefetT 
)u  ^ben,  bQ§  bte  geomettifd^'Optiftifc^en  5ldufcl^ungen  bem  Sluge 
an^ften.  StppS  bel^auptet  fle  l^ätten  feine  Sluffaffung  nur  beftfttigt. 
®erabc,  !rumm,  SWd^tung,  öertilal,  red&ts,  linfs  fie^t  man  nic^t 
fonbetn  ^fafet  man  auf."*) 

9Rtt  SippS  ftimmt  tetitoeife  überein,  meiert  aber  aud^  in  toefent- 
H^en  ?Punlten  t)on  il^m  ab  3fr.  Schumann. 3) 

«3ur  ©d&dfeuna  rftumlid^er  ©rö^en"  bemerft  er:  Jlicftt  immer 
mug  eine  93erg(eid^ung  ftattfinben,  menn  toir  eüoad  a(8  grb^er  aü 
ein  anbereiS,  aü  Keiner  ober  gtetd^  fc^ft^en.  ®.  6.  971  tili  er  fanb, 
bQ§  toix  bie  Sc^mere  ober  Seid^tigleit  eines  ®emid^teiS  fd^ö^en  nad^ 
ber  @(j()nelligleit  mit  ber  mir  eg  lieben;  @d^umann  fanb,  bag  Sr« 
Wartung  ober  ßnttäufd^ung  bemirlen,  ob  toir  burd&  ©ignate  bejeic^» 
nete  SciHnteröalle  für  größer  ober  Heiner  l^alten;  aud^  ©tumpf 
«nb  SJle^er  loollen  bie  SReinl^eit  unb  Unreinheit  jroeier  loninteröatte 
burc^  Suft«  unb  Unluft«®eFü^le  beurteilen. 

ajerf.  loiberlegt  bie  Änfld^t,  bafe  mir  bei  ber  Serglcid^ung  jmeier 
räumlicher  ©ro^en  nur  bur4  pe  unfer  Urteil  bcftimmen  laffen.  3n 
biefem  Sinne  erflört  er  bann  üerjd&iebene  optifd^e  Xftufd^ungen. 

3)ie  ttrf ad^e  berfelben  lann  oom  äußeren  SReije  unb  feiner  Sintoirf ung 
ouf  baS  Organ  lommen,  ober  öom  Drgan  felbft  Orrabiation),  Jlei» 
gung  ber  SDleribiane  gegen  einanber,  ober  öon  ber  Sfoi^tpflanjung  ber 
Srregung  tjom  Organ  jum  ©enforium,  ober  oon  ben  3Jlu8lelbett)egungen, 
S-  9.  beiS  Sluged,  ober  fd^lieglicb  t)om  Urteil. 

2fr.  ©d^umann*)  gel^t  au8  öom  ©uljeffioDergleic^. 
SBenn  mir  jmei  ßinien  nac^  einanbcr  öergleid&en,  fo  legen  mir 
nid^t,  mie  bie  firfabmng  le^rt,  ein  bemußteö  Silb  ber  erften  auf  bie 
jtteite,  fonbem  e8  bleibt  nur  eine  unbemufete  SSorftettung.  (S3  mirb 
üielmel^r  t)on  ber  jroeiten  ßinie  ein  ©tüef  öon  ber  ©röfee  ber 
erflen  l^erauSgefiftnitten ,  Swfömmenjiel^en  ber  äufmerffamleit,  fo- 
bann  bie  Übrigbleibenben  (Snbftüdte  beutlid^er  gefe^en,  auSbel^nung 
ber  «ufmerlfamleit :  erfl  bann  lommt  ber  abfolute  (Sinbrucf  ber 
6rö§e  ober  Äleinl^eit.    (S8  ftnb  alfo  JlebeneinbrüdCe,  meldte  bie  Ser« 


1)  Seitfdir.  f.  ^f^d|.  u.  ^§^f.  b.  ©.  1896.    12.  «b.  ©.  39  ff. 

2)  Sortfefeung  ber  ,4>f^4orog.  ©treitpunfte''.    (Sbb.  81.  ob.    ©.  47  ff. 

3)  ^itrdge  sur  ^nal^fe  ber  ®eft(^tdn)a^vne^mungen.    Seitfc^r.  f.  $ft)d^. 
n.  f^ijf.  ber  ©inneiiorgane.    1900.  ©.  1. 

4)  S3eitrage  jur  Änal^e  ber  ©eftt^ttoa^rneftmungen.   Qtit\^x.  f.  ^f^^. 
11.  ^t|^.    30.  »b.  ©.  241  ff.,  321  ff. 
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gletd^ung  ermöglichen.  2)Qmit  etidren  ftd^  aOe  fogn.  optifd^n  Zftu« 
fd^ungen,  bie  atfo  UrteUStftufc^ungen  ftnb.  3Bttafef,  ber  6e< 
]^au))tet  es  loeibe  bai  Unrid^tige  toMüd)  gefeiten,  toicb  toibeclegt 

.,2)ie  funbamentate  Zatfac^e,  bag  faft  ade  optifc^en  2:äuf(j()ungen  bei 
l^uftgerer.  genauerer  SBergleid^ung  ber  ju  beurteilenben  ®rögen  no^- 
laffen  ober  ganj  öerft^minben,  fprid&t  bafür,  baß  tt)ir  eS  mit  reinen 
UrteitStdufd^ungen,  a(fo  mit  Störungen  bed  SSergleid^ungSDorgangeS 
JU  tun  ^aben."  SippiS  nimmt  jmar  aud^  UrteitStftuf drangen  an, 
fud^t  fte  aber  burd^  fträfte:  £enben)  ber  SluSmeitung  unb  Sereng^ 
rung  )u  erttdren :  oon  biefen  Senbenjen  meig  bad  SetDugtfein  nichts. 

gfür  bie  9tic^tungStdufd^ungen  mac^t  Sd^umann  bie 
9lugenben)egungen  t)eranttx)ort(i(^.') 

9iein  pl^^fiologifc^  erlldrt  aBitafef«)  bie  optifc^- 
geometrifd^en  S^ufc^ungen. 

(5d  {te^en  [lä^  ^auptfäd^Iid^  bie  pf^d^otogifd^e  unb  pl^^fiotogif^e 
(Erlldrung  fd^roff  entgegen.  (Sine  Aritil  ber  beiben  (ErK&rungen  fotoie 
IBerfud^e  an  ber  3otlner'fd^en  Sfigur  (äffen  ben  93erf.  bie  (e|tere 
bet)or)ugen.  ,,2)ie  SöHner'fd^e  unb  bie  mit  i^r  Dem)anbten  geometrif4> 
optif^en  Zduf (jungen  finb  nic^t  Urteils*,  fonbem  (Smpfinbung^ 
tdufd^ungen."  SBeil  aber  gcrabe  biefe  Xftuf jungen  bie  wic^tigjien 
ftnb,  bärfte  baS  Stefultat  aud^  verallgemeinert  merben.  2)ie  X&ufd^ungen 
l^alten  ftd^  auc^  tro|  atitm  befferen  SS^iffen;  i^re  ®röge  (ft§t  fxi 
ja  meffen.  2)ai$  SSemugtfein  )eigt  uniS  bie  Z&ufc^ung  f(ar  aU  eine 
Sßal^rnel^mung  nid^t  ald  ^^antafteüorfteSung.  2)ie  räum[i(4en  X&u* 
fd^ungen  ^aben  groge  9lnalogie  mit  bem  Sf^^rbenlontrafl,  totld^tn  gering 
pl^QfioIogifd^  erKärt  l^at.  „Siedeid^t  finbet  fid^  aud^  einmal  ber  @e« 
banle,  ber  e8  geftattet  bcibe  Arten  unter  einer  gformel  ju  crfaffen." 

^e^mannd')  unterjie^t  gieic^faSS  bie  X^eorie  üon  Sipp^ 
einer  ftritif. 

SippiS  fu4t  )u  bemeifen,  bag  bie  f^mbolifd^e  2)eutung  be^ 
(Segebenen  atd  $robuIt  med^anifd^er  fträfte  fotoo^I  aSer  dfl^etif^en 
Suffaffung  toie  aud^  fömtlid^er  geometrif(^«optifd^en  Züufd^ungen  ju* 
grunbe  liege,  ^ie  iBejie^ung  )ur  %atur  unb  gur  lebenbigen  SBitf- 
lid^teit  liegt  beiben  (Srfd^einungen  jugrunbe.  %n  bem  Seifpiele  ber 
für  unferc  Sluffaffung  „fid§  aufric^tenben  unb  jufamraenfaffenben" 
borifc^enSäule  luirb  unfere  Steigung  erläutert,  ol^ne  alle  Sleflejioncn 


1)  «l.  a.  O.    1904.   36.393.    @.  161  ff. 

2)  Über  bie  9^atur  ber  geometrift^'opttfc^en  ^Sufc^ungen.  91.  a  O.  1B98. 
18.  «b.    B.  81. 

3)  SRaumöft^ctif  unb  geomctrift^^optifc^e  3:auMungen  t>on  Öipp«.  3«*' 
fc^rift  f.  iH^c^ol.  u.  ^P^i)f.    1898.  17.  »b.    (S.  383. 
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bte  gegebenen  Staumformen  jundc^ft  mec^anifc^,  fic^  (etDegenb,  bel^nenb , 
fhecfenb,  auftid^tenb  ufm..  fobann  ant^copomorp^ifttfd^  )u  beuten,  bte* 
fetten  ^im  Sichte  eigenen  lunS"  ju  betrad^ten,  unb  bemcntfpted&enb 
mit  i^nen  ju  „f^mpat^iftcren",  alfo  öft^ctifcfteg  aßo^Igefallen  ju 
finben. 

S)ie  optifd^en  Zdufc^ungen  ftnb  nad^  SippiS  nid^t  9}etdnbetungen 
bet  SSal^me^mung,  fonbern  falfd^e  93erg(etd^ungiS>Urteile,  ndmlic^  bie 
bur4  bie  &fi]^ettfd^e  Suffaffung  in  bie  Sfotmen  hineingelegte  Setoegung 
ober  fonfUge  menfd^Uc^e  Sdtiglett  tDirb  in  bet  IBotftellung  nod^ 
oetpärlt.  Beim  95ergleid&e  jtociet  Dbjclte  übertragen  mir  boÄ  SSor» 
fielungdbilb  bed  einen  auf  baS  anbere.  „@o  getDig  bie  in  ber  bloßen 
JBorfleflung  öolljogene  SWobifitation  einer  gform  ober  (Bröfee  bie 
SBa^e^mung  biefer  ®röge  ober  gform  nid^t  ju  oerftnbern  mag,  fo 
ittoii  ifi  fie  eine  93erftnberung  beiS  SorfteUungiSbilbed  berfelben. . .  , 
iJ)a«  8rgebni3  ift,  bafe  mir  gar  nid^t,  mie  mir  meinen,  bag  mirlUd^e, 
fonbern  baS  mobifijierte  93orfteIIunggbi(b  bed  einen  ObjefteS  auf  bad 
anbere  ilbertragen.  Samit  ift  naturgemäß  aud§  eine  9lblentung  bed 
9tefultateS  ber  Übertragung  unb  93erg(eid^ung  gegeben."  ^e^mannd 
finbet  bie  I^eorie  ju  einfeitig. 

93om  allgemeinen  @tanbpunfte  aud  betrad^tet  %.  Zl^i^r^^)  bie 
optifd^en  Zdufc^ungen. 

3Ran  unterfc^eibet  93emegung«^  (Jarben«  unb  ©imenfionS-  b.  ^. 
teometrifd^'Optifd^e  Xdufd^ungen.  S)ie  }mei  erfteren  Wirten  fmb  fd^on 
(inger  belannt  unb  leichter  )u  erllären;  le^tere  finb  erft  burd^  bie 
fog.  Söllner'fd^e  gigur  ©egenflanb  befonberen  ©tubiumg  gemorben. 
»Setoiffe  2)imen{toni$tdufd^ungen  jd^Ien  mel^r  als  ein  S)u^enb  geleierter 
SrItdrungcH.  2)iefe  X^eorien  merben  balb  öon  rein  pl^^fiologifc^en, 
6ülb  öon  pftd^ologifctien  ober  pf^^op^^fifd&cn  (Brnubfäfeen  geleitet ;  fie 
toibcrfpred&en  fid&,  befftmpfen  [\d^  ober  ignorieren  ftd^  gegenfeitig,  unb 
wandle  (Belehrte,  mie  j.  93.  Slubert,  erlldren  biefcn  SKeinunggöer* 
f^ieben^eiten  gegenüber  unummunben,  bag  fte  überhaupt  leine  firllärung 
JU  geben  miffen."  I^i^r^'S  ab^anblung  befd^äftigt  fiä)  jundc^ft  mit 
ber  Söttner^fd^en  gfigur. 

Sei  (Brögentftufd^ungen  fc^reibt  X^i^r^  ber  perfpeltioifc^en 
^rojeltion  bie  erfte  giolle  ju,  nid^t  al8  menn  biftinite  per- 
fpetfit)ifdee  9}orf)elIungen  immer  bie  geometrifd^-optifc^en  Xäufd^ungen 
Derurfad^ten,  t)ielme]er  ^aben  üiele  SRenfd^en  bie  perfpeftiDifd^e  99ebeutung 
ber  3figuren  nid^t  bemerlt,   crft  bie  SReflejion  finbet  fie. 

«Betrachtet  man  3. 9.  bie  @onne  am  freien  ^tmmet,  fo  mirb  man  eine 


1)  Über  geometrif^-oprtfc^e  Stäuft^ungc«.  ^^ilof.  (Stub.  1895.  @.  603  ff. 
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gemiffe  Sd^ft^ung  t^ter  ®röge  belommen ;  (etrod^tet  man  aUbonn  bie 
@onne  burc^  ein  in  einer  fc^maqen  Stoppe  gemad^teiS  8od^,  fo  mirb  man 
Don  ber  ®xdge  bet  @onne  eine  üiel  Heinere  SSorfiellung  ]^a6en  (Dorau^e- 
fe^t  ba6  bie  9Rappe  ungefftl^r  einen  gfufe  t)om  «uge  entfernt  ift  unb 
bag  in  biefer  Sage  ber  ®e{td^tdn)inle(  beiS  Sod^eiS  ungefäl^r  jmeimat 
fo  groB  ift,  loie  berjenige  ber  @onne).  3nbem  man  biefe  fc^inbare 
93ert(einerung  ber  @onne  beobad^tet,  toirb  man  nic^t  )um  Semugtfem 
bat)on  gelangen,  bag  biefeKe  baburd^  veranlagt  toorben  ifi,  ba6  man 
bie  Sonne  oiel  n&l^er  projijiert  l^at.  .  .  .  S)ie  ^ojettionSbiltan). 
ber  ®efid^tdn)inteL  fomie  bie  anberen  (SIemente  ber  @{^ft|ung  ftnb 
alfo  feinedttegiS  biflinlte  S^orfleOungen,  bie  feparat  )um  SetDugtfem 
gelangen  unb  bann  in  einer  gang  beftimmten  äBeife  fic^  üereinisen, 
fonbem  fie  ftnb  oerfd^motjen  in  bie  ®efamtt)orflettung  ber  iDimen« 
ftoniSfd^ä^ung,  fo  ba%,  mnn  ein  einjigeS  (Element  ftd|  ftnbert,  bie 
®efamtt)orpettung  aud^  fid^  änbert"*) 

9lud^  gfilel^ne')  migt  ber  $erfpettioe  groge  Sebeutung  bet 

9ud^  ^albgeloedCte,  unbetougte  SrinnerungSbilber  frül^erer  rftimi' 
lid&er  „perfpeftioer"  SBÖal^rnel^mungen  tonnen  nod^  loirlen,  toenn  eine 
„betrachtete  3cid^nung  ^mar  megen  Unftgürlic^feit  feine  betonet  per* 
fpeltiDifd^e  SBal^me^mung  erseugt  aber  boc^  jeid^nerifd^  perfpetti* 
t)if  d^e  aWotiöe  enthalt."  SW  nian  j.  35,  in  ber  öbene  oon  einem 
^nlte  au2  brei  Öinien,  toeldfte  brei  ftumpfe  SBinfel  bilben,  fo  werben 
biefe  legieren  leicht  ate  redete  gefeiten,  njenn  man  pd^  bie  gignr  aö- 
lörperlid^e  Sde  Dorftedt»  @o  entftel^en  aud^  bie  Zdufd^ungen  ber 
Söllner'fd^cn  unb  Söb'fd^en  gigur:  eS  finb  eigentlich  feine  £äuf4- 
ungen,  fonft  toäre  ba2  Äörperlic^fe^en  einer  ^^otograpl^ie  aw^ 
£ftufd^ung. 

3)ie  Srflftrungen  öon  (Sbbingl^aulJ  »erben  »ir  im  Scricite 
über  ben  1.  Aongre§  für  eiperimenteOe  ^f^d^ologie  bringen. 

Selben  toir  nun  nocft  auf  einige  befonber«  eifrig  erforfcftte 
Säufd^ungen  ein,  jundd^ft  auf 

5J)ag  Slubert'fd&e  ^l^änomen. 
2B.  81.  klaget«)  berichtet  barüber: 
Slubert  fanb,   bag  man  im  bunllen  Simmer  eine  lichte  Sinir 


1)  Über  erflSrenbe  unb  bef^reibenbe  ^f^ologie.  deitfc^r.  f.  ^9(|.  n. 
$§9f.  ber  @innc«organc.    1905.    9.  ©b.,  3.  u.  4.  ©eft.   @.  161. 

2)  S)ie  geometrif(4üOptif(^en  Xäufc^ungen  ald  iRa^mitfungen  ber  im 
!0rper(id^en  ®e§en  ertoorbenen  (Srfa^rungen.  3eitf(^r.  f.  ^\tid^.  u.  ^^^f.  1899. 
17.  ©b.    f,  15. 

3)  Über  bad  ^ubert'fc^e  $§änomen  unb  tienoanbte  ^Sufc^ungen  ft(er 
bi  e  toertifale  {Richtung.    «.  o.  O.    @.  378. 
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Qu^er  ber  lein  onbercö  oticnticreubcö  Dbicit  öor^anbcn  ift,  bei 
»eigung  be§  Äopfe»  nad^  tedit»,  nad^  linls  potl  geneigt  pel^t  unb 
umgefe^rt.  (Sr  beutete  ba8  ^^ftnomen  fo,  bofe  et  annal^m,  ber  »e« 
oboc^itet  öergeffe  feine  fd^iefe  Sage,  «rneute  unb  ettoeiterte  Ser« 
fiu^  31  a  g  e  r  2  beriefen  bie  Unl^ltbarf eit  bief er  Ännal^me.  (53  erlWrt 
ficft  teilioeife  burcft  bie  fompenfatotifd&en  Stobbre^ungen  be8  Äuge«, 
iDie  fie  aSerfajfer  bei  fielen  lieren  unb  aud^  beim  ajlenfd^en  beobachtet 
^t.  SBirb  ber  ^orijont  ber  9le^^aut  burc^  3)rel^ungen  beS  ftopfeiS 
Derfc^ben,  fo  bre^t  ftd^  ber  Sugopfel  um  bie  99lid(linie  fomeit,  bag 
bie  horizontale  Sage  ber  Sle^l^aut  erl^alten  bleibt.  2)ad  reid^t  aber 
ni4|t  aud,  jixm  alle  Sinjet^eiten  ber  99eobad^tung  ju  erltftren;  „baiS 
Suberf fd^e  ^^nornen  mug  burc^  bie  9ugenmuSfeln,  beito.  bie  unbe^ 
ron^it  9}orf}eII(ung.  bie  man  ftd^  über  beren  SpannungjSjuftanb  mad^t^ 
Vorgerufen   fein." 

,, Schmieriger  nod^  ald  für  baiS  Slubert'fd^e  $]^&nomen  ift  bie  Sr« 
Uftrung  fürbieSc^einbeloegungen.  meldte  an  ber  gef eigenen  Sid^t^ 
ünie  mdl^renb  ber  fiopfbemegungen  ma^rgenommen  loerben.  3. 
Sreuer  t&gt  bie  Sagenempfinbungen  burd^  bad  Sab^rint^^  fpejieK 
hwcd^  ben  Ototit^napparat  oermittett  loerben,  mag  9Rarbe  nic^t  für 
bemiefen  erad^tet. 

dagegen  ^.  gfeilc^enfetb:*) 

3m  2)unle[)immer  mirb  eine  fd^mad^glül^enbe  Sid^ttinie,  bie  eben 
wahrgenommen  mirb.  aber  ben  Staum  ni(4t  bid  jur  Sid^tbarfeit  er^Ot. 
bad  fog.  %ubertfd^e  $^&nomen  beobad^tet:  ^9ei  Derttlaler  ftopf' 
^Itung  erfd^eint  bie  8inie  in  i^rer  mirtlid^en  Sage,  bei  fd^uüermftrtd 
geneigter  Hopflage  nimmt  fie  eine  entgegengefe^te  fc^einbare  Sage  an." 
^ier  ift  bie  firfa^rung  auiSgefd^altet,  nad^  ber  mir  und  über  bie  Sage 
foh^r  Objette  nii^t  täufd^en.  meiere  in  belannter  Umgebung  fid§  befinben. 

S)iefe  optifd^e  Siftufd^ung  ifi  prinjipiett  öon  ben  übrigen  öer« 
fc^ieben:  „MDe  Iftufd^ungen  finb  in  gemiffem  Sinne  Bejiel^ungS* 
taufd^ungen,  inbem  fie  auS  einem  9}ergleid^  mit  anberen  bereits  betannten 
Cbjeften  refuttieren.  3)iefe  für  ben  SBergleicft  in  SSetracftt  lommenben 
Dbjefte  gibt  im  allgemeinen  bie  Slufeenmelt  ^er  ober  öielmel^r  ber« 
jenige  %txl  ber  Stugenmelt  toeU^er  bau  iebedmatige  Se^felb  bilbet. 
^ier,  mo  bie  Hugenmelt  unfid^tbar  gemad^t  ift,  bleibt  nur  noc^  ein 
tinjigeiS,  bid  ju  gemiffem  ®rabe  inbejug  auf  bie  Sotalifation  be» 
lannteS  Objelt :  balS  unterf ud^enbe  Subiett,  auf  meld^eS  fid^  Don  f elbft 
bie  be)ie^enbe  SSergleid^ung  l^inlentt.  2)alS  Sluberf  [d^e  ^l^dnomen  ifl 
eine  läufd^ung,  nid^t  in  ©ejiel^ung  auf  bie  Äufeenmelt,  fonbem  in 
gejie^ung  auf  mid^  felbft.'' 

1)  S^x  Sogef4S|ung  bei  feitlic^en  ^opfneigungen.    ®.  127. 
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^ierl^er  gelten  aud^  SR.  @ad^iS'  unb  3.  Weiter 'iS  Unter- 
fud^ungen  übet  bic  iDetfc^icbung  ber  Settifalen  überhaupt.  ^) 

„Suis  unferen  iDerfud^en  gel^t  ^ttt>ox,  bag  butd^  reine  fiopf«  unb 
xeine  Aörperneigungen  bie  optifd^e  IBertifaU  im  gleiten  @inne  m« 
lagert  erfd^eint  loie  bie  ^optifd^e  Sertilale.  ^ier  mie  bort  rufen 
Äopfneigungen  SSerlogerung  ber  fcfteinbor  Sertilalen  im  entgegenflf* 
fe|ten  Sinne,  Äörperneigungen  gleid&gericfttete  ajerlogerungcn  fteröor 
...  nur  bag  bie  größeren  OricntierungSfe^ter  bei  ben  optif((en  Ser^ 
fud^en  burd^  ftopfneigungen,  bei  ben  ^optifc^en  burc^  ftörpemeigungen 
üuSgetöfi  toerben."  „SBeil  ber  Dorgeftettte  Slaum  einheitlich  ift", 
(äffen  fic^  bei  aller  Unabl^dngigfeit  ber  beiben  SinneiSgebiete  bie  dm» 
pftnbungen  berfelben  nic^t  t)ol(ftftnbig  Don  einanber  trennen.  „VHan 
lann  tool^l  bei  ben  ZaflDerfud^en  burc^  SSerfdblug  ber  Sugen  ben  Sim 
ftug  ber  ®efi(4ti(empfinbungen  befeitigen,  nic^t  aber  ben  ber  Snegungen 
beS  flatifd^en  @inne8,  ebenfon)enig  bie  £aftempfinbungen  {VlnÜA*. 
©eignen-,  ©elente«,  ©autempfinbungen)  bei  ben  optifd^en  SJerfucften 
unmerllid^  mad^en.  2Bir  ftnb  fonad^  jlDar  nic^t  imftanbe,  ben  (Sinflug 
ber  einjelnen  Smpfinbungdlategorien  auf  bie  93orfieIlung  t>on  ben 
Slid&tungen  im  fftaume  —  »enn  man  fo  fagen  barf  —  rein  barju« 
fteDen;  mir  ftnb  aber  berechtigt,  in  ber  tro^  allebem  )utage  tretenben 
©ifferenj  ber  Soge  ber  fd^einbar  9}erti!alen,  je  nad&bem  übertoicgenb 
optifc^e  ober  ^aptifd^e  Smpftnbungen  üermertet  merben.  einen  Setoeis 
Ä  fortiori  für  bie  ©pejifttdt  biefer  mit  röumlid^er  Dualität  auSge» 
flatteten  Cmpfinbungcn  ju  erblidCen." 

®elegen]^eit  ju  ja^lreid^en  unb  ftd^  miberfpred^enben  firllärungen 
l^at  baiS  fogen. 

„Srentano'ft^e  ^arabo^on" 
gegeben. 

»rentano  berid^tet  barüber  in  ber  3eitfd|rift  für  ^f^ologic 
unb  ^l^^fiologie  ber  Sinnesorgane.*) 

§at  man  jttjei  ganj  gleid^  lange  Sinien,  unb  fe^t  an  bie  beiben 
(Snben  ber  einen  einen  fpi^en  SQÖinlel  ber  nac^  aufeen  gerichtet  ift  unb 
an  bie  Snben  ber  anberen  benfelben  SBinfel  ber  nacft  ber  ßinie  ge» 
rid&tet  (alfo  öon  außen  gefe^en  ein  überftumpfer  ifi),  fo  erft^tint 
«rftere  öiel  länger  al8  le^tere. 

Jladi  aOßiberlegung  öerfd^iebener  CrlldrungSöerfuc^e  biefeö  ^axa. 
bojon  fü^rt  es  »rentano  auf  bie  Iftngjl  belannte  optifd^e  lÄufcftung 

1)  Unterfu^ungen  über  bie  optift^c  unb  ^aptifc^  Öofalifation  bei  'Situ 
gungen  um  eine  fagittale  ^^fe,  Seitfc^r.  f.  ^f^c^ol.  u,  ^fttjftoC.  ber  eimitf- 
organe.    31.  ^b.    6.  83  ff. 

2)  Über  ein  optif(^cS  ^43arabo5on.    Iö92.    3.  ©b.     S.  349. 
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jutüi  na4  bcr  toir  fpi^c  aßinfel  übet-,  unbftumpfc  unterfd^ä^en. 
2)üTnQd!i  toirb  nftmtid^  bic  gtld^tung  ber  ju  fd^ft^cnbcn  ßinie  unb  in- 
folge boöon  bic  Sänge  falfd^  beurteilt. 

fö  ifl  nid^t  möglid^,  ade  barilber  gegebenen  fir!(drungen  anju* 
führen;  toir  toetben  gelegentlid^  auf  einige  fto^en;  bic  üon  3Jlültcr« 
S^et,^)  öon  toeld^er  bie  »enennung  „aJlüDer'ß^et'fdjc  Qfigur"  fommt, 
mu6  iebenfallS  l^ier  ^la^  pnben. 

SBie  jtoei  gfarben  butd^  Äon traft  fit^  lieben  aber  burd&  fton» 
flujion  j.  ®.  eine  blaue  ©(fteibe  auf  bunllem  Untergrunbe  bei 
{(fttoac^ier  Beleuchtung  biefen  blou  erfd^cinen  läfet,  fo  laffen  fi4  burd^ 
bicfetten  beiben  (Sefe^c  mand^c  ©inneStöufd^ungen  auf  ejtcnpbem  ®e* 
biete  crUären :  „Cjtcnfioncn  treten  in  Äonflujion,  menn  fie  paraHeE 
laufen,  unb  jte  lontraftieren,  menn  jte  in  entgegengefe^tcr  Sftid&tung 
liegen  ober  fenlred^t  ju  einanber  fielen,  finge  Jlft^c  ber  (5|tenfionen  ift 
für  beibe  XtugmotiDc  felbftt)erpdnblid&e  93orau8fe^ung/ 

Slacft  bem  Vorgänge  ®  i  n  e  t '  g  ^at  ®.  §  c  ^  m  a  n  2  quontitatiöe 
Seflimmungcn  über  bic  ©röfec  ber  löufd^ung  beim  fogenannten 
Brentano'fd^en  optifd^en  $arabo|on  Derfudftt,  burcft  toeld&e  er  bie 
SrHftrung  SWüIter'g,  bie  ben  ßontroft  beam.  bie  ftonflujion  alj^ 
®Tunb  ber  Unterfd&d^ung  unb  ber  Überfd^ä^ung  ber  Sinien  anfiel^t^ 
toiberlegt  glaubt. 

©agegen  jeigt  aRütter,  „boß,  toenn  bie  Orenjiinien  einer  Qfigur 
untcrbrod&en  tocrben,  pdfe  bann  aud^  bie  fd)einbare  gform  ber  übrig 
Meibenben  ©renjen  ftnbert  unb  jtoar  finbet  in  ber  Slid^tung  ber 
Unterbred&i|ng  eine  fd^einbare  95ertängerung  unb  in  ber  barauf  fenf* 
redeten  3lic^tung  eine  fcfteinbare  Berfürjung  ftatt."  2)ic  Srilftrung 
beö  5Parobojon  l^atte  nftmlid^  bei  3JlüHer  gelautet:  „3Jlan  ^ält  bie 
beiben  ßinien  für  tjcrfc^ieben  grofe,  tocil  man  bei  ber  Stbfd^äfeung 
nit^t  nur  bie  beiben  ßinien,  fonbem  unmittfürlid^  aud^  einen  %txl  beg  ju 
beiben  Seiten  bcrfelben  abgegrenjtcn  SlaumeS  mit  in  Slnfd^Iag  bringt^).'* 

§  ermann,  ben  9Jlütter  bclämpft,  l^atte  quantitative  Unter* 
fud^ungen  über  baS  ^optifd^e  ^arabo^on''  angefteUt. ') 

S)utc^  bie  gfec^ner^l(^e  SBa^ls  unb  §erftcHung8metl^obe  be» 
flimmte  ^e^mann  ba8  SRa^  ber  löufd^ung  unter  tjerfd^iebenen  Um- 
ftdnben.  Sr  fanb  „na^eju  t)oII{länbige  Proportionalität  )n)ifd)en  bem 
jtoftnud  bei^  @d^enlelti)infetg  unb  bem  mittleren  Setrage  ber  Zäufc^ung". 
gfenier  fachte  er  bie  ab^ängigfcit  jmifd^en  Sd^enleUänge  unb 
mittlere   lauf  (Jung   feftjufteaen,    unb  e8  ergab   ftd^:    „SSci   fortge- 

1)  Über  Äontraft  unb  J^onflujion.    21.  a.  O.    10.  ©b.  (S.  421. 

2)  8eitf(^r.  f.  ^f^c^ol.  u.  ?^t|i.  ber  ©inne^organc.    9.  ob.    @.  2. 

3)  Seitf^r.  f.  ^Jf^c^ol.  u.  I^^^pol.  1895.    9.  33b.  ®.  391. 
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fegtet  Sd^nfetoerlängetung  nimmt  allgemein  bie  Zdufc^ung  anfangs 
iu,  erteid^t  bann  ein  SRa^imum,  unb  nimmt  fd^lieglid)  mieber  ab.' 
2)e8  meiteren  mürbe  unterfuc^t«  meldten  Sinflug  bad  Sfortlaffen  ein« 
^etner  @4ientel  auf  bie  @xb%t  bet  Z&ufdbung  l^be.  unb  er  glaubt 
annel^men  )u  bürfen,  bag  aud^  bei  einer  DoDfldnbigen  99rentano'f4eii 
Sigur  baS  auftreten  beS  SRa^imumS  fo  gut  mie  auSfd^Ueglid^  burd) 
bie  SBirtung  ber  audtt)ArtiS  gerichteten  Sd^enfel  bebingt  ifl,  mö^renb 
bie  einm&rtd  gef ehrten  nic^t  ober  nur  fe^r  menig  bagu  beitragen." 

3nbem  nun  biefe  ftriterien  auf  bie  öerfcftiebenen  ttrilftrungs» 
t)erfucfte  angemanbt  merben,  lann  nur  bie  2)eIboeuf«aBunbff(^r 
iDetd^e  burd^  untDiOfürlid^e,  ergkuungene  Hugenbemegungen  bie  Xüufd^img 
entfielen  l&gt,  berüctfid^tigt  merben.  Sine  fotd^e  erjmungene  Semegung^ 
tenben)  l^t  unter  günftigen  Umft&nben  ^e^mann  felbft  an  ft^  b^ 
obad^tet.  <Sr  finbet  barum  bie  Urfad^e  ber  2:dufd^ung  in  ben  befamiten 
Zatfad^en  bed  99ett)egungStontra^ed.  Sine  ftdriere  Slicfbe* 
iDegung  tagt  eine  nad^folgenbe  fd^m&d^ere  nod^  fd^mdd^er,  eine  fiärfen 
nodfe  ftärfer  erfd^einen.  S)iefe  firtlftrung  ift  bem  SSerf.  bie  mo^rf^ein« 
lid^fte,  meil  für  biefe  unb  nur  für  biefe  3luffaffung  ba«  ©egebenjein 
^meier  Urfac^en,  beren  eine  bie  £äufd^ung  hervorbringt.  n)&l)renb  bie 
onbere  il^r  entgegenmirft,  unb  au8  beren  Suf^mmentoirfen  alfo  bad  «u|» 
treten  eines  SRa jimumS  prinjipieH  ju  erflären  märe,  fid^  nat^meifcn  töfet." 

9lud^  (Jf.  @d^umannO  l^gt  mit  Sunbt  bei  ben  optifc^n 
^öufd^ungen  baS  größte  (Bemid^t  auf  bie  SugenmuSfelbemegungen. 
Sr  ge^t  Don  ber  Sc^A^ung  ber  Stid^tung  au8. 

3ie^t  man  ^mei  fteiue  ßinien  in  elma  20  cm  Slbflanb  oon  ein» 
<inber,  bie  eine  genau  in  ber  Verlängerung  ber  anbern.  fo  erJennt 
man  bei  fenlrec^ter  Stellung  ber  einen  unter  ber  anbern  leidet  ba6 
bie  eine  in  ber  fjortfe^ung  ber  anbern  Hegt.  Sfijiert  man  aber  eine 
ber  beiben  Sinien,  fo  ^at  man  tein  ftd^ereS  Urteil  über  bie  SfHc^tung 
ber  anbern,  erft  burd§  §in«  unb  ^ermanbern  be8  SlidCeS  mirb  eS  er- 
möglid^t.  @id§er  ift  auc^  baS  Urteil,  toenn  bie  beiben  ßinien  ^ori> 
jontal  liegen  ©inb  fie  bagegen  (d^räg  gerid^tet,  fo  fd&eint  gemö^li* 
bie  t^ortfe^ung  ber  unteren  über  bie  obere  l^inauSjuge^en,  man^mal 
aud^  umgefel^rt  unter  berfelbcn.  3)ie8  betoeip  für  bie  JRuöIelberoe* 
gungen  bei  ber  Staummal^rne^mung.  SS  mug  baraus  erflärt  merben. 
„ha%  mir  ben  Slicfpunft  jmar  bann  rid^tig  in  ber  gemünfd^ten  Sinie 
loeiter  ju  bemegen  vermögen,  toenn  eS  ftc^  um  bie  l^orijontale  ober 
bertifale  Sage  ^anbelt,  bag  aber  bei  aOen  fd^rägen  9ti(4tungen  un« 
mitttürlid^e  Slbmeid^ungen  ber  Slugcn  eintreten,  bie  bei  mannen  Ser» 

1)  53etträge  aur  ^nolpfe  ber  ©ept^tSma^me^mung.  Seltfc^r.  f.  W- 
11.  ^6t)f.    1904.    36.  S3b.    @.  161. 
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fuc^perfonen  nad^  ber  einen  Seite  unb  bei  ben  onbem  nad^  ber  ent« 
gcgengefe^ten  Seite  ftattfinben.* 

2)Q)U  flimmt  bie  Beobachtung  t)on  Sunbt^  „bai  6eim  Über- 
gang Don  einem  Sfi^ationSpunfte  )u  einem  jmeiten  bie  Se^ai^fe  immer 
in  geraber  SKd^tung  übergefül^rt  toirb,  menn  bie  SerbinbungöUnie  beiber 
fünfte  ^ori jontol  ober  öertif al  liegt,  dagegen  bef treibt  bei  jeber  f d^rägen 
9K(^|tung  bie  ©e^acftfe  eine  Irumme  SSa^n",  balb  lonöej,  balb  lonfaö. 

Sine  gleiche  99jeobad^tung  machte  auc^  SamaniSf^  an  3lad^^ 
bilbem.  S)ie  ftbloeid&ungen  öon  ben  ©eraben  erreid^en  il^r  9Jlajimum 
6ei  einer  ffletoegungSric^tung  öon  45  ^  gegen  ben  ^orijont.  2)arauS 
«fWrt  ber  iDerf.   eine  ganje  Steige  optifcber  Idufc^ungen. 

9leueften8  mad&t  aud^  ßippg  loeitge^enbe  3ugepänbniffe  an 
SBunbt  unb  Sd^umann.  (Erfterem  gibt  er  ju,  bag  ber  ®runb« 
fehler  feiner  Xl^eorie  in  ber  ©eranjie^ung  bcö  Unbetoufeten  liege, 
le^terem,  bag  er  ben  $unft  aufgebed(t  ^abe,  in  bem  Sipps  mit  fi($  in 
ffiiberfprud^  geraten.  3)ie  ffiifferenj  foll  übrigens  nid^t  fo  grofe  fein, 
nur  muffe  man  nidfet  finnlid^e  Slugenbetoegungen ,  fonbern  21  u  f« 
faffungen  ate  (Brunb  ber  optifd^en  Sdufd&ungen  anfe^en.^) 

Sbenfo  fleißig  ift 

3)ie  fcfteinbare   Qform  beS  ^immeUgenjölbeS 
unb  bie  Sergröfeerung  ber  (Beftirne  am  ^orijont  ftubiert    toorben. 
?lm  cingcl^enbpen  too^l  öon   S.  Sic  im  an  n.    68  gibt  aunä^ft  ein 
ganje  (Sefdfeid^te  biefeS  Problems.*) 

©obann  gibt  er  feine  SSeobad&tungen  unb  Sl^eorie.') 
2)a8  flöc^enl^afte  SluSfcl^cn  ber  Sltmofpl^äre  im  3Bed^fel  il^rer  3u. 
fkönbe  ergibt  fic^  alg  lonpantcS  optifd^eS  öerl^alten  berfelben.  S)iefe  §im» 
metöfläc^e  ^at  mit  ber  Stunbung  ber  (Srbe  nid^tS  )u  tun;  fte  ift  nid^t 
eine  l^atbfugelige,  fonbern  gebrüdtt.  „6g  öerl&ält  fic^  nac^  meinen  SSe« 
flimmungen  ber  relativen  Simenftonen  beS  ^immefögen^ölbeS  bei 
Weiterem  SBetter  feine  §öl^e  jum  l^orijontalen  SiabiuS  toie  1  :  3,5", 
toaS  jid^  aud^  bei  betoölttem  §immcl  tocnig  änbert.  „3)a2  blaue 
^immetsbadfe  bilbet  bie  (Brenjtoanb  unferer  pnnlid^en  SRaumloa^mel^- 
mung":  „an"  ibm  muffen  barum  aud&  ©onne  unb  9Konb  ate  Scheiben 
trfc^eincn.  ^Silben  aber  bie  ©treiben  ber  ©onne  unb  bcS  SDlonbcS 
für  uns  Steile  beS  flad^en  ^immelSgeloölbeS,  fo  muffen  biefelben  aud^. 
bo  ber  ©el^tt)intet  berfelbe  bleibt  am  §orijont  größer  erfd^einen  als 
im  aJleribian." 

1)  8eftf(^t.  f.  5pf5^.  u.  ?J^^f.    1903.    38.  53b.    ©.  241  ff. 

2)  5)ie  [(^einbare  ^ergtöfecrung  ber  ©onne  unb  beS  SWonbeS  am  ©ottjont. 
Seitft^.  f.  ^f^^ol.  u.  ^§^rtol.  ber  ©inneSorganc.    1902.    30.  S3b.    ©.  1  ff. 

3)  ©.  161  ff. 
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als  Ctgänjung  unb  JBcfd^IuB  feiner  gorfd^ungen  bient  bei 
neueflc  Stuffa^  öon  (5.  Äetmann.*) 

^3)a6  toir  eine  gidcftc,  bie  ^immelöflftd&e  feigen,  ifi  eine  SäHr» 
lung  bet  atmofpl^dre  ...  ®q  in  tjcrtifaler  S^icftlung  bolb  bie  8uft» 
fd&icftten  etteid^t  werben,  toeld^e  al8  bunlel  ju  gelten  l^ben,  fo  ijl  im 
3enit  bie  ^immelsflftd^  nä^r  unb  bunller  qI8  am  ^orijont.  %a 
ferner  bie  ©immelöflä^e  ben  §intergrunb  für  alle  terrefhrifcften  Di* 
jefte  bilbet  fo  baß  bie  entfernteren  bereite  an  biefer  Möd^e  erf(%einen, 
ber  abftanb  jmifd^en  il^r  unb  einem  ^eUen  ^inburd^fdbetnenben  (Seflim 
aber  erfl  re^t  nid^t  jur  SBal^me^mung  gelangt  fo  fann  e8  nit^t 
SBunber  nel^men.  »enn  toir  aud^  bie  ©eftirne  an  biefe  giftete  toerlegem 
unb  aü  leite  refp.  fünfte  berfelben  auffo|fen.  ©efel^alb  muffen  fi^ 
bie  ©d^eiben  ber  Sonne  unb  be»  SKonbeS,  bie  ©ternbilber  fotoie  ade 
anberen  Objelte  unb  $^dnomene,  toeld^e  toir  auf  bie  ^immeäftftd^ 
projigieren,  bem  perfpeltito'fdfeen  «nblidt  beSfelben  fügen.  2)iefer  bepe^t 
aber  eben  barin,  bafe  bie  fdfteinbaren  ©rößen  il^rer  unter  gleu!^ 
Sinleln  gefel^nen  leite  toom  3^nit  bis  jum  ©orijont  toad^fen,  ba  fie 
l^ier  toeitcr  toon  un8  entfernt  ifl  als  bort." 

Stnberg  SB.  o.  Sel^enber*). 

vJlacft  ber  ©innegempfinbung  meine»  eigenen  Slugeß  ip 
am  toodenfreien  ^immet  nur  blaue  ^immeldfarbe  toa^rjune^men; 
nirgenbiS,  toobin  id^  aud^  btidte,  f  el^e  id^  ober  erfenne  id^  bie  geringfie 
©pur  einer  SBötbung."  ^Slit  bem  geftimten  Jlad^tl^immel  oerl^  e« 
fid^  ä^ntic^."  ®anj  anberS  ber  betoölfte  §immel,  ber  eine  ge» 
toölbte  ©teKe  jeigt,  bie  aber  nid^t  Zdufd^ung,  fonbern  Sßa^rl^eit  ifl 
ba  bie  SBotfenfc^ic^t  lonjentrifc^  jur  Srboberfläd^e  ift.  2)a  btefetbe 
aber  einen  größeren  Stabiud  als  bie  6rbe  l^at,  fo  erfd^eint  fte  flacher 
getoölbt."  3)urc^  Umfragen  an  100  5Perfonen  fanb  Sot^S^,  baß  ben 
meiften  SJlenfd^en  ber  SRonb  am  ^orijont  nftl^er  erfi^eint  aU  ^ 
am  ^immet.  „S)aS  ift  aber  gerabe  baS  (Segen teil  t)on  bem,  toaiS  burd^ 
bie  ftac^gebrücfte  Sfovm  beS  ^tmmeliSgetoöIbeiS  betoiefen  toerben  {oD." 

aOBieber  anberg  ®.  3Jl.  ©tratton. 3) 

infolge  ber  ^Perfpeftiöe   fielet  man  jtoei  oom  Seobad^ter  au«» 

gcl^enbe  l^orijontale  Öinien  am  §orijont  gehoben.    S>a8fetbe  gilt  öon 

gftöd^en.     3)ag    „^ol^e"    ajlcer   erfd&eint  ni(ftt   fonoej  toie  eg  follte, 

fonbern  lonfao.    2)ie  gorm  bc«  §immetögetoölbe8   bei  toolfiger  Se» 

1)  S)ie  f(^etn6are  SSergröfeerung  ber  ©onne  unb  bc«  SWonbe«  om  ©ori- 
aont.    «.  a.  O.    1905.    37.  ob.    ©.  250. 

2)  S)ie  gorm  be^  $)tmmel«9cn)öt6c«  unb  bo«  ©töfeererft^elnen  ber  &t* 
fttrne  am  $)oriaont    91.  a.  O.    1900.    24.  ©b.    ©.  218. 

3)  3)er  Unear-perfpcfttüifttft^e  gaftor  in  ber  ®rf(^etnung  be«  ^mrnti^ 
öeroö[be«.    8eitf(*r.  f.  vpf^t^.  u.  "^mi    1902.    28.  »b.    ©.  42. 
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bedung  ift  nur  ein  ©pcjialfafl  baöon ;  bie  aOßölbung  ift  fo  ftati,  mcil 
bic  SBoHcn  fo  mcit  entfernt  flnb. 

9lo(5  anberg  ©uttnionn^). 

3laii  D.  3  0 1  ^  l^dngt  bie  SSergröfeerung  ber  (Beftirne  am  §orijont 
Don  ber  Slicfrid^tung  ab :  (Erhebung  berfelben  t)erlleinert  bie  Dbjelte. 
dt  lonnte  bieiS  an  terreftifc^en  Objeften  nid^t  einbeutig  feftfteUen,  ba 
bie  @<4ö^ung  ber  (Entfernung  unb  bie  ber  ®r5ge  mit  einanber  tom» 
plijiert  toaren.  ®uttmann  fd^altete  bei  feinen  93erfuc^en  bie  Snt- 
fcmungStöufd^ung  au8  unb  fanb,  „bafe  Siftanjen  refp.  ßbielte,  bie 
unter  fonft  gleid^en  Sebingungen  gefeiten  unb  al8  ®rö§en  beurteilt 
toerbcn,  bei  nur  4^  erhobener  SBlidrid^tung  in  25—26  cm  gnt» 
femung  öom  Äuge  runb  3*/« — S^/s  ^jo  Heiner  erfd^einen  aü  bei 
gerober  SBlidrid^tung." 

Sfügen  toir  aud^  nod^  bie  Srftärung  ^inju.  totld^e  SB.  Sd^ar« 
©in  unb  a.  Jlomijü«)  in  einem  «uffa^e  ber  Seitfd^rift  für  ^Pf^d^o« 
togie  unb  ^l^^fiologie  geben. 

SBenn  man  einige  ©elunben  bie  unterge^enbe  ©onnc  fixiert  unb 
fobann  ben  fSlxd  über  einen  anberen  %ül  btS  ^immelS  manbern 
Iä§t  fo  erfd^eint  )uerft  ein  l^eller^  bann  ein  bunlter  runber  Qitd 
(pofitiöeS,  bonn  negatioe«  9lad^bilb);  berfelbe  ift  größer  am  ^orijont, 
©irb  aber  um  fo  Heiner,  je  me^r  ber  Slidt  ftd^  bem  Senitl^  nö^ert. 
Sie  Srftdrung  biefer  Srfc^einung  liegt  barin,  baß  njir  bie  9lad&bilber 
immer  auf  bie  gfläd^e  projijieren,  toetd^e  ber  fSlid  fixiert.  ®arum 
erfc^eint  unö  bie  ©onne  felbft  am  ©orijont  größer  al8  im  Senitl^,  toeil 
toir  ung  baS  ©immetegeujölbe  ate  eine  im  3«nit^  flad&e  Äuget  öor* 
fielen.  2)en  experimentellen  SetoeiS  für  biefe  Srltftrung  liefert  folgenber 
33erfu(ft:  Cntioidfeln  tt)ir  im  2luge  ein  9lad^bitb  öon  einer  gellen 
5(dc{ie,  unb  meffen  tt)ir  feine  (Bröße  unb  fintfemung  oom  Sd^irme, 
ben  toir  fixieren,  fo  ergibt  ftc^,  baß  alle  linearen  ?lbmeffungen  beS 
9lad^bilbeiS  ftd^  proportional  )ur  Entfernung  bed  Sd^irmed  t)om  Äuge 
üeränbem. 

(Sine  gau)  neue  (Erflärung  oom  Himmelsgewölbe  bejto.  feiner 
Ärümmung  gibt  Qf-  Sernftonic.^) 

Äud  93eobad^tungen  am  Seud^tturm  auf  ^elgolanb  folgert  er: 
»i)ie  toirttid^e  ftrümmung  beö  §immel8getoölbeg  (alfo  etma  bie  ber 
unterften  ©d^id^t  eines  2BolIen^immelS)  fpicit  für  bie  fd^einbare  flrüm» 


1)  33licfri4tunB  unb  ©rögenft^äfeung.  Qeitfc^r.  f.  ^f^c^.  u.  Iß^tif.  1903. 
32.  ©b.    ®.  333. 

2)  Über  ben  ft^einBaren  (Slrögenroec^fel  ber  ^ad^biihtx  im  Äuge.   <B.  408. 

3)  ^aS  Seu(^tturmp^önomen  unb  bie  fc^einbare  grorm  beS  ^intmets^ge« 
motte«.    3eitf(^r.  f.  ^f^c^ol.  u.  ^^^pol.    1904.    34.  »b.    <B.  132  ff. 

Q^nt beriet,  ^f^op^^fif.  27 
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mung  nal^cju  gar  leine  atotte."  dagegen  „befinbet  ftc^  ein  SSeobo^ter 
auf  einet  unbegrenjten  ebene  unter  einem  genügenb  l^o^n,  ber 
(Sbene  parattelen  felbfl  ebenen  2)a(^e,  ba«  fic^  nad^  allen  Seiten  jc^t 
tDeit  erftredt,  fo  erfc^eint  baSfelbe  aU  ein  flac^eS  ®ett)ötbe,  boS  auf 
ber  ®runbebene  in  einem  ^orijontallreife  aufjufilen  fc^eint". 

Scheinbare  Ädrpergröße. 

(Sine  intereffante  optifd^e  Zftufd^ung  Don  ftft^etifd^er  Sebeutung 
bel^anbelt  8.  ©ofbauer  („Über  bie  Urfac^en  ber  2)iffe- 
renjen  jtoifc^en  toirllic^er  unb  fc^einbarer  Äörper« 
gröfee)/'^) 

Stand^e  SOtenfc^en  machen  ben  Sinbrudt  bebeutenberer  (Sröge  aU 
fte  tt)ir!Iic^  nac^  aufitoeis  ber  SMeffung  l^aben,  anbere  erfcfteinen  der« 
^ftltniSmftgig  Hein.  SSei  ndl^erer  ^üfung  ergibt  ftc^,  bag  erfiered 
Don  einem  übergett)i(^t  ber  unteren  ®liebmagen  gegenüber  ber  Sdnge 
beS  aiumpfeg,  le^terefi  öon  bem  SutüdCtreten  berfelben  l^errü^.  JJicö 
berul^t  auf  einer  optifc^en  ZftufdEiung,  tt)ie  man  burd^  geometrifdie 
giguren  nad&tijeifen  lann. 

^9luf  ein  fd&maleS  l^ol^eß  9ledE|tedf  toirb  ein  breites  ^arollelo« 
gramm  aufgefegt.  3n  nid&t  ju  geringer  fintfemung  baDon  toirb  ein 
iXDtiU^  fd^maleiS  Sted^tedE  gejeic^net.  toeld^eiS  gtoar  gleicfie  Sreite  ^ot 
tt)ie  baß  ber  erften  gigur,  jeboc^  inbejug  auf  feine  ©öl^e  gegen  hah 
felbe  bebeutenb  jurüdCpe^t.  5luf  biefeß  toirb  nun  ein  ^arattelogromm 
aufgefegt,  toeld^eiJ  genau  ebenfo  breit  ift  toie  baS  ber  erften  gigut, 
jebod^  um  fodiel  an  C^bl^e  baS  le^tere  übertrifft,  aU  baS  fc^male 
SRed&tedt,  auf  toeld&em  eS  bapert,  l^inter  bem  entfprecftenben  ber  erflen 
gfigur  jurüdtbicibt ;  baburd^  toirb  bie  ©efamtl^öl^e  ber  beiben  3««^ 
nungen,  bie  nunmel^r  fd^toarj  angelegt  toerben,  ooQtommen  glei^. 
Iro^bem  fd&einen  biefelben  inbetreff  il^rer  ©öl^enauiibel^nung  ganj  bf« 
trftd^tlid^  JU  bifferieren  unb  jtoar  in  ber  SBeife,  baß  bie  gigur  mit 
bem  l^öl^cren  ©runbred^tedC  bebeutenb  größer  als  bie  anbere  ju  fein 
fd^eint."  8ludE|  burd&  StredEung  beß  ©alfeS  auf  ftoflen  be«  3tumpfc§ 
tonn  bie  fd^einbarc  Oröfee  beS  ftörperg  Dermel^rt  toerben,  toaS  8. 3)üret 
beim  ^odEjtoud^ß  antoenbet,  aucb  beim  8(po(Io  t)on  SSebebere  ju  be* 
obad&tcn  ift. 

Sarbentl^eorien. 
Dbgleid^  ^Pf^c^otogie,  5pi^^fioIogie  unb  ^pi^^fil  gleid^  ftarfe«  Snte» 
reffe  an  einer  befriebigcnben  garbentl^eorie  l^aben,  fann  bod^  leine 


1)  8ettf(^r.  f.  ^f9d§.  u.  5p§9j.    1898.    16.  S3b.    S.  206. 
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biefet  SBiffenfc^aften  bis  jcfet  uic^r  al«  ^\ipt>t^t\tn  über  bog  SBefen 
be^  Srarbenlontinuumi^  bieten. 

3ur  Crlldrung  ber  gorben»  unb  Sic^tempfinbung  pnb  brei  §Qupt« 
l^eorien  in  neuerer  3«it  oufgeflettt  toorbett.  3)ie  Doung-^elm- 
^ol^fd^e  ^Qpotl^efe  nimmt  breier lei  empftnbenbe  (Elemente  in  ber 
9te^^aut  an:  9ioU,  grün-,  üiolettempfinbenbe,  fte  fü^rt  ^nm  gatben- 
breied.  2)ie  ^eringfdbe  jum  gfarbenDiered,  inbem  fte  ans  ben  Dier 
^QUptfarben :  Slot,  ßelb,  grün,  blau  aDe  übrigen  als  Überganggfarben 
gemifc^t  benft.  2)te  äßunbtfc^e  llnnal^me.  meldte  t)on  berZatfod^e 
üuSging,  bag  bie  l^öc^fte  ^arbe  beS  @pelttumd,  baS  93ioIett  tt)ieber 
iura  SluSganggpunfte,  bem  Slot  jurüdfel^t,   fül^rte  jum  S^rbenlreiS. 

Sie  erftere  berüdftc^tigt  ^auptfftdE)ltd^  bie  objeftioen  gfarben^ 
tDeld^e  ficb  burd^  Stifd^ung  aQe  auS  jenen  brei  ®runbfarben  ^erfteOen 
lofjen.  aig  fubieltioeS  JJloment  tritt  bei  il^r  bie  (Brtlftrung  ber 
SfQtbenblinbl^eit  auf.  99ei  Slotblinben  braud^t  man  nur  bie  Slnna^me 
ju  machen,  bafe  il^re  rotemppnbenben  Jleroenfaf ern  getftl^mt  fmb ;  ft^n- 
lic^  bei  ®rünblinben.  Qüx  biefe  S^eorie  bat  äßeig  unb  ©c^toor} 
nid^t  bie  Sebeutung  oon  felbftdnbtgen  Serben,  fonbem  fie  gelten  als 
Äefultanten  oon  mel^reren  jufammentoirlenben  färben. 

gering  bagegen  fteUt  ben  jtoei  f^arbenpaaren :  8lot'®rün,  ®elb« 
iBIou  baS  britte  @(^mari»2BeiB  an  bie  @eite,  meldte  ftoorbination 
tion  pf^c^ologifd^em  @tanbpunlte  auS  {ebenfalls  ganj  gered^tfertigt 
nft^int. 

2)ie  britte  I^eorie  unterfd^eibet  nur  jtoei  JReijungSöorgdnge, 
einen  farblofen  unb  einen  farbigen.  3)er  leitete  ftnbert  ficb  mit  ber 
SBettenldnge  fo  unmerftic^,  bafe  bie  ßmpfinbung  einen  ftetigen  gort* 
fdiritt  auftoeifl,  aber  fo,  baß  je  jtoei  maximal  öerfd^iebene  SDorgdnge 
fi(^  in  ibrcn  aSirlungen  aufl^eben;  fte  leugnet  alfo  eine  ftorrefponbenj 
p^^ftfaliftber  ®runbfarben  unb  pl^^ftologifd^er  ©runbprojeffe,  meldte 
t)on  ben  beiben  erften  Sl^eorien  t)orauSgefe^t  toirb.  SHelmel^r  be- 
hauptet fie:  „3eber  qualitatit)en  ober  quantitatioen  2)iffereni  berSid^t« 
empfinbung  entfpric^t  eine  qualitative  ober  quantitatioe  3)ifferenj  beS 
©ebprojeffeS."  ®er  $rojeB  ber  farblofen  ffimpfinbung  begleitet  ba« 
gegen  an  unb  für  fid^  jeben  ©el^projefe. 

1.  ®egen  bie  erfte  Z^eorie  mac^t  äßunbt  geltenb,  bag  fte  P 
tii(!^t  bie  Huf^ebung  Don  je  itoti  beftimmten  einanber  ferner  liegenben 
Sorben  ju  SBeiB  erlldrt,  nod^  toeniger  2^  bie  SJertoanbtfd^aft  ber 
anfangs*  unb  Cnbfarbe  beS  SpeltrumS;  S^  nit^t  bie  Sbl^dngigleit 
ber  ^rbenfdttigung  Don  ber  Sid^tftdrle;  aud^  nid^t  4^  bie  Grfd^ei« 
nungen  ber  partiellen  unb  totalen  S^tbenblinbl^eit.  ^n  le^terer  SBe* 
Sic^ung  fanb  ®onberS  nad&  forgfdltigen  Unterfuddungen,  ^ba§  man 
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tetn  Stecht  l^ot,  bie  6ei  ben  t)erfc^tebenen  gformen  t)on  t^arbenblinb^U 
fcl^tcnben  garben  otS  bic  funbomcntatcn  garten  bc8  notmdcn 
S^ftcmS  ju  betrod^ten". 

Slac^  bcr  3)oun9fd^cn  3:]^coric  fott  bcr  9totbIinbe  bQ8  SBci^ 
grünblau,  bcr  ©rünblinbc  baSfclbc  purpur  feigen,  ol^ne  pd^  bicfcr 
Sigcntümlid^fcit  bemußt  ju  toerbem  ba  er  feine  Senennungen  ber  Farben 
nad^  benen  beS  normalen  SlugeS  rtd^tet.  3lnn  fmb  aber  fettbem  SöOe 
belannt  gemorben,  mo  bie  Sfarbenblinb^ett  nur  ein  Sluge  traf,  m 
alfo  baS  3nt^i^^^uum  bie  ma^re  f^arbe  erlennen  unb  benennen  lonnte. 
3uimer  tourbe  Don  bem  farbenblinben  äuge  ba8  IffieiS  gerabefo  toie 
t)om  gefunben  Sluge  gefeiten.  99ei  einem  (^ad  t)on  Slotblinb^eit  ben 
t>.  Hippel  beobachtete,  mürbe  gteic^faCid  oom  gefunben  unb  franten 
äuge  ba3  SBetg  gleid^  gefe^en,  oon  bem  fronten  nur  etmal^  li4t> 
fd^m&d^er,  baS  ®elb  erfd^ien  nic^t  nad^  bem  ®rün,  bad  Stau  ni^t 
nad^  bem  95iolett  l^in  üerfc^oben,  fonbern  bie  gelben  Katriumlinien 
unb  bie  blauen  ^nbium«  unb  Säftumlinien  erfc^ienen  gerabefo  tnie 
bem  gefunben  2luge.  SBunbt  beobad&tete  an  ftd&  eine  tjarbenblinb» 
^eit  meiere  auf  eine  beftimmte  ©teile  ber  Sfte^^out  befd^rdnlt  mx. 
3n  biefer  3legion  erfcftienen  fe^r  gefdttigte  färben  meifelicft,  aber  in 
il^rem  richtigen  gfarbenton,  meniger  gefftttigte  ganj  farblos. 

@o  ift  alfo  bie  Smpftnblic^Ieit  für  aQe  färben  gleic^m&gid 
l^rabgefe^t  unb  an  bie  ©teile  eines  ^arbenton«  mirb  fein  anberer 
gefegt.  2)iefe8  ftreitet  aber  mit  ben  SJorauöfe^ungen  einer  jeben  Äom» 
ponentent^eorie^  infofern  eS  bod^  nid^t  mal^rfd^einlic^  ift.  bag  alle 
Komponenten,  auS  benen  baS  ganje  ©peftrum  befielet,  gleichmäßig 
^erabgefe^t  feien. 

SS  fd^einen  biefe  latfac^en  t)ielme^r  barauf  l^injutoeifen,  bofe 
bie  (Smpfinbung  beS  Qfarblofen  unb  ber  {Jarben  oerfc^iebene  p^5fio« 
logifd^e  ©ubftrate  t)erlange.  2)emgemäg  l^aben  2)  o  n  b  e  r  S  unb 
t>.  flrieS  bic  3)oung«§clm]^ol^fc^e  Xl^eorie  bal^in  mobifijiert 
ba§  fte  bic  (Smpfinbung  bcS  §ett  unb  2)unfcl  einem  peripl^eren  ^rojeft 
ber  Slle^^aut  jugctoiefen,  wö^renb  bie  garbenempfinbungen  in  jentralcn 
!Re^^autoorgängen  il^r  ©ubftrat  l^abcn  foQcn. 

2.  3)ic  Bier f ar b entl^ cor ie  nimmt  brei  ücrfd^icbene  p^^fio* 
logifd^e  ©el^ftoffc:  ben  rot»grünen,  ben  gclb^blauen  unb  ben  fd^marj* 
meinen  an.  3)icfe  brei  Urfomplementörpaare  berul^en  auf  ontogo« 
niftifd^en  ^Projeffen,  ba  fie  fid^  gegenfeitig  aufgeben,  unb  finb  l^^pot^etifd^ 
als  äffimilationS'  unb  S)iffimilationSpro}effe  ju  faffen. 

2)agegen  lögt  ftc6  jundd^ft  einmenben,  bag  toenn  aud^  ©d^marj  unb 
SBciß  einen  öl^nlid^cn  ©egeufa^  ju  einanber  bilben  toie  bic  Äomple» 
mentärfarben,  anbererfeits  bod^  aud^  eine  große  Serfc^ieben^eit  befielt. 
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@o  tann  man  burc^  (togeiS  ^bfd^mäd^en  bed  äBetg  gu  Schmor)  ge- 
langen, m^  e^er  auf  einen  rein  quantitativen  ©egenfa^  atö  auf  einen 
quQ(itatit)en,  mie  er  ))tiifcl^en  ben  Jtomp(ementör färben  befielet,  ^inmeift. 
SBetg  unb  fd^toarj  gemifd^t  geben  freilid^  ebenfo  grau,  mt  blau  unb 
gelb:  aber  biefc,  weil  fie  ficb  aufgeben,  jene,  toeil  fie  pc^  mifd^en. 
@obann  fcibeint  tS  äBunbt  boc^  }iemUcb  toiUfürlid^,  gerabe  rot/  gelb, 
grän,  blau  als  ©runbfarben  gu  mahlen  unb  au3  i^nen  aUe  entftanben 
jtt  benten.  ©crabe  fo  wie  man  Siolett  auS  9iot  unb  Slau,  tann  man 
m^  aus  Orange  unb  93iolett  9tot  entftanben  beuten.  SS  befielt  aud^ 
Itöifd^en  jenen  öier  Qfarben  eine  Sermittelung :  ®elb  fielet  bem  9lot 
nd|er  als  bem  ®rün,  biefeS  bem  Stau  nä^er  als  bem  9iot.  Offenbar 
befielt  inbejug  auf  Si^nlid^telt  bie  Slufeinanberfolge :  ?Rot,  gelb,  grün, 
Mqu,  loaS  SBunbt  aud^  burcb  Sjperimente  an  Äinbern,  meldte  er 
über  bie  Äufeinanberfotge  jener  vier  Of^rben  befragte,  beftötigt  fanb. 
SBenn  man  nun  j.  95.  Orange  jwifcbcn  SRot  unb  Selb  als  ®runb» 
färbe  nimmt,  fo  wirb  5Rot  unb  ®elb  gerabe  fo  ÜbergangSfarbe  wie 
es  nac^  ^eringS  ^nna^me  baS  Orange  ift.  SS  l^aben  bie  genannten 
üier  gfarben  in  unferer  (Smpfinbung  aderbingS  eine  funbamentale  Se* 
beutung,  was  fid^  f(^on  aus  ber  felbftönbigcn  Benennung  ergibt,  weld^e 
ben  Übergangsfarben  fe^lt:  aber  biefe  Seöorjugung  l^at  il^re  objel« 
tiöcn  ©rünbe.  3n  ber  unS  umgebenben  3tu§enwelt  finb  jene  Dier 
3farben,  meint  SBunbt,  befonberS  ftart  oertreten;  im  ©lau  beS 
Fimmels,  im  ®rün  ber  Segetation,  bem  9iot  beS  SluteS,  bem  ®elb 
ber  ^erbplid^en  Segetation  ufw. 

gfemer  muß  gering,  um  ben  ffiintlang  jwijd^en  bem  p|li4o= 
logift^en  Segriff  ber  §auptfarbeu  unb  bem  pt|t)ftologifd^en  ber  fid^  ju 
3Bei6  auf^ebenben  ftomplementärfarben  ^erjuftellen,  baS  Sftot  etwas 
nac^  bem  Purpur  ^in,  baS  ®rün  nad^  bem  ®rünb(au  bi"  unb  umge« 
te^rt  bei  bem  anbern  (Jarbenpaar  baS  Slau  nad&  bem  3nbigblau  ^in 
öcr|(^ieben.  (SS  mufe  alfo  ber  9lame  Sftot,  ®rün,  Stau  etwas  anbreS 
bejei(^nen,  als  bie  gewöl^nlic^e  Sprache  bamit  bejeicftnet,  unb  bod^  ift 
bie  pf^d&ologifd^e  Sebeutung  ber  ®runbfarben  bem  gemeinen  Sewufet^^ 
fein  entnommen. 

©0  ergibt  fid&  benn,  ba&  bie  Sierfarbentl^eorie  ungefdl^r  gerabefo 
toie  bie  S)reifarben^^pot^efe  bie  Srjeugung  atter  Qfarben  auS  einigen 
(Brunbfarben  unb  bie  3Jlifd&ung  na^eliegenber  ^arbentöne  ju  Über= 
gangsfarben  ertlört,  fie  gibt  aud^  SRet^enfd^aft  Don  ber  Slb^ängigteit 
ber  ^rbenfattigitng  t)on  ber  ßiddtftörte.  dagegen  oermag  fie  bie 
antagoniftifc^e  Sßirtung  ber  Komplementärfarben  nur  burc^  eine  Ser^ 
Webung  ber  5Prinjipalfarben  ju  ertlftren,  woburd^  3lot  fogar  jur 
SWifc^farbc  wirb.    Sie  totale  ^^rbenblinb^eit    erflärt   fte  wo^l,   bie 
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parttede  aber  nod^  tDeniger  als  bte  2)retfat6enti)eorte;  bag  auc^  fie 
bie  Slfldttel^r  beS  SnbeS  bed  SpeftrumS  im  93iolett  jum  9tot  ni4t  ec* 
tlfttt  braud^t  laum  noc^  bemerft  jn  tDerben. 

3.  2)ie  ©tufentl^eorie  SEBunbtd  Idgt  ftd^  auf  folgenbe  6ä^e 
jurüdfü^ren. 

1^  2)ie  9le|^aut  befinbet  ftd^  auc^  abgefeilt  t)on  aDen  ftu^ern 
unb  bicfcn  öqubalent  mirfenbcn  Sleijen  toic  ®rucf.  Clcltrijit«  unb 
bergl.  immer  in  einem  3uftanbe  einer  inneren  Sauererregung,  »efc^r 
bie  Smpfinbung  be3  Sc^tDarj  entfpric^t  xotld^t  enttoeber  ben  qualita* 
t'mn  Sinbrud  bed  größeren  ober  geringeren  2)unfe($  einer  gfarbe  be* 
flimmt  ober  au4  für  pcft  allein  als  reine«  Sd^raarj  auftritt. 

2^  3ebe  5lc|l^auterregung  ift  boppelt,  c^romatifc^  unb  atftro- 
matifc^.  33ei  einfarbigem  Sichte  beftel^en  bcibe  nebeneinanber,  folgen 
aber  bei  mac^fenber  9tei}>@tftrte  oerfd^iebenen  ®efe^en.  Die  acbro^ 
matifd^e  beginnt  fc^on  bei  fc^mdc^eren  Steijen  unb  übertrifft  }uerft  bie 
4romatifd&e  an  ^ntenfitftt ;  bei  mittlem  ßid^treijen  nimmt  fobann  bie 
relative  ©tftrte  ber  c^romatifc^en  Srregung  ju,  tritt  aber  bei  ben 
intenfit)en  fReijen  baS  Übergemic^t  mieber  an  bie  ad^romatifc^e  ab. 

S^  2){e  ac^romatifd^e  Srregung  befte^t  in  einem  gleichförmigen 
p^otoc^emifc^en  93organg,  beffen  Sntenfttftt  bei  einfarbigen  ßic^treijen 
teils  t^on  ber  Sic^tftdrfe,  teils  Don  ber  äBellenldnge  abhängig  ift,  in* 
bem  er  Don  beiben  Seiten  beS  @peftrumS  t)in  bis  gum  ®elb  todc^jt. 

4^^  Z)ie  d^romatifc^e  Srregung  befte^t  in  einem  pol^formen 
p^otod^emifd^en  93organg,  ber  mit  ber  SBeUenldnge  in  unmertlid^n 
Slbftufungen  berdnberlid^  ift.  inbem  er  jugleid^  eine  periobifc^e  gfunttion 
ber  äSeEenldnge  barfteQt.  S)ie  gefamte  9Rannigfaltigfeit  ber  ^färben» 
erregung  bilbet  einen  jlreisprojeg ,  in  melc^em  jebem  einjelnen  Sr* 
regungSDorgang  ein  anberer  antagonifiifc^er  SBirtung  gegenüberjte^t. 
S)ie  ^eriobijitöt  erließt  barauS.  ba§  bie  dufeerften  ttntcrfc^iebe  ber 
SBedenldnge  einanber  dl^nlid^e  äBirlungen  l^erDorbringen.  md^renb 
bie  Süirfungen  t)on  jtoifc^enliegcnben  ttnterfd&ieben,  benen  ju» 
gleich  maximale  Unterfd^iebc  ber  Smppnbung  entfprec^en,  einanber  auf* 
^eben,  analog  mie  entgegengefe^te  $^afen  eines  99ett)egungSt)organgS. 
S)iefe  antagoniftifd^e  äBirfung  erfolgt  aber  nid^t  jmif^en  ben  Sfarben* 
erregungen  felbft,  fonbern  }U)ifd^en  ben.  i^uen  ju  ®runbe  liegenben 
pl^otod&emifcften  5projeffen,  fobafe  in  allen  gdllen  nad&  erfolgter  ®egen* 
tt)irlung  bloß  eine  farblofe  Sid^terregung  bleibt. 

5^  2)er  pl^otod^emifd^e  SrregungSoorgang  bauert  Idnger  ats  bie 
SReijung  unb  erfd^öpft  bie  Srregbarleit  ber  ©inneSfubftana  filr  ben 
ftattgefunbenen  Steij.   «uS  ber  unmittelbaren  Jlad^toirtung  beS  9leiaeS 
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ertUrt  ft(^  bad  pofitiDe  unb  glei4far6ige.  aud  ber  Srfc^öpfung  baS 
negotioe  unb  lomplementäre  9la(^6ilb.  Simultane  Jtontraftmirfungen 
t5nnen  biefe  Qffelte  unter{lfl|en. 

6®  Der  fimultane  Äontrajl  ifl  ein  jenlrale«  ^l^dnomen.  ®ic8 
ergibt  ficti  au8  ber  UnabJ^ftugigleit  t)on  ber  9ieiaftftrfe,  bure^  bie  er 
^  öon  ben  Jlacftbitberu  unterfd^eibet,  ferner  auiS  feiner  Slb^angiöteit 
Don  ber  aSergteid^unfl  unb  fpejiett  für  ben  forbtofen  fiontroft  fein 
Sufornmen^ang  mit  bem  SBeber'fc^en  ©efe^.  —  ®ie  auSfül^rUcfte  2)ar* 
ftellung  beS  Äontraftcö  gibt  SBBunbt  in  feiner  ^^^fiotog.  $f^. 
c^ologie. 

Sie  Xl^eorie  fott  nun  olle  in  Setracftt  tommenben  JCatfad^cn 
erflären. 

P  Oerabe  aug  bem  ftreiSprojeft  ergibt  fid^  bie  SKöglic^feit, 
QHe  liaxbtn  annft^ernb  aug  brei  ©runbfarben  abjuleiten.  S)a  boS 
Dreiccf  bie  einfad^fie  (Jigur  ift,  meldte  um  einen  flreis  gelegt  teerbcn 
lann,  \o  ift  eö  bie  einfac^fte  Qform  einer  möglichen  gfarbentofel;  ba 
aber  bei  iljm,  raie  bei  jeber  um  ben  ftreis  befc^riebenen  grablinigen 
ffigur  bie  Cdten  außerhalb  ber  ÄreiSflftd^en  liegen,  fo  enthält  bie 
Äonjtruttion  bie  SBorouSfc^ung,  bafe  bie  anjune^menben  ©runbfarben 
nur  imaginären  2Bert  t)aben. 

2^  3)ie  SDWglid&feit  ber  2Jtifd)ung  jtoeier  einanber  nal^eliegenben 
5<Jtben  jur  jnjifd^enliegenben  ©peltralfarbe  ift  eine  golge  ber  öerdnber- 
lit^teit  ber  elementaren  garbenprojeffe  in  relativ  tleinen  9lbftufungen, 
öJel(^e  fid^  fubjeftiö  an  ber  ©tetigfeit  ber  gfarbenftnberungen  ju  er» 
fennen  gibt. 

30  3)ie  Aufhebung  antagoniftifc^er  gfarben  ju  SBeife  fotöie  bie 
Sertoanbtfcftaft  ber  anfangs»  unb  (Snbfarbe  beS  ©peftrumS  l^dngeu 
mit  ber  periobifd^en  Statur  ber  g^rbenerregung  jufammen,  erftere 
Stfc^einung  ift  in  ber  jebe  g^arbenerregung  begleitenben  farblofen  9tei- 
jung  begtünbet. 

40  ße^tere  SJoraugfe^ung  ertlftrt  aud^  bie  Slbl^dngigfeit  ber 
O^arbenfättigung  t)on  ber  Sid^tftärle,  tDobei  freilid^  noc^  bie  aQe  üid^U 
erregungen  begleitenbe  S)auererregung  ber  9le^]^aut  (buntel,  fd^toarj) 
in  S9etradE|t  tommt.  %u^  bem  SJerl^dltniS  biefer  gleichen  2)auererregung 
JU  ber  ftftrfer  merbenben  Sid^terregung  ertldrt  fid&,  baß  jjebe  Änberung 
ber  farblofen  (Smpfinbungen  fomo^l  als  Sintenfttät  als  aud^  als 
OualitfttSftnberung  erfc^eint/  unb  erllftrt  ftdb  meiter,  bag  farblofe 
ttie  forbige  Erregungen  bei  Äbnal^me  ber  3ntenfttdt  im  ©d^ujarj, 
bem  gemeinfamen  9lullpunlt  aller  Qmpfinbungen,  jufammentreffen. 

5«  a)ie  totale  garbenblinb^eit  ift  bie  einfädle  gfolge  au8  ber 
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ttnabl^ängfcit  bcr  farbigen  firrcgung  t)on  bcr  farblofen.  S)ic  partielle 
tft  bic  gfolge  einer  abnormen  ftonftitution  bcr  farbigen  ©c^fubpanj. 
tooburc^  getijiffc  Stral^len  il^re  p^otod^emifd^e  SBirfung  verlieren. 

ftritif  ber  Il^eorien. 

2BaS  ifl  nun  t)on  biefcn  üerfd^icbenen  Sfarbentl^corien  ju  ^tten? 
3m  ©runbe  ifl  feine  bcrfclben  fo  befriebigenb^  ba^  fie  ate  öor©ur{8* 
freie  SrKörung  bed  S^arbenlontinuumiS  in  pf^d^ologifc^er  unb  pl^9Jto< 
logifd&er  Scjie^ung  gelten  lönnte. 

.  1.  S)urci6  il^rc  (Sinfacftl^eit,  bie  ba8  Siegel  ber  SBal^rl^eit  ifi, 
empfiehlt  ftc^  bie  ^oung-^clm^ol^'fd^e  ©^pot^efe;  ba  Pe  ja  mit 
brei  (Srunbfafcrn  aüe  ^arbencmpfinbungen  crttdrcn  [miß.  fflenn 
gerabe  bie  fiinfad^l^eit  berf clben  öon  SB  u  n  b  t  gegenüber  ben 
tomplijierten  Crfc^einungen  ber  gfarbenblinbl^eit  als  ®runb  i^rcr  ttn» 
^altbarfeit  angegeben  tDirb,  manche  Satfac^en  gegen  biefe  i^re  6in« 
fac^^eit  (Sinfprad^e  }u  ert)eben  fd^einen,  fo  ift  boc^  bie  9R5g(id|teit 
nid^t  auggefd^loffen,  il^r  eine  SKobififation  auf  ®runb  jener  latfodien, 
j.  S.  ber  (Jarbenbtinbl^eit  ju  geben,  toetd^c  fie  atten  aBiberfpröt^en 
entrüdtt.  88  ift  aber  nid^t  einmal  ein  jwingenber  Orunb  öor^anben, 
fic  j.  S.  toegen  ber  totalen  garbenblinb^eit  fallen  ju  laffen.  SBenn 
man  bie  ^^potl^efe  aud^  nod^  gu  mobifigieren  ftd^  gejmungen  fd^e,  toöre 
fie  immer  nod^  öon  ber  öermidtelten  flomplijiertI)eit  bcr  anberen. 
namentlich  ber  2B  u  n  b  t  'fd^cn ,  tocit  entfernt.  Sic  ^at  auc^  jc^t  noc^ 
mie  gal^lreic^c  Oegner,  fo  aud^  i^re  Sln^änger. 

31.  ftö  nig,  ein  ©d^üler  ^elm^ol^',  ^at  über  3Jlonodöromati§inu§ 
Seobad&tungen  gcmad&t,  bic  mit  jener  5E^eoric  nid&t  ftimmen  follen. 

„3)ie  3)oung*§elm]^ol^'f(f|e  Il^eorie  mad^t  betanntUd^  bic  8n« 
na^mc,  bafe  cntfprcc^enb  ben  brei  ©runbfarben  beS  ©peftrum«,  Sot, 
®rün,  SBiolett  fidft  in  ber  9tc^^aut  beS  menfd^lic^cn  SlugcS  brei  ter^ 
fc^icbenartige  gafern  finben,  fo  ba^  bie  SRcijung  ber  einen  Art  bie 
ßmpfinbung  beS  SRot,  9lcijung  ber  anbercn  bie  beS  ®rün  unb  ähijung 
bcr  britten  bic  beö  Siolett  bewirft;  bie  Stoifd^enfarben  aber  entfielen 
nad^  biefer  S^eorie  burc^  ffirrcgung  je  jmeicr  öcrfc^icbencn  gfafcrarten 
unb  unterfd^eibcn  ficö  nod^  burc^  bie  ©tdrfe  ober  rid^tiger  gefagt,  bic 
Slugbc^nung  ber  ocrfd^iebenen  gfafergruppcn ;  baS  JBcife  fc^lie6ü4 
entfielet  burd&  SRcijung  aller  gfafern  in  ungefft^r  glcid&cr  ©törfe. 
SBcnn  nun  jemanb  burd^  irgenb  eine  Störung  jmei  Arten  ber  färben^ 
empfinblid^en  9le^t|autteile  verliert,  fo  mufe  er  nad^  ber  ^.«§.14«" 
I^eoric  ein  fogen.  monoc^romatifc^eö,  b.  ^.  einfarbiges  Silb  bcr  äufeen» 
toclt  betommen,  unb  jmar  in  einer  gfarbe,  meiere  einer  ber  ®runb« 
empfinbungen   cntfpric^t.    3ft  bcr  aJlonod^romatiSmnS   ongeboren,  fo 
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ficflc^t  überhaupt  lein  Untcrfd^eibunggöermögcn  für  färben;  tüir 
fönnen  öon  folc^em  3nbiDibuum  nid^t  erfahren,  wie  eS  bie  JBÖelt  ob 
rot  gtün  ober  fonfitoie  fielet  weit  i^m  überhaupt  jebec  JBergleid^ 
fe^It.  3fl  bogegen  ber  TOonod^romotigmuS  erworben,  fo  mu6  ber  Sc= 
Iroffene  aus  feiner  örinnerung  ^erauS  bie  garbc  ber  SlufeenbÜber 
beftimmen  lönnen." 

2)iefe  Folgerungen,  Weld&e  man  folgerichtig  aug  ber  ?).»§.'ld&en 
1ä;^eorie  ableiten  lann,  entfprec^en  nun,  wie  Äönig  an  jwei  flrant^eitg- 
fäflen  fepftellen  lonnte,  ber  prattifc^en  Beobachtung  nid^t.  ^n  bem 
men  gfalle  l^anbelte  eS  fid^  um  einen  54iftl^rigen,  bis  ba^in  böllig 
gefunben  SJlann,  bei  bem  im  2lnfd^lu§  an  einen  ©c^winbelanfatt  eine 
eigenartige   ©el^ftörung  auftrat. 

„6r  öermag  vorgehaltene  ©egenftänbe  nic^t  rid^tig  ju  erlennen ; 
cr|i  Wenn  er  biefelben  betaftet  ober  mit  bem  ®erud&'ö==  ober  ©efc^madts« 
fmn  geprüft  ^at  gibt  er  i^ren  9lamen  an.  SOßöl^renb  er  Untcrfc^iebe 
in  ber  ßic^tftärle  fe^r  genau  anjugeben  öermag,  ift  ber  garbenfmn 
in  ber  SBcife  geftört  bafe  ii^rti  bie  SBelt  in  ber  Ofarbenftala :  ©d&warj, 
®rau,  5!Bei§  erfd^eint,  eS  ift  atfo  nic^t  eine  ber  3).«§/fc^en  ®runb* 
färben  jurilcf geblieben,  fonberu  bie  Smpfinbung  weife  in  il^rer  Der« 
fc^iebenen  Starte.  2)iefe  Beobachtung  gibt  einen  gewid^tigen  Sinwanb 
gegen  ienc;  fie  wirb  aucft  nod)  bcftötigt  burcb  einen  jweiten  gad,  wo 
jemanb  nac^  eingetretener  äblöfung  ber  Sle^^aut  Dom  äugen^inter« 
grunb  bicfelbe  monod^romatifd^e  ©e^ftorung  it\%k,  welche  nac^  9ln« 
»ac^fen  ber  Jte^^aut  wieber  Derfd^wanb."  ^ 

S>a9egen  fd^liefeen  Slnbere  auS  ber  Sage  ber  lic^tempfinblic^en 
<Jlemente  ber  Ste^^aut  auf  bie  SRid^tigleit  ber  ?).-§.'fd&en  I^eorie. 

®te  lic^tempfinbUd^en  ©lemente  berSHe^^aut  finb, 
toie  3.  SDlüller  fd&on  bor  40  3af)rcn  nad^wieS,  bie  ©täbd&en 
unb  3öpfßn  iin  gelben  QUd.  9ladö  einer  Derbefferten  2Jtetf)obe 
^aben  neueftenS  51.  Äönig  unb  3.  3 u m f  t  gefunben,  bafe  bie  lic^t- 
empftnblidE)e  Sc^ic^t  etwas  bicfer  ift  als  bie  ber  Stäbchen  unb  3apf^n- 
3^re  2)icfc  betrögt  0,0786  mm,  wä^renb  bie  legiere  nur  0,05—0,06 
bicf  ift.  2118  befonberS  intereffanteS  ßrgebniS  ift  aber  ju  bejeid^nen, 
bafe  bie  üerfd^iebenen  Qfarben  in  berfd^iebener  liefe  ber  ©d^id^t  em> 
t)funben  werben,  am  tiefften  bie  Qfarben  mit  großer,  am  oberfläcft» 
Üd^pen  bie  mit  lurjer  SBellenlönge. 

®ieS  Ergebnis  ftimmt  nun  fel^r  gut  ju  ber  ?)oung « ^elml^ol^« 
fc^en  garbent^eorie,  welche  brei  oerfd&iebene  (Srunbelementc  für  SRot, 
®rün,  Biolett  annimmt,  fte^t  bagegcn  im  SBiberfpruc^  mit  gering 'S 


1)  ftumöolbt,  1990.   ©.  350. 
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unb  QbbingSl^aud'  Zl^eorie,  meldte  für  9tot  unb  ®ran  einerfeill^ 
für  a3(Qu  unb  ®e(6  onbererfettd  je  eine  Se^fubfianj  annimmt  unb 
mol^I  aud^  mit  ber  Don  2)i)nberd,  SSiunbt  unb  &  8.  Sfranflin, 
meldte  aEen  Of<irben  biefelbe  Sel^fubftanj  jugrunbe  legen.  0 

2.  Sber  aud^  bie  dering'fd^e  ifl  lomplijierter  aü  el$  bieSe« 
nennung  Söierforbent^eorie  anbeutet;  benn  toir  l^aben  t»  eigentlich 
uid^t  mit  Dier,  fonbern  mit  fed^iS  ®runbfarben:  ®elb,  93lau,  Slot, 
®rün,  fBt\%  Qä)toaxi  ju  tun.  2)od^  ifi  biefer  Stac^teil  gegenüber 
ber  erften  C^^pot^efe  nid^t  gar  ju  ^od^  anjufc^Iagen,  ba,  lote  ani^ 
SQ3  u  n  b  t  bemerf t,  nid^t  blog  bie  Sinfad^l^eit  ber  $9p^otl^efe,  fonbern 
bie  aSodftftnbigfeit  in  ber  Srflürung  ber  Zatfac^en  mafigebenb 
ift.  aSebenflid^er  ift  i^re  ®(eid^fteDung  bed  @c^n)ar)«9Beig  mit  ben 
übrigen  jmei  gfarbenpaaren :  ®elb>99(au  unb  9tot«®rün.  $^9ftta(if(b 
loenigfteng  ifl  eine  fold^e  ftoorbination  ganj  unhaltbar;  benn  bie 
eigentlid^en  gfarben  entfpred^en  öid^tfiral^Ien  oon  ganj  bepimmter 
äBedenlänge,  reineiS  Sd^marj  ifi  aber  9Rangel  an  aOem  Sichte  unb 
SBeiB  Kombination  oon  oHen  ober  bo(^  oon  jnjei  Äomptementörfarben. 
SBerben  bie  Äomplementftrfarben  rid^tig  gemifc^t,  fo  entftel^t  feine 
3Rif(^farbe,  fonbern  reined  SBeig;  burd^  äJlifd^ung  oon  @d^mar}  unb 
SBeiB  entfielt  aber  bie  graue  SWifd^farbe.  ^f^d^ologift^  gelten  S^marj 
unb  SBeig  freilid^  gerabe  fo  für  gfarbeU/  mie  SSIau  unb  ®e(6;  aber 
ber  ®egenfa|  jtoifcben  beiben  ift  in  unferem  SSemugtfein  boc^  ein 
gan}  anberer  mie  etma  jmifc^en  9lot  unb  ®rün.  Scbmarg  unb  SBeig 
bilben  tatfdc^Ud^  lontrdre  ®egenfft^e.  nic^t  fo  bie  Aomplementürfarben. 
Sir  l^aben  uniS  freiUd^  gett)ö^nt,  aud^  fte  al^  ®egenfd^e  aufjufaffen; 
meil  fte  im  garbenf reife  einanber  gegenüberfte^en ,  meil  pe  burd) 
flontraft  einanber  lieben,  weil  fte  fid^  gegenfeitig  gleid^fam  aufgeben, 
inbem  fie  teinc  3Jlifcbfarbe,  fonbern  reineg  2Bei6  erjeugen.  Slbcr 
menn  wir  unfer  unmittelbares  »etijufetfein  befragen,  fo  pnbet  baöfetbe 
feinen  ftftrferen  ®egenfa^  beg  9lot  gegen  ®rün  als  gegen  Stau. 
Sobann  ift  ©d^marj  unb  SBcig  atten  Serben  mel^r  ober  weniger  bei« 
gemifd^t.  nur  in  ben  ibealen  ^füllen  ooQfommenfter  Sättigung  ftnb  bie 
garben  rein,  aber  bie  eigentlichen  empirifc^en  Qfarben  finben  fid&  nur  in 
ben  eigentlichen  SRifd^farben,  i^nen  ift  immer  etmaiS  beigemengt. 
SBo^l  mag  ben  einfad^en  gfarben  eine  anbere  @pettralfarbe  oielfac^ 
beigemifc^t  fein,  unb  in  bem  il^re  Sättigung  flörenben  SBeife  finb 
ja  anbere  ©peltralfarbcn  oertreten ;  aber  biefelben  fmb  eben  im  SBeiS 
aufgel^oben,  werben  in  leiner  SBcife  perjipiert.  Slber  bag  2Bci6  unb 
©(^warj  wirb  ba,  wo  eS  bie  Sättigung  ocr^inbert,   wirflid^  wabrge» 

1)  Sifeungdberic^t  ber  ^Berliner  Slfabcmie  oom  24.  SWoi  1894.  ^rg^* 
„'llatixx  u.  Off."  1894.     11.  ©.  <B,  695  f. 
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nommen :  baS  nid^t  gefättidte  fdlau  tfi  ein  2)unfeI6lQu  ober  ^eOblou ; 
in  erflerem  toirb  baß  ©d^toarj,  in  le^tercm  ba8  SBeiß  mit  mal^rge» 
nommen.  @obann  lann  man  burc^  Slbfc^mäd^ung  beS  Sßeig  aUrnft^* 
(i(^  ju  Sd^tDorj  lommen;  nid^t  fo  Don  ®eI6  ju  a3(QU,  oon  9lot  }u 
®rän.    3n  (e^terem  (^aUe  ^aben  totr  eben  quaUtatioe  Unterfd^iebe. 

@tnb  biefe  Sigentamttd^feiten  bed  @d^tt)ar)*9Beig  ju  flort  all» 
bQft  tt)ir  ber  ^ering'ft^en  Äoorbination  betfclben  mit  ben  garbcn 
beiftimmen  tonnten,  fo  tonnen  mir  bod^  nid^t  alle  (Sinmdnbe  Sßunbti^ 
gegen  biefelbe  fttr  gutreffenb  erad^ten.  @o  toenn  er  bie  funbamentate 
»cbeutung,  meldte  gering  ben  bier  (Jarben  Sftot,  (Selb,  (Brün,  »tau 
beilegt,  nic^t  onerlennen  toiti,  i^re  aScoorjugung  unb  befonbere  Sc- 
nennung  lebiglic^  auf  9ledE)nung  be3  l^duftgeren  Sortommend  berfelben 
in  ber  Statur  fe^en  mü.  Sd  ift  jum  minbeften  jmeifel^aft,  ob  gerabe 
biefe  Sfarben  in  ber  un§  umgebenben  äßelt  am  ftdrtften  oertreten  finb. 
Sie  unreinen  Qfarben,  alfo  bie  3Rifcftfarben,  finb  in  ber  lat  mel^r 
oertreten  atö  bie  reinen;  Sraungclb  oicl  l^äufiger  afö  reines  (Selb, 
oerfc^iebene  9lilancen  beiS  Slot  ftnben  fic^  am  ^immeL  auf  ber  Srbe. 
an  ben  Organismen  l^äufiger  a(8  baS  bunfelrote  Slut  wahrgenommen 
wirb.  Unfere  Sufd^auung  l^at  eine  fo  urfprünglic^e  SJorliebe  für 
jene  reinen  (färben,  bag  ber  9lnb(idE  einer  Sßifc^farbe  und  nac^  ber 
reinen  gfarbe  fud^eu  Idgt.  S)em  ®elb  fuc^t  SBunbt  baburc^  eine 
ftftrtere  Verbreitung  ju  fidlem,  bafe  er  bie  (Beftirne  burc^  ben  Ron» 
traft  }um  blauen  ^immel  gelb  gefärbt  erfd^einen  lä^t.  2)ie  @onne 
merbe  oon  ben  2)i(4tern  mit  golbenen  Strahlen  auSgeftattet,  toä^- 
renb  ber  Stonb  oon  gan)  gleichem  Sichte  a&gemein  als  filbermei^ 
gilt.  2)er  ÜRonb  ^ebt  fic^  Dorn  fc^toarjen  9ladE)t^immeI  annd()ernb 
toeiß  ab,  bie  ©onne  erfd^cint  aber  um  fo  golbcner  b.  1^.  gelber,  je 
tiefer  blau  ber  ^immel  ift. 

3)agegen  lögt  fld&  aber  bemerten,  bafe  ber  Monb  nid&t  blofe  am 
bunllen  9lad^t^immel,  fonbern  aud^  am  blauen  Xag^immel  einen  großen 
2:eil  be«  Saures  ficfttbar  ift  unb  bann  immer  meife  erfd^eint.  3c^ 
^abe  toieber^olt  eigenS  barauf  meine  Slufmerffamfeit  gerichtet,  um  ju 
finben,  ob  bie  3Jtonbfd^eibe  am  blauen  Fimmel  irgenbwie  gelblid()  er« 
fc^eine:  aber  biefelbe  toeifee  görbe  am  5tage  wie  in  ber  Jlad^t.  Unb 
bod^  ift  ja  befannt,  bag  gerabe  bei  fd^wadEien  Sid^tftärlen  bie  jton* 
traftinbuftion  befonberS  lebl^aft  wirb.  Sllfo  ift  eS  im  ]^5d^ften 
Orabe  unwal^rfd^einlic^,  bag  bie  golbenen  Stral^ten  beS  fo  intenftoen 
Sonnenlichtes  burd^  Aontraft  mit  bem  99lau  beS  ^immelS  ju  erltdren 
finb.  2)ie  ^Iftrop^^fif  }ä]^lt  ja  bie  @onne  }u  bem  Z^puS  ber  gelben 
Sterne;  baS  ©elb  ber  Sonne  ift  alfo  nic^t  ju  erllftren,  fonbern  el^er 
bas  SBeig  beS  SlonbeS.    6S  ift  offenbar  ber  blenbenbe  ®lan)  bei^ 
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<Bolbe8,  meldtet  bei  jenem  Silbe  baS  tertium  comparationis  bittet; 
bie  gelbe  gfarbe  beg  Sonnenlid^te«  ift  fo  fcbroat^  ouggefprod^en,  bafe 
fie  loum  alg  ndc^ftliegenbeS  tertium  comparationis  bei  jenem  Silbe 
<iuf gefaxt  metben  fönntc.  3ebenfQll8  fann  ba8  „Selb"  ber  ©onne 
nid^t  eine  beDorjugte  Verbreitung  ber  gelben  (^arbe  bartun. 

Somit  glauben  mir  nicbt^  bie  §eringfci)e  ©^potl^efe  an&  bera 
Orunbc  fallen  laffen  ju  muffen,  bafe  fit  bie  öier  gfarben,  toeltbe  bo8 
<illgemeine  Semußtfein  oor  allen  anberen  ouSjeicftnet  für  ©runbfarben 
€rflftrt.  3)iefer  SBertfcbä^ung  berfelben  tut  eS  aud^  leinen  Sintrog. 
t)a6  biefclben  nicbt  bejie^unggloS  neben  einanber  flehen,  fonbem  in 
f ine  ©tufenreil^e  georbnet  mcrben  fönnen.  Ober  foöte  j.  S.  au8  bem 
Umftanbe,  baß  baS  (Selb  bem  9iot  nä^er  fte^t  at8  baS  ®rün  ober 
IBlau.  baS  ®rän  bem  (Selb  näl^er  als  baS  Slau,  mit  Ofug  gef^loffen 
toerben  fönnen,  baß  biefe  t)ier  ^^arben  nid^t  als  iirfprünglicbe,  auf 
finanber  unjurüdtfü^rbare  (Brunbfarben  betrad&tet  merben  lönncn? 

3.  Aommen  mir  nun  ju  ber  C^^pot^efe  SBunbtS  felbfi.  SBie 
fcbon  bemerlt  ift  biefelbe  jicmlic^  tomplijiert,  mag  i^r  Vertreter  felbjl 
<inerlennt;  bod^  fann  biefer  Umftanb  nur  als  relatiüer  Stadtteil  be» 
trad^tet  merben,  ber  fogar  DoDftdnbig  Perfcbminbet,  menn  o^ne  bie 
mannigfad^en  ^ilfSl^^pot^efen  bie  (Sefamt^eit  ber  (Srfc^einungen  nit^t 
trflärt  merben  lanu.  9tun  mill  eS  aber  fd^einen,  als  menn  SBunbt 
üuf  eine  (Srfd^einung  }u  grogeS  (^emid^t  legt  unb  barum  unnötiger- 
tüeife  fi4  bie  aufgäbe  erfcbmert.  (5S  ift  bieS  bie  «nnd^erung  beS 
oberen  5£eilS  beS  @peftrumS  an  beffen  Anfang.  9Rit  bem  Violett 
fle^t  baS  Vlau  mieber  jum  Slot  hinüber;  jmifd^en  Violett  unb  Slot 
liegt  baS  ^urpur,  momit  alfo  ber  Of^rbcnring  ooUftänbig  gefcftloffen 
ift.  2)iefe  StüdEfel^r  beS  oberften  (SnbeS  ber  gfarbentafel  gu  i^rem 
unterften  faßt  nun  Sunbt  im  Sinne  einer  periobifcben  3Bieberle§r 
berfelben  garben,  analog  mie  im  5Conf^ftem  mit  ber  W^eren  Oftoöe 
bie  JEonleiter  mieber  jum  (Brunbton  jurüdCfe^rt.  ©d^on  früher  ^t 
man  öielfac^  baS  ©peftrum  mit  bem  Umfange  einer  Dftaüe  in 
parallele  gefteHt,  mie  fid&  ja  Pielfad^e  Serü^rungSpunfte  jmifc^en  bem 
^Jarben-  unb  Sonfontinuum  pnben,  meiere  fel^r  geiftreid^  unb  auß- 
fül^rlid^  ged^ner  in  feinen  „dlmtnttn  ber  ^f^d^opl^^fif  verfolgt. 
9lber  gerabe  morauf  eS  bei  biefer  ^araHelifierung  üon  SBunbi  t)or 
<illem  anfommt,  ift  jum  minbeften  fel^r  jmeifel^aft.  ©oflte  baS 
©Jjeftrum  eine  ^eriobe  bilben,  fo  müßte  über  ber  befannten  garben» 
tafel  fid^  nod^  eine  jmeite,  britte  .  .  .  ^erftellen  laffen,  meiere  jene  in 
irgenb  einer  SBeifc  mieberI)olten.  Ser  Umfang  ber  ^öl^cren,  jmeits 
brittl^ö^eren  Dftabe  mieber^olt  periobifd^  ben  Umfang  ber  nieberen 
Oftaoe.   9luu  aber  ift  uns  Don  einer  Of^rbenoftaDe  über  ber  befannten 
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gar  nti^tö  belonnt ;  ja  toir  lönnen  uns  eine  fotd^e  gar  nic^t  öorfteHen. 
SBic  fofl  ein  8tot  ein  ®rün  ausfeilen,  baS  üon  unferem  Orün  üer-^ 
jc^ieben,  eine  ^ö^ere  ©tufe  beS  JRot  ®tün  barfteüt?  9}erf Rieben  unb 
jmar  qualitativ  oerft^icben  muffen  biefe  Sarbentöne  fein,  wie  ja  ouc^ 
bie  ftö^ete  Dttat)  oon  intern  (Brunbton  öerfcftieben  ift.  Slud^  ift  e8- 
taum  bcnibar,  bafe  ©cfttDingungen  mit  biflionenfod^  größerer  ©e- 
fd^minbigfeit,  wie  fie  bie  uttraüioletten  ©trollten  gegenüber  ben  tie- 
feren gfarbentönen  beft^en,  boc^  benfetben  gfarbeneinbrucf  toit  bie  meit 
tangfameren  Sd&toingungen  machen  fotten.  3c^  »ifl  nun  freilieft  bie- 
abfolutc  aRögltcftteit  nicftt  in  »brebe  [teilen,  ba§  ein  geeignet  Ion- 
ftrnierteö  Sluge  färben  toatirjunetimen  imftanbe  wäre,  tocicbe  ben  ult» 
raDioIctten  ©tral^len  entfprecften;  fcfteinen  ja  bocf)  moncfte  ^nfefteiv 
öftere  Xöne  als  baS  menfcftlid^e  D^r  mtb  ©tra^iten  öon  türjerer 
äBedenlänge  als  baS  unfrige  ^uge  nocft  maftrjuneftmen  imftanbe  ju 
fein ;  aber  welche  färben  jenen  böcftften  ©tral^len  entfprecften,  ift  uns 
üöflig  unbefannt;  am  näd^ften  liegt  eS  aber  anjunel^men,  tooHen  tt)ir 
uns  nicftt  roilllürUcft  Don  bem  uns  Sefannten  entfernen,  bafe  fie  teine 
anbeten  als  .bie  unS  belannten  (Jfarben  toa^rnel^men  unb  jmar  am 
toa^xfcfteinlid&ften  baS  Siolett  nocft  meiter  l^inauf  verfolgen  als  toir, 
bie  toir  erft  burcft  lünftlicbe  SJerlangfamung  ber  ultraoiolctten  Strahlen 
fie  als  blöulicfteif  Sicftt  feften. 

2)o(ft  brauchen  toir  in  bie  S)iSfufrion  folcfter  problematifcfteu 
^färben  nicftt  nftfter  einjugeften.  5£atfacfte  ift  ja,  bag  baS  93iolett  beS- 
©peftrumS  leine  neue  Dom  tieferen  9lot  öerfd&iebene  {Jarbe  auftoeift^ 
fonbem  eben  biefeS  8tot,  mie  eS  uns  gar  tool^I  betannt  ift.  9limmt  mait 
unfer  Slau  unb  unfer  IRot  in  richtiger  Proportion,  fo  läßt  ficft  baS 
fpettrale  Siolett  ooDtommen  l^erftellen ;  biefeS  toeift  alfo  nic^t  auf  baS> 
9tot  einer  neuen  $eriobe  ftin,  fonbem  auf  ben  5lnfang  unfereS  ©pcft- 
rumS.  aSon  einer  ^Periobijitftt  ber  garbenffala  tann  alfo  in  SBaftrl^eit 
nid^t  bie  Siebe  fein.  JBenn  freilieft  aSBunbt  mit  ber  5Periobijität 
nicfttS  anbereS  beftaupten  toiU,  als  bag  „ficft  bie  $ro}effe  ber  (^arben«^ 
etregung  als  ©lieber  einer  periobifcften  Steifte  Don  (SrregungSprojeffen 
ju  erfennen  geben,  in  U)el(fter  ju  jebem  93organg  nacft  einem  beftimmten: 
3nterüatt  bie  iftm  entgegengefe^ten  unb  bann  nad)  einem  weiteren. 
3ntcrt)att  ein  iftm  gleicftenber  toieberleftrt",  ober  ba^  bie  ^eriobijität 
ber  gfarbenerregung  nöfter  als  eine  foltfte  ftcft  barftettt,  „bie  oon  irgenb- 
einem  CrregungSprojeffe  auS  ftetS  burcft  einen  gegenfftfelicften  ^rojefe. 
mieber  ju  iftrem  ?luSgangSpun!te  jurücffüftrt",  —  fo  ftaben  toir  nicftt 
fooiel  bagegen  einjutoenben. 

St.  ani^cfterling^)  ftat  bie  {Jarbenturöe  genauer  eiperimentett. 

1)  ^te  SrüTbenfuttje  bei  ^ebuftion  auf  gletcfte  £)e0t9feiten.  $f^(ftoIo« 
öif(ie  ©tubien  tion  ©.  5Bimbt.    1905.    1.  S3b.    @.  108  ff. 
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i\x  beftimmen  gefud^t  unb  gefunben,  bog  fte  nic^t  IreiSförmig  fein 
tonne. 

„^k  9}erfudE|e  jeigen,  bog  bie  (Jfarben  Idngfter  unb  fürjefler 
SBeOenldnge  an  SBirlfamlett  gegenübet  t^ren  Aomplementftrfarben  ge« 
iptnnen,  foDs  man  fte  auf  bie  größere  ^eüigleit  ber  leiteten  bringt . . . 
^ie  Sfatbentutüe  ^at  alfo  mit  anbern  SBorten  jum  Sudbrud  gebraut, 
bog  1.  bie  telatit)  meniger  gefättigten  gfarbentöne  jugteic^  bie  ^eOeren 
fnh,  unb  bog  2.  bet  Ouotient  t)on  ^eCiigfeit  unb  gfarbenfroft,  otfo 
We  Sättigung,  bei  3ntenfttätSftnberungen  erl^alten  bleibt." 

Xugetorbentlic^  loitlfam  ifi  Output,  gegenüber  bem  ®rän,  }ut 
^erfteHung  öon  (Brau;  0,958 ®rün  +  0,042 $urpur  =  ®rQU.  2ie 
2)unIeIabaption  mad^t  leinen  Untetfc^ieb. 

S)ie  gfarbentofel  (ann  niemals  eine  bem  fiteife  jic^  nä^crnbe 
<Syefialt  annehmen. 

Sine  genau  jutteffenbe  alle  SJerl^ältniffe  berädCftd^tigenbe  ^rben- 
tafel  mirb  n)ol^l  faum  ju  finben  fein.  R,  Siebter')  bejeic^net  bie 
99ebingungen,  föeld^e  etfüQt  fein  muffen. 

99ei  Slbbilbung  beiS  Of^tbenfontinuumg  mug  a)  einet  ftetigen 
9lei^e  t^on  f^atben  aud^  eine  ftettge  Steil^e  Don  £)rtetn  entfptec^en; 
b)  toenn  jn^ifc^en  smei  (Jfarbenpaaten  bie  S)iftan}en  aU  glei4  beurteilt 
iperben,  muffen  aud^  bie  S)iftan)en  jtDtfd^en  ben  entfpred^enben  %tlb* 
paaren  gleid^  fein;  c)  folc^e  Steigen  Don  Sfarben,  bei  benen  mir  finben, 
ba§  ber  Übergang  in  berfelben  Stid^tung  fiattfinbe,  muffen  burc^  ^unlte 
berfelben  ®eraben  abgebilbet  merben.  3)ie  SDlajmeirfcften  Qfo^ben« 
tafel  fugt  auf  bem  ejperimentett  feftgeftettten  ^rinjip:  „3tt)if(!^en  je 
Dier  beliebigen  f^arben  beftel^t  eine  fjfarbengleid^ung,  b.  b-  vxan  lau 
«ntn)eber  1.  brei  Don  ben  Starben  in  folc^en  93er^dltniffen  mif^en, 
bag  bie  Dierte  ^eraußtommt,  ober  2.  bei  einer  beliebigen  JRiftftung 
t)on  jmei  färben  eine  paffenb  ju  beftimmenbe  SKifcftung  ber  jtoei 
<inberen  gleic^mad^en."  Slnbere  tourben  Don  Jletoton,  SMe^et/ 
gering,  §eIm]^ol^  ufm.  aufgeftellt. 

SDoc^  ift  eS  nicbt  Aufgabe  biefer  Srilen,  bie  geifheicben  Stnfit^ten 
Don  $^Qfio(ogen  unb  ^f^d^ologen  über  bie  9latur  bed  gfarbenfpeltrumS 
finer  bemdngelnben  Äritif  ju  unterjie^en,  fonbern  in  erfter  ßinie  ift  es 
unfer  Stoedt,  unfere  Sefcr  bamit  in  ftürje  bctannt  ju  machen  unb 
fobann  benfelben  einigermagen  ein  Urteil  barüber  ju  ermöglichen,  in 
toie  mcit  eine  ber  angeführten  Il^eorien  auf  abfolute  ®eltung  An» 
fprud^  mad^en  lann.    Sc^on  bie  S)arlegung  berfelben  toirb  fie  meit 

1)  Über  bie  räumliche  $l06tlbung  bed  S^ontinuumd  bec  gfarbenempfinbung 
ttnb  feine  mot^cmotifdöe  iöe^anblung.  3eitfc§r.  f.  $f^(^.  u.  ^^^f.  1891.  2a 
SBb.    2>.  225  ff. 
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me^  ote  unfete  angefügten  SSemerlungen  in  ber  überjeugung  (efefttgt 
^6en,  bog  man  eS,  tpie  tt)tr  im  Eingänge  6et)aupteten,  bid  je^t  nnr 
no(^  mit  ^^pot^efen  ju  tun  l^at. 

Sine  eingel^enbere  Äritif  biefet  brei  ©tunbtic^tungen  liefern  bie 
jol^ttcid^en  ©ertretet  ber  ejperimentetten  5Pf^(^oIogie  felbft  t)on  benen  fic^ 
bie  einen  mel^r  an  biefe,  bie  anbere  mel^r  an  bie  anbere  Stid^tung 
Anlehnen  unb  bamit  bie  entgegenfiel^enbe  burd^  i^re  (Sjperimente 
}u  toiberlegen  fud^en.  3Bir  mollen  im  gotgenben  bie  l^auptfdd^üd^ften 
©timmffil^rer  ju  2Bort  lommen  laffen.  Sunftc^fi  3.  0.  ftrieS,  »eil 
beffen  gfarbentl^eorie  in  unmittelbarfier  fflejiel^ung  fie^t  ju  ber  ft^on 
oben  erörterten  ©töbd^enl^eorie.  S)a8  Sefonbere  feiner  neuen  I^corie 
ge^  eigentlich  nid^t  auf  bie  t$arbentt)a^rne^mung  felbft,  fonbern  auf 
ben  farbenperjipierenben  Apparat,  ben  er  Dom  Sic^tapparat  ftreng 
fcfteibet.  3ur  ©ering'fd^en  gfarbent^eorie  tritt  fie  bamit  aDerbingS 
in  einen  gen^iffen  ®egenfa^,  totlä)t  ben  Sd^marj-äBeigprojeg  bem 
Sfatbenprojeß  loorbiniert. 

3n  anberer  Sejie^ung  ftimmt  fte  mit  gering  auffattcnb  über- 
ein,  inbem  3.  x>.  flrieS  j.  S.  mit  gering  ein  aSortoiegen  ber 
f4tt)ar}>tDei6en  Sel^fubftan}  annimmt,  unb  ben  Unterfd^ieb  jmifd^en 
normalen  unb  anormalen  Iridf^romaten  nid^t  in  ber  5pigmentierung  ber 
Macula  lutea  fonbern  in  ber  Sefc^affenl^eit  ber  ©e^fubftanjen  felbft 
finbet.^)  dagegen  üerteibigt  er  in  einem  eigenen  Sluffa^e :  „ftritift^e 
Semcrtungen  jur  garbeut^eorie"  *)  feine  ©tftbd&entl^eorie  gegen  ^txinq 
unb  bemerft  baß  gering  unb  feine  Schule  felbft  „ben  @a^  t)on  ber 
Äonftanj  ber  optifc^en  Übungen  t)at  fallen  laffen". 

Sr  ^at  fe^r  forgfältige  93eobad^tungen  über  totale  unb  partieOe 
Sfarbenblinb^eit  angefteüt,  meldte  für  bie  Srllärung  ber  t^arbenma^r« 
ne^mung  t)on  fo  l^ol^er  99ebeutung  ift.    Sr  berichtet  barüber: 

„SBir  l^aben  baS  Iric^romatifd^e  Softem,  toeld^eS  in  ben  $et(« 
glei(!^ungen  ber  übermiegenben  9}let)r)a^l  t^on  gfarbentüc^tigen  barge> 
peDt  ift,  unb  jtoet  tt)pifdE)  üerfdEiiebene,  au§  il^m  al8  Slebuftiondformen 
objttleitenbe  bic^romatifd^e  ©^ftcme,  burc^  bie  ^eUgleid^ungen  ber  einen 
unb  ber  anberen  Slrt  ber  partiell  garbenblinben  repräfentiert;  toir 
^aben  baneben  unb  o^ne  eine  erfennbare  99e}ie^ung  ju  ienen  baS 
monoc^romatifc^e  ber  angeborenen  totalen  gfarbenblinbl^eit,  toeld^es 
ibentifcft  ift  mit  bemjenigen,  tt)elc^eS  auc^  S)i-  unb  Irid^romaten  beim 
3!)ftmmerungSfc^en  jeigen." 

3)arau8  folgt:    „ba§  e3  atoei  unabl^dngige ,  burd^  leine  erlenn« 

1)  8eitfc|r.  f.  $f^(5.  unb  ^5t)f.  1898.  @.  63:  „Über  bie  normolen 
tricjtomotift^en  fjarbenf^fteme." 

2)  «[.  0.  O.  2.  u.  3.  ^eft,  @.  214. 
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bare  Scjiel^ung  cinonber  gteid&cnbe  Apparate  gibt,  nämlich  crftenJ 
ben  in  ben  ^eUgletc^ungen  beS  Srid^romaten  }ur  ®eltung  lommenben 
bur4  beffen  SRebutlion  wir  un8  bic  cntfprcd^cnben  apporotc  bcS  $ro» 
tanopen  (9lolblinben)  unb  beS  2)euteranopen  (®rünblinben)  gebtibet 
bcnfcn  Wnnen,  unb  jtoeitenS  benjcnigcn,  melc^er  beim  „S)ämmcrun93« 
feigen"  ber  3)i«  unb  JErid^rometen  funitioniert,  unb  ber  beim  Xotol» 
farbenblinben  allein  t)or]^anben  ift. 

„S)ieie  93or[teDung  ift  aber  genau  biefelbe,  ju  ber  mir  auf  ®ninb 
anberer  Satfac^en  ebenfaQg  gelangt  waren,  unb  bie  il^ren  SuSbrud 
in  ber  $»^pot^efe  über  bie  t^unttion  ber  @tdbcl^en  gefunben  ^t.  STlon 
barf  fagen ,  bag  ba§  auftreten  be^  farbenempftnbltc^en  Apparates  in 
brei  t)erfcl^iebenen  beutlic^  unter  einanber  }ufamment)dngenben  formen 
(normales  tricftromatifd^eS,  protanopifcfteS  unb  beutcranopifd^e«  Sfarben* 
f^ftem),  wobei  ber  bem  S)dmmerungSfe^en  bienenbe  in  allemal  gleicher 
Seife  nebenl^erge^t,  bic  Unab^ftngiglcit  jenes  farbenempfinbtid^en  Sp» 
parateg  in  ebenfo  beutlid^er  SQBeife  bartut,  wie  anbcrerfeits  bie  totale 
Qfarbenblinb^eit  bie  Sfolierung  beS  anberen  barftettt . .  .  Cine  weitere 
nic^t  unwid^tige  @tü^e  geworren  ber  £^eorie  bie  neueren  Srmitt» 
lungen  ^auptfdc^lid^  burd^  bie  f^eftftellung,  bag  bie  ®leic^ungen  ber 
total  garbblinben  nid^t  in  erl^eblid^em  9Jla§e  oon  Sic^tftörfe  unb 
3lbaption  abfangen.  3n  ber  2;at  fonnte  man ,  fo  lange  bieS  nid)t 
feftftanb,  ja  wo^l  allenfalls  baran  beuten,  ba^  bie  änberungen,  xotW 
j.  35.  bie  ©leid^ungen  beS  ®rünblinbcn  erfal^ren ,  wenn  wir  oom 
2)ämmerungSfe]^en  ju  ^ol^en  Si(4tftdrfen  unb  ^eKabaption  überge^iu 
auf  irgenb  einer  babei  ftattpnbenben  SJlobifitation  beS  ©e^apporote^ 
berufen.  9lad)bem  wir  wiffen,  bafe  für  ben  total  (Jarbenbtinben, 
beffen  S)ftmmerung8fe^en  ganj  baS  gleiche  ift,  nichts  berartigeS  jlatt» 
finbet,  werben  wir  uns  nod^  }Wingenber  }u  ber  fc^on  beoorjugten 
?lnna^me  gebrängt  feigen,  ba§  bei  ben  ^effgteic^ungen  ein  anberer 
aipparat,  ein  anberer  fflcftanbteit  beS  Sel^organS,  inS  ©piet  fommt.'^) 

®.  e.  ajlüller*)  ift  ein  Slnl^ftnger  ber  ©ering'fd&en  I^orie, 
bie  er  aber  mannigfach  mobifijiert. 

„6S  laffen  fid^  bie  farbigen,  b.  1^.  nid&t  ju  ber  fd^warj»wei6en 
ßmpfinbunggrei^e  fetbft  gehörigen  Seftanbteite  ber  Dualitötenrcil^en, 
weld^e  Don  ben  fd&warj«wei§en  (Smpfinbungen  au8  ju  ben  Smpfinbungen 
ber  geföttigtften  gfarbentöne  l^infül^ren,  aud^  in  ber  SBeife  anorbnen, 
bag  man  fie  ju  Dualitötenreil^en  jufammenfügt,  bereu  jeber  ein  6e» 

1)  Scitf^r.  f.  ^f^c^ol.  u.  ?^9f.  b,  ©inneSorfiane.  13.  83b.  @.  241  ?f. 
,,Übct  garbcnfijfteme.'' 

2)  Qut  ^f^c^op^^jp^  ber  (^cf!(^t«empfinbunöen.  Seitft^r,  f.  ^f9*.  a. 
m^l    1896.    10.  ©b.    @.  1. 
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pimmter,  fonftanter  SBeiSlici^feitSgrab  unb  ©c^marjUc^feitSgrab  eigen- 
tümlich iji.  Unb  atte  bie  Dualitätenrei^en,  bie  ntnn  Bei  biefer  leg- 
ieren 8iiotbnung8tt)cifc  erl)ält  ftnb  enttocber  Steigen  rotgelber  ober 
gelbgrüner  ober  grünblauer  ober  blauroter  fimpfinbungen  üon  fon« 
ftantem  SBei^lid^feitS-  unb  ©d)todrjlic^!eitSgrabe.  S)a  nun  bie  farbigen 
unb  farblofen  Seftanbteile  ber  Dualitdtenrei^e,  meiere  bon  bcn  fcfttoai  j« 
lueigen  Smpfinbungen  ju  ben  fimpfinbungen  ber  gefdttigtften  färben» 
töne  ^infü^ren,  bie  Oefamt^eit  aller  unferer  (Befic^tSempfinbungen 
batflellen,  fo  fommen  toir  mithin  auf  (Srunb  beiJ  ©a^eS,  ba§  jebe 
PlWftftß  Oualitötenrei^e  be8  ©efid^töfinneS  auf  jmei  l^infic^tltc^  i^rer 
äntenfitöten  öariabele  d)emif4c  Jle^^autprojeffe  jurüi^ufü^ren  ift,  ju 
bem  toic^tigen  9lefultatc,  bafe  ber  ©efamtl^eit  unferer  ©efic^tSempfin« 
bungen  fcd|8  Sle^^autprojeffe  jugrunbe  liegen,  bie  mir  turj  als  ben 
SBeig*,  S(t)tt)arj-,  Slot-,  (Selb-,  ®rün-  unb  Slauprojefe  ju  bejeid^nen 
l)aben.  toeil  i^nen  in  bem  gatte,  baS  jcber  il^nen  ganj  allein  unb 
o§ne  SHitmirfung  enbogener  ffirrcgungSurfac^en  für  ben  Suftanb  ber 
Se^fubponj  ber  Orofel^irnrtnbc  mafegebenb  mdre,  eine  reine  SOBeife-, 
S^iöarj*,  3lot»,  Selb»,  ®rün=*  unb  Slauempfinbung  in  unferem  93e« 
»ugtfein  entfprcd^en  würbe." 

Um  bie  latfad^e  ju  erfldren,  bafe  rotgrüne  unb  gelbblaue 
Sörbenempfinbungen  nie  Dortommen,  fonbern  bafür  eine  SBei§- 
einpfinbung  auftritt,  möl^renb  rotgelbe,  gelbgrüne,  grünblaue  unb 
blaurote  Smpfinbungen  in  mannigfaltigen  Slbftufungen  auftreten,  gibt 
e§  }mei  Z^eorien :  ®er  Antagonismus  ber  9te^]^autpro}effe, 
meieren  ber  93f.  Dertritt,  unb  bie  ftomponententl^eoric  beS 
SBei^projeffcS,  „nad^  tocld^er  eine  burc^  gemifc^teS  ßi^t  ^er- 
t^orgerufene  äßeigempfinbung  nid^t  auf  gegenfeitiger  Hemmung 
^Antagonismus)  c^romatif^er  SOalenjen  ber  ^artiaOid^ter,  fonbern 
Dieltnel^r  barauf  beruht,  ba^  bie  d^romatifd^en  SOalenjen  ber  ^artial- 
licftter,  bie  einer  bcfonberen  SBeifeDalenj  überl^aupt  entbehren,  irgenb* 
wie  JU  mirflicfter  lätigfeit  unb  pofitit)er  3wfammentt)irlung  gelangen", 
©eine  Annahme  t)on  antagoniftif^en  Salenjen  im  SRe^^aut* 
(irojeffe  erflürt  ber  Sf.  genauer  fo:  „^tM  farbige  ßid^t  befi^t  neben 
feiner  d^romatifd&en  S5alenj  ober  feinen  beiben  c^romatifd^cn  Satenjcn 
no(^  eine  SDÖeiSDalenj.  3lun  finb  ber  fftotprojefe  unb  ber  Orünprojefe 
unb  ebenfo  au^  ber  ®elbpro)eg  unb  ber  Slauprojeg  9)orgünge,  bie 
in  einem  SSerl^dttniffc  getoiffen  ©egenfafeeS  ju  einanber  fielen,  foba§ 
ein  mit  einer  Slotoalenj  ober  ©elbüalenj  begabter  fReij  als  jold^er  in 
entgegcngcfe^ter  Slic^tung  wirft,  »ie  ein  mit  einer  ©rünDalenj  bejto. 
SlauDalenj  begabter  fftcij.  SDÖirft  alfo  roteS  unb  grünes  ßic^t  gleid)- 
jcitig  auf  biefelbc  9le^^autftetle,  fo  »irlen  fic^  beibe  ßic^treije,  info- 
Ontbeilet,  ^fpc^^^fit.  28 
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fem  als  bcr  eine  9loti)Qlenj,  ber  anbete  Orünüalcnj  befi^t  entgegen. 
hingegen  üerftärtcn  fic  ficl&  gegenfeitig  in  il^rcn  SDBirfungen  infofcm, 
atö  fte  beibe  Sßei^Dalenj  beft^en.  S)emgem&g  muffen  fie  je  nacfi  i^iem 
3ntenfitätgüer^ältniffe  neben  einem  relatit)  Derftdrften  aßeifeprojefie 
entmeber  nut  einen  StotprojeS  ober  nur  einen  Orünprojefe  ^erDorrujen, 
ober,  fallg  ft4  bie  beiben  antagoniftifd^en  ^rojeffe  gerabc  aufgeben 
überhaupt  nur  einen  SBeigproje^  jur  (^olge  ^aben.  Sntfprec^enbed 
gilt  k)on  bem  gteic^jeitigen  Sinmirfen  gelben  unb  blauen  Siebtes." 

®egcn  bie  ftomponentent^eorie  fü^rt  ber  Serf.  folgenbe  ©rünbe 
an:  „Die  flomponentent^eoiie  ift  unocrtraglid^  tnit  bem  ©a^e,  bo^ 
bie  fubjeftioe  ®Ieid)^eit  jmeier  Siebter  Don  bem  firmübungSjujlQnbe 
beg  ©e^organS  unabl^ängig  ift/  S)iefelbe  „tt)irb  bem  eintreten  unb 
Ser^alten  beS  SßeiöprojeffeS  bei  görbenblinbl^ett,  inSbefonberc  ben 
beiben  §e  fe^fd^en  ©ö^en  nic^t  gerecht."  „3)er  erftere  biefer  beibe« 
©ä^e  befogt,  ba^  eine  garbengleidjung.  toelcfte  für  bie  innerfte  eitra« 
malulare  Dlefe^autjone  l^ergeftettt  worben  ift,  auf  allen  übrigen  ejtra« 
mafularen,  farbentücfttigen  unb  farbenbtinben  Jle^^autjonen  bejle^n 
bleibt.  3)er  jmeitc  ^efe'fc^e  ©a^  lautet  (in  ber  auöbrudsmeife  ber 
^ering'fc^en  I^eorie)  ba^in,  ba^  bie  aBeifeüalenjeu  ber  farbigen 
Siebter  für  bie  farbentüd&tigen  ejtramalularen  Jle^^autficllcn  ganj 
biefelben  SBerte  Befi^en  mie  für  bie  farbenfd^mat^en  unb  farbenblinben 
SRe^^autfteKcn." 

hingegen :  „®ie  9tnna^me  antagoniftifcfter  Salenjen  pnbet  eine 
©tü^e  in  bem  (Eintreten  ber  negatioen  Siac^bilber,  fomie  in  bem  9e» 
fiel^en  ber  9tegel,  bafe  mit  einer  ©c^dbigung  ber  9iot«  ober  Oclberreg* 
barfeit  eine  entfprec^enbc  ©cftöbigung  ber  ®rfln»  bejtt).  Slauerregbarfeit 
üerbunbcn  ift,  unb  umgefe^rt." 

S)er  S3erf.  füt)rt  bann  für  feine  Xl^eorie  „Seifpiele  entgegen* 
gefegter  pl^otod^emifd^er  a33irfungen  üerfc^iebenet  Sid^tatten"  an.  ©o 
läßt  fidö  im  allgemeinen  fagen,  ba^  bag  rote  ßitftt  auf  metadifAe 
Serbinbungen  meiftenö  oj^bierenb,  baS  biolettc  ßid^t  l^ingegen  meifien§ 
rebujierenb  toirft.  3n  anbetraft  nun  beS  Umftanbeö,  bafe  im  ^rinjip 
jebe  d)emifc^e  gieaftion  umfel^rbar  ift,  fa^t  aJlüIler  „ben  SlntagoniSmus. 
ber  jtoifc^en  je  atoei  ber  retinalen  ©runbprojeffe  bcfte^t,  als  ben 
©egeufa^  auf,  ber  jtoifc^en  jtoei  c^emifcben  Sieaftionen  befte^t,  t>on 
benen  bie  eine  bie  Umte^rung   ber   anbern   ift." 

S)er  ©e^purpur  ift  bem  33erf.  „nid^t  ein  ©e^poff,  fonbern 
ein  folc^er  ©loff  (3lbaption§ftoff),  loeld&er  ber  Slbaption  beS  aug^^ 
bient,  inbem  er  ben  Queöungögrab  ber  Slufeenglieber  ber  ©täbcb^'^i 
t)on  ber  ©tärte  unb  Dauer  bcr  Seleud^tung  abl^ngig  mac^t.*  *) 

1)  91.  a.  O.    ©.  321  ff. 
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3)ie  befonbcte  gunftionSmeiie  bcr  ©tdbc^cn  erflärt  er  folgcnber» 
maßen : 

^1.  35ic  ©töbc^cn  [teilen  in  ber  Zai  einen  ©unWopljarat 
b.  ^.  einen  Slpparat  bar.  toelc^er  jur  SBal^rne^mung  im  2)unf(en 
tüeit  beffer  befähigt  ift  nls  ber  Söpff^oppörot,  unb  jtoar  bottfü^ren 
fie  biefe  Sorricfttung  mittels  bcß  ©e^purpurS.  2.  2)er  ©el^purpur 
erfüUt  feine  f^unftion  aU  9lboptionSftoff  baburc^,  bog  er  oliS  optifc^er 
Senftbilotor  für  bie  Srmecfung  beg  SBeigpro}effeiS  bient  unb  auger> 
bem  noc^  baS  93oIumen  ber  ©täbc^enaugenglieber  beeinflußt.  3.  2)ie 
eigentlichen  ©e^ftoffe.  meiere  ben  SBeiß*  unb  ©d^iOQr)pro}effen  jugrunbe 
liegen  (ba8  N-,  W-  unb  S-9RateriQl).  [xnh  in  ben  Sapfen  unb  ©tab- 
uen biefelben.  3)cmgemö6  fmb  auci&  bie  W-  unb  S-^rojeffe  in  beiben 
Srten  oon  ©ebitben  ))on  gan)  gleicher  Oualitöt.  4.  Die  ©tdbd^en 
bienen  uic^t  nuSfc^liegUc^  ber  SBal^rne^mung  im  S)unfeln,  fonbern 
untcrpü^en  autft  bie  SBa^rne^mungen  bes  Fettauge«." 

„Über  bie  beiben  I^pen  ber  (Belbblaufid^tigen"  äußert  er  ficft: 
„^iernacft  tommen  ade  nur  mittelbaren  ®clb-  unb  Slanbalenjen  für 
ben  9lotgrünbIinben  in  SBöegfoH,  möl^renb  fie  für  ben  ©rünrotbtinben 
no(^  befte^en."  „dfi  gilt  alfo  ganj  allgemein  ber  ©a^,  baß  ben 
beiben  ©eiten  einer  üon  einem  garbentüc^tigen  ^ergeftellten  garben* 
gleicftung  gleiche  unmittelbare  unb  gleiche  mittelbare  Salenjen  ent« 
fprcd^en." 

„aSBlr  ^aben  .  .  .  üon  einer  Annahme  ©cbrauc^  gemacht,  nadj 
welker  ouc^  folc^e  Jle^^autprojeffe,  bie  nid&t  antagontftifc^er  9iatur 
finb,  in  einer  gemiffen  SBecftfelbejie^ung  ju  cinanber  (teilen."  0 

eine  Seftötigung  feiner  I^eorie  finbet  ®.  ©.  aJlüller  in 
ber  aSirfung  beS  galüanifcften  ©trome«  auf  bie  Jlefe^aut.*) 

3Rit  ber  Il^eorie  ber  antagoniftifcften  Jle^^autprojeffe  bei  ber 
^arbentoa^rne^mung  l^öngt  jufammen,  baß  cntgegengefe^t  gerichtete 
galöanifd^e  ©tröme  ©egenfarben  ^erborrufen.  aJl.  fanb  teilö  in  öin* 
Mang  mit   früheren  (Jorfc^ungen  teils  neu  folgenbeö: 

„1.  2)er  auffteigcnbc  ©trom  (Don  ber  Sierüenfaferfcbic^t  nac^  ber 
€tdbc^enjapfenfcl)ic^t)  mirlt  auf  ben  2Beiß=©ct)n)arj*©inn  im  ©inne  einer 
3)erftärlung  ber  SOßeißerregung  unb  einer  ©c^toöc^ung  ber  ©cbmarjer- 
Tegung.  Umgefe^rt  »ir!t  ber  abfteigenbe  ©trom.  2.  S)ie  garbe  ber  gol- 
t)anifc^en  (Sefid^tScmpfinbung  ift  bei  auffteigenbem  ©trome  ein  nod^  bem 
9lot  ^inneigenbeS  Slau  (Biolett,  Slauüiolett),  bei  abfteigenbem  ©trome 


1)  3citf(^r.  f.  ?Jfij(^.  u.  5ßf|pf.  11.  m,    ©.  161  ff. 

2)  21.  0.  O.    „Über  bie   galöanift^en  ©efit^t^empfinbungen.*    14.  idx>. 
^.  529  ff. 
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ein  nad^  bem  ®rün  l^inneigenbeg  ®elb.  SS  fann  alfo  ganj  aDgo 
mein  ber  ©q^  aufgeftettt  werben:  S)ie  ben  beiben  ©tromric^tiingen 
cntfprec^enben  fimpjtnbungen  pnb  fimpftnbungen  bon  ©egenfarben/ 

SS  ift  aljo  bie  feit  S  renn  er  ^errfc^enbe  Anfielt,  ba§  f^in^ 
fid^ttidö  ber  Qfftrbung  ber  galoonifd^en  ©eftc^töempfinbungcn  eine  ah 
gemeine  Siegel  nic^t  befte^e.  unhaltbar,  ^©iejenigen  Xcile  ber  3flp^" 
(Stdbd&en),  auf  toelc^e  boS  öic^t  birelt  erregenb  mirft,  finb  jugteic^ 
aud^  bie  ?lngrifföpun!te  ber  SBirffamleit  beS  eleltrifc^en  ©tromeS". 
„S)ie  Smpfinbung,  toeltfte  bei  fc^netter  ©d&lieSung  eines  ©tromeS 
junöc^ft  eintritt  befi^t  tatfäcftlid^  jroar  eine  l^ö^re  ^ntenptöt,  ober 
fonft  wefcutlic^  benfelben  S^orafter,  toic  bie  ßmpfinbung.  lüel^e 
^inter^er  bei  (Sefc^loffenblciben  beS  (nic^t  }u  fcftrooc^en)  ©tromeS  öor« 
^anben  ift".  „3)ur(^  3)unfelab(H)tion  wirb  bie  SBirfung  be8  eleftri* 
fc^en  ©tromeg  auf  baS  ©e^organ  nit^t  mertbar  beeinflußt ". 

Sluf  bem  erften  ftongre§  für  Sjperimenteffe  ^Pf^cftologic  in  Oiefien 
1904  mobifijierte  ®.  ß.  JJlüIler  in  feinem  Vortrage  „Über  (Segen- 
farbe unb  garbenblinb^eit"  bie  ^ering'fc^e  I^eorie  ba^in,  bafe  er  bie 
garbenprojeffe  in  ber  Sle^tjaut  unb  in  ber  Slerpenleitung  fc^orf 
fc^eibet,  unb  für  |ebe  9le^^auterregung  einen  me^rfad^en  inneren  Stei}* 
mert  annimmt.  S)urc4  bie  9leijung  beS  SlugeS  mit  bem  galPanifc^en 
©trome  (äffe  ftd^  biefe  Slnna^me  tta^rfc^eiulic^  mac^ien.  92ur  mit 
biefer  SHobififation  erfldre  bie  ©egenfarbent^eorie  bie  perf(^iebenen 
©Qfteme  normaler  gfarbenempfinblid^feit,  bie  ©^fteme  mit  abnormer 
abforption,  bie  SllterationS«  unb  ÄuSfallSf^fteme  unb  bie  ber  fom* 
binierten  Sleijungen.*) 

3n  äl^nlid^em  ©inne  fprid^t  fic^  ßbbing^auß*)  au8: 

^2)aS  normale  garbenfe^en  toirb  bermittelt  burcft  bie  licit« 
empfinblidjen  ©ubftanjen  in  ben  ftufeerften  ©c^ic^tcn  ber  9letina,  Don 
oerfcftiebener  Verbreitung.  Perfd^iebener  9lbforptionöfä^igIcit  für  8i(l)t 
unb  berfe^iebener  3^^fefelic^tcit.  S)ie  eine  pon  biefen,  bie  ©eife» 
jubftan),  ift  über  bie  ganje  9le^^aut  Perbreitet  unb  jugleic^  am  (ic^t- 
empfinbtid^ften.  ©ie  abforbiert  bie  Sic^tftra^len  faft  beS  gonjeu 
fid^t6aren  ©peftrumS,  oortoiegenb  biejenigen  mittlerer  SBeOenUnge. 
2)aS  Pon  i^r  abforbierte  ßid&t  bient  baju  fie  ju  jerfe^en."  „3)o# 
fftefultat  biefer  Sleijung  manifeftiert  ficft  unferem  Setoufetfcin  oU 
(Smpftnbung  ber  §ettigleit  (SBeife  ober  (Brau)." 

„(iine  jmeite  ©ubftanj  ift  in  ben  ?tu§engliebern  ber  fog.  ©e^jellen 
(©tdbc^en  unb  3öpfen)  entljalten  . . .  biefe  ©ubfianj  ift  ibentif(^  mit  bem 

1)  iDaau  bemertt  Sßirt^  im  Siteratnrberic^te  De«  Jäxd^m  f.  bie  gef. 
$fQ(^ologte'',  bog  bamit  etgentlid^  eine  ^Tc^tforbent^eorie  aufgeftedt  werbe. 

2)  St^eorie  be«  garbenfe^en«.  geitfc^r.  f.  ^fpt^.  u.  ^Ij^f .  1893. 5.  ©b.  @.  145. 
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©e^purpur . . .  unb  aroar  erifticrt  fic  in  einer  toteren  unb  violetteren  2)lobi- 
fifation.  3)ie  3Bir!ungen  ber  Sctfe^ungen  berfclben  auf  boS  ©e^orgon 
münifefiicrcn  fic^  für  baS  Semufetfcin  in  boppelter  SBeife.  Sunad^ft 
lüirb  burd^  Serfc^ung  beS  ©el^urpurS  unb  beS  Se^gelbeö  aud^  ^ier 
bic  öettigfeitgempfinbung  Dermlttelt.  ©obann  aber  eine  SLönung  ins 
®e(5e  burc^  3«tfe^ung  be3  ©e^purpurS  unb  be3  ©el^gelbeS  inS  fflloue." 
„(Sine  brittc  ©ubftona  (Stotgrünfubfianj)  ift  beim  aJlenfcften  blo^  in 
ben  Sugengliebern  ber  Sap^tn  üor^anben.  S)ie  Serfefeung  ber  ur* 
fptünglid^en  (grünen)  ©ubftan}  empfinben  mir  oI«  SRot.  bie  il^reS 
toten  3wiWenprobuItcö  als  girtn." 

Sen  gemö^nlid^en  garbenblinben  fe^lt  bie  britte  le^tere  ©üb* 
flanj.  3)ic  bei  i^nen  beobachtete  SSerfd^ieben^eit  üon  fogen.  Slotblinb* 
W  unb  ©rünblinb^eit  berut)t  auf  bem  Sorlommen  beS  ©el^urpurS 
in  jtoei  aJlobififationen.  „®ie  ©teilen,  an  benen  bie  beiben  (Bruppen 
ber  garbenblinben  in  bem  ©peltrum  beS  ©onneSlid^teS  baS  l^ellfte 
Selb  je^en,  ftimmen  fel^r  annal^ernb  überein  mit  ben  ©teilen,  on 
bcnen  bie  beiben  aJlobifitationen  beS  ©e^purpurS  bie  Sic^tftra^len  am 
flärtftcn  abforbieren,  unb  meiter,  bie  ©teile,  an  ber  beibc  ©ruppen 
öon  garbcnblinben  baS  l^ellfte  Slau  feigen,  föllt  wieber  fe^r  annöl^ernb 
jufammen  mit  ber  ©teile,  on  ber  baS  ©e^gelb  fein  SlbforptionSmajimum 
^at."  „Sei  totaler  gfarbenblinbl^eit  fehlen  enttoeber  bie  beiben  c^ro- 
motifc^en  ©ubflanjen  gönjlic^,  ober  cS  »erben  bie  oon  i^nen  l^er- 
rü^renben  c^romotifcften  Sl^^t^mcn  burc^  jentralrodrtS  befte^enbe 
Störungen  g&njlic^  aufgehoben,  mdl^renb  bie  t^ortleitung  beS  bloßen 
fitregungSquantumS  noc^  möglich  ift." 

Über  „3)ie5arbenempfinbung  im  inbirctten  Selben" 
fü^rt  a.   Äirfd^mann,*)  auS: 

„®ic  aBa^rncl^mungSbcjirfe  für  Slot  unb  ®rün,  refp.  Purpur 
unb  ®rün  im  inbireften  ©e^en  fatten  ebenfowenig  jufammen,  mie 
biejenigen  für  93lau  unb  ®elb.  ^ieS  fpridit  entfc^ieben  gegen  bie 
^ering'fc^e  ^^pot^efe.  ®ie  latfat^e  aber,  bafe  93lau  ben  größten, 
Violett  ben  fleinften  SmpfinbungSfreiS  beft^t,  mö^renb  bie  ©renjen 
ber  9tot*  refp.  ber  ^urpurtoa^rne^mung  fxd^  jmifd^en  benjenigen  ber 
Sfarben  Slau  unb  SBiolett  bewegen,  läßt  fic^  Weber  mit  ber  gering* 
f4en  noc^  mit  ber  §elm]^ot^'fd&en  Il^eorie  in  ©ntlang  bringen." 
«3)ie  Sfatbenempfinbung  beS  inbireften  ©e^enS  ift  in  gewiffem  ®rabe 
t)on  ber  ©röfec  ber  farbigen  gldd^en  abl^öngig." 

^a3om  ©tanbpunft  ber  SDBunbffd^cn  ©tufent^eorie ,  wonad& 
ter  ftetiflcn  SWannigfaltigleit   ber   garbenempfinbungen    ein   in   fe^r 


1)  ¥§il.  ©tub.    1893.   ©.  592. 
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flcincn  Stufen  üariabtcr  d^cmifc^er  ^Jrojeg  in  einem  eine  fel^r  foni* 
pte^e  SSerbinbung  barfteOenben  @toffe  paraKel  ge^t,  (dgt  ftc^  bie 
totale  uub  partielle  (Jfarbenbtinbl^eit  atö  eine  mangell^afte  3)iffereniierun9 
ber  c^romatif(^en  Smpftnbunggreil^e  anfeilen,  ber  t>^9ftf(^  eine  ab« 
»eicfteube  Sefcftaffen^eit  ber  ©e^fubfianj  entfpric^t.  ®ie  Don  Ort  unb 
SluSbe^nung  im  ©e^fclbe  abhängige  3Jlobifitation  ber  gerben* 
empfinbung  im  inbireften  Selben  bogcgen  ift  n)a]^rf4einlici&  nur  bet 
HuSbrui  einer  gunftionSänberung  ber  pcripl^crifd^en  Jle^^aut." 
w3roifcl&cn  ber  partiellen  gfarbenblinbl^eit  unb  ber  garbenempfinbung 
im  inbireften  ©e^en  befielt   nur  eine  ganj  oberPäd)licöe  ä^nlic^feit.* 

Sin  §errn  5profeffor  81.  »urbe  oon  3t.  ftirfd^mann^)  ber 
feltene  S^fl  einer  monofularen  partiellen  görbenblinb^eit  beoba^tet, 
ber  baburd^  nod^  an  Sebeutung  gewinnt,  bafe  im  garbenfpflem  SJiolett, 
®rün  unb  (Selb  unb  i^re  Übergänge  ju  ben  anbern  garben  gonj 
fel^len:  ein  ganj  einziger  Sali;  benn  nur  teiltoeife  [timmt  er  mit 
bem  i^aÜt  $  o  l  m  g  r  e  n  Don  einfeitiger  SBiolettgelbblinb^eit  überein. 
S)iefe  5tatfa4e  lann  »eber  bie  §elm^oIfe'fc^e  noc^  bie  ^ering'fdje  J^oric 
erfldren.  5lacö  erfterer  tonnten  bie  jmifc^en  Slau  unb  9lot  tiegenben 
Übergänge  uic^t  festen,  aud^  fönnte  baS  farbenbtinbc  Sluge  fein  färb« 
lofeS  ßid^t  feigen.  iebenfattS  müßte  bie  ^ntenfitöt  be8  SBciß  geringer 
fein,  ba  bie  eine  ber  brei  ©runbfomponenten  fe^lt;  baS  ©egenteil 
würbe  aber  beobad^tet :  ^aiS  farbenbtinbe  Sluge  fielet  aUeg  l^er  al^ 
baS  normale.  —  gering  fann  baS  gelten  eineö  garbcnpaare«  unb 
bie  baburc^  bebingte  Serfc^iebung  beS  ©peftrumS  nid^t  erfldren. 

3wifc^en  ber  §elm^ol^'fd&en  unb  ^ering'fc^cn  i)5pot^fe 
gleid^fam  in  ber  SRittc  fte^t  bie  Don  ß^r,  ßabb^granflin.') 

SBie  §elm^ol^  nimmt  biefer  ^f^c^ologe  brei  ©runbempfinbungen 
an.  „Sie  SBeifeempfinbung  aber  erfldrt  er  nic^t  als  eine  SDKfc^ung 
Don  garbenempfinbungen,  fonbern  (wie  gering)  burdi  einen 
felbftdnbigen  ^Projeß  Derurfadjt^  ber  jebod&  aud^  entfielt,  fobalb  bie 
farbigen  ^rojeffe  in  gleidier  SRenge  Dorl^anben  jtnb."  Son  ber 
§ering'f(^en  I^eorie  ift  biefe  befonberS  baburc^  Derfd^ieben,  bafe  bie 
(Srunbfarbenprojeffc  fid^  ju  SOBeife  jufammenfe^en,  ftatt  fidj  aufju^eben. 
S)er  Serfaffer  untcrfe^eibet  in  ber  Jle^^aut  „Oraumolefüle"  unb 
^tJörbenmolefüle"  unb  erfldrt  bereu  (^emifc^e  SDerbinbungcn  flereo* 
c^emifc^. 


1)  Beiträge  jur  garbenblinb^cit.    $§il.  (5tub.   8.  ÖD.  1892.   ©.592  ff. 

2)  (5ine  neue  St^coric  ber  ßit^tempfinbung.    8eitf(§r.  f.  ^\t^.  u.  ^<öi?f. 
1892.   4.  m,    ©.  211. 
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(Sine  etwa«  anbcrc  aWittclftettiuig  nehmen  81.  ftönig  unb 
fl.  3)ictcrici  ju  §clml^oI^  unb  gering  ein.') 

«1.  S)ie  beiben  biö^er  genauct  untcrfuc^ten  I^pcn  bicftromotifd^cr 
Oforbcnf^fteme  fann  man  au8  ben  normalen  trid&romatiic^en  ©^ftcmeu 
in  bcrart  entftanben  bentcn,  bafe  bei  bcm  einen  X^puS  bie  ®tunb» 
empfinbung  ,SlotS  bei  bem  anbern  bie  Orunbempfinbunfl  ,®rün' 
fe^(t''  Seibe  (Srunbempfinbungen  ftnb  aber  nic^t  genau  ibentijc^  mit 
bcm  §cring'feften  ,Ur»9lot'  unb  ,Ur-®rünS  biefe  beiben  jinb  etmaä 
biduliiter.  „2.  95on  ben  brei  ©runbempfinbungen  (JRot,  ®rün,  Stau) 
ber  anormalen  2:rid^romaten  tonnen  jmei  mit  benen  ber  normalen 
£ri(4romaten  ibentifd^  fein.  Die  britte  ®runbempfinbung  ift  ntc^t 
nur  in  il^rer  fpeftralen  SBerteilung  in  beiben  ®ruppen  jmeifcUoS  Der- 
f(^ieben.  fonbern  eS  fann  aud^  teine  burc^  eine  homogene  lineare 
3(ei(4ung  barfteHbare  aSejiel^ung  beftef)en. 

Sine  oon  allen  biSt)erigen  prin}ipie((  oerfc^iebeue  ^^arbentl^eo" 
tie  ^ot  Oppoljer  aufgehellt,  bie  mir  nur  ber  iluriofität  ^ber 
anführen. 

9tad^  S.  0.  Oppoljer  ift  bie  Slementarempfinbung.  meiere 
burdi  Sleijung  einer  DptifuSfafer  auSgelöft  loirb,  nid&t  farbig,  fon* 
bem  meift.  SBie  bie  ftlangfarbe  bc8  loneS  burd^  ^Kombination  ein« 
foc^er  lonempftnbungen  entfielt,  fo  bie  g^rbe  burcö  ^Kombination 
ber  farblofen  ttlementarempfinbungen.  Dreierlei  Slementarempfin» 
bungen  reichten  ^in  für  alle  färben ;  gegen  i^n  tonnten  blc  Schmierig« 
feiten  ber  ?)oung«§elml^ol^tfc^e  Dreifarbent^eorie  nid^t  geltenb  ge* 
mac^t  werben.*) 

3ur  I^eorie  ber  einbimenponalen  ®eftcftt§empfinbungen  ober 
beS  total  farbenblinben  S^ftemS  bemertt  er:  Die  normale  ©efic^ts- 
empfinbung  ift  breibimenfional :  ^elligteit  garbcnton,  ©öttigung;  bie 
bej5  gfarbenblinben  eiubimenftonal,  fie  getjt  nur  auf  ^cüigteit.  ;,Da8 
^urlin  je'fc^c  5P^ftnomen,  baS  auöfagt,  bafe  ftc^  bie  ^efligteit  jmeier 
I)etcrogener  Siebter  bei  projentuell  gleicher  SJerdnberung  ber  ^ntenfität 
änbert,  fann  unter  ben  jugrunbe  gelegten  95orauö|e^ungen  im  total 
farbenblinben  ©^ftem  nicftt  befte^en,  weil  ^|ier  öelligfeitögleic^ungen 
ßic^tgleicftungen  finb."^) 

Kand&e  ^p^fiologen  behaupten,  bie  §  c  1 1  i  g  f  c  i  ten  ber  3fQ^ben 
tonnten  nicfet  fidler  miteinanbcr  berglidjen  merben. 


1)  Die  ®runbempftnbungen  unb  t^re  Sntenrttätdt)erteilung  im  ©peftrum. 
3eitf(^r.  f.  ^f^.  u.  ^^t)f.  1892.   4.  ©b.    ©.  241. 

2)  ©runb^üge  einer  garbentl)eoric.    3eitf t^t.  f    iH»)*.  u.  ^?(jpf.    1902. 
29.  f»b.    ^.  153  ff. 

3)  2f.  321. 
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dagegen  fonb  ©ruber:  „dint  tjcatit  Scrgteid^ung  Don  färben 
inbf jug  auf  it)re  ^cttigfeit  ifl  möglich,  unb  jmar  fd^cint  bei  gc^örijcr 
Übung  bed  Seobac^teriS  unb  Gin^oltung  e^atter  pfQd^op^^fif(^er  9la|* 
met^ben  bte  (Senauigteit  unb  @i(^er^eit  bei  Sergteid^ung  einer  färb* 
lofen  unb  einer  farbigen  ober  jweier  üerfd^icbenartigen  ©treiben  mtftt 
bebeutenb  geringer  ju  fein,  als  bei  ber  Sergleic^ung  jmeier  gleic^^ 
farbigen  8c^eiben.  2)ie  mittleren  Siariotionen  ber  (Sinftedungen  geben 
ein  gemiffeS  attafe  ber  ttbungö*  unb  CrmübungSeinflüffe."^)  3)er  ßon« 
traft  erfd^mert  bie  Beurteilung,  mad^t  fte  aber  auc^  nic^t  unmöslic^. 

©ruber  fü^rt  aud^  ^elml^ol^  ald  folc^en  an,  ber  bie  ^eUig^ 
feitsbeurteilung  ber  (Jarben  bejmeifelt.  3)a8  trifft  jebenfatt«  nid^t  im 
flrengen  Sinne  ju,  benn  §elm^ol^  l^at  fogar  eine  mat^emotifc^ 
gfonnel  bafur  aufgeftellt  *) 

Slacftbem  ged^ner  eine  gormel  für  bie  3ntenfitdt  ber  (Sm« 
pfinbungen  bei  gfarben  üon  gleicher  Oualitdt  gefunben,  fanb  §clm« 
t)ol^  eine  folc^e,  meldte  üerfud^t,  ben  ®rab  ber  2)eut(ic^leit  jmeier 
gfarben  anjugeben ,  wel^e  fid^  gleid&jeitig  in  ^ettigf eit  unb  in  bet 
Qualitöt  unterfc^eiben. 

worin  X,  y.  z  jQuanta  breier  Urfarben,  au8  benen  bie  eine  Sfarbe 
gemifd^t  ift,  unb  (x  +  dx),  (y  -f  dy),  (z  -f  dz)  bie  flomponenten 
ber  anberen  (färbe  bejei^nen.  Cin  SBergleid^  ber  gormel  mit  ben 
Beobachtungen  ergibt:  „dd  fügt  ftc^  alfo  bag  ganje  ®ebiet  biefei 
fd^einbar  unregelmdgigen  (Srfc^einungen  leicht  unter  bie  em)eiterte 
Sformulierung  beS  ged^ner'fc^en  ©efe^eS." 

auf  ©runb  ber  berfd^iebenen  ^ettigleit  ber  ©pettralfarben  e^ 
Hart  3R   8c ü 5»)  bie  gfarbenblinbl^eit  unb  i^re  TOobififationen. 

„Q^  fann  aU  feflgeftedt  gelten,  bag  baS  @e^en  mit  entfprec^enb 
bunfelabaptiertem  Sluge  an  einen  (faftor  ober  Seftanbteil  gefnüpft 
ift,  ber  in  allen  barauf  unterfucftten  garbenf^ftemen  in  gleid^er  SSßeife 
Dertreten  fein  mu§,  unb  befähigt  ift,  ifoliert  Don  ben  bie  farbigen 
emppnbungen  beftimmenben  ffleftanbtcilen  in  SBirffamteit  ju  treten; 
mit  anberen  SBorten:   bie  §elligleit8oerteilung,  in  ber  baS  ,2)unlel* 


1)  ^§il.  ©tub.  1894.  ©.  429,  ^(Sxperimentcac  Unterfudjwiöen  über 
bie  ©cDigfeit  ber  färben." 

2)  Äüricftc  Sinien  im  fjarbenfqftem.  3eitf(^r.  f.  ^^Jf^t^.  u.  'iJ^^f.  3.  S5b 
©.  108.  53etft(.  auc^  2.  iöb.  ©.  1 :  „^erfut^  einer  ertoeiterten  Änwenbimg  W 
gec^ner'fc^en  ©efefee«  im  garbenf^ftem.'* 

3)  Über  bte  ^eOigfeit^oertetlung  im  iBpeftrum  ffir  ba«  ^eDobaptierte 
^iifle     Beitft^r.  f.  %^tjdi.  u.  '^W.    1904.    36.  ©b.    ©.  74. 
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üugc'  bic  tjcrfd^icbcnartigcn  Jarbigcn'  Strahlungen   mal^rnimmt  ift 
unab^ngig  bon  ber  Art  feiner  farbigen  Smpfinbungen." 

„®ie  tatfäd^licben  §elligfeitgber^düniffe,  fomie  fic  für  bie  nur 
farblog  fe^cnbe  ^effabaptiertc  3ic^^autjonc  bon  ilrieS  gefunben  mür- 
ben, unterfd^eiben  p^  prinjipiett  öon  ben  für  baS  S)unlelaugc  gcltenben 
in  boppettet  §infid^t:  1^  ftettcn  fic^  bie  ,*Perip]^rietoerte^  für  ben 
3forbcntüc^tigen  aU  eine  burc^auS  anberc  gunftion  ber  2BeIIcnldngc 
bar,  wie  bie  ,S)ämmerunggtocrte'  für  benfelben  Seobad^ter.  2^  befielt 
im  ^ellauge  l^infic^tHc^  ber  relativen  ^elligteitSmerte  ber  Siebter 
fcineSiDcgS  jene  Übereinftimmung  ber  öcrfc^iebenen  garbenf^fteme, 
beten  SJor^onbenfein  uns  eben  nötigte,  im  ©e^en  beS  'Dunlelaugeö 
baS  JBirlcn  eines  Don  ben  farbigen  ffimpfinbungen  unabhängigen  JaftorS 
ju  erbliden." 

„^infic^tlicl^  ber  ^eHigleitSöerteitung  im  Speftrum  ftimmt  ber 
protanoptifc^e  I^puS  ber  S)ic^romaten  mit  bem  jmeiten  I^puS  ber 
anomalen  Irid^romaten  (mit  ftarfer  ßrregbarfeit  für  langmettige  Siebter) 
uberein." 

9ll|o  „3mei  l^infid^tUc^  beS  3luf6aueS  i^rer  garbenfqfteme  prin- 
jipieH  Derfd^iebene  Seobacftter,  ein  Sid^romat  unb  Iric^romat,  meidtjcn 
in  ber  Beurteilung  ber  ^etligfeiten  fpeftraler  Siebter  in  gleichem 
Sinne  ab  t)on  normalen  unb  fogenannten  grünblinben  SSeobad^tern, 
ftimmen  aber  unter  einanber  im  mefentlic^en  überein.  68  folgt  barauS 
im  @inne  ber  jtomponententl^eorien  gan^  allgemein,  bag  bie  bie 
^eHigteit  (im  C^cttauge)  beftimmenben  ftomponenten  in  beiben  ©^ftemen 
biefetben  unb  Don  gleid^er  ärt  fein  muffen."  ®arauS  folgt  atfo 
(na(%  5oung»§eIm^ot^'fc^eT  Il^corie),  „baß  bie  Slnomalie  beS 
tric^romotifc^en  ©^ftemS  nic^t  bic  ©rünfomponente  betreffe".  „3tn 
beiben  ©^fiemen  toirb  bie  Sßerteilung  ber  ^Perip^eriemcrte,  ber  giim- 
mermette  (bie  auc^  für  bie  l^etlabaptierte  Siefel^autmitte  ein  jutreffenbeS 
Silb  Don  ber  ^ettigfeit  geben)  unb  ber  fc^einbaren  ^eDigfeiten  ber 
^rben  innetl^alb  ber  angegebenen  ®ren}en  bei  ^eQabaption  lebiglic^ 
burc^  baS  9Rag  beftimmt  in  melc^em  bie  jemeilige  ©tral^lung  bie 
©runtomponente  affijiert." 

§•  ^iper^)  befd^reibt  einen  gfall  Don  garbenblinb^eit,  Don 
htm  er  bel^auptet,  er  taffe  fid^  nur  burc^  Stuf  geben  ber  fpejififcften 
§elligfcit  ber  gerben  mit  ber  ^ering'fd^en  Sl^eorie  in  (Jinflang 
bringen. 

®er  garbenlontraft. 

®ic  Äontrafterfd^einungen  fpielen  jtoar  auf  aDen  ©inneS- 
gebieten  unb  felbft  in  ber  geiftigen  ©pl^dre  eine  toid^tige  9lotle.    aber 

1)  3«tf*t-  f-  *f94.  «.  ?§t)f.    38.  S3b.    ©.  188. 
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auf  bcm  ©ebietc  ber  (Jurben  pnb  fte  ganj  bcfonbcrg  Ocgcnpanb  bic 
Untersuchung,  ber  ffijperimente  unb  ber  ©istuffion  geworben. 

3)ic  Unterfud^ungen  Sruno  ©d&merlcrg  ^übcr  ben 
garbenf ontroft  oermittelft  roticrenbcr  ©treiben**  ftnb 
bcfonberd  barum  geeignet  bie  flontraftfrage  einer  Söfung  nft^r  ju 
führen,  al8  fte  nid^t  bto^  qualitative,  fonbern  aud^  quantitative  9c* 
ftimmungen  ju  ermitteln  erlaubten.  2)aburd^  namlid^,  bag  er  ber 
inbujierenben  mie  ber  inbujierten  *)  garbenfc^eibe  toeiße  ober  f^toarje 
Seftoren  von  größerer  ober  geringerer  Sreite  in  größerer  ober  gc 
ringererer  Slnja^l  einfügte,  fonntc  er  nid^t  nur  beftimmen,  »eld^e 
Sättigung  unb  ^eQigteit  ber  Aontraftinbultion  am  günftigflen  ift, 
fonbern  auc^  ben  ®rab  ber  Sättigung  unb  ^eUigfeit  bei  bem  9Ra|U 
mum  unb  3Dlinimum  ber  ffontrafttt)irlung  ermitteln. 

Sr  glaubt  auf  biefem  SBege  fotoo^l  bie  esiluftt)  pf^c^ologifd^e 
3)eutung  beg  ÄontrafteS  bon  §elm^ol^,  toie  bie  ejtrem  p^^po* 
logifc^e  oon  gering  miberlegt  ju  ^aben.  9lad^  Qelm^ol^  beruht 
bie  ftontraftmirfung  auf  Urteitetöuf d|ung ;  ein  ©egenfo^  Ijebt  ben 
anbercn  in  unferer  Sluffaffung,  barum  fe^en  toir  eine  graue  3W£6e 
neben  einer  farbigen  in  i^rer  Äomplementftrfarbe,  bie  ju  jener  ben 
ftdrfften  (Segenfa^  oon  allen  5lüancen  beS  ©pettrum«  jeigt. 

S)amit  ifl  aber  nic^t  vereinbar,  toa^  bie  ©  (ft  m  e  r  l  e  r  'fc^en  SJerfucftc 
bartun,  baß  bei  möfeig  gefftttigten  färben,  b.^.  bei  SBeimifcftung  von  SBeife 
ju  ber  reinen  garbe,  bie  flontraftmirtung  ftärfer  hervortritt  als  bei  ge* 
fdttigten  Serben.  aJlit  ber  3w"ö^me  ber  Sättigung  »irb  bie  Äon« 
traftfdrbung  immer  bunller  unb  unbeutlid^er.  SDBäre  aber  rein  ber 
©egenfa^  mafegebenb,  fo  müßten  ftcft,  ba  gcföttigtc  Qfarben  einen 
ftdrleren  ©cgenfa^  als  »eißlic^e  garbentöne  l^aben,  jene  me^r  al§ 
biefe  inbujieren.  ferner  müßte  nac^  ^elm^olfe  ber  ftontrajt  um 
fo  ftdrter  hervortreten,  toenn  baS  }u  inbujierenbe  gelb  rein  meife 
wdre,  benn  l^ier  müßte  bie  tomplementdre  Qfarbe  um  fo  beutlicfter  l^etvor* 
treten;  nun  muß  biefe  ffldd^e  aber  in  bemfetben  SKaße  verbunfelt 
(grou)  werben,  als  bie  ©dttigung  ber  inbujierenben  junimmt. 

Slid^t  toeniger  ttjirb  bie  rein  p^^ftologift^e  ffirfldrung  beS  fton» 
trafteS  burc^  bie  ©  c^  m  e  r  l  e  r  'fc^en  SJerfuc^e  miberlegt.  9la(ft  gering 
entfielt  bie  Äontraftmirfung  baburd^,  baß  burd^  bie  Sfteijung  einer  9le^ 
^autftede  bie  Umgebung  ber  Sle^^aut  für  benfelben  SReij  uncmpftnb* 
lieber  wirb.  3)er  graue  ©treifen  erfd&eint  unS  auf  iveißem  ©runbe 
bunfler  als  auf  fd^marjem,  meil  bie  Crregbarleit  ber  entfprecftenbeji 
Sle^l^aut  burd^  gleid^jeitige  ftarte  Seleud^tung  i^rer  Umgebung  l^erab» 
gefegt  werbe. 

1)  X)ie  inbujierte  gfarbc  ift  bie,  welche  burc^  ben  JJontraft  §cröortritt. 
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®iefc  Sluffaffung  mirb  burd^  bic  Slcfultote  ber  SBerfud^e  nic^t 
bcpcitigt:  benn  nocft  il^r  müßte  bie  flonttoftmirtung  um  fo  ftdrtcr 
fein,  je  intcnfiüer  bie  inbujierenbe  ^arbe  ift;  bieS  ftimmt  aber  nid&t 
IVL  ben  gefunbenen  lotfad^en.  aSBeitet  etflört  bicfe  ^^pot^efc  nic^t, 
bag  mit  3unQ^me  ber  Sättigung  ber  inbusierenben  ^arbe  ba§  jton« 
traflfelb  bunfler  geioä^tt  »erben  muß,  um  eine  gute  SBirtung  ju 
erjielen. 

9locö  gering  müfeten  jtoei  tomplementöre  färben,  bie  neben 
einQuber  burd^  einen  »eißen  fc^mofen  Streifen  getrennt  auf  ber  Sle^« 
^aut  empfunben  »erben,  einanber  fo  becinfluffen ,  bag  jmifc^en 
i^nen  ein  grauer  ober  fc^marjer  Streifen  mal^rgenommen  mürbe. 
2)enn  baö  3lot  j.  9.  löf^t  in  ber  Umgebung  bic  Slotempfinbung,  baS  ®rün 
bic  ©rüncmpfinbung  au«;  im  3tt>ifcöcnfelb  bürftc  alfo  enimcber  gar 
ttic^td  (\e)e^cn  merbcn,  ober,  ba  bie  ^udlöfc^ung  teinc  totale  ift,  ein 
(Brau  fitö  8^i9^"-  ®i"  fold&eg  3tt>ifci&cnbanb  lonntc  aber  ©c^mcrlcr 
tro^  micbcr^oltcr  SJerjud^e  nic^t  erlangen,  fonbern  immer  lagerten  pd^ 
jwei  ftontraftringe  neben  einanber. 

3Jlit  Sßunbt  erlldrt  bemnac^  ©c^mcrlcr  bie  Äonftraftmir- 
fung  jmar  aud^  pf^c^otogifc^,  aber  bod^  nic^t  im  Sinne  $elm^o(^* 
burc^  Zäufc^ung.  ajictmc^r  l^abcn  mir  nur  einen  relatiocn  äTla^ftab 
jur  Beurteilung  oon  ber  8icl)t«  unb  tJörbcnintcnfitdt.  Sic  oorl^er 
gelegene  ober  bic  baneben  gefe^ene  S^rbe  unb  §ettigteit  bient  uni^ 
als  SRaßflab  jur  Beurteilung  einer  anbern. 

t^ür  ben  pf^c^ologifd^en  Sl^arafter  ber  ^ontraftmirfung  fprid^t  auc^ 
eine  Beobachtung,  bie  ic^  an  mir  fctbft  machte.  Sßäl^rcnb  id^  bei 
fefiem  Betrachten  beS  Saumed  eines  ^eUroten  Slcppic^S  gar  feine  Aon« 
trafttoirfung  auf  bem  grauen  Boben  ma^rne^men  tonnte,  erfd^ien  mir 
berfclbc  ftarf  grün,  mcnn  mein  Blii  o^ne  gijicrung  in  ber  3erftreu« 
ung  barauf  fiel.  SBeiter:  toenn  ic^  im  (Stauben,  falteiS  SBaffer  in 
ber  tatfftc^lid)  leeren  aOÖafc^fd^üffcl  ju  ^aben.  meine  §anb  in  biefclbc 
bringe,  fü^lc  id^  äBdrme. 

a.  Äirfdjmann^)  l^at  ebenfalls  „Über  bie  quantita« 
tiocn  Berl^ältniffe  beS  fimultanen  ^clligfeitS»  unb 
SfarbentontrafteS"  (Sjperimente  angefteDt,  meiere  gerabe  nic^t 
für  bie  eine  ober  anbere  ^nfid^t  entjd^eiben. 

(Es  bctnbelt  ftc^  um  ben  eigentlid^en  Simultanfontraft,  ber  nid^t 
au  ben  Slänbern  jmcier  fid^  berü^renben  gl^^cn,  fonbern  in  entfernten 
Stredcn  fic^  geltenb  mad^t.  ®ic  Bcrfudtie  mit  rotierenben  Scheiben 
ergaben  folgenbe  Stefultatc: 


1}  ?bilof.  Stub.    1890.    S.  417. 
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„l.  ®ic  3ntcnfität  bcß  reinen  fintultonen  ^eHigtcitfilontrofle« 
unb  mal^rfd^einltd^  auc^  bed  reinen  ftmuttanen  ^orbenlontrofteS  »ä^ft 
innecl^Qlb  ber  ©renjen  ber  beuttid^en  (SröBentoa^ne^mung  be§ 
tul^enben  Sufled  ))roportional  ber  linearen  SuSbe^nung  ber  inbujieren« 
ben  Sle^l^autpartic  ober  auc^  proportional  ber  Ouabrattturjel  aus 
bem  giäcöenin^alte  berfelben.  2.  SKan  fann  eine  lontrafierrcgenbe 
3ntenfitdt  unbefc^abet  ber  ©tärle  ber  Äontraflioirfung  burcft  eine 
geringere  ^ntenfitftt  Don  cntfprec^enb  größerer  «uSbe^nung  eiferen. 
<5g  finbet  alfo  auc^  für  ben  flontrafl  eine  rejiprote  Sejie^ung  jtoift^en 
?lu8be]^nung  unb  ^ntenritöt  ftarf.  3.  Der  fimultane  garbenfonhrafi 
fommt  am  beften  jur  ©cltung,  tt)enn  ber  ^ettigfeitsfontrofl  au§ge» 
fd^loffen  ober  auf  ein  Minimum  rebujiert  ift.  4.  S)er  fimultane 
Äontraft  jmifc^en  einem  farbigen  ginbruie  unb  einem  (Brau  oon 
flleid^er  §ellig!eit  möd&fl  mit  ber  Sättigung  ber  inbujierenbeu  ^axit. 
jeboc^  ni($t  biefer  le^teren  proportional,  fonbcrn  in  geringerem  Sla^e. 
tüa^rfd^einlic^  in  einem  logarit^mifd^en  95erl^dltni8.  5.  S)er  fimultane 
Äontraft  jwifc^en  jmei  gfarben  fe^t  fic^  au8  jmei  Komponenten  ju« 
fammen  (auS  bem  Äontrafteinfluß  ber  Sfarbe  a  auf  b  unb  Don  b  auf  a), 
beren  quantitatiDe  33erl^dltniffe  bei  gleichförmiger  Serme^rung  ober 
95erminberung  ber  Sättigung  einer  ber  beiben  färben  fn^  in  ungleid)« 
förmiger  SJBeife  unb  im  entgegengefe^ten  ©tnnc  önbern.  6.  2er 
flegenfeitige  ftontraft  errcid^t  fein  TOajimum  bei  mittlereren  ©fit« 
tigungSgraben." 

%.  jtirfd^mann')  be^anbelt  aud^  „S)ie  pf^c^ologifc^« 
äft^etif^e  Sebeutung  beö  Cid^t*  unb  ^örbenfontrafteS." 

S)ie  SBirfung  beS  JlontrafteS  ift  nur  ein  Spejialfad  ber  9le(a* 
tiDität  ber  SSemugtfeinSDorgänge,  «,be8  SBeiiel^ungSgefe^eg" :  mir  ^aben 
fein  abfoluteg  SOtag  für  biefelben,  bie  Sic^tempfinbung  mirb  nad^ 
3ntenfität,  Dualität  unb  Sluöbel^nung  nic^t  an  unb  für  fid|  aufgc« 
gefaßt,  fonbern  ift  binftdjtlid^  beS  ®rabe«  jener  brei  (Jigenfd^aften 
Don  ben  übrigen  OefKi&tSDorftettungen  unb  »toa^mel^mungen  bcbingt. 
,,£ine  nid^t  )u  unterfc^ä^enbe  93ebeutung  l^at  ber  ffontraft  ald  ein 
befonberer  gatt  beS  IBejiel^unggefe^e«  auf  bem  ©ebiete  ber  ftunfL* 

dagegen  tritt  gering')  immer  nod^  entf d^ieben  für  bie  p^)^fto- 
logifd^e  Srflärung  ein,  gleid^falls  auf  (S^perimente  geftü^t. 

®a6  ber  fufjeffiDe  ßontraft,  b.  f).  bie  firft^einung  ber  9lac^ 
bilber  in  ber  jlomplementärfarbe  )ur  inbuiierenben  {Jarbe.  p^^fiologif^ 
b.  1^.  burcft  eine  fiinric^tung  unfereS  Sel^organS  erllärt  »erben  muffe, 

1)  ^-P^itof.  ©tub.     1891.    ©.  362. 

2)  ^öcttrag  jur  ße§rc  öom  ©imuttanfontraft.  Qtit]^t,  f.  ^fjjcj.  u.  i^i^f. 
1890.    1.  ©b.  @.  18. 
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iil  allgemein  ancvlomit;  abtx  für  ben  ©imultonfontraft  mirb  üiclfac^ 
ein  jjf^d^ologifc^ct  (Srunb  angegeben,  gering  bagegen  öerttitt  ouc^ 
l)ier  bic  p^^ftologifd^e  (Srflätung  unb  l^ölt  foCgenben  93erfuc^  für 
burcftauS  entfcfteibenb  gegen  bie  ^Pf^d&ologen. 

9Benn  ftc^  auf  größerem  toeigtic^'Diolettem  ®runbe  ein  Heined^ 
groucS  getb  üon  poffenber  ^ettigtcit  bejtnbet,  fo  fd&eint  baSfelbe  in* 
folge  beS  ©imuItonfontrafteS  in  ber  itomplementftrfarbe.  ndmlid^ 
9rünli(^«gelblic^.  Sin  »cifelicö'öioletter  Otunb  lö^t  p^  nun  aud^ 
burd^  binofularc  gorbenmifc^ung  l^erftellen,  toenn  man  j.  S.  eine  auf 
bem  Unten  ?lugc  fit^tbarc  rot-mcifee  StdcJ^e  mit  einer  nur  bem  rechten 
äuge  fic^tbarcn  blau-meiften  Qfarbe  jur  binolutaren  S)ecfung  bringt. 
Siegt  nun  auf  icber  bet  beibcn  gläd^en  ein  graueS  gfelbd^en,  fo  fielet 
man  bei  binofularer  3)ecfnng  ber  flcincn  grauen  Streifen  »ieber  ein 
gtünüc^-gelbeS  gelb.  5lac^  ber  pf^c^ologifcften  Il^eorie  njdre  bie 
üiolette  Qfarbe  beS  ®runbe8  bie  Urfad^e  ber  Färbung  beS  grauen  gfelbeß. 
Bringt  man  aber  bie  jwei  grauen  Selber  in  eine  folc^e  Sage,  bafe  fte 
nit^t  üerfc^moljen  »erben  lönnen,  fonbern  in  ber  »ei§lid)*öioletten 
Wijc^farbe  beS  (Brunbeö  neben  einanber  gefe^en  ujerben,  fo  ift  il^re 
Sarbe  nic^t  grilnlid^>gelblic^,  fonbern  baiS  linte  Sluge  fte^t  bläulid^« 
giün,  baS  reci^te  gelb,  unb  jmar  bei  paffenber  SBal^t  ber  färben  beiS^ 
©runbeg  unb  ber  ©etligleit  ber  grauen  Qfelber  fogar  gefdttigter  ate 
bie  SJlifd^farbc  beS  (BrunbeS;  nic^t  alfo  bie  garbe  beö  ©runbeS,  toie 
man  fie  eben  fielet,  beftimmt  bie  ftontraftfarbe .  fonbern  bie  S5e« 
ft^offen^eit  jebe«  ber  beiben  ßlcftter,  oon  benen  bie  Singen  erregt 
werben.  2)ad  linle  Singe  empfängt  ein  gelblid^-roteS  &id|t  unb  bad- 
i^  ange^örige  Silb  be^  fleinen  farblofen  t^elbeg  erfd^eint  beS^alb 
tro^  beö  öioletten  (Srunbeö  btau-griln,  baS  anbere  Sluge  empfängt 
5Iaue§  Sid^t,  unb  baS  il^m  jugel^örige  99ilb  beS  grauen  {^elbeS  erfc^eint 
barum  gelb,  ni^t  gelb-grün.  toie  eS  ber  Diolette  ®runb  nac^  ber 
pf^c^ologifc^en  Srtlärung  t^erlangt. 

9la4  allem  mug  mo^l  ein  boppelteS  SOtoment:  ein  pfQd^ologifd^eS^ 
unb  ein  p^^fiologifc^eö  berücffid^tigt  merben,  meiere  teils  aufammen»» 
Wirten,  teils  auc^  getrennt  auftreten  tonnen.  S)ie8  ergibt  p*  ftd^er 
au8  bem  ncueften  (ipjperiment  bon  3.  flö^ler.^ 

SQBerben  j»ei  ju  einanber  lontraftierenbe  (Jclber  mit  einem  gl^r 
(einer  bur(ftf(^einenben  3)edte)  bebeit,  fo  berftärtt  fid^  ber  ffontraft. 
^elm^ol^  unb  Hubert  nehmen  eine  UrteilStdufd^ung  an,  gering 


1)  2)er  ftmuUane  grarben«  unb  ^eUtgteitSfontraft,  mit  bef onberer  Serücf« 
^tigung  be«  fogen.  glorfontrofte«.  ^rc^it)  f.  b.  gcfamte  ^fgt^ol.  t)on  Tttn^ 
mantL    1903.    ®.  428. 
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unb  Sei  er  erHftrcn  bie  (grfd&cinung  p^^ftologifcft;  3Bunbt  nimint 
p^^ftfc^c  unb  pf^c^ifd^c  fiinftüffe  an.  2lii8  bem  §.  3)lc^crl(^ii 
Jöerfucfte,  bcr  auf  farbige  Unterlage  einen  grauen  ^apierflreifcn  legte 
unb  baS  gan}e  mit  burc^ftc^tigem  Rapier  bebecfte,  ergibt  ftc^: 

„1.  S)ie  Umrifelinie  bcr  grauen  5papierfd^ni^el  Derliert  anleut- 
lid^teit  unb  ©(^ftrfe;  2.  bag  ©d^eibd^en  tritt  f^einbar  jurüd  in  bic 
<5benc  ber  farbigen  (Jld^e  infolge  ber  örfc^werung  bcr  aHommo« 
bation;  3.  bie  größeren  ober  geringeren  Ungleic^l^eiten  innerhalb  beiber 
Selber  ücrfd^toinben  gftnjlid^;  4.  farbiges  unb  graueiJ  Objetl  ©erben 
n)ei6lid6er  bejU).  geller;  5.  bie  Sättigung  bc8  erftereu  —  be§  fege« 
nannten  inbujierenbcn  gelbe«  —  nimmt  infolgebeffen  ab;  6.  bo^ 
^raue  —  reagierenbe  ober  aud^  inbujiertc  —  3fctb  .  .  .  nimmt  auf§ 
beutlid^fte  bie  ßomplementärfarbe  feiner  Umgebung  an." 

2)ie  23erfud&e  Äöl^lerg  ergaben,  baß  bie  33ertoafd)en^eit  ber 
Konturen,  noc^  mc^r  aber  bie  öerminberte  Sättigung  ber  ^ubiittion«« 
färbe  ben  Äontraft  üerftärfen.  «6in  graueS  Dbjeft  erfährt  Quf 
i^eflercm  (bunllerem)  (Brunbc  eine  Sßerbunfelung  (aufj^eflung) ,  bie 
onnäl^ernb  proportional  ift  bem  abfoluten  ^etligfeitSunterfcftieb  jroilt^n 
bciben  gelbern."  „93efinbet  fic^  ein  fl eines  graueS  gelb  neben 
finer  größeren  grauen  giäd^c,  .\o  erfährt  baS  erftcrc  eine  Sei« 
bunfelung  ober  äluf^ellung^  je  nad^bem  bie  gtäc^e  fetter  ober  buntlcr 
ift  als  baS  betrachtete  fleine  gelb,  unb  gttjar  möc^fl  bie  SerbunWung 
ober  bie  auf^cHung  i^rem  abfoluten  Setrage  nacft  mit  bcr  §efligteitö» 
biffevenj  jroifc^en  bciben  gelbern  annäbernb  proportional;  geringe 
ipctligfeitSuntcrfc^iebe  jebocf)  toerben  rclatio  ftart  überfc^ä^t.  I)o§ 
^ontvaftoer^ältnig,  b.  1^.  ber  Quotient  jtoifd^cn  abfolutcr  Äontroft» 
große  unb  §efligfeitöbiffcrenj,  nimmt  babei  mit  ftcigenbcn  3"^«"f^' 
tätSunterfd)ieben  ab." 

3n  bejug  auf  g  a  rb  e  n  fontraft  ergab  fid&:  „3n  ber  unmittelbaren 
"Slrtfc^nuung  erjcugcn  fd^toad^  gcföttigte  5pigmentfarbcn  bcutlicbere 
fiontrafte  als  gefättigte."  änbere  Serfut^e  lehren  baS  (Scgentcil: 
baS  ajlnjimum  beS  ßontraftcS  tritt  bei  bem  ÜKajimum  ber  Sättigung 
ein.  tt)aS  auc^  ßirfd^mann  unb  gbbing^auS   bcbauptcn. 

„3)er  ®runb  biefeS  SBibcrfprud^eS  liegt  . .  in  ben  ocrfcfticbenenSe» 
bingungen  ber  SluffaffungSmeife.  Sefinbet  fld&  baS  objeftit)  farblofe  gelb 
innerl)Qlb  einer  größeren  farbigen  giäd^e,  fo  ift  unfere  Sluffaffung  ber 
fubjetttDcn  gärbung  biefeS  gelbeS  —  ganj  abgefe^cn  oon  bcr  xoixU 
liefen  3ntenfität  biefer  Smpftnbung  —  melir  oon  bem  garbengrunbe 
bcr  inbuaierenben  giäd)e  abl^ängig,  als  menn  ptft  baS  gelb  außerhalb 
bcr  farbigen  giäd)c  befinben  loürbc.  9limmt  ber  ©ättigungSgrab 
biefer  umgebenben  giä(1)e  ju,  fo  wirb  aud^  bie  fubieftioe  gärbung  bci^ 
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ÄontTQftfelbcS  june^mcn,  »ie  bieS  burc^  bic  meffenbcn  Uutetfuc^ungcit 
^tecifcttoS  feftgcftcDt  ift." 

SluS  oUem  ergibt  ftc^,  bog  bie  p^^fiotogifd^e  iinb  pft)cl^o* 
logifcöe    Stüfttung   mit    einonbet    üerbunben    »erben    muffen. 

„$er  rein  pfQd)ologifc^e  ©tanbpunft  ift  um  beStDiKen  unhaltbar, 
»etl  burt^  birefte  Sergleic^e  unjmeifet^aft  baiJ  Sor^onbenfein  ber  fomple* 
mentftrfarbigen  Srregung  nac^gemiefen  tDerben  fonn;  bie  QuSfd)(iegIici) 
p^QftoIogifd^e  Xf)eorie  ift  nid^t  im  ftanbe,  ben  obtoeic^enben  äJerlouf 
ber  ftontrofHuroen  bei  ber  boppelfeitigcn  gegenüber  ber  einfeitigen 
3nbu!tion  üerftänblic^)  ju  mQcl)en  . . .  2)ic  fubjeftiüe  tJörbenempftnbung 
öte  folc^e  entfpringt  einer  entfprec^enben  Crregung  be§  ©inueSorgang, 
nit^t  ober  einer  Urteilötäufd)ung  im  ^elm^ol^'fcften  ©inne;  bie 
tluffaffung  jener  (Smpfinbung  ift  ober  üon  ber  gleidjjeitigen  93ett3u6t« 
feingtage  in  ^ol^em  (Srobe  obl^ängig  unb  ba^er  pftjc^ifc^en  Sebingungen 
untermorfen.  3)er  fogenannte  gtortontroft  ift  -—  foweit  er  eine  Qfolge 
ber  55erf c^tDommen^eit  ber  ftonturen  ift  —  junäcftft  pi^t)fio* 
logifc^  bebingt;  in  meit  l^ö^erem  ©robe  jebocft  lommt  bie  Serminbe« 
rung  bergfarbenfättigungin  Setrad&t,  »eSl^alb  bie  Äontraftüer » 
flftrtung  J^QUptfdd&litft  einer  üeranberten  Suffaffung  beS  93erl^ättniffeö 
ber  Cmppnbungen,  olfo  einem  pf^d)ologif(ften  göltor  entfpringt." 

3um  ©c^luffe  filieren  tt)ir  noii)  eine  Slbl^anblung  t)on  (S.  3tael^l« 
monn^)  an,  welche  bic  l^ol^e  Sebeutung  ber  ©efic^tSempfinbungen 
für  bad  ßeben  beö  aJlenfd^en  in  ein  Reffes  Öid^t  fteflt. 

®er  33erf.  fonb  fc^on  frül^er  burc^  Seobac^tungen  an  Sinberu 
unb  operierten  SSlinben,  bafe  ber  (Befidit^rtnn  für  bie  floorbination 
ber  Scmegungen  ber  (Bliebmo^en  t)on  ber  größten  Sebeutung  ift. 
Unter  feinem  fiinflufe  bilbet  fijö  crft  ein  normales  Söerl^ältniS  jmifd^en 
^nneroation  unb  Qiemegung  aus.  göflcn  in  franf^aften  Suftönben 
bie  fenfibilen  Sinbrüie  ber  §autoberfIdd)e  ber  ju  bemegcnben  ©lieber 
ou8,  bann  febtt  ber  ©rabmeffer,  ttjeld^er  über  bie  ßjtenfion  ber  auö» 
gefül^rtcn  Semegung,  über  i^rc  ^ntenfität,  ja  über  bic  SluSfü^rung 
felbft  berichtet,  unb  bamit  ^ört  ebenfalls  bic  TOöglicftfeit.  richtig  ju 
inncrtjieren  auf.  3)o8  ift  ber  3uftönb  ber  mit  3lndftt|erie  behafteten 
firanfen.  §ier  Iciftet  nun  baS  Sluge  biefetben  3)ienfte  wie  beim  fiinbe. 
inbem  eS  biefeu  ©rabmeffer  erfe^t  unö  ben  noc^  intatt  Dortjanbencn 
SemegungSDorftetlungen  i^ren  iebeSmal  erforbcrlid)en  Umfang  anmcift. 
2)er®ang  unb  bie  jmecfmaßigen  Semegungen  fmb  ooHfommen  ert)alteu^ 
ober  nur  auSfül^rbar  unter  ßontrole  ber  Slugen." 


1)  Ü6er  bie  Sf^ücfroirfung  ber  ©cfic^tSempfinbunöen  auf  ba«  p^i^fift^e  u. 
pfpt^ifc^e  ßeben.    Seitfc^r.  f.  "»l^fDc^.  u.  i^^tjf.  b.  ©tnncSorganc.    1895.  'S.  401, 
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3n  gleicher  Seife  l^at  ftd^  gejeigt  bag  bei  üoDftanbiger  Snöfl^efie 
Quc^  bie  ©ptQc^e  nur  unter  Kontrolle  beiS  (Se^örS  möglich  ift;  toetben 
einem  fold^en  ftranfen  bie  O^ren  jugel^alten,  fann  er  feinen  Saut 
^ertjorbringen ;  er  icirb  flumm,  wenn  er  taub  toirb,  ebenfotoie  ein 
©tinber  la^m  toirb,  toenn  er  baS  @efü^l  üerliert.  ®a§  mit  bem 
JJlangel  beö  ©efül^teftnneS  baS  ®e^ör  ober  ein  anberer  Sinn  üifaricrcnb 
eintrete,  ip  nid^t  rid^tig,  nur  ou8no^m8»eife  lommen  Sfälle  t)on  §o^t 
(Sntmidelung  eines  Sinneg  bei  SQegfall  eines  anberen  üor.  9Bie 
mächtig  ber  (Seftd^tdfinn  in  baS  Seelenleben  eingreift,  betüeifen  bie 
häufigen  ®eftc6tS*$QlIucinationen  unb  2)elirien  nod^  einer  Dpttaim, 
toöl^renb  ftd&  ber  ftroufe  mit  SJerbonb  im  ©unfeljimmer  befinbet.  3n 
einem  tJfaEe  fanb  Stael^lmann,  bag  burd^  bie  SQieberertangung  bei» 
©eftd^tSftnneS  bei  einem  SDldbc^en,  bad  nod^  ber  Srblinbung  au4  ba§ 
(Bel^ör  unb  alle  geiftige  unb  förperlid^e  Qfrifd^e  öerloren  ^attc,  baS 
(Bel^ör  toieberfam,  unb  bie  Äranle  !örperli(ft  toie  geifiig  toieber  neu 
auflebte. 
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Äuc^  bei  bicfem  loinpUjierten  ©iimeSorgonc  fönnen  toir  jut 
Älarftcüung  feiner  ©truftur  unb  gfunftion  einige  Sjpcrimente  unb 
Untctfud^ungen  über  bo8  ©el^örorgan  ber  nieberen  lietc  anfül^ren. 

Sei  Dielen  aWottuSlen  unb  Ätebfen  finben  fic^  lallige  flontrc« 
mente  in  einem  mit  gflüffigfeit  gcfüttten  »lööd^en  (Dtoi^fte).  3n 
ber  SBonbung  ber  SläSc^cn  enben  3lerüen,  unb  bie  ßalffleinc|en  pelzen 
in  Serbinbung  mit  l^oarfötmigen  gfortfäfeen  öon  3^H^n  ber  SBonbung. 
bic  toieber  mit  ber  SlerDenenbung  jufammenl^ängen.  ®a  nun  biefe 
3ettcnfortfd^e  bie  ©teinc^en  oud^  fc^toebenb  erhalten,  fo  betrachtet  mon 
biefelben  als  ©d^aOmellenleiter,  bal^er  ber  9lame  Otolitl^en  unb  bie 
auffoffung  ber  Otoj^ften  al3  ©e^örorgane. 

3lad)  3üe8  ©elage'8  Sjperimenten  l^aben  biefelben  jebocft 
eine  anbere  ober  auc|  nod^  eine  anbere  gwnltion.  Sei  ber  ffijftir- 
pQtion  ber  Dtoj^ften  am  2;intenfif4  unb  öerfd^iebenen  Ärebfen, 
m  biefetbe  baS  Sefinben  bcS  S:iere3  nici)t  bauernb  alteriert,  ergab 
jic^  burd^gel^enb«  ein  Serluft  beg  Or  ie  ntier  ungSüetmögenö 
bei  ber  Semegung.  5Eintenfifci^e  fonnten  nic^t  me^r  gerabe  fc^toimmcn, 
breiten  pc^  um  if)xt  Slc^fe  unb  feierten  oft  bie  93aud|feite  nac%  oben. 
3)e3gleicöen  breiten  pd&  bic  flrebfe  um  il^re  3tci^fe  ober  fdilugen  ^urjel» 
bäume.  Slenbung  ber  Xiere  mit  unüerfel^rtcn  Dtoj^ften  betoirlte  bloß/ 
baß  pe  Jangfamer  fd^toammen  aber  nic^t  abnorm,  auf  ben  9lüden  ge» 
legt,  richteten  pe  pd^  n)ieber  auf.  SBurben  aber  aud)  gleid&jeitig  bie 
Ctoj^pcn  ejpirpiert,  fonnten  pe  nur  fd^toierig  auf  ben  ?ftüdcn  gelegt 
fi(^  toieber  umtoenben.  S)arauS  ergibt  pd^,  ba§  bie  Otolit^en  üon 
uJcfentUd^er  SBcbeutung  für  bie  Orientierung  ber  Setoegungen  bejie» 
(Sintt> tritt,  9{94op^9f{t.  29 
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l^ungStDeife  für  bie  Sr^adung  beS  ©letd^getDid^td  beS  A5rper§  finb, 
womit  freilieft  i^re  Sunftioti  qI«  ©el^örorgan  nid^t  auSgefcftloffcn  }u 
toerbcn  braud^t. 

Hber  Sngelmann  gel^t  nocft  Weiter  unb  Iftgt  blog  erftere  gfunt* 
tion  gelten.  2)ie  Otolitl^en  ber  ^Rippenquallen  ruften  auf  Dier  gteicftrn 
feberortigen,  eloftifcften  aBinH)crblätt(ften ,  welcfte  ben  ftalHörper  in 
regelniögigen  Sbftänben  umfteUen,  fo  bog  er  inmitten  ber  ®locfe  na4 
oEen  Seiten  frei  (emegUcft  in  ben  üier  gfebern  penbelt.  2)QrauS  fcftliegt 
(Sngelmann^  bag  ber  Otolitft  bie  ^auptacftfe  beS  Aörperd  in  allen 
Sagen  mittelft  ber  6(ftn)imm))I&tt(ften  in  ber  normalen  fenfrecftten  8age 
erftölt.  ^n  ber  Zai  finben  pcft  bie  Otolitften  allgemein  bei  freibemeg» 
Heften  Spieren,  feftlen  bei  p^enben,  ia  bilben  jicft  bei  fefif!|enbcn,  bie 
in  iftrem  ^ugenbftabium  frei  bemeglicft  mit  großen  Dtotitften  öerfe^icn 
Pub,  aurüd.  Sie  lagern  autft  ftftupg  in  »eitftem  elaftifcftcm  ©etocbe, 
bag  fcftlecftt  bie  ©(ftafltoctten  leitet.*) 

93eim  menf(ftli(ften  Öftre  ftat  bag  QabQrintft  bie  Sufgabe  bie 
Orientierung  bei  Körperlage  ju  erftalten.  2)arüber  ftat  äSlaffo! 
einen  atuffa^  öeröffentlicftt:  „S)ie  patifcften  Munitionen  beS  Dftrlab?« 
rintfteS  unb  iftre  SSejieftungen  ju  ben  Staumemppnbungen."  ^) 

H2)ie  aufrecftte  SteDung,  bie  wir  gewoftnlicft  einneftmen  ip  unfere 
fubjeftiöe  Sertifale.  93on  biefer  ftaben  wir  in  ber  Siegel  leine  6m« 
ppnbung.  ßrfftftrt  biefe  ©teHung  eine  änberung,  fo  emppnben  mir 
biefe,  unb  bie  Bewegung  bie  nun  folgt,  pettt  ben  urfprünglid^en  3«* 
ponb  beg  3li(fttemppnbenS  ber  Sertitalen  wieber  fter.  3)a6  wir 
mittete  eines  jweiten  ©innorganeS,  beS  SlugeS,  bie  Slicfttübereinpimmung 
biefer  ßabftrintftöertifalen  mit  ber  Äugenöertifalen  lonpotieren 
fönnen,  änbert  natürlicft  nicftts  an  biefer  Suffaffung."  „S)a  wir  bie 
Smppnbungg&nberungen  ate  bebingt  Don  unferer  Umgebung  anfeften. 
fo  ip  biefe  SluSlbfcftung  (ber  (Smppnbung  ber  33ertitalen)  nicftts 
anberes  ate  bie  ßrftaltung  einer  bepimmten  Stellung  gegen  bie  Umge* 
bung."  2)ajupimmt,  „bagbaöSabftrintft  biefftmmetrifcften^nnerDationen 
verbürgt  bie  gerabe  baS  mftcfttigpe  Sßittel  gur  (Srftaltung  einer  be< 
pimmten  Stellung  pnb." 

fl.  8.  ©cftäfer')  jeigte  burcft  ßjperimente  an  9)ertebraten  unb 
SBirbettofen  auf  ber  3)reftfcfteibe,  baß   Untere  mit  bloßen  Otolitften 


1)  Comptes  rendas  des  s^ances  de.  l'Acftd.  d.  soiences  de  Paris  1886. 
2  p.  798.  3ool.  «Ina.  15.  «ug.  1887.  «Waturf.  1887.   ^x.  51. 

2)  $ierte(ja§redf(ftr.  f.  wiffenfcft.  ^^ilofop^te  o.  m.  SCoenartud.    1892. 
16.  Sa^rg.    S.  385  ff.  u.  17.  ^oljrg.  S.  15  f. 

3)  Munition  unb  fjunfttongentroicfclung  ber  ©ogengönge.    3^tf(ftr.  für 
^M.  u.  ^§^f.    1894.    7.  S3b.    S.  1  ff. 
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(einen  S)re^f4ti)inbcl  erfahren,  ba§  bagegcn  „baß  erfte  auftreten  öon 
SreM^minbel  mit  ber  93oIlenbung  ber  Sogengongbilbung  jeitlic^  ju* 
fornmenföHt,  eine  latfacfte,  toelcfte  ben  gforberungen  ber  ftatifc^en  ßa^ 
b^rint^t^eorie  oorjägUd^  entfprid^t." 

2)urc^  bog  Orientterunadoermögen  beiS  Sab^rintl^iS  g(au6t  (£. 
be  e^on  enbtid^  bie  85)ung  be§  9lQumprobtemS  gefunben  ju 
^Q6en,  nac^bem  Smpiriften  unb  StatiDiften  üergeblic^  nac^  einer  Sofung 
Sefu(ftt  aOßeber  in  ben  JJluäfelgefül^len,  nod^  in  ben  3nnert)ation8» 
empftnbungen,  fpesieE  ber  Slugen.  fann  bie  Stauniüorftellung  Begrflnbet 
fein.  3n  einer  längeren  Sb^anblung :  „®ie  p^^fiologifc^en  ®runb- 
lagen  ber  Geometrie  üon  6  u  f  ( i  b.  Sine  Sofung  beiS  ^anmpxobUms"  ^) 
tDeifl  er  nac^,  bag  im  SSoue  beS  (Bel^örlab^rintl^eiS  ber  ®runb  für  ben 
bteibimenfionoten  SRaum  unb  bie  notroenbige  ©iltigfeit  ber  (S  u  1 1  i  b'fdjen 
Geometrie  liege.  2)ie  Ginmftnbe,  meldte  So  u  tu  rat  gegen  biefe  neue 
J^tie  er^ob,  inbem  er  befonberS  bie  Slotroenbigfeit  einer  pl^ilo* 
jop^ifdien  Ööfung  betonte,  loiberlegt  ber  aSerf.  in  einer  neuen  Slbl^onbtung : 
i^La  Solution  scientifique  du  probl^me  de  Tespace^,*)  in  ber  er 
unter  anbern  auf  ben  aOßiberfpruc^  ]^inn)etft,  ben  SopperntcuiS, 
©olilei,  Jletoton  gefunben. 

2)arnQ(^  gibt  eiS  ein  befonbered  Sinnesorgan  für  bie  9taum* 
«npfinbung,  nämlid^  baS  ßab^rint^,  baS  brei  fenfred^t  auf  einanber 
gepellte  Sogen  beftfet  entfpred^enb  ben  brei  ?ljen  eine«  orthogonalen 
ftootbinatenf^ftemS. 

aSBir  muffen  unfere  punlidfeen  SBa^rnel^mungen  in  einen  brei« 
bimcnfionaten  3laum  einorbnen,  toeil  unS  ber  Sau  unb  bie  gfunition 
biefe«  Organs.  ttJcld^eS  ber  Orientierung  im  SRaum  bient,  fpejielt  bei 
ben  ^nneroationen  für  bie  (Sleid^gemic^tSregulierung  beS  fiörperS  unb 
ber  Se^errfd^ung  ber  toifllürlic^en  SRuSlelbetoegungen  tötig  ift,  uns 
boju  jtt)ingt.  2)a8  Organ  vermittelt  brei  StidötungSempfinbungen,  bie 
t)cttilale,  bie  tranSoerfale.  bie  fagittale,  toetc^en  im  floorbinatenf^fiem 
Dom  3luttpunft  beS  „Scft"  auS  fonftruiert:  oben  unb  unten,  rcd^tS 
unb  linfs,  t)orn  unb  leinten,  entfpred^en.  SQÖenn  „oben"  baS  SSor« 
jeic^ien  -[-  ^at,  fo  betommt  „unten"  — ,  ebenfo  bei  red^tS  unb  linlS, 
t)orn  unb  leinten. 

2)amit  ift  baS  Sefen  beS  9laumeS  gegeben:  ^aS  ßab^rintl^  l^at 
bie  gunbamentalempfinbung  ber  Sftic^tung,  unb  bamit  ift  aud^  bie 
SorfleHung  ber  ©leid^förmigleit  gegeben.  S)iefe  JRid^tungSempfinbung 
ift  fo  funbamental  unb  urfprünglic^,  baß  man  fte  ebenfotoenig  loeitcr 


1)  sppger«  «tt^it)  1901  @.  576—030. 
^  Kerne  philos.  1902  p.  85—89. 
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anal^fteren  unb  befinieren  fann  als  anbete  pt|Qfto(ogif(^e  (Srunb- 
empfinbunflen :  ©üß,  Sittcr,  Stot,  Slau. 

S)ie  9lotmenbigteit  bet  @ä^e  beiS  Suflib  ift  alfo  lebigUc^  eine 
p^Qftobgifc^e.  2)arnac^  toerben  nun  bie  @ä^e  felbfl  p^^ftobstfc^ 
gebeutet.  @o  lautet  3.  99.  bie  2)eftnitton  (SuUibS  Don  bet  getaben 
ßinie :  ^SBelc^e  jlDif^en  allen  in  il^t  befinblic^en  Ruften  auf  cinetlei 
Art  liegt"  je^t:  S)ie  getabe  Sinie  ifl  bie  ßinie  einet  Sftic^lung  olS 
(Btunbempfinbung.  3)et  anbete  ©a^ :  „3ebe  bcgtenjte  ®etabe  fann  jletig 
in  getabet  Sticfttung  üetlöngett  gebadet  metben"  lautet  nun:  S)ie 
ibeale  ®etabe  ift  bie  Detanfcftaulici^te  SSotfteflung  einet  cmpfunbenen 
Slid^tung.  3)et  teerte  SBinfel  toitb  auf  ®runb  bet  fentrcc^ten 
Slnotbnung  bet  99ogengänge  als  SluSgangStDinfel  bejeic^net.  2)er 
^unft,  in  bem  ade  Sftic^tungen  jufammentteffen,  ift  baS  „3^^"/  ^^ 
unteilbate  SetDugtfein. 

Unb  toie  bemeift  S^on  biefc  neue  Z^eotie?  S)utc6  Beobachtungen 
an  laubftummen,  butd^  Sjpetimente  unb  butd^  Seobacfttungen  an 
bieten  mit  blog  3n}ei  (^ettomQjon)  obet  nut  einem  (£an)mdu{e) 
ßab^tint^bogen.  »ei  Setluft  beS  ßab^tint^eg  ift  baS  liet  unfähig, 
fic^  im  Slaum  ju  otientieten.  SBetben  einem  lietc  je  jttci  f^m* 
mettifd^e  Sogengänge  butc^fc^nitten,  fo  belegt  eS  fic^  nut  in  ber 
®6ene  bet  opetietten  ftanäle.  S)utc^  S^i^ftötung  bet  ^otijontalen 
Sogengänge  roctben  Stellungen  um  öettifale  ?ljen,  JReilbal^nbemcgungen 
in  ^otijontalet  £6ene,  ^enbelfd^roingungcn  beS  fiopfeS  nac^  «4t§ 
unb  linfs  beobacf)tet. 

(Sin  befonbetS  inteteffantcä  ßjpetiment  f^at  S^on  an  japanif^en 
lanjmäufen  auSgefül^tt.')  93on  7  (Sjemplaten  jeigtcn  btei  bie  ge- 
mb^nlid^en.  bei  biefen  bieten  toa^tgenommenen  Stf (Meinungen :  leb» 
fiafteg  lanjen  um  eine  oettifale  9l|e,  SJlan^gebeioegungen,  Unföl^ig* 
feit,  fic^  in  getabet  Stid^tung  ju  bett)egen^  3idi<id6emegungen  obet  in 
§albfrdfen  obet  fd^täg  biagonal  jut  ÄötpetlängSaje.  Sie  tonnten 
nid^t  auftoättsflettetn.  nid^t  auf  fc^iefen  Gbenen  ftc^  belegen,  fie 
maten  DoUig  taub.  'Jlac^bem  biefelben  geblenbet  motben,  toaten  fie 
oöUig  unotientiett  im  9taume,  bemegten  ftd^  um  ade  Jtötpeta^en  unb 
ooHfü^rtcn  l^eftige  3^<ing8bett)egungen.  2)ie  anatomifc^e  Untetfut^ung 
etgab.  bafe  bet  ^otijontale  Sogengang  ganj  üetftüppelt  toat,  ber 
oettifalc  ftatf  mi^bilbet. 

Sic  oiet  übtigen  SKäufc  tanjtcn  roeniget  lebl^aft  fie  fonntcn 
fid^  auf  fcfttägen  (Sbenen  betoegen,  in  üettifalet  JRid&tung  flettetn;  ober 
bie  Sotroättsberoegung  fanb  ebenfalls  in  §albfteifcn,  Süjacf,  Siago« 

1)  Seiträge  5ut  ^^t)noloQie  beS  S^aumfinneS.  J.  97eue  Seobad|tungen 
an  ben  joponifc^en  Stonamäufcn.    ^ßfiüger«  2ix<^\t>  1902.    ©,  427. 
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nnlcn  ftatt;  aud^  fie  Ratten  feine  flenutnis  öon  ber  geraten  SRiditung; 
StöanftSbetoegungen  traten  ^ier  nid^t  fo  ftarf  auf;  jtoci  ßjemplarc 
bewegten  fic^  faft  ebenfo  pd^er  toie  öor  ber  SIenbung.  Der  öertifale 
tBigcn  toar  bei  il^nen  faft  normal,  ber  ^orijontale  gefd^^umpft. 

SluffaHenb  ift,  bafe  bie  lanjmau«  il^re  JBewcgungen  in  ber 
fibenc  beS  fel^lenben  Sogenganges  ausführt,  tod^renb  bie  Jleunaugen, 
bie  normal  nur  jtoei  ^Bogengänge  ^aben,  ft4  in  ber  Sbene  ber  oor- 
]|anbenen  ©dnge  betoegen,  nic^t  ber  fe^lenben.^) 

©omit  meint  K^on,  baß  eine«  ber  fdbtoierigften  ^Probleme  ber 
Ketop^^fiter  mit  ejalten  naturtoiffcnfd^aftUc^en  3Ketl&oben  gelöft  fei. 
J)iefe  ®abe  loirb  bie  SWetapl^^pI  jurütfmeifen  muffen.  2)er  meto« 
p^^fifd^e  aiaumbegriff  läßt  fld^  burd^  lein  ©inneSorgan  toal^rne^men ; 
mitSed^t  befireitet  Eouturat  ber  ^^^fiologie  baS  Stecht,  mit  natur- . 
toiffenfc^aftlid^er  äßet^obe  baS  Problem  ju  be^anbeln. 

2)te  t)on  S^on  als  erfolglos  bejeid^neten  39erfud^e,  bie  9laum- 
üorfleSung  ju  ertlären,  finb  aUerbingS  unzulänglich;  aber  eS  gibt 
eine  (Erttdrung,  bie  [xd^  gan}  unmittelbar  barbietet  unb  aQe  ©d^toie« 
rigleit  t5ft:  2Bir  nehmen  burd^  bie  ©inne  räumlid^  SluSgebe^nteS 
toal^r,  unb  baoon  abftral^iert  unfer  aSerftanb  ben  33egriff  ber  StuS« 
be^nung  unb  beS  SlaumeS. 

2)er  fRaum  toirb  nid^t  baburd^.  bog  toir  unfer e  SBal^rne^mungen 
in  ein  breiajigeS  Roorbinatenf^ftem  einorbnen,  fonbem  ber  jwei-  unb 
brcibimenfionale  JRaum  brdngt  fid^  in  ben  flörpern  unferer  SBa^r« 
ne^mung  auf. 

S§  liegt  aber  aud^  ein  auberer  logifd^er  gfel^ler  in  ber 
neuen  2Ret{|obe  oor.  SEe  bie  angefill^rten  93eobad^tungen  unb  die* 
perimente  betoeifcn,  bafe  baS  ßab^rint^  baS  Organ  ber  Orientierung 
im  9laum  ift^  unb  man  lann  aud^  jugeben,  bag  ein  jeber  Bogengang 
über  eine  beflimmte  JRid^tung  orientiert;  aber  baS  lann  nid^t  Reißen, 
bag  mir  burd^  bie  ftnoc^en  bie  9}id^tung  mal^rnel^men,  fonbern  bag 
toir  unfere  Iförperbemegungen  burc^  biefelben  regeln,  unb  im  ®leic^* 
getoic^t  erl^alten,  SJlel^r  als  biefeS  ben)etfen  aUe  SSeobac^tungen  unb 
Argumente  C^onS  ni(4t. 

2)ag  baS  Sab^rintl^  nid^t  burd^auS  jnm  ^ören  notmenbig  ift, 
glaubt  SB  unb  t^)  an  einer  lab^tintl^lofen  Staube  bargetan  ju  l^aben. 

ttine  Don  5Prof.  ffiioalb  operierte,  beS  ßab^rint^eS  DoUftönbig 

1)  ^ergl.  3eitf(|r.  f.  ^M-  «•  ^W-  b.  ©.  1902.  g3b.  30  ©.  147. 
—  ^a^  ^eginS!^,  S^teibl  u.  a.  ^aben  bie  ^an^mSufe  brei  normale 
Bogengänge,  fRakoi|  koid  nur  einen  gefunben  baben.  93ergl.  a.  o.  O.  ©. 
443  f. 

2)  9l(ufttf(5e  33erfu(§e  an  einer  lobt^rint^lofen  "^lanU.  ^^?§i(of.  ©tub. 
1898.    ©.  496. 
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enttebigte  Zanbt  mutbe  Don  SBunbt  auf  Sßol^rne^mung  Dott  Bä^aü' 
teijen  untctfud^t.  ffiS  fanb  ftd^.  bafe  ftc  fafl  gcrobc  fo  toic  eine  gefunbe 
Zauit,  bie  aU  ftontrolobjett  DeiiDanbt  mürbe,  reagierte,  ffbxx  auf 
bie  ^öl^eren  2:5ne  reagierte  fte  nid^t.  Daraus  folgt  bag  bie  (Snbungtn 
bed  N.  acastioas  bireft  burc^  @cl^allrei}e  erregt  tDerben  tdunen. 

SBunbt  meint,  bag  auger  ber  (Sinmirlung  ber  Sd^aameflen  auf  ben 
Stefonanjapparat  bed  Ol^reS  unb  burd^  biefen  auf  bie  Snben  beS 
N.  acustious  aud^  eine  birette  Grregung  bed  (enteren  anjune^men  fei 
Gr  ftü^t  fic^  auf  93erfud^e  t)on  9t.  (Smalb,  ber  Stauben  baS  ganje 
(Sel^örlabQrint^  e^ftirpierte,  unb  bennod^  eine  Steaftion  auf  Sd^aOreiie 
beobachtete,  unter  Sebingungen,  meiere  etwaige  £af}rei}e  auöfd^loffen.  0 

3.  aSreuer*)  bietet  anatomifcfte  unb  p^^fiologifd^e  Unterfuc^ 
ungen,  toeld^e  bie  SSebeutung  bed  93efHbuIarapparateS  ald  Organ  ber 
Sage«  unb  Sewegungäempfinbungen  bcftdtigen ;  er  mibertegt  bie  Sin« 
toftnbe  ^enfenS  gegen  biefe  Äuffaffung* 

®em  ßab^rintl^e  (©tatolit^enapparate)  fommt  nad^  ben  neueflcn 
gorfd^ungen  gar  teine  fenforifcfte  Sfunftion  ju.  ©0  nacft  ®.  Äle^anber 
unb  31.  »ärän^.«) 

„Alle  aSerfud^gperfonen  beftimmen  am  beflen  bie  ©enfrecötc  ouf 
ber  Witte  ber  ©ttrn.  Hber  aut^  l^ier  finbet  fid^  ein  betrft(%tli(^eS 
unfid^ereS  gfelb."  (Jin  toef entließ  größere«  unfid^ere»  gfelb  ergeben 
bie  a3eftimmungen  ber  ©entred^ten  red^tä  unb  linfs  oon  ber  SRitte 
ber  ©tirn,  nod^  größer  ift  baiS  UP  in  ben  9}erfud6en  jur  »epimmung 
geneigter  Sinien  auf  ber  ©tim.  „?luffattenb  ift,  baß  alle  Serfui^«» 
perfonen  bie  ©enlred^te  im  JRaume  bei  ftopfneigung  beffer  bepimmen 
al8  bie  450  geneigte  Öinie  bei  gerabem  ftopfe."  fiin  toefentlitier 
Unterfd^ieb  in  SBejug  auf  bie  Oröße  beS  unpd^eren  gfelbefi  ip  im\^ta 
3lormaIen  unb  Xaubpummen  nid^t  ju  lonpatieren.  „S)ic  SBirtung 
beS  fenfred^t  ftel^enben  Sle^^autmeribianS  ip  an  bie  aufre(^te  ©tcttung 
t)on  ftörper  unb  flopf  gebunben." 

Unb  toeiter :  *) 

5lur  optifd^e  unb  tattile  Sepimmungen  fönnen  entfd^eiben,  o6 
ber  ©tatolit^enapparat  bei  ber  Orientierung  im  2)unlctn  eine  Stolle 
fpielt.    3roifcöen  5lormaIen  unb  Saubpummen  beftanb  in  ber  ©röfec 

1)  3ft  ber  ^örnerö  bireft  burc^  5:onf(5roingungen  erregbar?  ^iil.  ^tnb. 
1893.    ©.  641. 

2)  ©ubien  über  ben  $efti6ularapparat.  ©ij^ung^ber.  b.  ^oifert.  8(fab. 
b.  SBiffenfc^.  in  5Bien.    ©b.  112.  5.  9lot>.    1903. 

3)  ^f^^op^t^rtologifc^e  Unterfuc^ungen  Aber  bit  ^ebeutung  M  ©toto« 
Ut^enapporatc«  für  bie  Orientierung  im  S^laume  on  9{orma(en  unb  3:oii6flum» 
men.    3eitf4r.  f.  m<i'  u.  ^^^f.    1903.    37.  8b.    ©.  321. 

4)  2t.  a.  O.    @  414. 
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beS  unlieberen  SfclbeS  lein  Unterfc^ieb  bejüglid^  ber  Sage  ber  fc^ein- 
bat  Sertifafen.  äßebec  bei  9lormaIen  nod^  bei  2:aubftummen  laffen 
fi(^  alfo  ^oorpettungSbilbenbe  Cmpfinbungen  beä  ©tatolitl^enapporateS" 
noc^meifen. 

3ufammenU)irIen  bet  jtoei  Dl^ren. 

@e]^r  l^ef tig  ftreiten  bie  G^perimentatoren  barüber,  ob  bie  t)on  ü  tu  e  i 
Odten  ge^rten  üerfc^iebenen  S^öne,  mel^e  mit  einanber  @d^tt)ebungcn 
bi(ben  burc^  Anodienleitung  im  Sd^äbel  t)on  einem  Ol^re  bem  anbern 
mitgeteiü  metben.  ober  ob  ol^ne  fold^e  Sniiteilung  bie  Kombination 
jerebralen  Urfprungö  ifi.  SBir  fül^rten  bie  oerfd^iebenen  Slnftd^ten 
t)ier  an  unb  muffen  ben  Vertretern  bie  (Sntfd^eibung  äber(affen.  99eibe 
Parteien  fluten  fic^  oorgeblid^  ouf  ejaltc  Seobacfttungen.  (Hngel^cnb 
fyd  fid^  fl.  2.  ©c^dfer^)  mit  ber  gfragc  befc^dftigt. 

@.  $.  S^^ompfon  l^atte  gefunben.  ba%  toenn  man  )n)et  ZtU» 
p^one,  beren  platten  @ci^n)ingungen  t)on  gleid^er  Sf^equenj  unb 
amptitubc  ausführen,  fefl  an  bie  O^ren  brücft,  nur  eine  aluftifc^e 
SBa^me^mung  unb  jmar  mebian  im  ^interfopfe  gemacht  toirb.  2)a« 
bei  mußten  fie  fid^  aber  immer  gleichzeitig  bem  ftopfe  näl^ern  unb 
entfernen,  alfo  pet8  in  entgegengefefetem  Sinne  fdimingen.  2)iefen 
Berfud^  l^at  ©c^dfer  toeiter  oerfolgt.  bie  SlcfuUate  verallgemeinert  unb 
ju  ertldren  öerfuc^t.  3)a8felbe  tat  er  mit  einem  Serfuc^e  SBeber'S. 
£en  £on  einer  mebian  auf  ben  ©c^eitel  gefegten  ®abe(  ^5rt  man 
mebian  über  ber  änfafeflette.  SBirb  aber  ein  O^r  feft  Derfd^Ioffen.  fo 
fpringt  er  in  biefeö  l^inein^.  „68  entfprid^t  bie  intraf ranictte  Sofali- 
fation  biotifc^er  SBal^rnel^mungen  ber  intraaurea(en  monotifd^en.  bie 
ejtratranicttc  ber  ejtraaurealen." 

(Jfec^ner  l^atte  gejeigt,  ba§  nid^t  nur  ber  S:on  jtoeier  uni- 
foncn  t)or  beibe  Olsten  verteilten  ©timmgabeln  nur  auf  ©eite  ber 
lauteren  geijört  toirb,  fonbern  aud^  bie  ©d^toebungen  berfelben, 
loeldie  entfielen,  fobalb  bie  (Babel  vor  bem  p]^t)fioIogif4  tauben  Ol^re 
r^^t^mifc^  gefd6»ungen  wirb.  „?luc|  er  überfal^,  bafe  ber  Ion  jebeS- 
mal  tod^enb  ber  SCnnd^erung  pd^,  aufeer  bafe  er  ftdrfer  toirb,  aud^ 
ber  SRebianebene  nd^ert,  unb  bemerfte  bie3  erft  toenu  bie  Stongationen 
ber  betoegten  ©abet  fe^r  auSgiebig  würben.  3n  Proportion  ju 
beren  SBad^fen  toanberte  ber  2;on  bei  ber  Üldl^erung  in  bie  9)tebian- 
ebene  unb  eventueU  über  biefelbe  l^inauiS  in  ba3  anbere  O^r,  gemdg 
bem  ^rinjip  oon  ber  93erlegung  bed  ©c^aQeS  nac^  ber  ©eite  ber 
fldrferen  Seregung." 

©c^dfer  ^at  nun  bie  Sed^ner'fc^en  aSerfucfte  in  fotgenben  ?PunIten 

1)  Qux  interaureolen  Qofalifation  biottfc|er  ilBa^rne^mungen.  Settfc^r. 
f.  ?f^.  u.  ^§^f.    1890.    1.  ©b.    ©.  300. 
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erweitert  unb  t)er))oaflänbigt.  ,,1.  SS  foKen  SlnfangS  beibe  ©abeln 
in  gleid^cm  9lbfionbc  üon  bcr  aßebianebenc  üor  ben  O^icn  fixiert,  i^r 
Zon  Qlfo  uicbion  lofolifiert  fein,  beginnen  nun  beliebige  rafd^e  f^n« 
c^rone  Sd^toiugungen  üon  beiberfeitä  gleicher  SBcite  unb  in  fict«  genau 
entgegengefe^tem  @inne.  fo  lommen  mebiane  Schiebungen  ju  ®e^5r. 
2.  SBerben  aber  beibe  ®abeln  immer  a  tempo  nad^  rec^tö  ober  linfs 
Derfc^oben,  otfo  gleic^ftnnig.  fo  manbert  ber  2)on  t)on  £)^r  3u  OI|r, 
fo  lange  bie  ©c^mingungen  in  geringer  Qfrequenj  gefd^el^en.  3.  SBerben 
fte  hingegen  möglic^ft  rafd^  t)onfil^rt,  fo  l^aben  bie  Sd^mebungen  (unb 
jmar  auiSfd^liegtic^)  in  ben  betben  O^ren  il^ren  Si^." 

Sin  monotifd^  gehörter  24)n  tann  auf  brei  SBegen  auc^  ba§ 
anbere  D^r  treffen.  SrftenS  burd^  bie  ßuft  unb  jtoar  entweber  burii^ 
Stefle^ion  bciS  Sd^aEeiS  an  einer  SBanb  ober  birett  um  ben  Aopf  ^erum. 
jtoeitenS  burd^  bie  Xube  beS  juerfi  affijierten  O^re«  in  ben  Slafen« 
racbenraum  burd^  bie  anbere  Znit  jum  ZrommelfeQ,  brittenS  burt^ 
bie  Aopffnod^en.  2)iefe  Leitung  ergibt  ftd^  3.  9.  aug  ber  Zat\adit 
bag  Scbtoebungen  jtoeier  Xöne  auc^  bann  loa^rgenommen  merben, 
menn  jebeS  D^r  nur  je  einen  2;on  bireft  l^ört;  benn  bie  cerebrale 
Kombination  ber  beiben  löne  l^ftlt  Serf.  für  auSgefc^toffen.  Sß  fragt 
fic^  aber,  ob  auc^  fe^r  leif  e  S^bne  oon  ben  jtopffnod^en  t)on  einem 
Qfyc  jum  anbern  geleitet  werben  fönnen.  S)urc|  einen  funjireitften 
iSerfuc^  mit  einem  9tefonator  ber  bie  Suftleitung  au§fcf)log  fonfiatierte 
ber  aSerf..  bafe  oon  bcm  bewaffneten  D^re  ber  Ion  jum  anbern  intra» 
IranieH  übergegangen  toar.  ^) 

3)ie  ©ditoebungen  ober  @tö§e  entftel^en  burcb  Qnterfcrenj 
Don  biffonierenben  (einanber  na^e  liegenbcn)  Jonen,  bie  3)ifferenjtöne 
burd^  3nterfercn5  oon  größeren  (fonfonierenben)  3nteröatten.  &  ifl 
nun  oon  3fntereffe  ju  unterfucben,  au8  toeld^er  Stid^tung  biefe  £önc 
gel^ört  werben,  xotwn  bie  beiben  primären  louqueHen  öerfd&icbene 
Sagen  )u  ben  O^ren  unb  oerfc^iebene  @t&rte  ^aben. 

gür  bie  ©d^roebungen  fanb  ©d&ftfer :  „Sfür  bie  Sofalifation 
ber  ©d^ioebungen  jweieu  I5ne  ifi  bei  ungleid^er '  relatiöer  Ontcnfitäl 
ber  legieren  unter  allen  Umftftnben  bie  9lic^tung  unb  Entfernung, 
aus  ber  un8  ber  relatiö  lautere  Ion  trifft,  maßgcbenb.  3fl  bie 
rclatiöe  3ntenrität  ber  ^Primörtöne  gleicb,  fo  get|en  bie  Sc^mebungen 
aus  ber  Sftegion  jroifd^en  ben  beiben  lonqueHeii  ^crt)or. 

?luS  ben  ßrgebniffcn  über  bie  3)if  ferenjtöne  ift  ^eröorju^ben. 
,Mh  ttian  ben  2)ifferenjton  jwifd^en  bie  D^ren  öcriegt,  wenn  beibe 
Oabeln  in  ber  9Dlebianebene  aufgeftefft  finb.  ober  wenn  bie  ^rimöt« 

1)  @tn  ^erfuc^  flBer  bie  intrafrantede  Qeitnng  (eifefter  Idue  oon  O^r 
5U  Otjr.    ©Bb.  1890.    1.  33b.  ®.  111. 
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töne  Don  öcrfd^icbcncn  ©citeu  berfclben  lommen,  i^rc  relatbe  3ntcn- 
titöt  aber  ßlcicft  ift."  ^) 

ein  heftiger  Segnet  ©döäfer'S  in  biefer  gftage  ift  S.  2B.  ©crip- 
tute.*) 

Cr  fü^rt  auS:  ©tintmgabeln,  beten  löne  ©d^toebungcn  mit« 
einanbct  bilben,  tun  btes  aud^  noc^,  »enn  man  jebe  ©tintmgabel  öot 
ein  D^x  ^ält,  fo  bog  bet  Ion  nid^t  butd^  bte  ßuft  jum  anbern  D^t 
gelangen  lann.  Umgele^tt  öetfc^toinbet  ein  Diffetcnjton,  n)enn  jeber 
Ion  butd^  ein  Dl^t  gcl^btt  toirb.  2)ie  Kombination  bet  beiben  5Eöne 
fann  nid^t  butc^  ben  ©cödbeltnod^en  öermittett  toetben,  »ie  man  bis* 
l^et  glaubte,  auc|  nid^t  butd^  bie  fiuftac^'fd^en  9tö^ten.  fonbetn  wie 
bie  aSetfud^e  beS  Setf.'S  battun.  burc^  bie  gettennt  oetlaufenben 
,nerTi  acustici*  im  S^nttalorgan. 

Unb  weiter: 

(Segen  ©d^dfet,  bet  bie  ©c^loebungcn  t)on  2  Ibnen,  beten 
jebet  nut  öon  einem  D^te  gel^ött  witb,  butc%  flnoc^enlcitung  beS 
Hopf  CS  öctmittelt  fein  lägt,  fonftatiett  ©ctiptute:  „dS  liegen  S3eob» 
od^tttngen  t)ot.  in  benen  bie  übetleitung  t)on  einem  O^t  jum  anbetn 
ouSgefd^loffen  fdfeeint,  unb  gleic^too^l  bie  auf  je  ein  O^t  einwitlenben 
löne  ©(^toebungen  miteinanbet  bilben."^) 

S)a9egen  ttitt  %  Sftoftocf^*)  fe^t  entfd^ieben  füt  bie  anfidit 
©d^dfet^S  ein: 

®ie  ©d^toebungen,  toelcfte  butcft  jtoei  oon  jtoci  öetfd^iebenen 
eisten  gel^ötte  lönc  entftel^en,  finb  petipl^eren  UtfptungS ;  bie  ftnod^en« 
leitung  beS  JtopfeS  btingt  ben  Ion  nac^  bem  anbetn  Ol^ce. 

„3lad^  alten  bisherigen  ffitfat|tungen  gilt  jundd^ft  unbefttitten, 
büß  bie  beibctfeitigcn  3leije,  beöot  fie  im  DtganiSmuS  ^unlte  tteffen, 
beten  CttegungSftdtlen  in  legtet  3nftanj  füt  bie  CmpfinbungSftdtlen 
mafegebenb  pnb,  ju  einet  TOifcbung  gelangen,  bafe  fie  babei  oSjillato* 
tifd^e  gfotm  l^aben  unb  baß  bie  SRifd^ung  in  einet  ^ntetfctenj  beftet|t." 
®iefe  3ntetfetenj  fann  nid^t  öot  ftc%  ge^en,  „o^ne  ba§  auf  jebet  ©eite 
bet  bott  bitelt  jugcleitete  Steij  mitfc^toingenbc  leile  im  D^re  ge« 
ttoffen  ^at". 

SDlit  ben  ©d^webungen  l^dngt  eine  SoIatifationSdnbctung   eng 


1)  Über  bie   ^Ba^me^mung  unb  Öofalifatioii   öon   ©c^mcbungen   unb 
5)tfferenatönen.    Qtbh.  1890.  2.  ^^b.   ©.  81  ff.  

2)  (Sinige  Beobachtungen  über  ©c^koebungen  unb  ^ifferen^töne.   $^l(of. 
<5tubien.    1892.    ©.  630. 

3)  Sft  eine  ^ereBrale  (Sntfte^ung  t)on  ©c^roebungen   mDglic^?    ^^ilof. 
€tub.    18SÖ.    ©.  638. 

4)  Über  biuaurale  ©c^webungen  tjon  $.  SRoftocfij.   $^ilof.  ©tub.    1902. 
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jufammen;  ^longfamc  biotifd^e  ©d^tocbungcn  finb  flct»  üon  einer  in 
gleichem  Ztmpo  mit  jener  fic^  mieber^olenben  QofaüfationSioanberung 
begleitet."  2)iefe  lann  lebiglidi  burc^  baS  ^ntenfttatdDer^ftltni^ 
biotifd^er  «rregungen  bebingt  fein;  mir  Derfefeen  bic  (Srteguug  ba^in, 
roo^er  ber  fidrfere  (Jinbrucf  fommt ;  bie  3^tenptdt8f(ftti)anfungen  tonnen 
nur  Don  ^nterferenjen  lommen,  benn  bie  Sd^toanlungen  erfolgen 
periobifdg. 

(Sbenfo  geigt  $.  Qxtt),^)  bag  bie  p^^ftfc^e  iBefc^ffen^eit  bed 
Sc^öbelS  bie  Übertragung  Don  £)^r  )u  O^r  nottoenbig  herbeiführe. 

3)ie  früheren  Unterfud^ungen  beg  8erf/8  (28.  »b.  6.  10  ff.) 
merben  burd^  folgenbeS  (Ergebnis  ergftngt:  ^6$  ift  eine  (Sigentüm* 
(id^feit  beS  Sd^dbeliS.  bog  fotDol^I  ein  t)on  t)er  ^^ramibe  ote  ein  oom 
Hinterhaupt  auSge^enber  Qd^aü  bie  biametral  gegenüberliegenbe  Stelle 
beS  @c^&bete  in  bie  lebl^aftefte  Sd^toingung  t)erfe^t.  2)ie  ba)tDi)4en' 
liegenben  fünfte  finb  in  biefem  Sinne  minbermertig.  8tm  fd^n)ft4ften 
ift  im  adgemeinen  ber  Sd^all  in  ber  auf  bie  (Sinfafldrid^tung  fent« 
red^t  burc^  bie  ©cftftbelmitte  gelegten  Sbene."  Jladi  ben  früheren 
a3erfud^en  toirb  ber  @d^afl  im  Anod^engetoebe  befonberd  in  ber  fom« 
paften  TOoffe  fortgeleitet,  unb  jwar  um  fo  bcffer,  je  lompalter  bie 
betreffenben  Zeile.  SBenn  Pon  bem  einen  £)^r  Sd^aameQen  auSgel^n, 
fo  merben  fte  PorjugSmeife  nad^  ben  f^mmetrifd^en  fünften  ber  anbern 
@d^ftbel^ftlfte,  alfo  jur  gegenüberüegenben  $^ramibe  geleitet,  d^ 
befielt  atfo  eine  Sc^aOübertragung  Pon  Ol^r  )u  Dl^r  aud^  o^ne  bie 
fogenannte  @c^aa(eitungdfette. 

Sbenfo  a.  3  man  off.*) 

$.  xSxtt)  f^atit  gefunben:  «,2)ie  SH^tung.  mel^^e  auf  ben  Aopf 
übertragene  ©d^aUmetlen  in  bem  tndc^ernen  £ei(e  beSfelben  einfd§(agen, 
ift  toefentlic^  abl^ftngig  oon  ber  ©id^tigleit  ber  ftuod&enfubfianj.  SBenn 
ba^er  pon  bem  ®e^örgang  ber  einen  Seite  Sc^aDmeOen  aul^ge^en,  fo 
oerbreiten  ft(^  biefelben  mo^(  im  ganjen  Scbäbel  fte  merben  aber 
oorjugStoeife  nad^  ben  f^mmetrifd^en  ?Punften  ber  anbern  ©d^ftbel^dlfte 
geleitet."  SSerf.  fanb  no(^  am  ßeid^enfd^ftbel :  „3)ie  ©d^attleitung 
bur(^  bie  ^arte  ^irn^aut  übertrifft  biejenige  be8  Änod^enS." 

S.  Stumpft)  glaubt  burd^  eine  Beobachtung  an  f^c^  felbfl 
bie  jentralen  ©d^toebungen  loiberlegt. 


1)  Weitere  Unterfuc^ungen  über  bie  ©c^aUlettung  im  ©<^el.  Seitf^r. 
f.   $fi)ei.   u.   5ß^^f.  33.  531).    1903.    (g.  355. 

2)  (Sin  Settrag  aur  Se^re  über  bie  S^noc^enleitung.    a.  a.  O.   ®.  266. 

3)  ©eobac^timgen  über  fubjeftiöc  Jone  unb  über  S)oppelt§ören.  Seitftir. 
f.  ¥fp(§.  u.  ^§i)f.  1899.  21.  ©b.    ©.  100. 
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Setf.  I^örte  longa  3eit  lonftant  bcn  Ion  fis^  d^nlicft  bcm  ©ingert 
einet  ©oSflQmmc.  3ferner  lutj  auftretenbe  Xönc,  toie  ftc  oug  bem 
»O^Tenflinacn"  bclannt  pnb.  SRit  jenem  lonfionten  Ion  bilbcten 
|te  ^äupfl  Hat  etlennbare  muptolifd^e  Snteröatte,  oud^  unreine  Quinten, 
Setunben  tonnten  exlannt  merben;  auc^  bie  Klangfarbe  toax  flar. 
(Sine  mit  bem  t)aria6e{n  £one  Dor  bem  Ol^re  erflingenbe  Stimmgabel 
jeigte  biefelbe  (5rf*einung  ber  3ntert)atl(6ilbungen.  ®arau8  fc^Uefet 
Serf.,  baß  Äonfonanj  unb  3)iffonanj  nic^t  burc^  Obertöne  bejHmmt 
tDerben.  SBenn  bie  beiben  )ufammenf(ingenben  ZJbnt  audg  [el^r  nol^e 
aneinanber  logen,  entftanben  bod^  leine  @c^tDebungen.  2)ief e  mad^en 
Qi\o  nid^t  bie  2)iffonan)  oud. 

3entrale  Sd^mebungen,  meldte  mand^e  annehmen,  finb  bamit 
miberlegt.  gferner  beobad^tete  93erf.  auc^  r^Qtl^mifd^eiS  ^ntermtttieren 
oon  Zonen  unb  ®erdufc^en,  baS  oielfad^  mit  bem  ^lSf(^Iag  ^u« 
fammen^ing.  92ad&  einer  D^renentjünbung  trat  audg  ba^  $]^änomen 
be§  2)oppeIt]^öreniS  auf.  2)ie  Z5ne  beiS  einen  Ol^reS  maren  burd^ 
OftaDen  l^inburd^i  Derftimmt  gegen  bie  bed  anberen,  gefunben  O^reS. 
9u(^  ^ier  leine  Scbtoebuugen  tro^  ber  Harften  2)iffonan3.  Hucfy 
anbere  Slufiler  l^aben  äl^nlidge  SSeobad^tungen  gemalt. 

über  binaurate  Schiebungen  mürben  intereffante  (Ssperimente 
angefteUt  Don  ®.  9Relati.^) 

äßerben  t>on  ben  ^mei  O^ren  t)erf(4iebene  Zone  mal^rgenommen, 
fo  treten  ganj  befonbere  (5rfc|einungen  auf,  meiere  beim  monauralen 
^5ren  nic^t  beobad^tet  werben. 

„1.  a)ic  3ntenfttftt  ber  binaural  gel^örten  Zone  erfährt  nur  bei 
ben  geringsten  3nteröatten  eine  leidste  Serftörlung.  2.  S)ie  jtoei 
£öne  l^aben  bei  Ileinen  ^nterüallen  einen  S^aratter  audgebel^nter 
Sotalifatton.  8.  2)er  ®rab  ber  SSerfc^meljung  ber  jmei  2:5ne  ift  Diel 
Heiner  atS  monotonifcft  unb  nimmt  fd&neti  ab  mit  june^menber  §ö^en* 
bifferenj  ber  jtoei  löne.  4a.  S)ie  binaural  geijörlen  ©d^toebungen 
finb  t)iel  toeniger  beutüd^  als  bie  monaural  gehörten.  4b.  2)ie 
binauralen  ©d^mebungen  finb  fd^ioäc^er  aU  bie  monauralen.  5.  S)ie 
(Smpfinbung  ber  SRau^igteit  ift  Diel  toeniger  ftarl  als  im  monauralen 
§ören  unb  oerfcftminbet  bei  ^nteroallen  über  30  ©c^toingungcn  ganj. 
6.  2)aS  ®efü^l  ber  2)iffonan3  erhält  ftd^,  toenn  aud)  in  fc^to&d^erer 
SBeife,   aud^  too  bie  SRau^igfeit  nid^t  bemertbar  ift." 

3)cmna4  lann  bie  Crfldrung  ^elm^ol^'  öom  SBcfen  ber  ®iffo» 
nanj  nic^t  rid^tig  fein,  ber  in  ben  ©cfttoebungen  unb  ber  ?Rau^igIeit 
i^r  SBefen  finbet.   ,,aifo  fmb  bie  ©cfttocbungcn  nur  bie  Slaul^igleit  be» 


1)  fiber  Binauvaled  .t)ören.    ^^giCof.  ©tub.    1901.    ©.    431. 
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flleitcnbc  aber  nid^t  bcftimmenbc  ajlomentc,   fic  löiinen  bie 
'S)iffonanj  Derftftxten,  nid^t  fic  hervorbringen. " 

S)te  Seiftunggfd^iftteit  beg  D^reS. 

ttber  boiS  Grfennen  ber  Sd^aKrid^tung  fpric^t  ftd^  ber 
^emanbte  G^perimentator  3.  t>.  ArieS')  folgenbermagen  aud. 

Siegt  bie  Sd^aUquelte  in  t)er[d^iebener  Stid^tung  ju  ben  beiben 
D^ten,  fo  toirb  baä  berfelben  jugewanbte  £)^x  eine  ftörtere  ffimpfinbung 
i^oben.  a(d  had  abgemanbte,  unb  bann  ift  bie  Stid^tung  beS  Qi^aM 
leicht  ju  ertennen:  Stec^td^Sinfö-Sotalifotion.  9ber  mte  erfennt  ba$ 
©cl^ör  bie  SUc^tung  beß  ©c^attcS,  toenn  berfelbe  au8  ber  SKebiancbenc 
lommt,  Qlfo  bie  QueHe  öon  beiben  O^ren  gleid^en  ?lbflanb  ^at? 

3a^(reic^e  9}erfuc^e  beiS  93erf/i$  jeigten  „erftUd^,  bag  eine  na^eju 
fiebere  TOebianlofalifation  (toenigftenS  in  Sejug  auf  bie  Untcrft^eibung 
t)on  Dorn  unb  leinten)  unter  Umftönben  ouc^  bann  ftottfinben  tonn, 
toenn  bie  Sc^aHreiie  Don  Serfud^  ju  SSerfuc^  i^rer  Dualität  unb 
€tdrfe  nad^,  fott)ie  bejüglid^  i^rer  Gntfernung  gan}  unregelmögig 
toed^feln.  3^^iteng  aber  fädt  bie  augerorbentUd^e  Unfic^erl^eit  toel^e 
bie  gleid&e  Sofalifation  unter  anberen  Umftänben  jeigt,  in  bie  »ugen/ 

9u8  ber  }toeiten  Zai]a6it  folgt,  bag  ^re^er'S  p^Qftologifd^ 
€rllärung  ber  ©d^attlolalifation  laum  anuel^mbar  ift.  ®enn  wenn  je 
nad^  bem  Orte  ber  Schallquelle  oerfcbiebene  fReijungen  ber  ^a(b}irfel< 
förmigen  fiandle  in^iS  Spiel  !ommen,  bann  ift  nic^t  ein^ufe^en,  toarum 
nid^t  unter  aOen  Umft&nben  biefeiS  ^ilfiSmittel  feine  2)ienfte  tun  foO? 
^u3  erfterer  £atfacf)e  folgt,  bag  bie  Snebianlotalifation  nic^t  blöd 
mittelbar,  b.  1^.  burc^  ffirlernen  ber  SHd^tung  auä  beftimmter  Dualität 
unb  3ntenfität  beS  ©d^aHeS  PoKjogen  toirb. 

aJlünfterberg'ö  Slnfid^t  nähert  p*  ben  Sofaljeid&en  So|c'8 
unb  ber  pl^^fiologifd^en  I^corie  ^Pre^er'S:  bie  ßolalifation  ber 
©d^allempfinbungen  beruht  auf  ben  burc^  JRcijungen  ber  l^albjirlel' 
förmigen  jtandle  refleltorifd^  auiSgelöften  ^mpulfen  }u  Aopfbooegungen. 
dagegen  mac^t  P.  ftrieS  geltenb,  ba§  barnacft  bie  ßolalifation  jtoeier 
gleid^jeitigen  Smpfinbungen  unmöglld^  fei.  SBenn  bie  (Smpfinbung  X 
ben  Setocgungfiimpulg  a,  unb  Y  ben  Impuls  ß  l^eroorruft,  toie  tonn 
bann  bei  glei(^jeitigem  a  unb  ß  ber  gfaD  unterfd^ieben  »erben,  bo6 
a  oon  y  unb  ß  Don  X  erregt  ift?  Unb  bod&  (ehrten  bie  Serfuc^c 
D.  flrieS:  „SSejüglid^  ber  Sled&t8.8infS«8ofalifation  ifl  alfo  bi< 
^leic^jcitige  rid^tige  SBal^rne^mung  jTOeier  oerfc^iebener  ©d^allric^tungen 


1)  Übet  bad  ^fennen  ber  ©c^allrtc^tung.    ßeitf^r.  f.  $f^(|ologie  unb 
^^tjjlologie  ber  ©inncSorgone.    1890.    ©b.  1.    S.  235. 
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in  bei  äöeife  tn5glic|>  bag  jebe  ©d^aHart  in  i^rer  magren  Slic^tung. 
gc^dtt  toirb." 

3)arum  fd&liegt  Berf. :  ,,©oüiel  iä^  fe^e,  toirb  aud^  betjcnige^ 
ber  bie  Snna^tne  SRünflerberg'iS  aboptiett  jur  Grfldrung  biefer 
Untcrfc^cibunfl  bod^  ouf  bie  Setgleid^ung  ber  3ntenfttät  jebeS  ©chatte» 
in  bcn  beiben  D^ren  refurrietcn  muffen." 

Über  bie  Cmpfinblic^Ieit  beS  D^reä  liegen  ßiperimente 
Dor  inbejug  auf  bie  ©törle  be8  SleijeS.  bie  So^^l  ber  ©d|tt)in- 
gungen  beS  hörbaren  tiefften  SoneS  unb  bie  nötige  Dauer  beö 
»ciaeS. 

Über  erfteren  ^JJunft  berichtet  §.  StDaarbcmofer.^) 

®ie  Xöne  in  bcn  mittleren  Dftaücn,  für  roelcbe  ba3  D^r  am 
empfinblid^ften  ift,  »erben  fd^on  gcl^brt,  roenn  bie  Sd^aümenge  toeniger 

"'*  lOOOeOOOQ  ^^  ^'^"^^^  =  12WÖ5Ö"  """  ©"»«mfolom. 
(Senauere  G^perimente  gaben  für  ben  unteren,  noc^  eben  l^örbaren 
©renjton  E-*  (=  20  Schwingungen)  24  000,  für  ben  oberen  ©renj- 
ton  r  540000,  für  einen  SKittelton  138  000  ßrg  in  ungeföl^r  5  cm 
fintfcrnung  üom  D^r.  9}icl  »enigec  ift  bie  ÜJlenge,  »eld&e  baS  D^r 
lelbft  trifft.  SS  finbet  nftmlid^  eine  Übertragung  ber  ©c^wingungen 
flatt  1.  üon  ßuft  auf  Irommelfett  unb  t^mpauale  ftette;  2.  üon  ber 
Stapeöplatte  auf  bie  ßabljrint^flüffigfeit;  3.  auf  bie  membrana  basi- 
laris  unb  bie  auf  i^r  ru^enben  bämpfenben  Apparate.  2)a  bieS  o^ne 
(Enetgieöerluft  nic^t  roo^l  möglid^  ift,  fo  „Wunen  toir  für  fidler 
galten,  bafe  bie  ben  ^aarjeHen  mitgeteilte  gnergicmenge,  toenn  bie 
Sd^XDtüt  ber  grregung  überfd&ritten  werben  fofl,  jtoifd^en  10~®  unb 
10-1«  Crg  ju  betragen  l^at". 

3)ie  Cmpfinblic^feit  unfereS  D^reS  fteigt,  wie  3tt)aarbemaler 
unb  9f-  §•  Ouij^)  burd^  forgfältige  Seftimmung  ber  ©d^weflen' 
mcrte  nad^miefen,  üon  c-*  ab,  attmä^lid^  erreicht  fie  in  ben  mittleren 
Oltaöen  i^r  SKajimum  (jtoifdien  c*  unb  g*)  unb  nimmt  bei  ben 
^bc^ften  Zonen  aUmd^tid^  mieber  ab. 

3)ie  untere  ®renje  ber  noc%  eben  perjipierbaren 
£öne  wirb  Derfd^ieben  angegeben.  9lacf)  ©aüart  ift  ein  £on  noc^ 
^örbat,   ber   16  ©c^wingungen  in  ber  ©efunbe  mad^t,  nad^  ^elm« 


1)  !Die  (Srnpflnblic^fett  be«  O^ted.    3eitf(^r.  f.  $ft)4.  u.  ^^^f.    1903 

33.  5)b.    ©.  401. 

2)  S^iweQenweit  unb  Zon^ö§e.     $(rc§it)  f.  $lnat.  u.  ^^Xil     ©upptem. 
1902.     ein  9Rcferot   gibt  ©uttmann  in  ßcitfc^r.  f.  ^M   «•  *§9f-     1904. 

34.  33b.    ©.  64  f. 


Digitized  by 


Google 


462  .  Swölf*^ «  Äo»ntc[. 

^ol^  jtnb  28  erforberlid^ .  nad^  D.  Sd^ait  24.  lüä^renb  bet  mit 
feinftem  ®e]^ör  begabte  Sppun  nod^  £öne  mit  9 — 12  Sc^mingungen 
l^ören  ju  tonnen  glaubte.  2)arum  unterjog  ber  Italiener  geb. 
fflattclti  bie  grage  einer  erneuten  ^Jrüfung  unb  fonb:  baft  £öne 
unter  ber  @c4tt)ingungiS)a^(  24  nic^t  me^r  per}tpiert  merben.  So  er 
Ttidgt  6(og  an  fid^.  fonbern  aud^  an  anberen  ^erfonen  t>on  fe^r  oerfc^ie' 
benent  mufttatifd^em  ®e^5r  badfelbe  9tefultat  erhielte,  fo  ^ölt  er  ed 
fär  allgemein  gültig.  (£r  lonnte  freilid^  bei  {tarfem  3lnf4(agen  ber 
Stimmgabeln  ober  ber  SRetaÜpIättd^n  noc^  £öne  mit  geringerer 
©d^toingungfijal^l  perjipieren.  aber  eine  SSergleidöung  mit  einer  jtoeiten 
Stimmgabel  leierte,  bag  eS  [ui]  immer  um  beu  Oberton  eines  nic^t 
Dernel^mbaren  (SrunbtonS  ^anbelte.  2)urd^  bie  Stftrfe  beiS  Unfc^Iaged 
b.  1^.  bie  größere  ^mplitube  ber  @d^mingungen  mürbe  ber  fonfi  un> 
Dernel^mbare  Oberton  gehört.  9[uf  bte[e  93erU)e(4[eIung  glaubt  Sai* 
lelli  bie  irrtümlid^en  Angaben  anberer  ßjperimentatoren  jurüiffü^ren 
^u  fönnenJ) 

ttinc  ^»eftimmung  ber  untern  ^örgrenje"  gibt  aud&  Ä.  2.  ©d^fif  er : 

„3)ie  tiefflen  %bnt  fönnen  entmeber  burd&  penbelfdrmige  (6inu8«) 
Suftfc^mingungen  entfielen  ober  3)ifferen3töne  fein,  ober  burd^  reget» 
mftgige  Unterbred^ungen  Don  Sönen  erzeugt  merben.  2)iefe  brei  gfftlle 
mäffen  alfo  gefonbert  betrautet  merben.  1.  68  ift  mögtidi,  ober 
nic^t  ejcaft  erliefen,  bag  @inuiStöne  oon  16  @d^U)tngungen  noc^  ^5r> 
bar  ftnb.  ^t  tiefer  bie  2;5ne,  befto  fd^mäd^er;  menn  man  alfo  ^in^ 
retc^enb  ftarte  5löne  erzeugen  tann  unb  ba§  ®el^dr  fe^r  fein  ift,  ober 
burc^  Übung  gefd^ärft,  mögen  aucb  toeniger  ald  16  Sc^mingungen 
genügen.  2.  ^öc^fienfi  30  ©d^toebungen  finb  ju  einer  ©ifferenjton« 
loal^rne^mung  erforberlid^.  3.  J)ie  ©c^toierigfeit,  bie  untere  Ion« 
flrenje  ju  beftimmen,  lommt  jum  leil  ba^er,  bafe  Obertbne  mit  bem 
®runbton  t)ertoe(^felt  toerben.  2)ie  Unterbred^ungl^töne  l^aben  aber 
nac^  unferen  ie^igeu  p^Qftologifc^'atuftifcben  Aenntniffen  feine  Ober* 
töne.  «Unfere  SSerfuc^e  bemeifen  bal^er,  baß  fd^on  16  Erregungen  in 
ier  ©efunbe  eine  5Eonempfinbung   uns  ju  liefern  imftanbe  finb."') 

3nbejug  auf  ben  britten  $unlt  fanben  O.  Sbral^am  unb 
fi.  3.  »rü^:») 

„1.  gfür  ©irenentöne  fommt  nur  bie  ber  Söd^erjal^l  cntfprecbenbe 


1)  Sur  la  limite  inf^rieure  des  sons  perceptibles.    „Arch.  Ital.  d.  Bio- 
logie'* 1897.    S.  202-209. 

2)  3eitf(^r.  f.  ^^ftjc^.  u.  ^ft^f.   2L  53b.  ©.  161  ff. 

3)  SBa^rnc^mungen   füraefter  2:öne  unb  ©eräufd^e.    ^.   a.  O.    1898. 
18.  ©b.    ©.  177. 
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^nja^t  Don  ©d^mingungcn  in  Sctrod^t.  Slad^fc^roingungen  unb  3lc« 
fIcjionSmeffcn  bringen  nur  ein  Oeräufdft  i^erüor,  fmb  aber  für  bie 
^nempfinbung  betangtod.  2.  93on  ber  jtontraoltaüe  big  jur  SJlitte 
ber  mergeftrid^enen  DUa\>t  genügen  jtoei  @4mingungen  für  eine 
Zonempfinbung.  3.  93on  ber  ©litte  ber  Diergeftrid^enen  DItat)e  fteigt 
bie  Sdf)l  ber  erforberticften  ©dftmingungen  ftetig  an,  4.  3)a8  ab- 
folute  3«itminimuni  eine«  lone«  ift  0,686  unb  liegt  bei  gi;  l^ö^erc 
unb  tiefere  Jone  erforbern  me^r  Seit.  5.  Äurje  5£öne  finb  fd^toäd^er 
dd  langbauernbe ;  eS  tommt  bei  i^nen  nid^t  nur  auf  bie  9lmplitube 
on,  fonbern  oud^  auf  bie  Slnjal^I  ber  ©d^toingungen  bejto.  abfolute 
3eit  (©ummotion  ber  Sieije).  6.  fturje  löne  finb  milber  unb 
toenigcr  fpi^ig  alg  langbauernbe.  S)ie  Urfatfte  liegt  Derntutlitft  in 
bem  tiefen  3lebengeröuf(fte.  7,  95on  einem  beftimmten  3)auerminimum 
(3,7 — 6,36)  an  ift  jeber  unferer  5£öne  begleitet  öon  einem  tiefen 
Inottartigen  Slebengeräufcft,  baS  mit  june^menber  ftürje  beutlicfter 
n)irb  unb  fd^lieglic^  eine  Oltadentöufd^ung  bes  £onurteitö  nac^  unten 
bcmirtt.  8.  5Da8  tiefe,  InaHartige  5lebengeröufd^  rül^rt  öon  unregel- 
mögigen  9lac^fc^tDingungen  unb  9lefle|iondtDeOen  l^er.  9.  S9eim  %n* 
blafen  eines  einzigen  ©irenenloc^eS  entfielet  ein  AnaU,  bod^  entfpric^t 
berfelbe  teincgtoeg«  einer  einjigen  ©ditt)ingung.  10.  S)er  Änatt  unb 
feine  §ö^c  ftub  bebingt  öon  ber  primären  äBette,  bem  Sbftanbe  bec 
Seflejionöpunlte  unb  ben  ^erioben  ber  SRad^fc^wingungen.  95on  einer 
befiimmten  (Srenje  an  lommt  bie  primöre  SBelle  nid^t  me^r  in  Setrad^t. 
11.  2)a9  obfolute  Xon^öl^eurteil  l^at  eine  SBieberl^olung  ber  einzelnen 
Slonftöfee  nid^t  unbebingt  nötig." 

O.  atbral^am  unb  fl.  8.  ©d^öfer  berid^ten  „Über  bie 
tno|imale  ®efc^U)inbigf eit  ber  lonfolgen."^) 

gfrü^er  fanb  %t)xaf)am  mit  Srü^l,  bafe  oon  Ci  big  g*  nur 
jttei  ©c^wingungen  jur  (Sriennung  eines  loneS  nottt)enbig  finb.  3)ie 
2)auer  biefer  )tDei  ©d^toingungen,  alfo  bie  2)auerfc^tDeIIe  eineg  2^one3 
nimmt  mit  junel^menber  ©d^toingungSja^l  üon  Cj  bis  g^  ftetig  af>, 
^ier  mirb  nun  bie  Qfrage  gefteHt,  ob  bie  Serfd^ieben^eit  ber  Dauer« 
fcfttoeßen  ttinflufe  auf  bie  maximale  (Sefd^loinbigleit  oon  Sonfolgen 
in  Derfc^iebenen  §öl^enlagen  ausübt,  ober:  „toie  rafcft  fann  man  in  ben 
t)erfc^iebenen  DItaoen  trillern  bejtt).  tremulieren,  o^ne  ba§  bie  löne  ju 
einem  attorbe  üerfc^meljen?''  5Die  Äntmort  lautci:  „3n  allen  Dt- 
taoen  !ann  ungefäl^r  gleid^  fc^nctt  getrillert  ober  tremuliert  werben, 
unb  macftt  babci  baS  ^nteröall  ber  Söne  feinen  ncnnen§tt)erten  Unter« 
i^ieb." 


1)  Seitfcftt.  f.  ¥f9c§.  II.  ?§^f.    20.  $Bb.    ©.  408. 
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aOBciter  bcricf)tet  D.  abral^am  „Über  baS  äblHngen 
Don  lonempfinbungcu."  ^) 

SluS  voriger  Unterfucbung  ergab  ftc^,  bag  in  aQen  OltQt)en  bie 
IriHerfdfttoelle  biefetbe  loar,  ca.  30  o  (=  0,03")  für  ben  einjelnen  Ion 
betrug,  unb  bocft  mar  biefe  S^it  früher  alg  gunftion  ber  ©d^wingung«- 
bauer  erfannt  worben.  SBo^er  biefer  aBiberfprud^?  6r  toirb  butt^ 
ba8  abtüngen  ber  Smpfinbung  ertlört  SDiefe  bauert  länger  aö  bic 
jmei  @4tDingungen  ber  Suft.  2)ie  (Sm|>ftnbung  beiS  erfien  XoneiS  bauett 
no(^  fort  Wenn  fd^nett  ein  jloeiter  folgt:  in  biefer  3«it  ttirb  ein 
Äffocb  gehört  unb  erft   fpäter  ber  jioeite  Ston. 

„Wix  ffäxtn  unmittelbar  auf  einanber  folgenbe  2^öne  beutlic^ 
getrennt  a(8  dritter,  fobalb  bie  Slbftingejcit  oerfc^winbcnb  Hein  ift 
im  3)er^ä(tniiS  )ur  2)auer  ber  Zone;  mir  ^ören  unmittelbar  auf  einanber 
folgenbe  2^5ne  als  raupen  3ufammenllang,  menn  bie  Sbllingeieit  in 
einem  ju  großen  Serl^öltniö  fte^t  jur  2)auer  ber  2:öne.''  „?lun  ^aben 
aber  ^o^e  Söne  bei  gleicher  9leijftör!e  eine  größere  SmpfinbungS» 
intenptät  ate  tiefe  5£öne."  3)arum  ifl  bei  i^rer  fd^ncllen  Suf einanber- 
folge  bie  *Differenj  ber  ßmpfinbungSintenfitöten  beS  abllingenben  unb 
beS  neuen  loncS  geringer,  man  lann  ba^er  ^ö^erc  SLöne  fd^nellet 
aufeinonber  folgen  laffen. 

Über  bie   Sluffaffung  oon  Sonbiftanjen 
l^at  fic^   jmifd&en   SBunbt   unb    Stumpf   eine  heftige  geljbc  ent- 
fponnen. 

S)ie  ©ad^e  oon  9Bunbt  oertritt  ß.  ßorenj.^) 
2)em  Segrünber  ber  ^Pf^cbop^^fil,  Seiner,  galt  bie  Auf« 
faffung  ber  loninteroalle  atö  fc^lagenbfter  »eleg  für  ba8  SBeber'fcfte 
®efe^,  uod^  loeld^em  gleiten  9tei§öcr^dltniffen  gleiche  Jonbiflonjen 
entfprecben :  baS  Ser^ftltnig  2:3  j.  S.  tpirb  in  allen  Oftaöen  glei(5. 
b.  1).  als  Quinte  aufgefaßt.  9lber  5Pre^er,  geftü^t  auf  »eobad^tungen 
oon  2)eleije  unb  ©eebecf  foroie  auf  eigene  Sjperimente,  fonb 
baß  tnnerl^alb  beS  SongebieteS  oon  120  bis  1000  ©cfttoingungen  in 
ber  ©etunbe  bie  Unterfc^iebSempfinblic^feit  mit  »acftfenber  lon^ö^ 
junimmt.  3ln  ber  oberen  Orenje  braud^en  jtoei  löne  fiebenmal 
loeniger  ^u  bifferiercn  als  an  ber  unteren,  um  no(^  als  eben  unter* 
fd^ieben  aufgefaßt  §u  loerben.  Qfed&ner  fuc^tc  biefeS  CrgebniS  burcft 
bie  Semerfung   unfid^er  ju  machen,   baß   ttjol^l   ^re^er   nidjt  o«f 


1)  S(.  0.  O.    S.  417. 

2)  Unterfuc^ungen  ü6er  bie  ^uffaffung  t)on  ^onbiftansen.    $^il.  ©tub. 
1890.    ©.  26. 
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otten  Zon\^bf)tn  mit  gleich  ftaricn  JReijen  experimentiert  l^abe. 
Jriftiger  finb  bie  (Eintoänbe  üon  ®.  C.  SKüller  unb  aBunbt,  bafe 
bie  gefunbenen  Scfultate  ftd^  nic^t  auf  einJ^citlid&e  Seobod^tungen. 
fonbcrn  auf  (Experimente  öon  brei  Beobachtern  ftü^en. 

2)arum  nal^m  (5.  ßuft  unter  ßeitung  SBunbt'S  bie  Unter- 
fut^ungen  öon  neuem  auf.^)  Sluci^  er  fonb  eine  Sunöl^nte  ber  rela» 
tiöcu  Unterfc^iebSempfinbtid^feit  mit  toac^fenber  %or(i)i>fjt  bis  in  bie 
@egenb  t)on  1000  ©c^toingungen.  3ebo(^  belogen  fid^  oud^  feine 
Seobatifttungen  nur  auf  eben  merllid^e  Unterfd^iebe.  6.  Stumpf 
N  nun  auc^  Seobad^tungen  mit  flbermerKid^en  Unterfd^ieben 
angefteHt,  unb  ungeübte  5ßerfonen  urteilen  laffen,  tt)eld^er  Don  ben 
Itoti  Ionen  einer  Quint,  5£er}  in  ben  ocrfd^iebenen  OftaDen  eines 
filaöierS  ber  Isoliere  fei.  6r  fanb,  »bafe  bie  3ut)erlöfrigleit  folc^er 
Urteile  bei  Unmufitalifd&en  Don  ber  liefe  bis  ju  einer  mittleren 
älegion  ftarf  junimmt  unb  weiter  l^inauf  innerl^atb  beS  mufifalifd^en 
SebieteS  toenig  abnimmt".  3)ocö  l^at  ©tumpf  ju  toenig  ©eobac^* 
tungcn  jugrunbe  gelegt,  um  baS  Slefultat  als  fieser  ^infteßen  ju 
(önnen. 

Sorcnj  na^m  ba^er  bie  Berfud^e  f^ftematifc^er  Don  neuem 
auf,  inbem  er  eine  SWetl^obe  in  Slnwenbung  brachte,  bie  bisher  bloß 
bei  @cf|ö^ung  Don  Sid^tintenfitdten  üblid^  n)ar.  SS  n^urben  bei  jebem 
Öerfuc^c  brei  £öne  nad&  einanber  angegeben,  ein  tieferer  T,  ein 
mittlerer  Mv  unb  ein  ^öl^erer  H.  Mv  würbe  nun  fo  lange  Derönbert 
bis  er  ben  SerfucftSperfonen  jttjifd&en  T  unb  H  in  ber  SDlitte  ju 
liegen  fd^ien.  Slber  balb  jeigte  fic^  biefeS  Serfal^ren  als  unjuläng== 
üt^.  9?id&t  blofe  würbe  eine  5Dlel|r^eit  Don  5£önen  als  mittlerer  ge- 
fcWy.  fonbern  bisweilen  Würbe,  nad^bem  fcfton  mehrere  5löne  als 
Witte  gefc^ö^t  waren,  bei  fortgefe^ter  ßrl^iJl^ung  beS  mittleren  Daria» 
belen  SoneS  berfelbe  wieber  bem  tieferen  nälier  erachtet,  unb  umgefel^rt 
beim  abfteigenben  SSerfal^ren.  ©o  erwies  fic^  biefe  Söletl^obe  als  un- 
sroecfmölig.  2)arum  würbe  folgenbeS  SSerfal^ren  eingel^alten.  CS 
mußte  beurteilt  werben,  ob  Mv  bem  tieferen  T  ober  bem  l|öf|eren  H 
n%r  liege,  ©o  Würben  über  110,000  Urteile  teils  Don  mufitalifd^ 
gebilbeten,  teils  Don  unmufitalifd^en  SJerfuc^Sperfonen  abgegeben.  S)a 
natürlich  fe^r  Diele  Urteile  falfd^  waren,  würbe  bie  SJletl^obe  ber 
richtigen  unb  falfd^en  {Jätte  l^erbeigejogen. 

©0  fleHte  fid^  ^erauS,  „baß  gleichen  Unterfcftieben  ber 
tonempfinbungen  gleiche  abfolute  Unterfd^iebe  ber 
Sc^wingungSjal^len  entfpred^en,   ober  bag  bie  Slnberungen 


1)  *^tlof.  ©tubicn.  1890. 
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bcr  loncmpfinbungen  bcn  Anbetungen  ber  ©d^roingungSjol^Ien  propor« 
tional  gelten".  JWog  biefeg  Sftefultat  auc^  nur  ein  genähertes  fein: 
jebenfQllS  lann  mit  Seftimmtl^eit  bel^auptet  werben,  „ba%  bic  retotiöt 
ISejie^ung  i^ifc^en  S^onempfinbung  unb  Sd^tningung^iQ^t  ni(^t  {tott* 
finbet",  baB  alfo  baS  aBeber'fdfte  ®efe^  nid^t  toie  Secftner  glaubte 
burd^  bie  2^onempftnbungen  eine  birelte  S9eftötigung  finbet. 

SBeiter  glaubt  ß  o  r  e  n  j  burd^  bief e  SJerjuc^e  ben  Settjeiö  erbroc^t, 
„bag  bie  ISeurteilung  ber  Sldne  nac^  ^nt^^^^U^^  burc^auiS  nidbt  auf  bei 
unmittelbaren  atuffaffung  berjelben  berul^t,  fonbern  auf  anbete  Sigentüm- 
lid^Ieiten  ber  Söne  ober  beffer  ftlönge,  nömlidft  auf  bie  ß langt» er* 
loa  nbtf  d^af  t,  toic  üon^elml^ol^  gefunbennjotbenift  jurücfgefül^rttoctben 
muß.  ?lad^  ber  unmittelbaren  äuffaffung  beurteilen  mir  bie  2:öne  öiel« 
mtf)x  \o,  ba6  jtoifc^en  ben  abfoluten  Untetfd^icben  ber  Slonempfinbungen 
unb  ber  Sd&ttjingungöjal^len  Doflftönbige  Proportionalität  ju  befielen 
fc^eint".  3ebo4  ift  bie  ftlangüertoanbtfc^aft  nid^t  baß  einjige  Äritc- 
rium  für  bie  Beurteilung  ber  ^nterDatte,  toic  ©clm^ol^  behauptet, 
fonbeni  toir  beft^en,  toie  SBunbt  l^ertorgel^oben,  ^außerbem  ein  un« 
mittelbar  in  ber  Gmpfinbung  gelegene^  SJlaß  für  enblid^e  24)n^ö^n* 
unterfcftiebe" ;  benn  bie  Beurteilung  bcr  Sage  beS  mittleren  5£onc§  Mv 
ju  ben  beiben  (Srenjtönen  T  unb  H  \ft  eine  Sergleid^ung  ber  beiben 
2)iftanjen  TMv  unb  MvH.  a)iefe  S)iftan§en  mürben  aber  meiftenS  in 
ben  SSerfud^en  t)on  Seinen  gebilbet,  ttjet(fte  gar  feine  ftlangDertoanbtfc^oft 
^aben.  ©o  ttjurbe  j.  S.  in  ben  oom  ©el^öre  beöorjugten  CftatJcn  256 
big  512  ©d^mngungen  in  ber  ©efunbe  jtoifd^en  biefen  beiben  ©renj* 
tönen  Mv  in  ben  auf  einanber  folgenben  Scrfuc^en  =  486,  384. 
400,  428,  828,  432,  408  uftt).  genommen,  unb  über  fein  Ser^alten 
ju  256  unb  512  geurteilt.  Slüerbingg  §eigt  fic^  ber  Unterfd()ieb  ber 
Beurteilung  jtoifdöen  ben  l^armonifd^en  unb  un^armonifd^en  5Berfucftö= 
teilen,  bafe  bei  ben  leiteten  baS  äJlajimum  bet  tic^tigen  ©d^ö^ungcn  bet 
Smpfinbunggmitte  langfamet  etteid^t  n^utbe  alß  bei  ben  l^atmonifc^en, 
baß  alfo  ^atmonifd^e  3tntett)alle  leid^tet  aufgefaßt  toetben.  3n  bcr 
Dftatoe  256—512  ift  baS  Urteil  barum  fidlerer,  ttjcit  pe  in  SJlufif 
unb  (Sefang  gewöhnlicher  üerwanbt  loirb.  3)ie  tieferen  3:one  Der« 
langen  eine  längere  3eit  jur  Beurteilung,  toeil  fte  langfamer  an- 
unb  abflingen,  bei  ben  f|ö^ercn  toirfte  bie  oerfd^iebene  ömpfinbunge* 
ftärfe  ftörenb  auf  baS  Urteil. 

S)agegen  G.  Stumpf:^) 

(Jec^ner  ^atte  ba§  Jongebiet  atö  ben  auffäUigften  BetoeiS  für 


1)  U6cT  S3crölcic§ungen  öon  Jonbiftonacn.    3citfc§r.  f.  ^^[^(J.  u.  ^^pf. 
1890.    1.  SBb.    ©.  419. 
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bog  SBeber'fc^e  ®efe^  bejeici^net  iDeit  bie  SIbftänbe  ber  entpfunbenen 
Zdne  proportional  ben  Ouotietiten  ber  @d^U)ingungS)Q]^(en  gelten. 
SBunbt  unb  Soren)  glaubten  burd^  i^re  SSerfud^e  bargetan  ju 
^aben,  ba§  bieS  burd&auS  unrichtig  fei,  inbem  ber  abffanb  eineg 
}iDtf(^en  jmei  Xönen  liegenben  mittleren  S^ned  t)on  biefcn  regelntögig 
fo  gefc^ä^t  tt)ürbe,  bafe  „nid^t  bie  relatioe,  fonbern  bie  abfolute  9iei}» 
mitte,  nid^t  bag  gleiche  Serl^ältniö,  fonbern  bie  gleiche  S)ifferenj  ber 
©cftttingungßjal^len  al8  JWitte  jmifd^en  jtt)ei  Sönen  anerfannt  tperbe." 
3ugtei4  fönten  biefe  93erfud^e  ben  enbgiltigen  SBetoeiS  liefern  für  ben 
Safe,  ba§  unfer  D^r  o^ne  Jftücffld^t  auf  l^armonifd^e  unb  bigtiar» 
monifdie  Serl^ältniffe  lon^öl^en  meffenb  t)ergtei(ften  fönne.  ßine 
^Prüfung  ber  jal^lreid^en  Serfucfte  t)on  ßorenj  ergab  aber  ©tumpf 
foIgenbeS : 

„1.  99ei  aKen  ^nterbaKen,  meiere  eine  ausgefprod^ene  muftlalifc^e 
Olitte  befi^en,  tourbe  biefelbe  mit  großer  99eftimmtt)eit  aU  (SmpfinbungS- 
mitte  gefd&ö^t.  ausgenommen  bei  ben  3)oppeloftaoen.  2.  Sei  biefen. 
töo  bog  Urteil  fic^  energifdft  oon  bem  mufitalifc^en  ßinbrucf  eman* 
jipierte,  unb  in  allen  gfällen,  tt)o  eine  mufifalifd^e  JWitte  nid^t  ein« 
beutig  Dorl^anben  toax,  ergaben  fid^  ftarfe  ©d&tt)anfungen  beS  Urteil«. 
3)oc^  entfpradften  in  ben  legieren  (Jollen  ben  met)reren  jtoifc^enliegenben 
mufifolift^  auggejeic^neten  Ionen  gleid^ttjo^l  l^äufig  fefunbäre  äJlajima. 
Sei  ben  um  eine  Oltaöe  tierme^rten  Duinten  unb  ©ejten  mad^te  fid^ 
bie  mufitalifd^e  SJlitte  jtoifd^en  bem  l^öl^eren  ©renjton  unb  bem  erften 
Oberton  beS  tieferen  in  fold^er  SBeife  geltenb.  3.  Sei  unmufifolifcftcn 
Jonlombinationen  mürbe  bie  mufifalifd^e  SWitte  be§  näc^ftliegenben 
muftlolifd^en  3nteroall§  alg  Smpftnbunggmitte  angegeben,  bod^  auc^  l^ier 
mit  größeren  ©c^loantungen  als  bei  1.  4.  SBo  überhaupt  eine  größere 
Seflimmtl^eit  beS  Urteils  ^ert)ortrat,  atfo  tpo  eine  mufifalifd^e  äJlitte 
beutlid^  oor^anben  toar^  ba  maren  eS  bie  mufitalifd^  begabteren  unb 
geübteren  Seobad^ter,  meldte  biefe  beftimmten  Urteile  abgaben,  toäl^renb 
bie  Jabetten  ber  Unmufilalifcften  bie  größten  ©d^manlungen  unb 
Unregelmftßigleiten  jeigen.  jlur),  bis  in  alle  Sinjell^eiten  n:»erben  unS 
bie  Tabellen  (oon  ßorenj)  oerftönblid^,  toenn  toir  baS  mufitalifd[)e 
3nteri)allbett)ußtfein  in  eigentlichem  ©inne  als  maßgebenb  be« 
trachten." 

Unb  toeiter  (5.  ©tumpf-.i) 

aSBunbt  unb  ßorenj  glaubten  enbgiltig  bargetan  ju  l^abcn, 
boß  baS  SBeber'fd^e  Oefefe  bei  Stonbiftanjfd^ü^ungen  nid^t  gelte, 
bog  Dielme^r  bie  objettioe  JReijmitte  aud^  fubjeftio  als  äJlitte  empfun« 


1)  ^3Bunbf S  Slntifritif«.  Settftjt.  f.  ^pftjc^.  u.  $§t)f.  1891.  2.  Sb.  S.  266. 
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ben  merbe,  atjo  bie  Smpfinbungen  ntd^t  ben  geometrifc^en,  fonbetn 
ben  Qrit]^mctif4en  SSct^öltniffen  ber  Sfteije  cntfprec^en.  Stumpf 
^icU  btefc  ©c^ö^ungen  für  unbctocifcnb,  ba  fie  burd&  mufttolif^e 
(Betoo^n^eiten,   inßbcfonbcrc   Älangöertoanbtfcftaftcn   beeinflußt  feien. 

Sagegen^atteSBunbi  unter  Quberem  replijiert.  Stumpf  ^abeblol 
bte  8oren}'fc^en  Sto^tabeQen  oberfläc^Uc^  angefe^en.  Stumpf  ertlört 
bagegen,  fie  genau  ftubiert  ju  l^aben;  fie  bemiefen  beffer  öIS  bie  um« 
gered^neten  Slefultate,  unb  auc^  SBunbt  returriere  auf  bie  3loV 
tabeüen:  barum  erfidrt  er  bie  ganje  Stntilritif  oon  SBunbt  für 
„eine  ununterbrod^ene  ftette  öon  95erbäcfttigungen  unb  Unterfteßungen." 

Stüifd^en  Söunbt  unb  Stumpf  öermittett  ®.  SngelJ) 

3n  bcr  Streitfrage  jwifcben  ß.  Stumpf  unb  2B.  SBunbt. 
ob  mir  aU  SDtitte  jmifc^en  jmei  24^nen  bereu  geometrifd^e  ober  arit^* 
metifd^e  ÜJlitte  toal^rnebmen,  gibt  ber  3)erf.  in  mehreren  ^nftcu  bem 
erfteren  Siedet.  SrftenS  b<it  Stumpf  barin  "Sttd^t  bag  er mufifalifc^ 
gebilbete  SerfucbSperfonen  t)er(angt,  unmuftfalifd^e  fönnen  fid^  um  gonje 
Dftaüen  irren.  3tt)eitcnö,  baß  er  verlangt,  eS  müßten  Seobacbtungen  on 
obertonfreien  ober  menigftenS  in  liefe.  SDlittellage  unb  Dberton  gleichen 
Älängen  angefteHt  merben.  drittens,  nac^  SBunbt  müßte  crc^  bie- 
felbe  S)iftanj  fein,  toie  c^:  d^.  latföd^lic^  bejiel^t  fid^  „bei  toeitetcm 
§inaufrü(fen  ber  JConl^ö^e  bie  gleid^e  arit^metifc^e  S)ifferenj  auf  ein 
immer  Heiner  merbenbeö  SfntcrüaH".  „3e  toeitcr  bie  (Entfernung  öot« 
fd^reitet,  befto  meiter  fd^reitet  aud^  ber  atbfianb  jmifcften  bcr  geo« 
metrifd^en   unb  aritl^metifd^en  SKitte  Dor." 

^Die  Seobad&tungen  öon  Sorenj  finb  nicbt  über  jmei  Dftaöen 
binauSgegangen.  .  .  SBarum  Derglic^en  fie  nid^t  32  (Contra-C)  mit 
1024  (c3)  unb  fud^ten  ^ier  bie  ßmpfinbunggmitte?  9113  geomctriftöe 
ÜJlitte  ergibt  ficft  in  biefem  x^aüt  bie  temperierte  (nid^t  bie  reine)  über^ 
mößige  Ouarte  fis,  als  aritl^metifcbe  ber  3j)n  528  .  .  . ;  ^icr  »ar 
alfü  jwifd^en  aritl^metifcber  unb  geometrifd^er  ÜJlitte  ein  Sbftanb  t)on 
1^2  OttaDen,  tt)äl^renb  bie  Steige  Don  je  jmei  Dftaöen,  über  bie  fte 
nid&t  hinausgingen,  nur  einen  2lbffanb  Don  einer  großen  lerj  et* 
gibt.  3)aß  innerhalb  jmeier  DItaüen  bie  Beurteilung  ber  ÜJlitte  öer« 
mittelft  eines  bloßen  RoftenS  ober  Sc^mecfenS  ber  lonempfinbung 
ficb  um  eine  2erj  ju  irren  üermag,  tonnte  jeber  einigermaßen  erfobrene 
ÜJlufitcr   üorl^ertoiffen." 

«?11S  eine  weitere  fje^lerqueße  bei  ben  ßorenj'fcben  Unter» 
f u(f|ungen  (meldte  SB  u  n  b  t  ju  ©runbe  legt)  erfd^eint  mir  enblid)  no(b 


1)  U6er  ^BcrgUic^ungcn  toon  Xunbtfton5cn.    91.  a.  O.  ®.  301. 
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ber  nrnfionb,  bag  bie  SJeobac^ter  burc^  bie  bauernbe  ©etööl^nung  an 
fe^r  Heine  lonuntcrfd^iebc  für  bie  3lufinerffamleit  ouf  baS  Slritl^« 
metifc^c  fünfilitft  erjogen  tourben.'' 

31q(^  ber  SWet^obe  ber  rid^tigen  unb  folfcöen  Säße  wibertegt 
SR.  SR e 5er ^)  experimentell  bie  ännal^me,  bafe  eine  Unterfd^eibung  t)on 
Jon^ö^en  al«  Srlenntnig  ber  ^ö^enöerfdftiebenl^eit  möglich  fei/  o^ne 
in  hriffcn,  loeld^er  Zon  ber  l^ö^ere  ifl.  SBunbt  behauptet  bie 
Slet^obe  ber  richtigen  unb  fatfd^en  (Jätte  fei  l^ier  unanwenbbar,  tpeil 
baS  Urteil  über  bie  §d^ent)erfc^ieben^eit  immer  fidler  fei.  S)e8  Serf /3 
6|perimente  beiocifen  boS  ©egenteil. 

Sine  üermanbte  Si^oge  ift  bie  6mpf  inbtic^Ieit  beßO^reS 
für  3nterDalle  unb  für  9teint)eit  ber  ßlftnge. 

30.  ©d^iffmänott)  berichtet  barüber:*) 

3)qS  menfd^lid^e  Dl^r  ift  für  9tein]^eit  unb  Unreinheit  ber  öer- 
Wiebcncn  Soninteröatte  öerfc^ieben  empfinblic^.  3)q§  Quinte  unb 
CttoD  bcfonbcrS  gut  beurteilt  merben  tonnen,  get|t  fd&on  auö  ber  ZaU 
fad^c  ^croor.  bafe  bie  flloöiere  nad^  Duinten  unb  Oltoüen  geftimmt 
roexben.  aber  ob  Quinte  oberDftQt)  in  i^rer  9iein^eit  leidster  Qufju« 
faffen  flnb,  toor  fd^on  ftrittig;  bie  Serfud^e  t)on©c^if  fmänoio  ergeben 
folgenbe  SReil^e  ber  Unter) c^eibunggempfinblid&feit  für  f  u  I  §  e  f  f  i  0  g  e» 
ftörte  Söne:  £)Üa\)t.  Ouinte,  Duarte,  gro^e  Serj,  große  ©ejte, 
©ehinbe,  Heine  lerj,  Heine  ©eptime  unb  große  ©eptime.  Son  ber« 
felbcn  unterfdfteibet  fid^  nid^t  cr^ebtid^  bie  Sfolfle  eines  SKitbeobocftterg 
flreStoio:  Oftaöe,  Quinte,  Quarte,  große  ©ejte,  große  lerj,  ©elunbe, 
n.  Seite,  !t.  ©ept.,  gr.  ©epte. 

5tocft  ein  onbereg  ®efe^  tourbe  eruiert:  „®ie  Unterfc^iebö- 
empfinbtic^feit  für  bie  Serminberung  ber  3ntert)Qne  ift  größer  olS 
für  bie  Suttö^we  berfelben." 

3lQd6  ft.  ß.  ©d^ftfer  unb  31.  (Suttmann  fonnte  ©tumpf 
AiCi  ober  Fl  Ai  mit  11  ©d^mingungen  Unterfd^ieb  nid^t  unterfc^eiben, 
too^l  aber  CE  mit  16  ©d^toingungen  Unterfd^ieb;  ebenfo  mel 
S(ttoingunfl8unterf(ftiebe  fanb  {J.  ft.rüger,  inbem  er  c^  c^,  c»  unter« 
fachte.  2)ie  JBerf.  unterf Rieben  genauer  „beginnenbe  Unreinl^eit, 
beutU^e  Unreinheit,  beginnenbe  Sweil^eit  unb  beutlid^e  3ttJei^eit''. 
^ix  öerfcftiebene  Seobad^ter  unb  für  oerfd^iebene  Siegionen  ber  SEon« 


1)  Über  bie  Unterfc^tebdempfinblic^feit  für  5:on^ö^e.    3cttf(6r.  f.  ^ft)d). 
n.  $^f.       1898     16.  53b. 

2)  Unterfuc^ungen  über  bie  @mpfinbüc^feit   bed  3ntert)aUrmn$.    $§i(. 
Bmb.    1888.    6.  S3b.     ©.  558. 
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ffala  war  ber  Unlcrjd^ieb  bet  ©c^tDingungcn  fc^r  ücrfc^icbcn.  3" 
bcr  Slonregion  300  begann  für  einen  Seobad&ter  bie  Unreinheit  f^on 
bei  8,  in  bcr  lonregion  1200  crft  bei  13  unb  bie  bcutUd&e  3^#it 
erft  bei  21,  bei  400  bie  beutlid^e  S^eil^eft  ft^on  bei  10  ©dfttoingungcn. 
3n  ber  lonregion  1 50  tonnte  ein  Seobad^ter  erft  bei  30  ©cftwingungen 
Unterft^ieb  bie  S^Jei^eit  beutlic^  erlennen.  5ür  gleid^jeitige  £5ne 
ift  bie  Unter|d^iebSempfinbIi4feit  Diel  geringer  alg  für  ouf  einonber 
fotgenbe.^) 

3n  ber  fjrage,  ob  bie  Steinzeit  üerfcftiebener  Sntertjaüc 
leidster  ober  fd^werer  crlannt  toerbe,  erllören  C  ©  t  u  m  p  f  unb 
TO.  ane^er:«) 

?lur  für  bie  Steinl^eit  ber  Quinte  fc^eint  größere  Cmpjtnbli^- 
teit  ju  befleißen;  unter  ben  anberen  fonfonanten  3ntert)affen  fc^cint 
tein  Unterfd^ieb  öor^anben  ju  fein.  ßS  ift  nur  ein  „attgemein  angc» 
nommeneS  2)ogma,  bag  bie  Smpftnblid^teit  für  ISerftimmungen  mit 
bem  flonfonanjgrabe  bc8  StnteroaKcS  abnel^me". 

„Über  ba§  abfolute  ©el^ör"  ^at  3.  ö.  flrieS')  eine 
Slbl^anbtung  ücröffenttic^t. 

Unter  „abfotutem  ©etiör"  wirb  bie  fjä^igteit  öerflanben,  bie  ah' 
folute  ^ö^e  gehörter  2^5 ne  frei  auiS  bem  ®eböd^tniS  ju  erfennen. 
S)iefelbe  finbet  jicft  nid^t  fel^r  l^üufig,  ber  »erf.  felbfi  beft^t  biefelbe 
für  fllauiertöne  unb  ©treic^inftrumente,  vermag  aber  gleid&  ^ol^e  Zone 
ber  ©timmgabeln  unb  ber  menfc^Iid^en  ©timmen  nicftt  ju  bcflimmen. 
3)aS  abfolute  (Bcl^ör  ift  fe^r  oerfd^ieben  Don  ber  Äuffaffung  ber  3nter» 
Dalle;  festere  fann  bei  9Jlufitern  fe^r  ftar!  enttoirfelt  fein,  unb  bot^ 
fel^(t  ba§  abfolute  ®el^ör  günjUd^.  2)arauiS  fd^eint  ju  folgen,  bag 
bie  gel^örten  5£öne  nid^t  mit  einer  habituellen  Erinnerung  oergli^en 
unb  nac^  i^r  beftimmt  werben,  ©el^r  entfd^iebenen  Sinflu&  ^t  bie 
ftlangfarbe  auf  bie  (Srtcnnung,  loie  obige  Srfa^rung  am  Serf.  jeigt; 
bod^  gibt  eg  auc^  9Rufifer,  bie  ade  Klangfarben  gleich  gut  beftimmen. 
3)ie  $ö^e  oon  Sltforben  mirb  oielfad^  beffer  ertannt  als  bie  oon 
einjelnen  S^önen.  Sur  firflärung  erinnert  bcr  95crf.  an  bie  neuere 
9tffo}iatiou§lc^re  oon  ßcl^mann;  mit  einer  5tonempfinbung  ifl  affo« 
)iicrt  bcr  9lame  eine§  Zom^  unb  toedt  barum  beffen  Srinnerung. 
®od&  gibt  er  ju,  bag  bamit  nid^t  atteS  ertlört  ift. 


1)  Beitfc^r.  f.   ^f9(^.  u.  ^^^f.    1903.    32.  ©ö.     ©.  87  ff.    „Übet  bie 
Unterfc§icb«empfinbU(Jfcit  für  glclc^acitige  5:öne.'' 

2)  i0la66cftimmun0cn  über  bic  9ftein6eit  fonfonanter  3"tert)atte.  8dtfc|r. 
f.  ^m-  «.  "^mi  b.  ©.    1898.    ©.  321. 

3)  Seitfc^r.  f.  ^f^c^.  u.  ^§t)f.  34.  «Bb.  ©.  257. 
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ßonfonanj  unb  ©inonanj. 

SaiS  fd^tDietigfte  unb  mic^tigfte  Problem  ber  Slfuftit  ift  ol^ne 
Swcifel  bie  bcfriebigcnbe  (SrKdcung  ber  Äonfonanj  unb  2)iffo* 
nanj  btixo,  ber  Harmonie  unb  DtiSl^atmonie. 

S)te  epoc^emad^enbe  Slrbeit  ^elm^ot^'S  ,,^ie  Qe^re  t)on  ben 
Xonempfinbungen",  tDcIcfte  einen  Slefononjapparat  nac^  Slrt  einer 
ÄlQöialur  im  Dl^re  jugrunbe  legte,  ^at  ben  ÄuSgongSpunft  unb  än- 
{tog  }u  ja^Ireid^en  S^pertmenten  unb  (SrKärungen  gegeben,  meiere  jum 
Jeil  bic  §elm^oIö'fci&e  Sl^eorie  urnftoften.  ober  felbft  unter  fid^  wenig 
übereinftimmen. 

Siel  Sluffe^en  ^at  bie  I^eorie  beS  berühmten  Xonpf^d^ologen 
S.  Stumpf  gemad^t,  ber  bie  §etm^ol^'fd^e  unb  bie  mit  i^r  t)er=« 
manbte  SBuubt'fd&e  auffaffung  ööttig  umftöBt,  unb  in  ber  „3) er» 
ft^meljung"  jtoeier  ober  mel^rerer  Zbnt  bie  ftonfonanj  finbet. 

3)effen  ?(uffaffung  mieber  biametral  entgegengefe^t  ift  bie  ßipps* 
We,  meiere  einen  unbemufeten  9l^^t^mu3,  ber  bem  p^^fifalifc^n  SR^^t^mu« 
ber  £onfc^tt)ingungen  cntfprid^t,  aU  ®runb  ber  Harmonie  unb  weiter 
au(^  ber  SJlelobie  annimmt.  W.  3JleQer  menbet  fid)  pielfac^  gegen 
Stumpf  unb  SippiS. 

3)ic  ,,Serfd^meIjung"  «Stumpf  3  ^at  ju  Dielen  (Erörterungen 
Anlaß  gegeben,    ^ören  wir  barüber  junäc^ft  6.  Snd^iO 

2)ie  aSerfc^meljung  t)on  ßmpfinbungen  ijl  in  neuer  3eit 
befonberS  burdfe  Stumpf  angeregt.  t)ielfa4  ®egenftanb  ber  Unter» 
fuc^ung  gewefen.  3laä)  Stumpf  ift  „SJerfd^meljung  baSjenige  fSti» 
^Itnig  jweier  Cmpfinbungcn,  infolgebeffen  ber  ©efamteinbrud  mit 
^^eren  ©tufen  begfelben  unter  fonft  gleid^en  Umftönben  p*  immer 
mc^r  bem  einer  fimpfinbung  nähert  unb  immer  fc^werer  anal^fiert 
wirb.''«) 

®egen  i^n  richtet  fid^  bie  Definition  oon  (EorneliuS:  „2Bo 
immer  in  einem  ömpfinbungSgonjen  eine  Summe  Don  leilempfin« 
bungen  angenommen  werben  mug.  o^ne  bag  biefe  einjeln  bemerft 
»erben,  wollen  wir  im  {Jolgenben,  gleichgültig  ob  eS  ficfi  um  gleich- 
jeitige  ober  fufjeffiöe  leilempfinbungen  ^anbelt.  Don  3)erfc^meljung 
ber  leilempfinbungen  reben.  3)er  Segriff  ber  Serfd^meljung  er- 
f^eint  nac^  biefer  ^eftfe^ung  einfach  als  florrclat  ber  3lnal^fe:  nid^t 
anal^fierte  Smpfinbungen  ftnb  oerfd^moljen,  burc^  bie  Slnal^fe  wirb 
bie  Serfc^meljung  jerftört."  ^) 

1)  Über  bie  „Serfc^melaung"  Don  ©nipfinbungcn  befonbet^  bei  Sllang- 
einbtüden.    ^^Kof.  Stub.    1898.    15.  Söb.    @.  1  ff. 

2)  Xonpf^tJoC.    2.  33b.    S.  128. 

3)  Siertelia§r«fc§rift  f.  miffcnfc^.  >ß§ilof.  16.  Sb.  S.  404  ff.  )  7.  53b. 
B.  30  ff. 
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^d^  O.  Äülpc  gilt  bafe  eine  SSerbinbung  üon  Semufetfein«» 
elcmenten  bann  ,,al8  95erfd&meljung  ju  bejeit^nen  ifl,  »enn  bei  räum« 
Ud^et  unb  )eit(icl^er  ®(eic^^eit  eine  qualitatioe  93erf4ieben^eit  bei 
öerbnnbenen  Stemente  befielt,  afö  eine  95er!nüpfung  bogegen.  tocnn 
biefe  Töumlic^e  ober  jeitlit^e  Unterfdftiebe  barbieten. "  ^)  Sei  bet 
aSerfcftmcIjung  tommen  nad^  il^m  unbcwuSte  Komponenten  t)or,  bie 
jebod^  }um  ©efamteinbrucf  beitragen. 

SBunbt  unterftfteibet  95erfd^meljung,  atffimilation 
unb  ftomplilation  als  brei  gformen  ber  ^©intultan^äffojiation." 
„Men  Serfc^metjungen  ift  bie  eine  Sigenfd^aft  gemein,  bag  in  bem 
ftomplej  ber  mit  einanber  bereinigten  fimpfinbungen  eine  einjige,  unb 
jwar  im  allgemeinen  bie  ftärffte,  bie  ^errfc^aft  über  otte  anbercn  ge- 
ttjinnt,  fo  bafe  biefe  nur  noc^  bie  Sftolle  mobifijierenber  3Romente 
übernehmen,  bercn  felbftänbige  (Sigenfd&aften  in  bem  Serfd^meljung^ 
probult  untergel^en."*)  älg  frappantefteS  Seifpiel  fü^rt  er  bie  Ser« 
fd^meljung  ber  5|Jartialtöne  eine«  ÄlangeS  an.  „3lffimilation*  finbet 
ftatt,  ttjenn  eine  neu  eintrctenbe  SorfteKung  eine  frül^ere  ^ertjorruft.  bie 
ftd^  mit  i^r  ju  einer  Sorftettung  öerbinbet,  wie  bie  SJorftettungen 
öon  ber  Sntfemung  unb  toirtlid^en  ®rö6e  ber  ©egenfidnbe,  boS 
Überfe^en  oon  3)rucff eitlem ,  alle  3ttuftonen  ufw.  „Äomplitation" 
finbet  jmifc^en  ben  9}orfteKungen  biSparater  @inne§gebiete  ftatt. 

fbud)  felbft  gibt  folgenbe  Definition  öon  ber  öerf c^meljung : 
„2Bir  fpred^en  oon  Serft^meljung  überall  ba,  mo  toir  mehrere  Äcijc 
antreffen,  bie  ftatt  baß  j|cbcr  eine  SSorftellung  erjeugt,  bie  ebenfo  flar 
unb  beutlid^  ift,  als  toenn  ber  entfpred^enbe  Steij  allein  auftrete,  ein 
ißorftellunggganjeS  ^crDorbringen,  toft^renb  fitft  fofort  eine  Änberung 
in  biefem  SorfteUungginl^Qlte  ergibt,  wenn  einer  Don  ben  Äcijcn 
—  gleid^gültig  toeld^er  —  wegfällt."  „Sinfad^er  Keij  fott  aber  nicftt 
p^^ftfalifcft  ober  pl^^fiologifd^  öerftanben  werben,  fonbern  ein  fott^er, 
ber  für  fid&  eine  beutlid^e  Cmpfinbung  auölöfen  würbe.''  ©emgcmöB 
finbet  ber  Berf.  gegenüber  ben  angeführten  Suffaffungen  in  ber  35er« 
fc^meljung  baS  urfprünglicft  ©egebene;  bie  3)orftettungen  bilben  öon 
änfang  ein  ©anjeS:  baS  Spätere,  alfo  baö  eigentlich  ju  (Srilärenbe 
ift  bie  Slnal^fe,  S)iefe  wirb  l^auptfäd^lid^  burd^  bie  «ufmerffam« 
leit,  welche  i^rerfeits  wieber  im  3ntereffe  i^ren  ®runb  ^at  geförbert. 
SlUcö,  was  bie  Slufmerffamleit  ablenit,  erftftwert  bie  Unal^fe.  S)unft 
Übung  ber  Slnal^fe  fann  bie  9}erfd&meljung  immer  lotferer  werben. 


1)  ©runbr.  ber  ^f^t^.  1893.  @.  286. 

2)  ©runbäügc  ber  pb^f.  ^i^p^ftol.  4.  Slufl.  II.  2>.  437  f. 
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Unb  loeitcr :  ^ 

„3n  unfercm  JBerfud^SrcfuttQtc  läfet  fid^  tcincrici  Untcrfc^ieb  in 
bem  93ctf4melaung8grabc  ber  t)crfd^icbencn  3ntcrt)atte  nat^mcifen,  ber 
fic^  nid^t  mit  ^ilfe  ber  aKgemeinen  Sebingungen  unb  ®efe^e  für  9}et* 
fc^inel}ung  unb  Snat^fe  in  SSerbinbung  mit  ben  befonberen  p^^ftfc^en 
ScT^ältniffen,  tocld^c  bic  Sönc  barbieten,  ettCdren  liege,  mit  3lu8« 
no^me  jebodft  ber  Of tauen  unb  2)uobeitmen;  im  (Gegenteil  bered^tigen 
unfere  Serfud^e  burd^auS  ju  bem  ©d^Iuffe,  bafe  pd^  lein  fold^er  Unter- 
jd^ieb  pnbct." 

„Stumpf  l^at  bie  Sfi^age  in  ein  üoHftänbig  falfc^eS  ©eteife 
gelenit,  inbem  er  bic  Segriffe  ,(5infacö^eit'  unb  ,93er)c^mcl}ung' 
vermengt  unb  ben  toefentlid^cn  Unterfd^ieb  in  ber  93eurtei(ung  infolge 
t)on  ®efamteinbrücfen  unb  mit  $itfe  Don  Slnal^fen  überfe^en  l^at. 
Soll  bie  Sf^age  geldft  toerben,  fo  ift  eS  alfo  nottoenbig:  fürd  erfte 
einjufe^en,  bag  Sinfad^^eit  eing  unb  Ser|d^mel)ung  ein  anbereg  ift, 
bod  öon  bem  erfteren  abl^öngig  fein  !ann,  aber  nid^t  abl^ftngig  ju 
fein  braucht;  unb  jum  anberen  mu6  man  ft(^  bei  ber  S)urd^fu^rung 
feiner  93erfuc^e  unb  bei  ber  Auslegung  ber  Stefuttate  berfelben  beftänbig 
oor  äugen  behalten,  bafe  baS  Urteil  über  bie  Sinfac^^eit  ober  SDlel^r» 
§eit  eineiS  Alangeinbrucfeg  mit  ^ilfe  Don  Slnal^fen  juftanbe  fommen 
lann.  ober  aucft  burd)  ben  ©efamteinbrutf  allein  beftimmt  loerben 
fann." 

ailit  ©tumpf  ftimmt  a.  S^ift*)  nur  teilweife  überein,  finbet 
iebenfall«  beffen  SDerfd^meljungögrabe  nic^t  beftätigt.  (£r  crflört 
junöd^ft  ben  Segriff  ber  Serfd&meljung  felbft  genauer,  ßr  nimmt 
boiJ  SHJort  nid^t  im  ©inne  §  c  r  b  a  r  t  'S,  aucft  nid^t  im  ©inne  SB  u  n  b  t  '3 
fonbern  im  ©inne  ©tumpf'iS  als  „baSjenige  Serl^ältniiS  jmeier 
GmpfinbungSin^alte,  monad^  fie  eine  engere  Sinl^eit  bilben  als  biefe 
jlDifcften  ben  (äliebern  einer  bloßen  Summe  ftattfinbet." 

3nbe6  bebürfen  nad^  i^m  bie  t)on  ©tumpf  aufgeftettten  95er* 
fc^meliungSgrabe  einer  Stedifion.  2)er  ®rab  ber  93erfd^mel}ung 
fann  entloeber  inbireft  burd^  bie  ©d^mierigleit  ber  Slnal^fe  j.  93. 
eines  AlangeS  ober  burd^  birelte  99eobad^tungen  ermittelt  toerben. 
firftereS  93erfa^ren  ift  nic^t  ganj  juoerlöffig,  ba  bie  Sluflööbarleit  eines 
ÄfforbeS  auc^  öon  anberen  ajlomenten  als  ber  ßinigleit  ber  93er« 
fc^meljung  ber  Sinjeltöne  abhängen  tann.    'Durd^  Slnmenbung  beiber 


1)  Über  bie   „^tti^mtl^un^"  ber  Smpftnbungen  befonberS  bei  $t(ang* 
einbrücfen.    «.  a.  C  ©.  ia3. 

2)  95erfu(§e  über  ^onöcrfc^melaunö.    Scitf^r.  f.  ^fi)(§.  u.  ^|Jl»ijf.  1898. 
IB.  ©b.  ©.  102.  ff. 
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ÜJletl^oben  fanb  tJaift  bie  Scrfd&mctjunflggrabe  bcr  lonintcrMffe  wie 
folgt:  Otlat),  Quiitt  Ouart,  Triton  (f— h,  c— fis),  gro^e  ©ejt. 
große  lerj,  tlcine  ©cjt,  ficinc  5Ccrj,  ftcinc  Sept.,  große  ©efimbe. 
2)Qrnac^  ifl  baiS  Hauptergebnis  Stumpf'iS,  bog  bie  3}er{c^me()ungS' 
fiufe  oon  ber  ßinfac^^cit  ber  ©(fttt)ingungS«9)er^ältniffe  ber  gnteroattc 
abhängig  mad^t,  nid^t  allgemein  gültig;  benn  menigftend  ber  £iiton 
^at  ein  fomptiaiertereS  »er^ättnig  O^/s»  für  f-h,  «/^g  |ft^  c-fis)  aü 
©ejten  unb  lerjen  unb  felbft  al8  Septimen  unb  ©etunben. 

3)a8  2.  ®efe^  Stumpf '8:  „S)er  SBerft^meljungSgrab  ift  un« 
obl^ängig  t)on  ber  £onregion",  b.  1^.  in  allen  Cttoüen  glei(^.  fonb 
3)erf.  )iemlic^  beftätigt,  b(og  toenig  na^m  bie  18erfc^mel}batfeit  nad) 
oben  ab  unb  nacfi  unten  ein  loenig  ju. 

S)a8  3.  ®efe^  oon  Stumpf  lautet:  „3)er  Serfc^meljungSgrab 
ift  unabhängig  öon  ber  Starte  ber  Komponenten,  fomo^I  ber  abfo^ 
tuten  loie  ber  relativen. " 

dagegen  fanb  95erf.,  ba§  bei  geringerer  abfoluter  ^ntenfitöt 
bie  Serfc^meljung  ftdi  leichter,  bejm.  ttjenigfienS  bie  Slnal^fe  jtc^ 
fd^ttjieriger  Dottjiel^t.  SBenn  ber  niebcre  £on  ftörter  ift,  toirb  bie 
Serjcftmeljung  ftärfer,  fc^Ied^ter,  menn  ber  ^ö^ere  fiftrfer  ift. 

Segen  D.  fiütpe  Derteibigt  Serf.  ben  Stumpf'fc^en  Sa^: 
„S)ur(ft  §injufügen  eines  beliebigen  brüten  unb  oierten  S^oneS  mitb 
ber  aSerfcftmeljungSgrab  jweier  gegebenen  5löne  in  feiner  SBeife  be» 
einflußt."  i,S)urc^  ba8  ^injutreten  ber  Obertöne  mirb  bie  Ser« 
fcftmetjung  ber  l^ö^eren  Serfc^meljungSftufen  oergrößert,  bie  ber  nieberen 
aber  ^erabgefe^t."  3)ie8  gilt  auc^  als  Slnal^fengefe^.  «Sel^r  fCeine 
Slbtoeic^ungen  ber  ScfttoingungSjal^len  Don  ben  natürlid)en,  einfachen 
SJerliftltniffen  ber  einjelnen  ^ntcroaHe  erjeugen  leine  merftid^e  änbe« 
tung  beS  SSerfc^meljungSgrabeS."  „5)ie  SJerfc^meljungSgrabe  bleiben 
aud^  in  ber  ^P^antafieDorfteHung  erl^alten."  3)erf.  I^ört  fogar  bie 
Schiebungen  in  ber  ^l^antarie,  weld^e  Stumpf  nic^t  oorfteßen  fann. 

®egen  Stumpf,  ber  aud^  bei  ilber  bie  Oltao  l^inauSgebenben 
3nteroaIlen  biefelben  Serfd^meljungSfiufen  aufftetlt,  finbet  ber  3)erf,: 
„2)ie  über  eine  Dftat)  l^inauSreic^enben  SnteröaHe  ^aben  burcbgc^enbl 
einen  geringeren  SBerfd&meljungSgrab  als  bie  entfprecftenben  inner^b 
einer  DftaD ;  unb  bie  Serfd^meljung  nimmt  bei  §injufügung  toeiterer 
Dltat)en  fortgefe^t  ab." 

Sel^r  fcftarf  ift  ÖippS^)  gegen  Stumpf  aufgetreten. 

ßrfe^t  fid^  anSeinanber  mit  Stumpf,  bem  Serfc^meljung  jroeier 
löne  als  bereu  flonfonanj  gilt,    dagegen  bemerf t  ß  i  p  p  8 :  3n  ber 

1)  SCottöerwanbtft^oft  unb  Stonöcrft^melaung.  3eitf(^r.f.  ^f^.  u.  Wf- 
1898.    18.  ^3b.    ^.  1. 
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Seurteüung  ber  $etfc^met)ung,  b.  1^.  ber  Slnnäl^ecung  an  bie  (Sin^ett 
bet  löne  gibt  eS,  jumal  bei  Unmuftfotifi^cn,  grofec  SSerfc^iebcnl^clt 
unb  boc^  ift  bie  jtonfonait)  biefelbe.  Qti  befielt  aud^  ftonjonanj 
jmifd^en  fufjefftüen  Ionen.  Sin  fe^r  biffonantet  ftlang  ^at  eine 
fiarfe  Serfd^meljung  ber  |(4tDä(^eren  06ert5ne  mit  bem  ®runbton. 

©eine  eigene  SE^eorie ')  legt  ßipps  bat  in  bem  2luf f a^e :  „über 
ben  Segriff  ber  Serf  d^meljung  unb  bamit  3ujammen* 
lianaenbeS  in  Stumpfs  lonpf^c^ologie". 

SBenn  burd^  Slnal^fe  eines  AlangeS  bie  ^artialtbne,  meldte  Dor« 
^er  üerfd^motjen  toaren,  einje(n  gehört  toerben,  fo  muffen  fte  nac^ 
Stumpf  Qud^  fd^on  t)or]^er  ©egenfianb  bemugter  Gmpfinbung  getoefen 
fein.  ßippS  bagegen  meint,  fie  tonnten  nur  unbemußt.  atS  Sebin» 
gungen  einer  bett)u6ten  Smppnbung  üorl^anben  gett)c|en  fein. 

(Segen  ßbbingl^auS  f ül^rt  er  auS  : *) 

S)iefer  meint,  C  unb  c  üerfc^meljen  barum,  meil  fie  üon  teil" 
toeife  ibentifc^en  Stellen  ber  Saftlarmembran  l^errül^ren.  3ustei4 
foHen  fie  ober  Qud^  baburd^  i^re  qualitative  3)ifferenjierung  erl^alten. 
Set  i^rem  Sufammentreffen  verlieren  fic  einen  Seil  il^rer  c^arafte* 
rifiifc^en  Qualität,  »ber  „ber  »erluft  ber  e^aratteriftif  ift  gleid&- 
bebcutenb  mit  einer  Steigerung  ber  quatitatioen  SBerfd^iebentieit  ber 
beiben  5Wne.  Sluf  biefe  Steigerung  ber  qualitativen  Serfd^ieben^eit 
alfo  grünbet  Sbbing^auS  bie  Steigung  bie  beiben  £5ne  )u  verfc^mel^en." 
3Helme^r  ift  bie  ®emeinfamfeit  im  SR^^t^muS  200  unb  100,  ber  auc^ 
in  jentralen  :S5orgdngen  fid^  wieberfpiegeln  muß,  ber  (Srunb  ber 
(Einige  it. 

3tad^  Stumpf  ift  ber  Orab  ber  Serft^meljung  proportional  bem 
ber  Äonfonanj.  S)ieS  fanben  31.  3Jleinong  unb  St.  aOBitafet^) 
nii^t  beftätigt.  SS  ergeben  ftd^  manche  Slbmeicbungen  von  ben  dleful« 
toten  gfatft'8  unb  Stumpfs. 

S)ie  2lbftufung  ber  aSerfc^meljung  innerhalb  einer  DItav  toäre: 
DItav,  Quint,  Quart,  gro^e  Sejt,  große  lerj,  Heine  lerj,  Heine 
Sejt,  Iriton  ufw.  Über  bie  DItav  l^inauS:  S)uobejim,  3)oppelo!tav, 
groftc  ®ejim  ufro.  S)ie  Sel^auptung  Stumpfs,  bag  bie  Intervalle 
über  bie  Oltav  ^inauS  biefelben  aSerfd&meljungSftufen  barbieten  tvie 
innerhalb  berfelben,  beftätigt  fic^  i"  teinem  Sfalle. 


1)  W^ol  SWonatS^cHe.     1892.    28.  ^b.  (S.  447. 

2)  ©nigc  pf9c§olo0ifc§e  Streitpunftc.    öcitft^r.  f.  "tpipd).  u.  ^§i)f.    28. 
«b.  S.  146. 

3)3"^W^^i*"^"tettentBcftimmungber5:onverf(^incljun0«0rabc.  Ä.  o.  O. 
1898.    15.  53b.    S.  189. 
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9Rit  Scjugnal^me  auf  Sbbinal^auS,*)  bcr  gegen  ^clm^ol^ 
annimmt  ^bofe  fic^  in  jeber  Seile  beS  ©cftnerfenneröen  im  Saufe  ber 
3eit  nid^t  nur  eine  ftarte  (Scwöl^nung  on  bie  Sigenperiobc  i^reS 
StefonatotS  auSbitben  mug,  fonbern  baneben  aud^  noc^  eine  }iemtü^ 
ftarfe  (Semöl^nung  an  boppelt  fo  fd^neOe  ober  breimal  fo  fcbneDe 
©d^toingungen",  geben  bie  93erf.  jwei  Orünbe  ber  größeren  SDerfd^mcI}» 
barleit  jtocier  S^öne  an :  ^a)  je  näl^er  il^nen  ber  Älang  fielet,  auf  ben  jte 
als  ^artialtönc  bejogen  toerben  (önnen,  b)  je  größerer  3al)lenn)crt 
bem  SSerl^öttnig  i^rer  Sd^tDingungSjal^len  jutommt''.  Xatfci(j^(i(6 
fonnten  11  SSerfcftmeljunggftufen  biefem  ©cftcma  unb  bamit  bcr  Sbbing» 
l^auS'fd^en  I^eorie  fubfumirt  toerben. 

Sine  (Entgegnung  auf  bie  jal^Ireid^en  Singriffe  gibt  Stumpf  in 
ber  Slbl^anblung:  „Steuere«  über  lonöerfcftmeljung*.*) 

Sie  rid^tet  ftd^  gegen  bie  t)on  beu  (Jrgebniffen  beS  9)erf/S  abmei« 
c^cnben  Se^auptungen  Sfaifl'ö.  ftülpe'ö,  9Retnong-2Bilo« 
fel'S.  3n  bem  ^auptpunfte  ber  Sßerfd^melaungSlel^re  befielt  gor 
feine  TOeinungöDerfc^iebenl^eit:  biefer  ift  bie  Slbftufung  ber  S5crfd)mel« 
jung  für  Dltaöe,  Quinte,  lerj :  baß  ber  ®rab  ber  Sßerfc^meljung  öon 
ben  Sc^mingungSDerl^dltniffen  abl^dnge.  I^atte  Stumpf  nur  aü  oppro« 
jimatiöen  Seitfaben  angefe^en. 

Jöerf.  beftreitet  bie  (Sinmönbe  gfaifl'S,  SDleinong'g,  SBunbt'S  gegen 
bie  t>on  i^m  behauptete  Unab^dngigfeit  ber  Serfc^metjung  t)on  ber 
3ntenfität  ber  leiltöne.  5Die  Unterfd^eibbarfeit  ber  le^teren  barf  nitftt 
mit  ber  geringeren  ^nnigteit  ber  Serfcftmeljung  öermed^felt  werben, 
übrigen«  ttjirb  bod^  aud^  bie  Dttaöe  al8  fotc^e  b.  ^.  ber  a)eric^mel« 
jungSgrab  erfannt  inenn  nuc^  ber  Ion  eine  minimale  ©tärfe  ^at. 
äBirb  benn  bie  Aonfonan)  burc^  SSerminberung  ber  Stätte  be«  einen 
Jone«  }ur  Jiffonanj?  a)urd^au8  unhaltbar  erfd^eint  bem  SSerf,  bie 
Slufftellung  ftülpe'8,  baß  burc^  ^injufügung  t)on  Ionen  bie  Scr^ 
fcftmeljung  abnelime. 

äud^  bie  ©e^auptung  t)on  Sfaift,  SKeinong,  SBunbt.  boß  bie 
über  bie  Ottat)  ^inauSge^enben  3ntert)atte  geringere  Serfc^meljungS« 
grabe  befäffen,  beftreitet  er  entfd^ieben.  „SBoran  crfennen  mir  über- 
haupt bie  2)oppeloltaDe,  menn  nid^t  baran,  baß  bie  beiben  löne  bie 
gleiche  93erfd^mel}ung  unb  nur  größere  ^iftanj  l^aben  toie  bei  ber 
DftaDc?" 

ßebtiaft  tüirb  geftritten  barüber,  ob  bie  ßeic^tigfcit  ber  änolflfe 
einen  ©rabmeffer  ber  95erfd^meljung  bilbe. 


1)  ©runbäüge  ber  ^^fijc^ologie.    ^.  318. 

2)  Seitfc^r.  f.  vpftj«.  u.  >P6pf.    1898.     15.  «b.    ©.  280. 
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®.  ©cftulje^)  antwortet  genauer  auf  bie  jroei  üon  i^m  geftettten 
Sfragen: 

1.  äBelc^eö  ift  bie  Urfad^e  ber  in  ber  ©cfiioicrigfeit  bcr  Slnal^fe 
gleii^jeitiger  S^nc  jum  Slugbrucf  fommenben  mufifalifd^en  Serloanbt* 
fdiaft?  2.  SBarum  ift  bei  nal^eliegenben  Sönen  bie  Slnal^fe  nid^t 
erfc^rocrt  wie  md^  ^tlm\)oli}'  I^eorie  ju  erwarten  fielet? 

auf  erftere  S^age  antwortet  ber  Serf  auf  (Srunb  feiner  93erfud^c: 
„2)ie  Sd^wierigleit  ber  3lnal^fe  eines  mufifalifd^en  3utert)att8  ift  in  erfter 
8inie  abl^ängig  oon  bem  aSer^ältniffe  begfelben  §u  bem  JlormalWang 
jebeS  SnbioibuumS.  b.  1^.  bcmjenigen  Dbertonflang.  welker  für  baiJ 
betreffenbe  Onbioibuum  bie  größten  ©cftwierigteiten  bcr  3lnal^fc  bietet. 
3n  bem  SJlafee  als  fic^  ein  Sfnteroall  biefem  Jlormattlang  ndl^ert.  ift 
feine  3lnall|fe  erfc^wert.  3ft  unS  a(fo  erft  einmal  für  ein  3nbioi- 
buum  ber  normale  Obertonflang  gegeben,  fo  laffcn  fic^  auS  bemfelben 
alle  mufifalifc^en  Scrwanbt)cl)aften  einfach  mat^ematifd^  ableiten." 
„hiermit  finb  jugleicft  bie  (Sefc^e  ber  muftfalifc^en  SSerwanbtfd^aft 
gegeben,  unb  bie  mat^ematifc^en  95erl^ältniffe,  Weld&e  in  ber  mufifa» 
lif^en  aSerwanbtft^aft  jum  äuSbrud  fommen,  erl^alten  eine  pf^d^olo* 
gifc^e  3)cutung,  inbem  fie  auf  biefelbe  Urfac^e  jurüdgefü^rt  werben, 
meiere  aud^  ben  ®runb  ber  2lnat^fierbarteit  ber  Oberllänge  beftimmt, 
nämlich  auf  baS  allgemeine  pfQd^ologifc^e  ©efe^  (oon  SQßunbt):  „bie 
93er6inbungen  don  SSorfteflungSelementen  flnb  um  fo  fefter,  je  fon- 
ftanter  fie  finb." 

3luf  bie  jweite  grage  ergibt  fid^  bie  Slntwort:  „(Sntfprec^enb 
ber  ^elm^l^'fc^en  I^eorie  ift  wirflic^  bei  engen  ^nteröallen  bie 
«Inol^fe  erfc^wert."  2) 

Sine  fe^r  felbftdnbige  ©tettung  nimmt  in  ber  Sr^^age  Tla^c 
Sie 9 er 3)  ein.  ®cgen  bie  §clm^ol^'f(fte  Slefonanjt^eorie  fpric^t 
er  fic^  fe^r  entfd^ieben  auS,  jebenfaßS  verlange  fie  eine  Serbefferung. 

S)ie  ^elml^ol^'fcfte  Srflörung  ber  flombinationStöne  erfährt 
eine  ergönjung.  „S)er  §auptfa^  ber  ^elm^ol^'fc^en  I^eorie,  bie 
3erlcgung  jeber  SBelle  in  ©inuSfd^wingungen  burc^  Slefonatoren  im 
O^re  bürfte  fd^werlid^  anjufed^ten  fein  .  .  .  S)agegen  oermag  bie 
^elml^olö'fc^e  Sll^eorie  bie  ©ifferenjtöne  nicbt  ju  erlldrcn.  3)ie8  l^at 
ftelml^ol^  fetbft  erfannt  unb  besfialb  ju  feiner  matl^ematift^en  ?lb» 
Icitung  ber  ßombinationötöne  gegriffen,  bie  aber  ben  2:atfad&cn  nid^t 
gcnügenb  entfpric^t." 

1)  Üeet  Älongouat^fe.    ^btlof.  @tub.    1898. 

2)  ^^ilof.  @tub.    1898.    (B.  479. 

3)  Über  JlombinationStönc  unb  einige  öictau  in  53caic§ung  ftc§cnbe  afu» 
WWe  erfc^cinungcn.    Seitfc^r.  f.  l^^r^d^.  u.  ^^t^ftol.    11.  ^8b.    ®.  177. 
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3)er  95crf.  tjcrfuc^t  eö  bcö^alb  mit  einer  S^^l^%^^%  b^t  reful- 
tierenben  ÄlanQWeKe  unb  pnbet  fo  einen  SBeg,  „baö  ^erouS^ören  ber 
S^eittöne  üuS  einem  jufammengefe^ten  fliangc,  ben  3toifd&entou  bei 
(leinen  3ntert)QlIcn,  ©d^mebungen,  fotoie  2)ifferen}töne  beliebig  ^o^er 
Orbnung  —  aBeö  aus  einem  unb  bemfelben  5J)rin}ip  J)erjuleiten*'. 
SieS  gefc^iel^t  t)on  i^m  nic^t  blog  in  geometrifc^er  j^onflruftion, 
fonbern  er  jeigt  oud^  bie  p^^pfölifc^e  SKöglici^feit  einer  berartigen 
3erlegung.  „Unter  Sorougfe^ung  eine«  genjiffen  einfachen,  rein 
med^anifc^  mirfenben  Apparates  im  O^re  mivb  ber  ®eftaU  ber  Aurt)e 
ber  ©d^toingung  ein  (SinfluS  jugefc^rieben,  auf  biefe  SBeife  für  eine 
Slnja^l  »id^tiger  afuftifc^er  Xatfac^en  eine  Srflärung  getoonnen,  noc^ 
ber  man  unter  Soraugfe^ung  ber  bisherigen  5E^eorien  (aud^  ber  Der* 
befferten  üon  SBunbt  unb  §  ermann)  öergeblid^  gefud^t  ^at." 

3n  bem  Sluffa^e:  „3"t  S^^eorie  ber  S)if ferenjtöne 
unb  ber  ©el^örSempf  inbungen  überhaupt"  i)  t)ertt)irft  er 
bie  ^elm^ol^'fc^e  9tefonanj]^^pot^efe.  Sejolb  ^at  gegloubt. 
feine  Sntbedung  ber  Süden  im  Jonfontinuum  biete  ben  Dl^r^giefono« 
toren  eine  ©tü^e:  fie  bemeifen  gerabe  bie  Unmöglic^feit  öon  iftefona« 
toren  im  Dl^re.  ©d^on  früher  fanb  SSerf. :  .,®ie  S)ifferenjtöne  pnb 
fubieftiüen  UrfprungeS,  b.  ^.  fie  entftel^en  burd^  bie  eigentümlidje 
gfunttion  unfereS  Oel^örorganS." 

ßr  ftellt  nun  folgeube   neue  Xl^eorie  beS  ©örenS  auf : 

der  nimmt  eine  3^^l^8i^^9  ^^^  2^onmeIIe  im  C^re  an,  mobei  }unöc^ft 
bie  tleinften  §in«  unb  §erbetoegungen  il^re  2ßirffam!eit  Dcriieren ;  bonn 
bie  größeren  uftt).  (5in  3)rudt  beS  üom  ©d^aKe  erfd^tttterten  ©tcig« 
bügelS  auf  baS  Sor^ofSmaffer  uerfiftiebt  bie  SBafferföule  ber  Sor« 
l^ofStreppe  nid^t  in  il^rer  SängSric^tung,  fobaß  bie  öerbröngte  SBaffer» 
menge  burc^  bie  ÄommunifationSöffnung  auf  bie  $aufentreppe  überflöffc, 
fonbern  f o,  baß  burd^  bie  auf  biefem  längeren  SBege  bem  SBaffer  fid)  ent* 
gegenfteHenben  äieibungSmiberftänbe  bie  membranöfen  SBänbe  be§ 
tjöutigen  ©d^nedenfanalS  gegen  bie  $aulentreppe  l^in  ftd^  bud^ten. 
^S)a  ber  längere  SBeg  ber  (Jlüffigleit  einen  größeren  JReibungSmiber* 
ftanb  entgegenfe^t,  fo  bud^ten  fic^  bie  SBlembranen  beS  ©cftnedenfanaU 
bort  aus,  bis  tt)of)in  bie  glüffigleit  ben  türjeften  SBeg  jurütfjulegcn 
f)at,  alfo  am  Slnfonge  ber  ©d^nede.  3e  größer  bie  burd^  ben  Steige 
bügel  Derbrängte  glüffigfeitSmenge  ift,  um  fo  meiter  erftredt  fidb  ber 
in  fflcmegung  geratene  S^eil  ber  SDlembrane  .  .  .;  unb  bei  dußerft 
ftarlen  SEönen  bürften  IDO^I  bie  membranöfen  SBänbe  in  itjrer  ganjen 
Sänge  fid^  auSbud^ten.    (SS  toirb  faum  jemanb  leugnen  tonnen,  bofe 


1)  3ettf(^ir.  f.  ^t<ft)(^|.  u.  ^^^f.  1898.  16.  93b.  ©.  1. 
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biefe  Snna^me  rein  ben  onotomifc^en  Sefunben  tiac^  eine  t)ie(  größere 
Sßa^rfc^einlid^feit  ^ot  als  jene  anbete,  bag  bie  Safilarmembran  aud 
öiclcn  taufenbcn  IRcfonatoren  befte^e." 

S)ie  an  bei  ©d&nerfenfpi^c  gelegene  Öffnung,  toeld^e  JBor^ofg« 
unb  $aufentreppe  bireft  öerbinbet,  f)at  bie  gfunftion  eineg  ©id^er^eitö* 
ücntite  gegen  baö  3ctrei6en  ber  Safllarmembran,  toenn  j.  S.  burrt) 
fiarfen  2)rucf  beS  Steigbügels  eine  Ausbuchtung  ber  ganjen  9)lem« 
branc  bie  öetbröngte  gflüfjtgfeitSmenge  nit^t  faffen  fann.  S)er  SBerf. 
erläutert  bann  burc^  3ficl&"ung^n  bie  Serlegung  unb  ben  Verlauf 
ber  Bellen. 

2)a3u  nimmt  (Sbbingl^auS^)  Stellung. 

Sbbingl^auS  l^atte  bel^auptet,  bie  ^elm^ol^'fd^e  Stefonan}« 
t^eorie  l^aBc  burd^  bie  Sntberfung  ber  Stonlüden  unb  loninfeln  t)on 
Se^olb  eine  neue  ©tft^e  erl^alten,  bebürfe  jebot^  ber  Srgdnjuug 
burd^  bie  Slnnal^me,  ba6  eine  bie  Safilarmembran  treffenbe  einfache 
Sontoelle  nid^t  nur  bie  bireft  auf  fte  abgeftimmten  ^afern  in  50lit* 
j^mingung  fe^e,  fonbern  bis  )u  einer  gelDiffen  ®ren)e  auc^  bie  auf 
^armonifd^c  Untertöne  abgeftimmten,  unb  jtoar  biefe  in  2:eilfc^tt)ing« 
ungen  unter  Sitbung  üon  flnotenpunften.  Sieger  finbet  gerabe 
einen  SBiberfprucb  jtoifd^en  ben  24)nlüdten  unb  ber  neuen  SRefonanj* 
t^eorie,  ben  Sbbingl^auS  jurüctweift.  (5r  bemerü,  baß  bie  Dl^ren  mit 
Zonlütfen  meiftenS  überhaupt  crfranft  fmb,  unb  auc^  bie  perjipierenben 
Zeile  beS  Ol^reS  eine  ftar!  l^erabgefe^te  ^örfc^örfe  bep^en. 

3n  ber  ab^anblung :  „Über  lonüerf  c^meljung  unb  bie 
Z^eorie  ber  flonfonanj"  fud^t  SK.  SWe^er*)  bie  Il^eorie 
Stumpfs,  tt)elcfte  bie  flonfonanj  gegen  ^elm^ol^  burd^  3U)n« 
öerfc^meljung.  nid^t  burc^  Dbertöne  erllärt,  ju  betätigen.  3)a6  bie 
6(^mebungcn  ni(ftt,  toie  ^elml^ol^  annimmt,  (Srunb  ber  S)iffonanj 
fmb,  ^Qt  ©tumpf  burcft  Äonftruierung  beS  SlHorbeS :  eis :  e' :  b' :  fis» :  dis» 
an  ©timmgabeltönen  eiperimentell  nac^gewiefen.  S)erfelbe  ift  (172: 
330:472:676:1230)  „fd^lDebungSfreier  als  ber  fonfonantefte  «Korb 
ber  ajlufi!  unb  bod)  arg  biffonierenb." 

9Jl.  Sne^er  menbet  bie  Serfd^meljung  aud^  auf  bie  93erbinbung 
breier  Jone  an:  5£)a  ergibt  pd^  aber  ber  Don  JRiemann  erhobene 
Cimoanb,  baß  ber  S)reillang  c:e:gi8,  ber  auS  lauter  flonfonanjen, 
unb  Qlfo  aus  lauter  uerfd^meljbaren  SnterüaHen  beftef)t,  eine  offenbare 
Siffonanj  bilbet.  S)od^  jeigt  Serf.,  baß  l^ier  bie  Serfc^meljung  tat« 
föc^Uc^  fe^r  gering  ift. 

1)  ©emerfungen  ju  ber  «b^onblung  9Jl.  9Wet)er'S  „gur  3:^corie  ber 
^ffetenatöne  ufro."    Beitfc^r.  f  <Pft)(^.  u.  ^§t)f.    1898.    16.  «b,  @.  132. 

2)  Seitf^r.  f.  ^ft)c^.  u.  ^^i)f.  b.  einncSorgone.    17.  ^öb.    @.  401. 
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3nbem  er  fünf  ©reiftönge  mit  cinanbcr  uerglcicftt,  finbct  er. 
bofe  bie  öoHfommcne  flonfonanj  c-e-g  bie  Ueinften  SJerl^öttnigjQ^Ien 
4-5-6,  c-e-gis  bie  g^öglen  12-15-19,  mittlere  flonfonanjen  toie 
c-dis-fis  mittlere  3o^lcn  5-6-7  jeigen.  „(Sin  S)reiflang  jeigt  um  \t> 
grdgere  äJerfc^meljung,  je  grdger  bie  (Einfachheit  beS  3^^t^ii^^^^d(tniffeS, 
fott^o^I  im  ganjen  als  au4  paartoeife  ift." 

(Sine  flriti!  be«  oorigen  Stuf fa^eö  üon  SK  e  ^  e  r  gibt  6.  ©  t  u  m  p  f.^ 

(5d  ift  nic^t  )utref|enb,  ha%  Unmufifolifd^e  bei  ben  (S^perimenten 
über  3U)nöerf(!^meljung  nid^t  ju  brauchen  feien ;  unrichtig,  ba§  biefelben 
teine  Slnal^fe  ber  SuterooHe  üornel^men  tonnen.  S^ifc^en  ttn- 
mufifalijc^en  unb  SBlufiloIifc^en  befielet  l^ierin  nur  ein  grabuefler  Unter* 
f(!^ieb.  Snbejug  auf  ba8  le^te  öon  2Re^er  über  bie  Serfc^meljung 
beS  ^reiKangeS  aufgefteQte  (Befe^  mürbe  folgen,  bag  ber  2)reiflan9 
3:4:7  (g-c-f)  fonfonanter  toäre  aö  ber  S)rei(lang  3:5:8  (e-h-gO. 
„S)aS  gäbe  eine  munberbare  ^armonielel^re." 

2)er  Sluffa^  SBl.  aWe^er'ö,  „Siac^trag  ju  meiner  «b- 
^anbtung  „Über  lonücrfc^meljung  unb  bie  I^eorie 
ber  flonfonanj"*)  rid^tet  ftd^  gegen  Stumpfs  ftritif.  (5r  er« 
Kart  gegen  biefen  fd^drfer  als  frül^er:  1^  2)ag  burd^  bad  ftonfonan}' 
üerl^dltnid  bie  Xnal^fe  erfd^mert  mirb,  ift  biSl^er  nid^t  mit  Si^er^ett 
nad^getoiefen.  2^  ds  ift  toal^rfd^eintid^,  bag  burc^  baS  Aonfonan}« 
oerl^ältniö  bie  Slnal^fe  erleichtert  loirb.  S^  S)ie  öerfc^iebenen  (Brabe 
ber  flonfonanj  jtoeier  ober  mehrerer  S^öne  lönnen  fotoo^I  burcb  bie 
Beobachtung  üon  feiten  aJlufifalifd&er  als  Unmufitalifc^er  feftgeftcüt 
merben.  4^  Unmufifalifc^e  !ann  man  jur  Beobachtung  ber  llonfonanj 
öeranlaffen,  inbcm  man  fie  einen  fllang  t)on  befd^ränfter  Dauer  ^ören 
Iftßt  unb  fie  fragt,  ob  eS  ein  JCon  ober  eine  aJlel^rl^eit  oon  Zonen 
getoefen  fei.  5^  S)ie  I^eorie  ber  Äonfonanj  fann  nid^t  allein  auf 
bie  Seobad^tung  ber  flonfonanj  oon  je  jtoei  Xönen  gegrünbet  merbcn. 

&,  ©tumpf'3  (Srtoiberung  lautet:^)  „(gegenüber  fo  groben 
SKifegtiffen,  bie  eine  oerftdrfte  Sfottfe^ung  ber  früheren  bilben,  muft 
ic^  jebe  Hoffnung  auf  SJcrftdnbigung  aufgeben."  95on  ©tumpf  trennt 
aJle^er  beffen  Sel^auptung,  ,,ba6  bie  unmuplalifd^en  95erfuc^öperfonen 
faft  niemals  anal^fierten ,  ba6  il^re  beftimmten  ?lu8fagen,  mehrere 
Xöne  JU  Wten,  nur  bebeuten  foHten,  ber  fllang  fei  burd^  meutere 
3nftrumente  l^eroorgebrac^t. 


1)  !Die  Unmurtfalifc^en  unb  bie  ^onoerfc^meljung.    ^.  a.  O.    @.  422. 

2)  «l.  a.  O.    1898.    18.  85b.     @.  274. 

3)  ©.  294. 
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Stoc^mold  menbet  ftd^  9K.  äJleQer*)  gegen  Stumpf,  ber  bie 
beiben  ©efe^c  aufgeteilt:  a)  ^3n  einem  ruf)enben  Sufommenllang 
f^eint  baS  (Sanje  bie  ^bfft  beS  tiefflen  2:oneS  )u  ^aben,  and)  xotnn 
biefer  nid^t  jugleid^  ber  fiftrlfte  ifl.''  b)  ^Sei  auf  einanber  folgenben 
3ufamment(ängen  mac^t  baS  (Sanje  fc^etnbar  bie  Semegung  ber  in 
ben  größten  Sd^ritten  bewegten  Stimme  mif    (2:on))fQc^.  n.  §  25.) 

S)arauf  flü^t  SKe^er*)  eine  „Crtoeiterung  ber  I^eorie  beö 
^örenÄ**.  Qfortfe^ung  ber  Sb^anblung  be8  Berf/ö:  „3«^  K^eorie  ber 
Sifferenjtöne  unb  ber  (Bel^örSempfinbungen   überl^au))!." 

SBenn  ein  fd^lDac^er  Zon  mit  einem  anbeten  [tarieren  gleichzeitig 
gehört  »erben  fofl,  mu§  er  ftörter  fein,  aü  toenn  er  für  fid^  attein 
na (^  bem  erfleren  gel^drt  wirb.  S)afilr  tann  bie  (anbiftufige  91  e  f  o  n  a  n  j- 
49{)ot^efe  leine  (SrKarung  bieten,  mo^l  aber  bie  neue  ^örtl^eorie  beS 
Jkrf/g.  5lad&  berfelben  ^^dngt  e8  nic^t  toef entließ  öon  ber  gform  ber 
Quf  baiJ  O^r  eintoirtenben  ©c^toingung,  fonbem  oon  ber  3ö]^l  ber 
SRa^ima  unb  SRinima  (unb  beren  Orbinatenmerten)  ab,  meiere  2:öne 
ge^rt  toerben''. 

S)ic  SippS'fd^c  Il^eorie  ber  flonfonanj  mitb  bünbig  bargelegt 
üon  91.  ^ol^enemfer.') 

3)ic  ^elml^ol^'fd^e  Slnfid&t,  ba§  bie  l^atmonifd^en  Sejiel^ungen 
auf  bem  Qfel^ten  ober  bem  Sorl^anbenfein  t)on  ©c^mebungen,  bei  ful- 
jeffiDem  Crtlingen  auf  einer  burc^  gemeinfame  Dbertöne  gegebenen 
Sermanbtfd^aft  berul^en  fallen,  wirb  t)on  SippiS  unb  ©tumpf 
toiberlegt;  ebenfo  betftmpft  8ipp9  bie  SBunbt'fcbe  Sl^eorie,  meiere 
burc^  Dbertöne  aud^  bie  bei  gleid^jeitigem  Srflingen  auftretenben  S3e^ 
jie^ungen  ertiftren  \oxtl.  2)ie  Stiem  an  n'fd^e  ll(angt)ertretungSle]^re 
iDutbe  t)on  ©tumpf  fd^Iagenb  ti)iber(egt.  ©o  flel^en  ftd^  l^auptfftd^lid^ 
Stumpf  unb  8ippd  gegenüber,  t)on  benen  jener  bie  SSerfd^meljung 
atd  9lorm  ber  Harmonie  annimmt,  8ippS  bie  unbetDugte  SBal^rne^- 
mung  beS  Stl^Qtl^mud  in  ben  pl^^fifc^en  Sleijen. 

(Segen  ©tumpf  aeigt  ber  Serf.,  „ba^  ber  Scrfc^meljungSbegriff 
un«  tro^  ber  ?lufflellung  ber  oerfd^iebenen  SBerfc^meljungSftufcn  über 
ba«  2Befen  üon  ftonfonanj  unb  S)iffonanj  nid^t  aufllärt,  bafe  er 
femer  in  feiner  Snmenbung  auf  baiS  9lad^einanber  oon  Zonen,  auf 


1)  Übet  ^3eutteilung  aufornmengefe^tet  StlSnge.    8tit\^x,  f.  ^^f^($.  unb 
IJ^f.  b.  ©.    20.  53b.    ©.  18. 

2)  Ü6et  bie  gntenfitSt  ber  (Stnaelt5ne  aufammengefe^tet  Solange.  %.  a.  O. 
17.  ©b.    ©.  1. 

3)  8ut  Z^totie  bet  Sonbeale^ungen.    95b.  26.    ©.  65. 
(»ntberUt,  P|^p(\rii(.  31 
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bie  Sßelobie,  üerfogt  unb  eiiblid^,  bog  er  iiDor  auf  einer  unleugbaren 
2:atfQd^e  beruht  bog  biefe  Eatfac^e  ober  eine  (e^te  fein  \oü,  unb  xothti 
mit  ber  pl^^fttaUfd^en  ®efe^mägigfeit  bie  fid^  in  beu  eigentümlich 
Sd^mingungdDerl^ftltniffen  ber  ^ntert^aUe  auSfprid^t,  noc^  mit  bem  ge« 
fomten  Seelenleben  in  SuförnmenJ^ong  gebrad^t  ift". 

2)agegen  löft  bie  SippS'fd^e  Xl^eorie  alle  @cl^it)ierigteiten  unb 
fül^rt  felbft  bie  ^Jerfc^meljung  auf  l^öl^ere  ®efe^e  jurüd.  2)amQ4 
mirb  ber  St^Qtl^mud,  ber  in  ben  Sd^mingungSjal^len  lonfonierenber 
Snteröalle  ieieUn  ift,  öon  ber  ©eele  unbettufet  toa^rgenommen.  ^3n 
bem  Sc^mingungdDerl^ältniffe  eines  3ufammenflanged  ift  auSgefproc^n, 
bn6  in  einer  3eitein^eit  jttei  Seilten  regelmäßiger  Slnftöße  gleüft» 
jeitig  ablaufen,  baß  aber  bie  S^^l  ber  Sln^öge  iu  jeber  fRei^  eine 
anbere  ift,  unb  bag  fomit  nur  beim  beginn  einer  neuen  3^itein^eit 
ein  Slnftog  ber  einen  Stetige  mit  einem  fold^en  ber  anberen  Stei^  }u- 
fammentrifft/ 

2)ie  rl^Qtl^mifci^en  Snftöge  lommen  in  i^rem  ®efül^le  jumSe* 
iDugtfein.  ^eber  St^^tl^mud  )mingt  bie  Seele  nac^  einer  beflimmten 
Siic^tung  entmeber  befreienb  ober  brürfenb.  „^ören  toir  gleit^jeitig 
jmei  S^öne,  fo  mirb  bie  Seele  t)Qn  beiben  Sd^mingungdr^Qt^men 
gleid^fam  nad^  jtt^ei  Derfc^iebenen  9licbtungen  gebogen.  3)a  fte  eine 
Sinl^eit  ift,  muß  fid^  hieraus  fojufagen  ein  beftimmteS  @pannung8oer> 
l^ältniS  ergeben,  unb  bieS  tommt  uns  in  bem  93er^attnid  ber  beiben 
lonempfinbungen  jum  Setoufetfein."  „3e  tpeniger  bie  ©d^toingungS« 
r^^tl^men  jtoeier  gleid^jeitiger  lönc  bie  Seele  in  üerfd^iebene  3ii(^tung 
ju  fd^mingen,  il^r  öerfc^iebene  SetfttigungSmeifen  abjunötigen  fu(!ben, 
um  fo  üermonbter,  um  fo  ftl^nlic^er  erfc^einen  uns  naturgemäß  bie 
beiben  Jone,  unb  umgcfe^rt.  ®ie  öerfd^iebenen  SBertoanbtfcftaftSgrobc 
brängen  fid^  uns  bei  glei(!^3eitigem  (Srtlingen  ber  Söne  unmittelbar 
auf  unb  entfpred^en  genau  ben  SSerfd^meljungSflufen  Stumpfs.  9htn 
fmb  alfo  jmci  löne  um  fo  lonfonanter,  je  ä^nlid&er;  je  toeniger  oer» 
loanbt,  um  fo  biffonierenber,  unangenel^mer''.  S)enn  ^baS  pf^cftologifc^c 
©efc^el^en  öottjiel^t  fid^  am  leid^teftcn,  alfo  mit  ßup,  toenn  eS  jtoiWen 
gleid^artigcn  dementen  fic^  betoegt,  attifd^en  ungleid&artigcn  mit 
Hemmung''. 

So  annel^mbar  biefe  I^eorie  rein  pf^d^ologifd^  betrad^tet  er« 
fc^einen  mag,  fo  toerben  i^r  boc^  oon  gat^männem  namentlich  in  ber 
ejpcrimenteUen  ^f^d^ologie  fc^mere  fflebenlen  entgegengefefet. 

®erabe  bie  ^elm^ol^'f c^e  Stefonanjtl^eorie,  melcbe 
nad^  95orfte]^enbem  oielfad^  angegriffen  toorben  ift,  l^at  il^re  SJertei* 
biger  gefunben. 

SB.  §  a  n  f  e  n ,  ber  50litbegrünber  bcrfelben,  bem  eine  genaue  Äennt» 
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nü  bcr  ^iftoloßifdö-Qnatomifd&cn  SSerl^öItniffe  bcg  0^rc8  unb  il^tct  cm- 
br^oloflifc^cn  finttoicfelung  ju  ©ebote  ftc^t.  l^ot  fic  mit  gutem  CrfoIg  rcl^a* 
biüHcrt.*)  ©e^r  gctoid^tigc  SiniDÖnbe  z^tw  biefetbe  tourben  fc^on 
bur4  cjperimentclle  SBerfudöc  in  betreff  ber  Unterbred^ungg»  unb 
ftönig'fd^en  ©tofetöne  toibettegt.  ^onfcn  befc^öftigt  pd^  mit  bcr  ZaU 
fod^e,  bafe  minbefiend  jroci  Jon?cl^tt)ingungen  erforberüd^  ftnb,  um 
eine  £onem|)finbung  ju  bcmirlen,  tteld^e  nadfe  feiner  Il^eoric  nid^t  mit 
ber  »efonanatl^eorie  jtreitet,  fonbern  öon  il^r  geforbcrt  ttirb.  ®amit 
p^^fioloflifcö  eine  loncmpfinbung  juftanbe  lommt,  muffen  bie  florti'fd^en 
Seilen  mit  if|rcn  ©töbd^en  fic^  lotat  t)on  ber  florti'fd&en  SKembron 
trennen  unb  an  fxe  toiebcr  anftoßen.  3)ie  Trennung  ifl  über  erft  bei 
bet  jtoeiten  ©d^toingung  möglid^,  unb  erft  in  bereu  negativen  ^l^afe 
fönnen  bie  ©tftbcften  »ieber  on  bie  Seifte  ber   SKembran  onproKen. 

8f.  flr  üger,  bem  toir  fel^r  tt)crtt)onc  arbeiten  auf  biefem  ®ebietc 
üetbonfen,  fd^rcibt  bicfer  arbeit  öon  Raufen  einen  I)o^en  SBert  für 
bie  Sinftd^t  in  ben  Stefonanjapparot  beS  O^reS  ju. 

S«  treten  ober  üuc^  anbere  getoic^tige  ß^perimentotoren  immer 
toieber  für  bie  Slefonanatl^eorie  ein.   ©o  ©.  (Sjner  unb  3.  ^ollaV) 

Zritt  in  einem  ©d^oDmettenjug  üon  ber  Kon^öl^e  n  eine  peri» 
obifc^e  Bcrfd^iebung  ber  ©c^toingunggp^afe  um  V»  aOÖeKenlünge  ein, 
betört,  bafe  auf  einen  SBettcnberg  fofort  toieber  ein  SBeDenberg  folgt, 
fo  muS  er  an  einem  auf  ben  Ion  abgeftimmten  SRefonator  im  Dl)re 
einen  periobifc^en  ffied^fel  ber  3ntenfitöt  beS  Xone«  betoirfen.  (5ß 
toirb  eine  bislontinuierlid^e  lonempfinbung  eintreten:  ©t5§c.  ®ie 
^^fenöerfd^iebung  fann  burd^  SRotation  fd^toingeuber  ©timmgabeln 
ober  platten  crreid^t  toerben.  Die  Stefultate  beftätigen  bie  fRefonanj« 
t^orie  Don  ^etml^ol^. 

„1.  S)ie  in  einem  lontoellenjuge  periobifd^  toieberfel^renbe  SJer« 
f^iebung  um  V2  SBeQenlftnge  erjeugt  eine  Gcmpfinbung,  toeld^e  ftc^ 
t)on  ber  butd^  ©d^loebungen  erjeugten  nid^t  unterf(4eiben  (ä§t.  2.  (Sin 
SontoeOensug.  in  bem  bie  genannten  $]^afent)erfd^iebungen  in  genü« 
Senber  Srequenj  oorl^anben  finb,  erjeugt  eine  5Eonempfinbung  üon  gc» 
tingerer  3ntenfltät,  als  berfelbe  lontocDcnjug,  loenn  er  oon  jenen 
?§ofenöerfd&iebungen  frei  ift.  3.  S)er  ®c^5r8cinbru(f,  ben  ein  mit 
ben  genannten  ^^afenberfd^iebungen  oerfel^ener  StonmeKenjug  üerur* 
fad^t,  finft  in  feiner  3ntenfität  nid^t  nur,  loenn  bie  ßlongation  feiner 
6djn)ingungen  Keiner  mirb,  fonbern  aucft,  tt)enn  bie  Stnjal^l  ber  33er- 

1)  Dq^  $er^Qlten  beS  9lefonQn5QppQrated  im  menfc^C.  0\)X,  $r.  ^fob. 
b.  ©iffenf*.  1902.    ©.  904  ff. 

2)  ^fittoQ  5ur  SicfonQnjt^eorie  bet  2:onempfinbiinöen.  S^'tfc^r.  f.  ^f^(^. 
n.  ^ft^.  b.  ©inne^orgone.    1903.    ©.  30. 
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fd^iebungen  in  ber  S^itein^eit  fteigt.  4.  S)icfe  abnorme  bcr  gnten« 
fttät  lann  bis  )ur  Unmerftic^feit  bed  Zonti  füJ^ren." 

SäefonberS  betoeifenb  für  ^ebnl^ol^  finb  nad)  Sbbing^auiSbie 
Don  ^r.  Säejolb^)  nac^gemiefenen  ^ötbefelte. 

S)ie  Qfä^iglcit  unfcrcS  Dl^rc«,  fotDo^l  icbcn  eüijetncn  Ion  notft 
fetner  Sage  in  ber  @Iala  genau  ju  befümmen,  aÜ  and)  eine  ganje 
Steil^e  t)on  jufammenlUngenben  ^nen  gleic^jettig  aufjufaffen,  loitb 
und  nad^  ^elml^ol^  nur  DerftänbUc^  burd^  bie  Slnna^me  eines  an 
ben  (Snben  ber  meit  üerjlDeigten  SlufttluSaudbreitung  angebra(4ten 
med^onifd^en  $ilfSapparateS^  ber  bie  Sigenfc^aften  unferer  hatten' 
inftrumente  beft^t  bog  jebcm  einjelnen  Zon  ber  gan}en  @Ia(a  je  ein 
SUment  in  biefem  ^ilfSapparot  entfprid^t,  welches  burc^  i^n  in 
2Ritfc^tt)ingung  oerfe^t  toirb  unb  eine  an  il^n  enbcnbe  3lert)enfafer 
erregt.  SIS  mitfd^njingenbeS  Organ  erfc^eint  am  geeignetften  bie 
membrana  basilaris  ber  ©d^neic  Site  befte  eiperimentefle  Sefiötigung 
biefer  I^eorie  müßte  eS  gelten,  tocnn  toir!(id&  partielle  Süden  in  ber 
Xonffata  beS  ertrantten  Dl^rcS  nad^gettiefen  »erben  tonnten.  3lo4 
^crfteffung  einer  tontinuiertid&en  lonrei^c  ift  bicS  bem  3)erf. 
gelungen. 

„%uS  ber  grogen  $ftufigteit  unb  SRannigfaltigfeit  biefer 
partiellen  S)efe!te  Idftt  fic^  bie  ©ddlufefolgerung  jiel^en,  baß  bie  nor» 
male  ^erjeption  für  bie  einjelnen  Xeile  ber  Xonftala  auf  einer  tveit 
ausgebreiteten  @trecfe  ftattftnben  mug.  SS  bürfen  fomit  f^on  biefe 
Seobac^tungen  an  ßebenben  (aud^  o^ne  ©ettionSbefunb)  in  ibrer  8^ 
famtl^eit  ate  eine  n)efentlid^e  Stü^e  für  bie  ^Qpotl^efe  t)on  $etm^I( 
betrachtet  werben,  wenn  aud&  bie  birelte  35eftätigung  burd^  eine  größere 
Stnjal^I  Don  ©ettionSbcfunben  nocb  fel^It." 

2)ie  eingel^enbften  Unterfuc^ungen  über  bie  3ufamment(&nge  ^at 
3f.  ßrüger*)  angeftettt  unb  ift  ju  firgebniffen  gelangt,  toel^e  i  2. 
aud^  wieber  mit  ^etml^ol^  übereinftimmen.  3n  bem?luffa|c:  „Seob* 
ac^tungen  über  Stoeillftnge"  führte  er  auS: 

2)ie  ^elm^ol^'fc^e  Xl^eorie  beS  ^örenS  unb  ber  ftonfonanj 
wirb  in  neuerer  3^it  ftar!  angegriffen,  inSbcfonbcre  oerwirft  ©tumpf 
bie  firttürung  auS  ben  Dbcrtönen  unb  ©cbwebungen.  S)ie  3nter» 
ferenjericbeinungen  unb  bie  2)ifferen3töne  erl^eben  in  ber  £at 
große  ©c^wierigleiten  gegen  biefelbe.  2)a  aber  baS  S^atfat^ienmotcriat 
nod^  fel^r  bürftig  ift,  ftettt  ftd&  ber  95erf.  bie  aufgäbe :  „®te  auS  brm 
3ufammenllangc  jweicr  löne  rcfultierenben  Srfd^einungen  auf  ®runb 

1)  ^emonftrotion  einer  fonttnuiertic^en  ^onrei^e  sum  ^o^ioeiS  M>n 
@eJ)örbefc!ten.    öcitft^r.  f.  ^ft)d>.  u.  vß^^f.    13.  6b.    @.  101. 

2)  ^ftitof.  ©tub.    1890.    @.  307. 
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be«  ^Beobachtung  möglid^fi  ^oUftänbig  unb  einfach  ju  befd^reiben." 
Stiemann'S  Snfinnen  nur  mit  2)reillftngen  ju  operieren,  l^&tt  er 
für  terfel^It. 

3n  ber  Äuffoffung  ber  SSetfeftmeljung  pimmt  ber  33erf.  mit 
SorneliuiS  unb  93uc^  im  mef entließen  überein.  SBir  nel^men  nic^t, 
tt)ic  ^erbart  meint,  gefonbert  mel^rere  SSne  im  gnteröoDe  »ol^r, 
um  fte  ju  Derfc^meljen,  fonbem  baiS  Slufgefagte  ift  eine  Sinl^eit,  auS 
ber  toir  burd^  Slnal^fe  mehrere  5Eeitt)orfieIIungen  burc^  Slbftrottion 
fuljcfpü  l^erauöl^eben.  S)icfe  abftrattion  gelingt  um  fo  bcffer,  je  mel^r 
man  burd^  Übung  bie  Slufmertfamleit  auf  Sinjel^eiten  )U  richten 
gelernt  ^at.  $e(ml^ol^  unb  3ameS  meinen,  biefe  Slbftrattion  fei 
nur  möglid^,  n)enn  man  frül^er  einmal  bie  Sinjelnen  filr  ftd^  gel^ört 
^Qt;  bagegcn  fanb  Berf.  bie  entgegenftel^enbe  Slnfid^t  Stumpfe 
unb  Suc^'g  befidtigt:  «häufig  bemerften  toir  einen  ftombinatbnö» 
ton,  o^ne  il^n  Dörfer  aud^  nur  aunöl^ernb  ertoartet  ober  beloußt  üor» 
gepellt  )u  l^aben."  SS  begegnete  mir,  loie  aud^  Sud^,  gar  nid^t  feiten, 
Mi  id^  AombinationStöne  entbedte,  bie  ic^  fe^r  erftaunt  loar  ju 
finben,  bis  eine  ?lu8red&nung  l^interl^er  i^r  SBorfommen  für  mic^  er« 
tlärti^  mad^te."  3n  biefer  SBeife  bemerften  ganj  unmufitatifc^e  5ßer- 
fönen  löne,  bie  fie  tool^l  niemals  gefonbert  gehört  l^atten.  ^) 

3n  ber  3lbl^anblung :  „3ur  Sl^eorie  ber  ftombinationS» 
töne*)  berichteter, inbem  er  bie  Siefultate  feiner  Cjperimente  mitteilt. 

S)ie  ^elm^ol^'fd^e  Stefonanjtl^eorie  loirb  t)ielfad^  belämpft. 
SQerbingS  finb  bie  ^ombinationStdne  regelmäßig  fubjettiüen  UrfprungS, 
loü^renb  $  e  l  m  1^  o  l  ^  fte  objeftio  faßte,  toaS  nur  bann  jutrifft,  toenn 
bie  erjeugenben  3ufammenlldnge  auS  einer  5tonquelle  ftammen.  Serf. 
fanb  bagcgen: 

^S)er  Sufommenflang  jtoeier  löne  entf)ält  für  bie  SBal^r^ 
ne^ung  in  ber  Siegel  einen  @ummationSton  unb  oier  bis 
fünf  ©ifferenjtöne.  SlHe  biefe  ÄombinationStöne  mit  i^ren  tJolge» 
erfd^einungen  (©c^webungen,  Stt^ifd&entöne  ufto.)  ftnb  an  baS  S)afein 
öon  Dbertönen  beS  primftren  ÄlangeS  nic^t  gebunben.  2.  aUe 
64n)cbungen  finb  auf  baS  95orl^anbenfein  t)on  minbeftenS  jtoei  be- 
nodiborten,  b.  1^.  um  l^öd^ftenS  eine  große  Slerj  oon  einanber  ent- 
fernten S:önen  jurürf jufül^ren ;  es  gibt  leine  multiplen  ©d^toebungen 
im  Sinne  rfönigS.  8.  S)ie  oon  Äönig  fogen.  ,©toßtöne' 
pnb  nid^t  bie  einzigen  AombinationStdne.  SS  gibt  inSbefonbere  aud^ 
Jtoifd^n  ben  ^rimftrtönen  gelegene  S)ifferenjtöne.  4.  fis  gibt  nur 
Jtoei  Arten   oon   ftombinationstönen :    ®ifferenjtöne  unb    ©umma« 

1)  «.  0.  O.    ©.  568  ff. 

2)  9§i(of.  ©tub.    1901.    ©.  185. 
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tion^töne.  ...  5.  ^ermann  'fd^e  3Jlittcltöne,  31  i  e  m  a  n  n  'f  (ftc  Unter* 
tdne  unb  fubjeftbe  Obertöne  esifliereit  nic^t.  6.  ade  bü  ieftt  ^r- 
üorgetretencn  95erfud^e,  bic  D^m'fc^c  S^tlegunggtl^coric  unb  bie  barauf 
gegrunbete  ^elml^ol^-^anfen 'f c^e  Stef onanj^qpotl^ef e  prinzipiell 
aufjugeben  unb  burc^  anbete  Snnal^men  ju  erfe^en.  leiben  an  großen, 
inneren  @cl^n)ierigteiten  ober  (unb)  miberftreiten  ber  afufiifd^en  6i' 
fa^rung.  7.  2)ie  gegen  bie  ^elmJ^oI^'fc^e  Zl^eorie  beö  ^örenS 
erl^obenen  fiinmdnbe,  and)  ber  ber  Unterbred^ungdtöne,  ftnb  nii^t 
ftringent.  8.  S)ie  ^  e  (m  ^  o  l  ^  'fd^e  fitHärung  ber  fubjeltiDeu  ftombina* 
tiondtöne  i^  unbefriebigenb.  9.  2)ie  p^QftoIogifd^e  X^eorie  biefer  Xone 
braud^t  ben  99oben  ber  Siefonanjl^Qpot^efe  nic^t  ju  Dertaffen.  & 
empfiehlt ftc^ Dielme^r  )unä(!^ft ber  S3erf ud^,  ^elm^ol^eniS 2:^orie ber 
objeftiDen  JiombinationStone  auf  bie  Vorgänge  anjuwenben,  bie  bei  ber 
9BQf)rnel^mung  f ubjelliüer  i^ombinütionötöne  im  inneren  Dl^re  pattfinben/ 

3n  bem  an  bie  ©teile  ber  5p^ilofop^ifd&en  ©tubien  getretenen 
„Slrc^io  für  bie  gefamte  ^f^d&ologie"  öon  6.  aileumann  legt  er  feine 
Slnfc^auungen  audfül^rlicber  bar  in  ber  Stb^anblung  «r^ifferenj* 
töne  unb  Äoufonan}."  ^) 

®ie  §elm]^oI^'fcfte  3:^eorie  ber  ftonfonanj  unb  3)iffonanj, 
weld^e  bie  ©d^mebungen  ber  Obert5ne  ober  il^re  Slbmefen^eit  ju  ßrunbe 
legt,  ift  fe^t  beanftanbet  toorben;  burd^fd^lagenb  gegen  fte  ifl.  bofe, 
wie  Stumpf  bemerft«  ein  2)rei{(ang  auiS  ganj  reinen  Stimmgabel« 
tönen  Dorjüglic^  fonfonant  ift.  3nbe8  ^at^elml^ol^  bie  2)ifferen}« 
töne  ^erbeigejogen.  Sluc^  2B  u  n  b  t  l^at  feine,  mit  ber  ©  e  l  m  ^  o  l  ^'f4ien 
öertoanbte,  I^eorie  nac^  ben  SRefuItaten  ft rüger 8  ftar!  mobifijiert 
S)o(^  pelzen  bie  bciben  §auptgegner  ber  Dbertontl^eorie,  Stumpf  unb 
SippiS,  im  93orbergrunbe,  beibe  betämpfen  fid^  aber  gegenfeitig  heftig. 

95erfaff er  üermirf t  bie  SR^^t^mentl^eorie  öon  ß  i  p  p  8.  S)er  Wft^Üi* 
mu8  beö  S)reiflang8  4:5:6  mit  ben  Dbertönen  ergibt  für  bie  Seele 
ein  2)urd&einanber  oon  Stö§en,  ^baS  icb  öon  bem  SBer^öltniffe  7:8:9 
ober  jeber  beliebigen  Unregelmägigleit  nicbt  unterfc^eiben  lann".  2)a£ 
„Unbewußte",  bie  „milropf^cftifcften  firregungen"  in  ßipp'ö  I^orie 
möd^te  Serf.  nur  als  „ungefd^iebenen''  Zeil  bed  93en)uBtfein8in^ltel 
gelten  laffen.*) 

5lad^  Stumpf  ift  bie  Äonfonanj  ^öerfd^meljung" ;  je  lonfo- 
nanter  bad  ^^nterüaQ,  um  fo  m^r  mirb  eS  als  ein  Xon  ge^rt. 
„2)er  mirllic^  fc^mad^e  $unft  ber  Z^eorie  fc^eint  mir  barin  )u  liegen, 
bafe  Stumpf  fclbft  bic  beiben  fel^r  ocrfc^iebenen  SKerfmale  feine«  SJer» 

1)  1903.    S.  205. 

2)  (Um  Shitif  bec  $trager'f(^en  '^^eorie  gt6t  Qippi  in  feinen  v¥fQ4^- 
Stubien-.    2.  «ufl.    1905.    S.  146  ff. 
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f^mcIjungSbcgriffcS  —  bic  Sinl^citlicöfeit  bcr  ftonfononjen  im  ®e* 
famteinbrurf  unb  bic  UnooHtommcul^cü  i^rcr  Slnal^fc  —  nid^t  l^in« 
ret(^enb  audeinanberl^ielt/  SS  i|t  bie  2)erfd^me(}ung  nid^t  quantitatiüe 
Sin^cit  be«  XoneS,  fonbcrn  qualitative  fiincrleil^cit,  bie  aud^  nod)  md) 
bcr  Änat^fe  maJ^rgcnommcn  »irb.  ®en  legten  ®runb  finbet  ©tumpf 
im  ©e^ime. 

9}etf.  Derfuc^t  bagegen  eine  p^otogifd^e  (Etllärung,  unb  jmac 
burt^  näheres  Cingel^en  auf  bie  S)  i  f  f  e  r  e  n  j  t  ö  n  e.  „9lad^  meinen  au3» 
gebe^nten,  mit  ben  meifien  frül^eren  Itngaben  Iritifd^  verglichenen  Se» 
obad)tungen  gibt  eS  nur  jttei  Arten  von  flombinationötönen,  ja  von 
jubjeltiten  2;önen  überhaupt,  Differenj»  unb  ©ummationStöne," 

©d^on  ^Pre^cr')  l^at  bie  Sifferenjtönc  jur'Srflärung  ber  Äon* 
fonan)  unb  ^iffonanj  Dermenbet,  freiließ  me^r  mögliche  ald  toal^rge« 
nommene  ©iffcrenjtöne.  5r  fagt:  „SBenn  man  für  ein  beliebige« 
Zonpaar  mit  ober  o^ne  Obertdne  fo  lange  bie  fämttid^en  ^tombina« 
tionstöne  1.,  2.,  3.,  n.«"  Drbnung  berechnet  fo  ergibt  pd^  auSnal^mSloS 
eine  oottftdnbige  arit^metif  d^e  Sleil^e  von  Ionen."  3e  lonfo» 
nantcr  nun  ein  3nteroatt  ift  je  fleinere  SSerl^ältnigja^Ieu  muß  e8 
QuSbrücIen,  befto  ffirjer  ift  bie  arit{)metifc^e  Steige,  befto  jal^lreid^er 
Tmb  oud^  bie  Äoinjibcnjen  ber  tfjeoretifc^en  SBerte.  Umgelcl^rt^  je 
tomplijierter  baä  primäre  ©(^wingungSoer^dltniS  ift,  befto  me^r  flom» 
binationStöne  pnb  mögtid^,  befto  feltencr  bie  floinjibenjcn.  Sufll^i^ 
fmb  ÄombinationStöne  immer  ^öl^crcr  Drbnung  nötig,  bamit  bie  arit^« 
metifd^e  8lei^e  OoIIftänbig  bleibe;  biejc  9leit)e  toirb  immer  länger  unb 
lürfen^after.  9lun  mei§  mau  aber:  „3c  mel^r  einfache  ©inneScin- 
brüde  gicid&jeitig  ein  Organ  affijieren,  um  fo  weniger  beutUd^  mirb 
jcber  tt)al)rgcnommen."  ßuft  entfielet  nun.  „toeim  bie  SWannigfattigfeit 
ber  £öne  eine  bcflimmte  Drbnung  jcigt.  S)iefe  Drbnung  ift  d^aralteripert 
burtft  eine  grofee  Snja^l  oon  floinjibenjen  ber  flombinationStöne  unb 
Obertönc  mit  einanber  unb  untereinanber,  foba§  bic  ©efamtjal^l  ber  vor« 
^anbcnen  wirtlichen  S^öne  viel  Heiner  als  bic  ber  möglichen  wirb,  unb  ba* 
burt^  jeber  einjielne  S^on  leidster  erfennbar  —  nic^t  ertannt  Wirb. 
fluS  üielen  unmcrflid^en,  unbeutüc^en,  unbemufeten  Itbereinftimmungen 
entfpringt,  wie  ßeibnij  ungemein  treffenb  fagte.  baS  SScrgnügen. 
©enfo  entfpringt  aber  auS  bielen  Serfc^ieben^eiten,  unmerfU(!^en,  un- 
ertannten  abweic^uitgen  baS  SÄi^oergnügen.  2)a]^er  wirb  eine  Siel^cit 
oon  wirfticften  ZJbnt,  wenn  pc  auc^  jum  leil  nid^t  merflid^  finb, 
mit  Wenigen  ftolnjibenjen  verwirrcnb  fein,  in  if)r  jene  Drbnung  Der» 
mifet  werben,    ©ie  flnb  biffonant.**    „Cinc  Siet^eit  oon  glcid^jeitigen 


1)  9irnftif($e  Unterfuc^nngen.    ^ena  1879. 
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£5nen,  bie  eine  längere  ooffftänbige  ober  löden^afte  arit^metif^e 
[Reil^e  bilben,  t)erlDtrrt  unb  bemirlt  baburd^  Unluft,  mit  ein  Stehen« 
e^empet,  baS  man  im  Aopfe  löfen  toiti  unb  nid^t  löfen  fann^  tDeil  eS 
)u  l^o^e  S^^txn  entl^fttt."  S)agegen  braucht  man  bei  ben  Aonfonan)en 
^toirfUc^  nur  biß  ju  fünf  ju  jöl^len". 

S)afleflen  bemertt  ftrüßer  mit  Siedet:  ^S)ie  Änja^l  ber  Äoinji= 
benjen  unter  ben  möglid^en  unb  mirtlic^en  Zonen  lann  baS  (Sntfd)ei« 
benbe  nicftt  fein.  ®enn  felbp  einem  toirtlid^en  Jone  lönnen  toir  ei 
nid^t  anhören,  ob  mel^rere  ober  mie  üiele  gleid^  ^ol^e  £dne  etwa  in 
il^m  jufommengefQlIen  pnb.  öoHenbS  bie  3^^!  ber  mot^emotif* 
möglichen  £5ne  unb  il^r  9}er^ftltniiS  )u  ben  n)ir{(ic^  Dor^anbenen  ober 
ju  beren  Äoinjibenjen  befielet  nur  für  ba8  93eti)u§tfein  beg  rec^nenben 
Il^eoretilerS,  nic^t  für  bie  unmittelbare  SBal^rnel^mung.*  gernet: 
„Sine  flonfonana  aug  Älöngen  mit  öielen  leifen  unb  fcjtoer  erfcnn« 
baren  Obertönen  bleibt  lonfonanter  als  jebe  S)iffonanj.*  „S)ut(ft 
bie  SJerfc^meljunflSoerfud^e  ©tumpfg  unb  feiner  Kad^folger  würbe  er« 
wiefen,  bag  gerabe  bie  üolllommenften  jionfonanjen  am  innigfien 
berart  mit  einanber  öerfd^meljen,  ba^  bie  einjetnen  Xöne  nid^t  für 
ftd^  jum  Setoufetfein  lommen  unb  baS  ganje,  wcnngleid^  fe^r  ju» 
fammengefe^te,  longemifc^  am  ^äufigften  alß  ein  Ion  beurteilt 
wirb." 

95erf,  legt  einen  Sweillang  öon  jwei  einfachen  Xönen  ju  ©runbe, 
ber  immer  5  2)iffercn}töne  mit  fid^  fül^rt.  „2)ie  24)n]^ö^en  biefer 
gleichseitigen  Zbne  ftnb  nac^  ber  9tegel  ju  berechnen,  bag  man  nac^^ 
einanber  immer  bie  Heinften  bereite  üotl^anbenen  ©c^wingungSja^len 
t)on  einanber  abjiel^t.  SBenn  beifpieliSWeife  ba§  @c^wingungdt)er^&Itni§ 
ber  primär  gegebenen  Xöne  20:29  ift,  fo  entfpred^en  ben  3)iffcrcn§' 
tönen  bie  »erl^ältnigja^len  9(=29— 20),  11  (=20-9),  2  (=11-9): 
7  (=9—2);  im  ^atte  17:41,  bie  SeriäUui«ja^len  24,  7,  10,  3,  4." 
9lun  üerl^alten  fic^  3)ifferenjtöne  ju  einanber  unb  ju  anberen  glcüft« 
jeitigen  Jonen  genau  fo  wie  primäre  Jone  unter  fid&.  „©ie  bitten 
neue  S)ifferenjtöne,  unb  wo  ein  qualitatio  benad^bartcr  Ion  mit 
i^nen  juglcid^  ertlingt,  ba  entftel^en  ©cftwebungen  unb  3tt)if*enlöne 
jweier  objeltio  gegebener  löne" ;  fie  oerfc^meljen  öoHIommen,  wenn 
biefelben  fo  naf)e  an  einanber  liegen,  baß  fie  nid^t  unterfd&ieben  werben 
lönnen.    2)iefer  QaH  tritt  bloß  bei  »onfonanjen  ein. 

2)agegen  entl^alten  „alle  biffonanten  3ufammcnllänge  aU 
Smpfinbungdbeftanbteil  minbeftenS  einen  oerßimmten  Sinllang  mit  ben 
wa^rjunel^menben  Sigenf (^af ten  einei^  f olc^en.  Sei  ben  A  o  n  f  o  n  a  n }  e  n 
liegt  an  ben  entfpre^enben  ©teilen  be8  ffimpfinbungSganjen  ein  reiner 
einllang.    3n  ber  unbegrenat  großen  3a]^l  ber  möglid&en  Sufammew 
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Hänac  pnb  bic  fonfonontcn  bic  cinjigcn,  bei  bencn  bie  Ctfd&cinungcn 
bcr  jjcrpimmten  $rinic  nirgenbs  f|crt)ottrctcn  lönnen."  Sei  ftonfo» 
nanjen  ergeben  fic^  nur  5  2)ifferen3töne,  beten  unterfter  bie  SBerl^alt- 
niSja^l  1  ^at  unb  jtoeimot  üorlommt.  S)ie  fd&rittmeife  95erpimmung 
ber  ftonfonanj  jeigt,  bog  iener  tieffte  Ion  auS  mehreren  ibentifc^en 
refultiert ;  er  ip  [tarier,  „d^orafteriftifd^er"  S)ifferenjton,  üon  monnig« 
faltigjien  unb  am  meiflen  c^aratteriflifc^en  ©d^webunggerfd^cinungen 
begrenjt.  „93on  aßen  3iifönimenfldngen  flnb  bie  fonfononten 
ollein  frei  üon  S)ifferenjtonfd&tt)ebungen  ...  ber  c^arütteriftifc^e 
Unterfc^ieb  jwifc^en  8leinl^cit  unb  SBerftimmung,  mie  er  burd^  bie 
S)ifferen)tonfd^n)ingungen  bebingt  mirb,  erftredt  ftc^  auf  ein  um 
fo  größeres  longebict  je  einfacher  baS  ©d^toingungSDerl^ättniö,  je 
t)ott(ommcner  alfo  bie  Äonfonanj  ift  um  beren  S^arattcriftil  e8  fld^ 
^anbett.* 

(5in  biSl^er  meniger  belonnteS  ajlerlmal  beS  oerftimmteu  ßin« 
Hangs  ifi  ber  3toifd&enton.  3»ei  naf)e  an  einanber  liegenbe  Xöne 
rocrben  nid&t  für  fic^  gel^ört  fonbern  ein  britter  jujifc^en  il^nen;  fic 
muffen  auß  einanberrüien,  um  für  fxd^  gehört  ju  njerben;  ber  Swifcften* 
ton  lägt  fi(4  eine  Strede  meit  nod^  neben  ben  beiben  S^önen  üernel^men. 
tt2)ie  aSerfc^meljung  jtDeier  bcnad^barten  Xdne  ber  SRittel*  unb  Xiefen- 
lage  reid^t  überall  fo  tocit,  toie  bic  ©d^toebungen.  3ft  bie  Serftim» 
mung  gering,  fo  toirb  ber  d^aratteriftifd^c  S)ifferenjton  noc^  nid^t 
oerf(fticben  gehört,  tool^l  aber  ©d^toebungen,  rcgelmäßtge  ©tärfc« 
Wtoantungen,  beren  Soi)l  gleid^  ift  bcr  S)ifferenj  ber  ©d^mingungg* 
jQ^ten."  S)iefelben  tocrben  aber  aud^  üon  S)ifferenjtönen  begleitet 
unb  fehlen  aud^  bei  ben  bisl^cr  at8  fd^tocbungSfrei  crfWrtcn  S)iffonanjen 
nie;  „fie  laffcn  fid^  um  fo  toeiter  oerfolgen.  aud^  bog  aJlajimum  ber 
bur(^  fie  bebingten  Unluft  unb  Siaul^igfeit  toirb  um  fo  fpdter  erreicht, 
je  ^ö^er  fie  Hegen."  „S)ie  ©(fttoebungen  eines  obieftio  gegebenen 
Derflimmten  fiintlangS  ftnb  [tarier  unb  beutlic^er  als  aKe  anberen 
64ltoebungSarten  unb  erftrcden  ftd^  in  langfamfter  ^rogrcffion  über 
baS  breitefte  ^nteröaUgebiet  .  .  .  2)iefctben  fiigenfd^aften  lommen  ben 
tcilmeife  ober  auSfd&tießtid^  burc^  S)ifferenjtöne  öcrurfad^ten  ©d^tte* 
bungen  ju.''  „2)ie  ooHIommenften  ftonfonanjcn  fmb  burc^  bic  mert« 
lit^flcn,  mannigfattigften  unb  am  meiften  d^araltcriftifc^cn  ©c^ujcbungS* 
erfd^einungen  begrcnjt,  unb  umgete^rt."  Äuc^  für  bie  S)ifferenjtönc 
befiel^en  bie  3t^tfc^entöne.  „%tit  2)iffonanien  enthalten  in  ber  liefe 
bie  (Srfd^einungen  ber  burd^  Jlad^barfd^aft  bebingten  Serfd^meljung 
minbeftenS  jioeier  leiltöne."  „3e  ooHIommencr  bie  ftonfonanj,  um 
fo  l^öl^er  liegt  ber  d^aralteriftifd^e  Äoinjibenston,  um  fo  langfamer 
raden  augerbem  bei  i^rer  SBerftimmung  bie  c^aralterifierenben  Xeiltöne 
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auSeinanbet :  befto  grögec  ifi  ba^er  bad  ^nterüaDgebiet  ber  3^if4^' 
tonücrfd^meljuntj." 

„^n  ben  Srfd^einungcn  ber  SonDerfc^meljung  burd^  9lQc^bar* 
fc^oft  ift  bod  betDu^te  fimpftnbunggmoment  gegeben.  baiS  in  erßer  Sinie 
bte  S)iffonan3  t)on  ber  blogen  Stau^tgfeit  (ber  Sc^mebungen)  untec- 
fd^eibet."  S)te  2)iffonan3  totrit  unangenehm  burd^  „bte  Sd^toebungen 
ober  Stoul^igleit  quolitatbe  Unreinl^eit  bie  Ungleid^artigfeit  ber  Zeil« 
töne/  burc^  „bie  Serttorrenl^eit",  „UnauSgeglid^enl^cit',  „ungewohnte 
Slnorbnung  ber  Zone,  bie  gfrembartigfett  ber  meiftcn  $ortiotoer- 
^dltniffe\ 

S)arQu8  ergibt  pd^  bag  Ser^öttniS  ber  flonfononj  jur  3) er* 
fc^meljung:  bie  Sin^eitlid)leit  ip  beiben  gemein.  „96gefe^tt 
oon  ber  (Sefü^Idfärbung  ift  baS  unmittelbare  (Erlebnis  ber  jtonfonan} 
nid^td  anbereS  als  bie  SBa^rnel^mung  einer  fpejififd^en  (Sin^eitlic^feit 
oon  Sufö'nmenttangen.''  „3)ie  finnli(!^e  Sluffaffung  eine«  Sufammen- 
flanged  aü  eiu^eitlid^e  unb  baS  Sßa^rnel^mungiSmoment  ber  Jtonfonan} 
fei^t  f einerlei  Slnal^fe  bed  äBa^rgenommenen  oorauS,  auc^  teine 
unoottftftnbigc  änal^fe."  9lad&  Stumpf  ift  bei  flonfonanjen  bie 
anal^fe  um  fo  fc^mierigcr,  je  größer  bie  flonfononj,  nac^  SW.  BJle^er 
erleichtert  bie  Äonfonanj  bie  Änal^fe.  Sie  95eobad^tungen  ilrüger« 
ergaben,  bog  bad  SRe^rl^eitdurteil  nid^t  burc^  ^nalQfe  bebtngt  ifl, 
nid^t  einmal  baö  Urteil  über  bie  S<^^  btx  leiltöne,  »eld^eS  „Don 
oerfc^iebenen  finnlic^en  gaftoren  ab^ftngt";  ferner  „baß  bie  Unter- 
fd^iebe  ber  SKe^r^eitSbeurteilung  (i^reS  firgebniffeg)  nur  jum  Zeil 
unb  in  fel^r  Derfc^iebener  SBcife  auf  Untcrfc^ieben  in  ber  Schmierig* 
(cit  ber  SlnalQfc  berufen;  unb  fc^tießlid^,  baß  Weber  baS  JRe^r^itS* 
urteil  noc^  bie  ©d^mierigfcit  ber  änal^fe  einfädle  gfunttionen  be« 
llonfonanjgrabeg  ftnb." 

2)ie  pf^d^otogif(4e  Slnal^fe  bagegen  ergibt,  baß  oon  ent« 
fd^eibenber  Sebeutung  für  bie  3lnalQfe  wie  für  bie  unmittelbare  9uf' 
faffung  ber  oerfd^iebenen  Suf^ntmentlänge  bie  qualitatioe  2)eutliditeit 
unb  Seftimmtl^eit  ber  Zeilempfinbungen  ift.  „3)ie  3bentitftt  ja^lreitfter 
Zeiltöne  bebingt  eine  mit  bem  (Srabc  ber  flonfononj  junel^menbe 
St^nlid^teit  jwifc^en  ben  lonfonierenben  3ufammenKftngen  unb 
einllftngen  ...  Sie  »erfd^toert*  aud^  bie  Slnal^fe."  ®iefc  SBirlung 
beruht  auf  Slffojiation,  toeld^e  überhaupt  für  ben  (Befü^tSton  ber  S^' 
fammenllänge  oon  groger  Sebeutung  ift. 

„flonfononj  unb  S)iffonanj  untcrf (Reiben  fid^  oon  einanber  nidjt 
nac^  bem  ®rabe,  fonbern  nad^  ber  %xt  ber  SSerfc^meljung.  2)ie 
beiben  gegenfä^lid^en  Slrten  ber  Zonoerfc^meljung  ftnb  fd^ließlict)  auf 
jmei   extreme  Z^pen   jurücf juf ü^ren :    a.    3)aö   qualitatio   ungeflörte 
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Seieinonber  fämtUc^er  2:eilt5ne  im  Sinjeltking:  bte  ein^itKc^e  ober 
^rmoniftfte  SSerfti^meljuna;  b.  bie  öertoorrene  ober  nod^batlicfte  3)er- 
fc^meljung  f amtlicher  Xeiltdne  im  Derftimmten  fitnflang." 

2)arnQ(^  bürften  aprtorifd^e  Stufftedungen  über  ba^  SBefen  ber 
Aonf  oimn)  jum  minbeften  überflüff  ig  fein.  @obieneueSrf(ärung 
ber  mufif alifd^en  Harmonie  burc^  3B.  ®Q(bfd^mibt.^) 

Sr  überträgt  bad  ®efe^  ber  Ir^ftoUogrop^ifc^en  „Aomptilation" 
auf  bad  atuftifd^e,  optifc^e  unb  gefamte  SinneiSgebiet  unb  glaubt  auf 
erfterem  mit  biefer  neuen  I^eorie  bie  ein^eitlid^e  öertnüpfung  beö 
pf^c^ologifd^en,  pl^^ftotogifc^en  unb  p^^ftfalifd^en  ajlomeuteg  ber  Sinnes- 
mal^me^mung  üoQftftnbig  ertlftrt  ju  ^aben.  3ened  fr^ftadograpl^ifd^e 
®efe^  beftimmt  jal^Ienmägig  bie  Steigung,  ®röge  unb  Stangorbnung 
abgeleiteter  (^(äd^en  eines  Jir^ftaUd  in  bejug  auf  bie  ^auptflac^en. 
3)ie  £onIombinationen  ber  gebräucl^ti(!^en  Uttoxbt,  ebenfo  bie  gfolgen 
ber  ©runbtöne  ber  Slfforbe,  in  ben  bom  95erf.  anaigfiertcn  lonftüclen 
fotteu  „^armonifc^cn"  Sieil^en  ber  ftr^ftattograp^ie  entfpred&en. 

(Jin  2;on  unb  feine  Dftaoe,  unb  folglid^  au(^  ein  ÄHorb,  ftnb 
bem  a)crf.  ^armonifd^  glei(^iüertig.  ®e^t  man  tjon  bem  Jone  unb 
feiner  Oltabe,  analog  ben  ^auptfläc^eu,  au8,  fo  beftimmt  baS  flompti» 
tationSgefe^  bie  jmifc^enUegenben  £one;  bie  Slfforbe  entfpred^en  ]^ar> 
monifc^cn  9iei^cn  ber  ßrtiftallograpl^ie. 

SlBerbingö  ift  ber  Segriff  ber  „©armonic"  bom  SJerf.  fo  toeit 
gefaxt/  bag  er  Ar^ftade  loie  £öne  umfpannen  tann.  @ie  ift  „eine 
©ruppicrung  ober  ®tieberung,  bie  unfer  ®eift,  als  feinem  SBefen  unb 
ben  Sinnen  angepaßt,  bem  ®emüte  motjttuenb  aus  ber  SBelt  ber  fir» 
f (Meinungen  auSmft^It  ober  bie  aufeenmelt  oerönbernb  fcbafft." 

aber  bie  mufitalifc^e  Harmonie  ^at  einen  ganj  fpejietten,  bon 
©ruppicrung  öcrfcbiebenen  Sinn;  iebenfaßS  nel^men  toir  eine  folcbe 
beim  jtonfonanjgefü^l  nid^t  toa^r.  9nan  mug  alfo  unbemugte 
Smpftnbungen  annel^men;  unb  bann  fommt  man  auf  bie  Qipp^c^e 
fionfonanjt^eorie,  meiere  o^ne  ben  Umioeg  über  bie  Jtr^ftaUograpl^ie 
baS  öft^tifd^e  äBol^lgefaUen  an  ber  Jtonfonan}  burc^  unbetougte 
r^^tl^mifc^c  ßmpfinbungen  erllört.*) 

2)ie  ajlelobie. 
SRit  ber  Harmonie  fte^t  in  nal)er  Sejiel^ung  bie  äRelobie; 
meipenS  leitet  man  biefe  aus  erfterer  ab.    Stur  SJl.  3Dle^er  beftreitet 


1)  Über  Harmonie  unb  ^omplifation.    Berlin  1901. 

2)  ^gl.  bie  Äritlf  biefer  neuen  $;^eorie  oon  C)ornboftel  in  3eltf(^.  f. 
¥f94-  ru  4^^^f.  b.  S.    1903.    82.  $b.  S.  437  f. 
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biefen  SufamtnenJ^ang  unb  roiCt  mot^emotifc^e  9}er^dltniffe  in  ben 
SRelobien  ber  berül^mteften  SJluftfftäden  gefunben  ^aben. 

St  bemetft:  2)te  oxientadfc^e  SRuftt  gebroud^t  au4  3nter» 
x>atLt,  bte  Heiner  ftnb,  aU  ein  temperierter  $a(bton.  2)iei$  {litnme 
gut  ju  feiner  Stufiftl^eorie.  tt^td^e  nicbt  auf  bte  fpeiieSe,  ^ifiorif^ 
geworbene  europäifd^e  Wufil  ftd^  ftü^t,  fonbem  auf  aOgemeine  pf^o« 
(ogifcbe  (Sefe^e.  S)arum  Dermocbte  er  aud^  bie  japanifc^en  9ßelobien 
mit  größter  Seid^tigleit  gu  l^rmonifteren.  2)ie  Sftage,  ob  bie  japanif^e 
ajlufl!  Moll-  ober  Dur*g]^arafter  l^at,  ifl  finnto«;  Moll  lönnte  man 
^ier  e^er  al8  Dur  nennen.') 

(Segen  il^n  loenbct  ftd&  2:1^.  ßippg*)  in  bem  ?luffa|e;  „3«^^ 
i^eoric  ber  aJlelobie". 

SK.  allerer '8  neue  I^eorie  ber  SKetobie  lautet:  ^SEBenn  jwei 
SCbne  ftd&  öer^alten  loie  2":  3,  5,  7,  9,  15,  —  toobei  2«»  jebe^otcn} 
oon  2,  eiufd^Iiefelid^  2<^  =  1  bejeid^net  —  fo  ift  mit  bem  gortgong 
Dom  erften  jum  jtoeiten  biefer  beiben  löne  eine  Scnbenj  ber  Mdltift 
jum  erften  öerbunben",  unb  ertoeitert:  „2Benn  in  einer  SWetobie  ein 
3:on  t)or!ommt,  ber  fid^  ju  allen  übrigen  Ionen  ber  TOelobie  Der^lt 
toie  2° :  3,  5,  7,  ober  ju  einem  5ProbuIt  auß  2,  3,  5,  7,  fo  ift  bei 
§örer  befriebigt,  nur  toenn  biefer  Ion  am  ©cftluß  (ate  ^lonita**) 
ber  ajlelobie  toicberfel^rt." 

aifo  bie  ^lonifa"  einer  JRelobie  mufe  ben  ©d^lufeton  bilbcn. 
S)amad&  toäre  für  alle  löne  ber  „biatonifd^en  ßeiter'*  bie  Ouorte 
„lonifa".  9lun  f daließen  aber  bie  3Relobien  nic^t  mit  ber  üuorte. 
?llfo  berul^en  biefelben  nac^  3Re^er  nid^t  auf  ber  ^biatonifc^en  Seiter.* 
®iefe  muß  nmgeloanbelt  toerben:  an  ©teile  ber  Ouarte  F  muj  bie 
nalürlid^e  Septime  ber  Ouinte  (G),  an  ©teile  ber  ©ejt  (A)  bie 
©etunbe  ber  Ouinte  (8:9)  gefegt  toerben.  C:F  ift  alfo  nit^t  3:4, 
fonbem  16:21,  C:A  nic^it  3:5,  fonbem  16:37.  ©o  wirb  nun 
ollerbingS  C  „lonila"  für  bie  ganje  öeiter. 

dagegen  bemerlt  ßippS:  3lad&  301  e^ er  ift  bie  SJlelobie  ber  alten 
I^eorie  einfad^  eine  beliebige  dfotge  oon  Ionen.  Sine  fol^e  »alte 
H^eoric"  tenne  ic^  nid^t.  3tn  oielen  SJlelobien  lommt  aud^  Fis  r>ox, 
baS  in  ber  biatouifc^en  ßeiter  nid^t  oorfommt.  SBenn  SRe^er  in 
fielen  SKelobien  einen  ©egenfa^  ju  ber  alten  Il^eorie  erblitft,  fo  ^t 
er  „bie  barauf  bejüglic^en  jebermann  betannten  Siegeln"  ignoriert. 

ßippS  erlennt  jene  matl^ematifd^en  9}er^dttniffe  als  (Srunblage 
ber  ^lonrl^^t^men"  an,  erflört  fie  aber  anber«. 

1)  8eitf(^r.  f.  $f9(^.  u  ?6^f.  33.  ©b.  1903.  ©.  289.  „Svix  Zfftm 
iopanifc^ct  aRupf''. 

2)  ;n.  0.  C.    27.  ©b.  ^.  225.    „8«^  Ueode  ber  SRelobie.*' 
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^SBtt  muffen  annel^men,  bag  betit  St^^t^mud  bet  pl^^fitaHfd^en 
Sc^tDtngungen ,  bie  einen  24)n  erzeugen,  ein  analoger  St^^tl^mui» 
in  ben  juge^örigen  Slonempfinbung8t)otgangen  ober  in  bem  )uge« 
Nötigen  3Bec6fel  pf^cftifd^er  ober  Ijentrater  Suftftnbe  entfprid^t  ba& 
alfo  ber  pf^d^ifd^e  ober  centrale  Vorgang  ber  £onempfinbung  in 
eine,  ber  gfotge  ber  pl^^filaUfcl^en  Zeitoorgftnge,  b.  ^.  ber  ein- 
jetnen  24)nioeIIen  analoge,  gfotge  t)on  fitementen  ober  elementaren 
ZeitDorgftngen  ftd^  jerlegt.  fiinem  G  mögen  ).  99.  800  @d^mingungen 
in  ber  ©elunbe  entfprecften ;  bann  entfpred^en  bem  C  200  ©d^toingungen. 
2)iefe  gfotgen  üon  Sd^ioingungen  l^aben  etloaS  (SemeinfameiS :  bie 
pl^^rifolifd^en  ,9t^^t{)men'  ber  beiben  2:ane.  d»  ift  ber  St^^t^mu» 
ber  Ofotge  i)on  100  im  übrigen  gleiten,  nur  einmal  in  brei.  beim 
anberen  Zone  in  jmei  (Elemente  jerlegten  fiinl^eiten.  2)iefer  gemein« 
fame  ®runbrl|^t^mu8  mit  bifferenter  S^'^t^gung  muß  alfo  aud^  in 
ben  ZonempftnbungSDorgftngen  fi4  toieberfpiegeln." 

„Slreffen  jmei  fold^e  Slöne  in  ber  $f^d^e  jufammen.  fo  bilben  fte 
ein  (Sanjed.  bad  biefen  gemeinfamen  ®runbr]^Qt^mu8  )um  Sin^eitiSpunlte 
^t.  @ie  bilben  ein  rl^Qt^mifc^eS  Softem  mit  biefem  gemeinfamen 
(Brunbrl^^t^mud  als  Saftd.  Z)iefer  (Srunbr^^tl^muS  i%  als  93aftS, 
einerfeitiS  ettoaS  für  fic^,  Pf^d^ifd^  relatit)  felbftänbig.  Slnbererfeitd 
bifferenjiert  er  fld^  in  beiben  Ionen  in  entgegengcfc^ter  SBeife.  b.  1^.  fo 
bag  bod  r^^t^mifd^e  Slement  biefeS  ®runbrl^^t^mu9  in  einem  Slone 
iebeSmal  aU  fiinl^eit  t)on  jioei  (Elementen  ftc^  barßedt.  Ober  um- 
gelehrt  gefagt:  bie  beiben  215ne  finb  innerl)alb  biefeiS  r^Qtl^mifd^en 
©pfiem«  einerfeit«  biefe  beiben  t)on  einanber  uerfd^iebenen  löne  ober 
biefe  beiben  qualitativ  auSeinanber  ge^enben  Slonr^^t^men ;  anberer- 
feits  finb  fte  bo4  nid^t  mel^r  bie  beiben  qualitatit)  auSeinanber  ge^enben 
£onr^^t^men,  bie  fie  fonft  ftnb,  fonbern  fte  ftnb  in  bem  ein^eittid^en 
®runbr^Qt^mud  befd^loffen  ober  jufammengefd^loffen.  2)iefer  ®runb- 
rl^^tl^mu«  unterliegt  nur  in  beiben  einer  oerfd^iebenen  ®lieberung. 
nämlich  in  einem  ber  3)reigtieberung,  im  anbem  einer  S^eigliebe- 
rung,  b.  ]^.  in  jenem  finbet  eine  Sufammenfaffung  Don  je  brei^ 
in  biefem  eine  3ufammenfaffung  t)on  je  jioei  (Elementen  ju  im  übrigen 
gleichen  (Sinl)eiten  flatt. 

„2)ie  hiermit  bejeid^nete  (Einheit  eines  SOtannigfaltigen  ift  ein 
OfaO  ber  ftftl^etifd^en  (Einl^eit  eines  SOtannigf altigen.  ?118  fold^e 
ift  fie  begleitet  t)on  einem  ®efü^le  ber  qualitatioen  (Einl^eitlid^teit,  ber 
inneren  3ufammenge]^origteit,  ber  (Sinflimmigteit,  tur)  ber  jtonfonanj.'' 
^Unter  allen  Teilungen  be«  in  ber  S^ü  Serlaufenben  ift  bie  Teilung 
in  }mei  gleid^e  Steile,  mieberum  bie  2:eilung  jebeS  2:eile8  in  jtoei 
gleiche  Zeile  für  und  bie  natürlid^fte .  .  .    3enen  ®lieberungen  eignet 
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bemgemäg  ein  C^atalter  bet  Stulpe,  beS  in  ftd^  Seru^enben,  beiS  ®Ieu^ 
ittoid^M.**  2)atum  berul^igt  ber  Sfortgang  uon  G  ju  C,  im  ®egen* 
|a^  au  CG. 

S)ie  Zi)toxit  bet  9ßetobie  t)on  SReQer  aU  Slonfolge  ift  falfc^. 

^Sine  SRetobie  ift  meber  eine  golge  inbitelt,  noc^  eine  gfotge  bireft 
Detmanbter  Zone.  @ie  ift  quc6  nic^t  eine  gfolge  einjelnet  9le(obien, 
bie  mit  einonber  oettDoben  finb,  aber  leinen  Cin^eitSpunft  ^oben. 
@onbern  eine  9Re(obie  ift  jun&d^ft  eine  äftl^etifc^e  Sinl^ett  ein  SuS- 
fic^^etouSge^en  beSfelben  in  SBerfd^iebenbeiten  unb  ®egenfd^e  .  .  . 
Sei  ber  SRetobie  fonn  bieiS  (Sine  ober  biefer  Sin^eitSpunlt  nur  be* 
ftel^en  in  einem  einjigen  ,24)nr]^^t]^mud^  Sinrm  folgen  Sl^Qt^muS 
orbnet  ftd^  bie  SRelobie  unter,  in  if)m  l^at  \xt  i^ren  Sinl^eitiSpunlt. 
@ie  ift  ein  in  ber  3^it  fi(4  oertnirlUcl^enbeiS  Softem  t)on  Zont^Qt^men. 
baS  in  einem  einjigen  olleS  be^errf^enben  ®tunbr^^t^mu$  feinen  Sin* 
^eitöpunlt  l^at  unb  in  i^m  als  feiner  SafiS  obfc^lie^enb  ftc^  jufammen* 
fa^t.  3nbem  fie  biefen  jufommenfaffenben  Äbf^tuft  geminnt,  fommt 
bie  a3en)egung  in  ftc^  jur  9iu^e/ 

«2)iefer  ®runbr^9t]^mu8  ift  bie  malere  unb  eigentliche  ,31onifQ/'' 
3n  C-dur  ifl  berfetbe  nid^t  C»  ober  C  ober  c,  c^  fonbern  ein  ofl- 
gemeine«  „C".  ffleftel^t  bie  3Welobie  auiS  bem  c,  e,  g  mit  ben 
@c4tt)ingungi$ia^len  400,  500,  600,  fo  l^aben  biefelben  i^ren  fiinigungS« 
punit  in  ber  SofiS  100,  biefer  9l^^t^mu«  ift  olfo  bie  eigentlicbe 
^Xonifa". 

S)arnQd^  ergibt  fid)  „baS  fBüh  ber  SRelobie: 

„®ie  3WeIobie  of jilliert,  nacftbem  i^re  Xonila  mel^r  ober  minber  be« 
ftimmt  eingefül^rt  ift,  um  bie  in  biefer  lonifa  gegebenen  ®Iei(ftgett)id^t#» 
tage.  Sie  ofjiQiert  inSbefonbere  jtoifc^en  Ouinte  unb  Ouarte.  Sie  münbet 
Dermöge  beS  ®egeneinanberU)irleni$  biefer  beiben  fetunbdren  £onifen 
unb  il^rer  rti^tl^mifdften  ©^fteme  fd^lieftUd^  enbgiltlg  in  jene  ®lei(b- 
getoic^tslage  ein".  2)er  Ouarte  fommt  babei  eine  mid^tige  dioHt  }u. 
inSbefonbere  tt)egen  il^rer  2)oppeInatur  juerfi  aU  natflrtid^e  Septime 
ber  Ouinte  unb  bann  a\^  Ouarte,  infofern  fte  unter  anbcrem  ben 
ftöriften  ®egenfa^  }ur  3:onifa  {)ineinbringt.  2)ie  Moll-aRelobie  be* 
rul)t  auf  bemfelben  ©runbfa^e,  nur  fe^lt  ^ier  bie  üoOe  „®ef(^loffen^eit 
auf  einem  einjigen  Xonr^^t^muS".  i^Sin  Sc^toeben,  man  fdnnte 
fagen,  eine  ©e^nfud^t  nad^  fotd^er  einfad^en  ®efd^Ioffent|eit,  bleibt  i§r/ 

95on  gfr.  SBeinmann^  tt)irb  auf  ®runb  ber  Öippg'fcften 
^uffaffung  ber  Aonfonan}  aU  eines  r^^t^mifd^en  3}erl^äUniffed  bie 
SRelobie  betaiQierter  erllärt. 


1)  gut  Struflur  bet  aKetobic.    «.  a.  O.    1904.    34.  «b.    S.  340  ff, 
401  ff. 
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„2)ie  Slebbie  ift  ein  rl^^tl^mifci^ed  Softem,  di  baut  ftd^  auf 
einem  ®runbrt)Qt^mu8  atö  l^errfd^enbem  fiinl^eitöpunlt  ml  auf  tpelc^en 
bie  anbetetv  IRl^^tl^men  be)ogen  etfd^einen.  2)iefet  ^©tunbtl^^tl^« 
muiS'  ifi  in  bet  Slonila,  bie  il^m  freunbtic^  ober  feinbtic^  gegenübet* 
tretenben  5R  1^1)  tarnen  pnb  in  ben  übrigen  Ionen  ber  SKelobie 
gegeben/  „®er  jtoeiteilige  Sl^^t^mug  ift  ber  urfprüngtid^e  .  .  . 
2)ie  Stoeiglieberung,  bie  Sufommenfaffung  öon  je  jtoei  dementen  ju 
einer  Sin^eit  nnb  tt)eiter  bie  potenjierte  3)i>ci8(i^i^^tung,  bie  Qu» 
fammenfaffung  Don  gmci  fold^en  Sinl^eiten  }u  einer  l^d^eren  fiinl^eit 
uiib  fofort,  ift  Qlfo  bie  natürlid^fte,  bie  primöre.  ^\)x  ftel^t  gegenüber 
Qte  fefunbäre  bie  ®(ieberung  nad^  ber  Z)rei)Q{)I  unb  n)eiter^in  bie 
Sünf-,  ©iebenglieberung  ufto.  Semnocft  ift  ber  Übergang  jur  S^ei* 
glieberung  bie  einfacherem  bie  natürtid^fte  tl^^tl^mifc^e  Seiftung.  5Die 
(Stieberung  nad^  ber  S^i^eijal^L  tann  man  allgemein  fagen.  erjeugt 
ben  fiinbrud  beS  ®efc^loffenen,  ber  Slu^e  ober  beS  mieber  jur  Slu^e 
©efommenen.  beS  ©teidftgemid^ts ;  bie  S)reis  Sfönf«,  ©iebenglieberung 
mutet  il^r  gegenüber  eigentümlich  fortftrebenb.  bemegt.  unruhig  an. 

«Sngetoanbt  auf  bie  31onr^^t^men  toürbe  bied  lauten :  S3on  gtoei 
Jonen,  bereu  ©cfttoingungSja^len  im  95er^ältni8  oon  8,  5,  7,  9  zt. 
}u  2  ober  ju  einer  5Potenj  öon  2,  2°  fielen,  repräfentiert  Unterer  bie 
(Steic^geloic^tiStage.  fid  befielt  bemnac^  bie  Slenbeng,  )u  il^m  gurüd' 
}ute^ren.  bie  93etoegung  ftrebt  }u  i^m  ^iu.  fud^t  in  i^m  toieber  jur 
Shi^e  JU  lommen.  S)er  S^on  2"  ift  für  bie  löne  8,  5,  7  ufto.  ber 
3ietton.  3"  Jtoeiter  ßinie  befielet  ein  fot(^eg  ^injielen  bann  au(^ 
bei  r^^t^mifc^en  93er^d(lniffen.  bereu  eines  SUment  im  ®egenfa$  gum 
onbem  bie  S^^igti^berung  jroar  nic^t  reprdfentiert,  aber  in  fid^ 
ft^Iiefet, .  .  .  ttrie  eö  j.  S.  bei  bem  ber  Weinen  lerj  entfpret^enben  SJer« 
Wtniö  5:6  ber  gfaH  ift.  §ier  befaßt  baS  6  bie  Stoei-  unb  3)rei- 
glieberung  in  fid^.  3)er  auf  ber  einen  ©eite  in  5  Sin^eiten  geglieberte 
®runbrlÖ^tt)muö  feiert  auf  ber  anl^eren  ©eite  toieber  al8  in  jtoeimal 
brei  (Einheiten  ober  in  jtoei  einleiten  öon  je  brei  dementen  gegliebert, 
Qte  gleichseitig  nac^  bem  $rin)i|)  ber  2)rei)al)l  unb  berS^^^i' 
)a^l  bifferenjiert." 

1>it  SJlollmetobie  unterfd^eibet  fic^  baburc^  oon  bem  Dur,  bag, 
„tod^renb  in  Dar  brei  2)ominanlen  befielen,  c  aU  ^aupt*.  g  unb  f  al3 
Slebentonilem  eS  in  Moll  burd^  bad  ^injutommen  Don  es  unb  as 
i^er  fünf  ftnb.  Unb  ba  ferner  bie  2)ominanten  es  unb  as  in  meit 
^^rem  ®rabe  ber  lonila  c  gleid^toertig  ftnb,  als  ba«  in  Dur  bei 
einer  ber  beiben  2)ominanten  ber  Qaü,  unb  ber  Antagonismus  jtoifc^en 
f  unb  c,  aus  bem  erfl  baS  entfd^iebene  überragen  beS  c  entfpringt. 
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f)m  gefcfttoftc^t  crftfteint,  fo  fel^lt  bcm  SKoIIf^jiem,  bcr  3Wctobic  in  Moll, 
bie  ftraffe  (Sefd^toffenl^eit  bie  Sinbeutigleit  bed  Dar.'' 

Z)ie  ^SlujSgletd^uns"  befielet  in  einer  9}et}id^t(eiflung  beS 
®e]^r8  auf  p^^ftlolifc^  rid^tige  Intonation,  inbem  bie  geringe  Un« 
reinige it  unbelougt  unter  ber  @c^ioeIIe  bleibt,  f  3.  fß.  ifl  einmal 
Ouart  (c :  f  =  3  :  4),  eS  ift  aber  aud^  ©eptime  (g :  f  =  4  :  7);  in 
ber  l^erldmmlicl^en  Intonation  toirb  biefer  Unterfc^ieb  oemac^Iftfftgt. 
darauf  beruht  bie  3uWfPflteit  ber  „temperierten  Stimmung*. 
2)iefe8  Softem  ftellt  eine  {)5^ere  Sntmicftung  ber  SRuftfpf^c^ologie  bat. 
„Z)ie  ein}e(nen  Slöne  gewinnen  in  ber  temperierten  Stimmung  eine 
9)ielbeutigteit,  bie  ^armonifd^^'mobulatorifc^  unb  fomit  aud^  melobiM 
bie  toertooQfte  Sereid^erung  auSmad^t.'' 

3106)  reid^tid^ere  SluSgeftaltung  erl^dlt  bie  SRelobie  butc^  ^erbei* 
jiel^ung  ber  c^romatifc^en  lonleiter.  „©ie  getoinnt  bie  gfd^igleit 
ber  breiteren  aufigeftattung,  ber  Umfd^reibung  i^rer  ßinien  in  oma» 
mentaler  aSJeife."  ffiS  ergibt  pd^,  ba^  bie  SKetobie  um  fo  einbrucf^ 
ooHer,  je  me^  unb  je  frembere  unb  gegenfd^Ud^ere  Xöne  fie  aö 
93efianbteile  in  fic^  aufnimmt.  Z)abei  nöl^ert  fte  ftc^  aber  }ug(ei({i 
immer  me^r  einer  ®renje.  jenfeitg  toetd^er  baS  ©(eid^getoid^t  jttif^en 
Sin^eitlid^feit  unb  ®egenfä^lid^Ieit,  baS  ,®(ei4gemid^t  in  ber 
Unterorbnung^  oertoren  gel^t,  bie  Unterorbnung  einem  beiie^ung§« 
tofen  Slad^einanber  totid^U  S)a8  SRajimum  ber  pf^c^ifcften  Dualität 
ftellt  pc^  ein  bei  einem  Optimum  an  Cinl^eitlit^Ieit  unb  S)ifferenjie* 
rung." 

^3e  me^r  eine  SKelobic  aud&  bie  ber  S^onila  gegenföfelidiett 
S^5ne  ber  biatonifd^en  Seiter  in  il^r  Sereid^  jie^t,  befto  me^r  Seben 
fc^eint  fie  ju  l^aben.  ©emmung  unb  übertoinbung,  ©treit  unb  Sieg, 
balb  heftigerer,  balb  leid&terer  ärt,  glauben  toir  in  i^r  auSgebrürft 
JU  finbcn,  Junten  toir  in  fte  ein*.  Unb  bcr  S^iefpalt  toäd^ft,  bo« 
innere  ßeben  ber  SKelobie  toirb  reid^er,  umfaffenber,  jugleic^  aber 
nimmt  aucft  bie  ®efcftlojfenf|eit  ab,  bie  Unruhe  unb  Unbeftimmt^it 
nimmt  ju,  je  mefir  dftromatifcfte  Xönc  l^ineintommcn  unb  eine  9h)De 
JU  fpietcn  anfangen."  3)arau8  folgt :  „S)er  oerbinbenbe  ®runb» 
r^^t^muS  foff  erfennbar  alle  ftd^  ergebenben  Sejie^ungen  beberrfclien 
unb  ben  SBiberflreit  ber  Sll^^tfimen  logifd^  ßfen." 

®egen  bicfe  Sluffaffung  be«  SDBefenS  ber  3Welobie  fönnen  m 
einige  Sebenfen  nid^t  unterbrütfen.  ffirftcn«  liegt  in  ber  ffielobic 
ettoaS  fo  ®eifligeS,  ©eelifc^c«,  ?lu8brucl8ootle8,  bafe  mat^ematif^c 
Ser^dltniffe  eS  nic^t  jur  S)arftettung  bringen  lönnen.  3toeiten«  ^t 
ber  2-9l]^9t]^muiS  feinen  fo  toefentlid^en  93or}ug  Dor  bem  3«9}^9t^mu«' 
ba6  eine  Scnbcnj  befldnbe  oon  biefem  auf   jenen  überjuge^en.    2)a« 
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Oift  t)et(angt  eienfomenig  t)om  |  Slalt  jum  f  übetjugel^en^  a(d  um- 

3um  Sd^luffe  möge  nod^  eine  fpelulatbe  Slrbeit  aber  Harmonie 
unb  äRelobie  $Ia^  ftnben,  butd^  beten  jtrittf  tt)ir  mond^e  ber  be* 
rührten  fünfte  Hatet  flellen  lönnen.  Sd  ift  bieS  „SDie  $l^^fto- 
logie  bet  lonlunft".    5Bon  C.  Steuer.*) 

S)ad  SBott  ^^^{tologie  tpttb  ))on  bem  93etf.  nid^t  in  ber  engfien 
Sebeutung  genommen;  benn  menn  auc^  bie  pf^d^O'pl^^ftfd^en  ®tunb- 
lagen  beS  muflfatifd^  ©d^önen  öotjugßtpeife  befprod^en  toetben,  fo 
finbel  et  bod^  ben  legten  unb  l^öd^pen  5Retj  auc^  be8  mufilalifc^  ©d^önen 
in  3becn;  bie  mufitaUfd^e  ©c^önl^eit  toitb  alfo  fd^liefetid^  pf^d^o* 
logifd^  begtänbet.  SiS  bütfte  bemnoc^  bie  @4tift  aud^  ben  S:ite(: 
?J6Üofop]^ie  obet  ^Pf^c^ologie  bet  Xonlunft  fügten.  3Kit  anbeten  SOBotteu : 
SetSSetf.  bel^anbelt  fo  jiemlid^  biefetben  Sftogen,  toelc^e  ^etm^ot| 
in  feinem  epod^emac^enben  SBetle:  ^2)ie  Se^te  t)on  ben  £onempftn» 
bungen",  fo  meifletl^aft  gelöft  ^at  obet  bod^  bet  ßöfung  nd^et  ge- 
bratet  fyxt  5Det  Setf.  etlennt  bie  ßeiftungen  ^elm^tfe'  beteitoiHig 
an,  ]^t  bie  öon  i^m  gegebenen  ßöfungen  be«  mufilalifcften  5Ptoblem8 
butd^gftngig  oot  9(ugen,  glaubt  abet  feinen  Sluffaffungen  nic^t  in 
aOmeg  beitteten  )u  lönnen. 

Z)ie^  ift  fogleid^  in  bet  etfien  S^age  übet  baiS  SBefen  bet 
^atmonie  unb  bet  bamit  jufammen^ängenben  übet  baiS  SQßefen  bet 
Alangfatbe  bet  gfall,  bei  beten  Söfung  et  fid^  toiebet  bet  feit 
^elm^ol^  jjemlic^  ins  Slbmefen  getommenen  fiulet^fd^en  Sfaffung, 
\xtxlid^  mit  einet. neuen  SBenbung^  nftl^ett.  ^etml^ol^  l^at  befannttic^ 
nat^gemiefen,  ba^  bie  fttangfatbe  eines  JConeS.  eines  3nfitumenteS, 
einet  ©timme  Don  bet  3öl&t#  ©tdtle  unb  Sefd^affenl&eit  bet  mit« 
erllingenben  Obettöne  abl^dngt.  SDiefe  Dbettöne  ^aben  abet  bie  be- 
fiimmte  SSejiel^ung  ju  il^rem  (Stunbtone,  bag  i^te  ©d^ioingungSjal^ten 
in  einfachen  SBet^ddniffen  )u  benen  beS  (StunbtoneS  fte{)en.  Z)iefelben 
Setl^ttniffe  finben  ftc^  abet  au4  in  ben  l^atmonifd^en  ^^tetoallen 
betatt,  bag  ein  3nten)att  um  fo  ^atmonifcftet  ift,  um  fo  mo^Igefdlliget 
bie  ftonfonan)  ift,  bie  eS  batftellt,  je  einfädlet  baS  93et^dttniS  bet 
Sd^mingungSjal^Ien  bet  Slöne  beS  3ntett)alls  ift. 

jDagegen  mad^t  bet  93etf.  geltenb,  bag  bie  oom  tönenben  jtdtpet 
auSgel^enben  leilfd^toingungen,  mld^t  ebenfo  Dielen  5Partiattönen  ent- 
fpted^en,  fogleid^  bei  i^tcm  Sntftel^en  ftd^  ju  einet  einjigen  tefuf- 
tierenben  SOBeüenbeioegung  Detbinben,  rotld^t  bis  gum  Ol^te  fottgeleitet 
mitb.    2)a  ndmtid^  jebeS  8uftteitd^en  gleid^jeitig  nut  eine  93ett)egung 
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ouSfü^ten  fdnne,  tDetbe  baS  O^r  nid^t  Don  einet  Summe  Don  SBeOen 
Derfc^iebener  Sänge  getroffen,  toeld^e  oetfd^iebene  entfprec^enbe  Xom 
tool^me^mungen  ouSlöfen  tonnten^  fonbetn  üon  einet  einl^itlic^i 
Slefultante.  3Benn  bog  OI|t  nun  bod^  eine  SBonnigfaltigfeit  öon 
Sönen  mol^tne^me.  b.  ^.  mit  bem  (Stunbtone  noc^  eine  Slnjol^I  Ober* 
t5ne  l^öte,  toeld^e  ben  Sc^mingungen  bet  einjelnen  Sleile  bet  Dibrieren« 
ben  @Qite  entfprec^en,  fo  fei  baS  aU  aluflifd^e  Zäufd^ung  }u  6etrad|ten, 
ä^nlic^  U)ie  bie  5tiefentoa^tne^mung  lebiglid^  ouS  einet  optif^en 
läufd&ung  etllärt  toetben  tonne,  fteilidj  oon  bem  gto^en  fflorteUe 
begleitet,  ba^  fie  un8  bie  Slufeentoelt  getteuet  botfielle,  ote  toit  üon  bei 
ffimpfinbung  q18  fold^et  ertootten  fönnten.  5Die  ptdftabiliette 
Harmonie,  bie  notioenbige  fjolgetung  aui  bet  »itflid^en  SBeO, 
ettldte  allein  jenes  Suföuimentteffen,  bet  öon  unS  fd^einbot  gehörten 
£)bett5ne  mit  bet  ®(ieberung  beS  tönenben  AötpetiS. 

fiulet  fanb  nun  baS  Sßo^IgefoIIen  an  ben  fionfonanjen  in  brr 
Stfaffung  bet  einfachen  3ö^lcnt)et]^ftltniffe,  in  meieren  bie  lonfonieten« 
ben  lone  (bie  Dbertöne  ju  bem  Otunbtone)  flehen:  3)tet)et  mobifijiert 
biefe  Slnflc^t  bal^in,  ba6  et  jenen  pfl)d^ifc^en  ißtojeg  in  bog  9leid6  be» 
Unbetou^ten,  in  öetfterftete  liefen  bet  Seele  üctiegt,  loeld^e  bem  be- 
lougten  ^6)  ben  fettigen  2Bo]^lf(ang  liefetn. 

gfüt  feine  9luffaffung  bet  Dbettdne  unb  gegen  bie  ^elmlpl^'fc^e 
S)eutung  bet  Klangfarbe  unb  bet  Harmonie  macftt,  »ie  bemerö. 
®re^er  geltenb,  baß  aug  ben  SBeHenbetoegungen,  welche  ben  üerf^ic» 
bencn  5Partiattönen  eines  ftlangeS  entfprec^en,  ficft  als  JRefultante  eine 
einjige  SOßellenbetoegung  gufammenfe^e,  meiere  baS  Ol^r  treffe,  ttä^renb 
^elml^ot^  annel^men  muffe,  bag  baS  Organ  t)on  einet  Summe  me^> 
tetet  SBeHenbetoegungen  ettegt  toetbe. 

dagegen  laffen  fid^  boc^  getoid^tige  fflebenten  etl^eben.  2Rit  ift 
butd^  petföntic^e  Stfa^tung  ganj  jroeifettoS,  baft  bie  flombinationö» 
töne  nid^t  als  afuftifc^e  Zftufc^ung,  fonbetn  ats  Steatität,  toenn  auc^ 
bloß  fubjeftiöe  ju  faffen  finb.  3d^  fü^te  einige  ^Belege  on.  SBenn 
ic^  in  bet  mittteten  Sage  beS  JtlabierS  eine  Ztxj  anfd^Ioge.  fo 
l^öte  ic^  fe^t  Detnel^mlic^  einen  tiefeten  ffombinationSton.  3)etfel6e  bf» 
fi^t  nid^t  nut  füt  mein  unmittelbateS  Setoufetfein  ben  öoHen  ß^atafter 
eines  toa^ren  XoneS,  fonbern,  toie  bie  ßrfd^einung  überl^aupt  pat^- 
logifd^er  Statut  ift,  öetfpüte  id^  babei  im  Ol^te  ein  unangenehmes  ®e» 
fül^l  an  bet  Stelle,  ndmlid^  im  linlen  Dl^te,  bie  mit  als  Si|  ber 
24)new})finbung  etfd^eint.  SDBaS  abet  t)on  ben  Untettönen  gilt  mu6 
aus  gleid^em  (Btunbe  oon  ben  Dbettönen  jugegeben  toetben:  pe  toetben 
als  mitllid^e  uub  3n)at  a(S  objeltioe  £öne  t)om  O^te  mal^genommen. 

S)iefelben  laffen  fic^   fogat  bitett  als  objeftibc  Zbm  butd^  ben 
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Slefonatot  nod^tDeifen.  S)etfe((e  tftgt  {eben  auf  t^n  obgeftimmten 
Xon  eines  ftlongcg  au8  bem  ©ewirre  aller  anbern  ^eraug^öten.  Slud^ 
ofine  lünfllid^c  §ilf8miltcl  ^ött  man  bei  fel^r  tiefen  (Btodenfönen  ben 
einen  ober  anbern  Dberton  felbp  beutticfter  als  ben  ©runblon. 

SJlan  lann  felbfl  bie  pl^^fifdften  SReije  ber  Dbertöne  beuttid^  aut- 
jeigen.  SBirb  eine  in  i^rer  ganjen  Sänge  fcfttoingenbe  ©aite  genötigt, 
in  i^ren  ©ölften  ju  fd^tDingen,  fobaß  biefe  alfo  in  ber  S^iteinl^it 
bopptlt  foöiel  ©cfttoingungen  atö  bie  ganje  ©oite  mad^en,  \o  entfielet 
bie  Dttat>e  ju  bem  ®runbton,  ber  aud^  beutlid^  gebort  tüerben  fann, 
n)enn  bie  SlmpUtuben  ber  @c^n)ingungen  ber  Hälften  meit  genug  ftnb. 

%.  ©amojloff  ftat  einen  ftroboflopifd^en  änal^fator 
fonftruiert,  ber  einen  Ätang  fo  jerlegt,  bofe  man  auf  ber  flrobo» 
ffopifc^en  Scheibe  bie  im  ftlange  entl^attenen  löne  ablefen  lann.*) 

©irett  leierte  mid^  bie  Sleolitöt  ber  Dbertöne  ein  fd^toereS  DJ^ren« 
leiben,  bad  mir  eine  3^it  lang  baS  ®e^ör  faft  ganj  benat)m.  3d^ 
mu^  auSbrilcf(id^  bemerlen.  bag  in  biefem  3uftanbe  nur  eine  ^erab^ 
fe^ung  ber  §örfÄt|igfeit  in  Sejug  auf  ^ntenfitöt  Dor^anben  njar:  für 
Äonfononj  unb  ?)iffonanj  blieb  mein  €)f)x  öottftönbig  empföngtid^. 
Aber  tro^bem  Hangen  mir  bie  Sltforbe  meine«  öofltönigen  ?}ianino8 
nid^t  blog  fd^tDdd^er.  fonbern  fo  unangenet)m.  toie  n)enn  fie  einem 
alten  fitimperfaften  entlodtt  wären.  3)ie  §au8f(^effc  unb  bie  SKefe- 
glötfc^en  in  ber  ßird^e,  tteld^e  fonft  einen  febr  toofiillingenben  Ion 
gefiabt  l^atten,  Hangen  fo  ^o^l,  al8  toören  fie  gefprungen.  SBol^er 
biefe  auffaHenbe  aSerftnberung  ber  Klangfarbe?  Offenbar  toeil 
burcft  bie  ©d&merl^örigfeit  bie  fd&tt)äd^eren  Dbertöne  nid^t  gehört  werben 
tonnten,  aifo  werben  fie  bei  SBa^rne^mung  beS  öollen  normalen 
ÄlangeiJ  wirltid^  mitgel^ört.  fiine  p^^ftfcfte  ^erabfe^ung  ber  $ör« 
fö^igfeit  fann  boc^  unmöglidft  eine  aluftifd^e  ^llufion  jerftören, 
ebenfott)enig  als  bie  normale  S)iSporttion  beS  D^reS  fflebingung  jum 
3uflonbeIommen  einer  fold^en  Qtluflon  fein  tonn. 

(Sanj  fdftlagenb  ip  aber  für  mid^  nodft  folgenbe  ffleobac^tung. 
?luf  einem  meiner  erften  SluSgönge  nod^  ber  Teilung  beS  Dl^reS 
toe^te  ein  jiemlidb  ftarter  SBinb,  ber  bie  Säume  möd^tig  fd^flttelte. 
€ine  (Bruppe  5pappelbäume  lieft  mid^  aber  nid^t  baS  mir  fel^r 
belannte  Staufd^en  l^ören.  fonbern  einen  auffaOenb  l^arten  ftlang 
t)eme]^men.  3d^  war  fo  überrafd^t,  baft  icb  mid^  umfal|,  um  ein 
gul^rwerl  ju  erfpftl^en;  benn  mit  bem  l^arten  äBagengeraffel  ^atte 
baS  fonfl  fo  fanfte  ©aufein  bie  größte  t^nlic^feit.  §ier  lann 
bod^    ber   ^artnöcfigfie  ©tcptiler  nic^t  uml^in,  anjuerlennen,  baß  bie 
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Serdnberung  bet  JttangfQt6e.  (ebiglic^  t)on  bem  Xudfall  bet  Ober* 
tdne  l^ettü^rt.  Z)a$  liebUd^e,  aber  fd^mod^e  Saufein  bet  Slfttter, 
tt)e((4e8  bem  Stoufd^en  bet  Saubbftume  feine  d^arafterifUfc^e  gffttbung 
gibt  unb  ben  Ratten  jtlang  bet  flfttferen  Zone  mtnbett  loutbe  in 
bem  Suftonbe  l^etabgefe^tet  ^dtfä^igleit  nid^t  n)Ql^tgenommen,  unb  fo 
blieb  ber  ^arte  ftlang  jutütf. 

Z)ie  aSel^auptung  beS  SSetfdv  ^elml^ol^  foffe  bte  an&  C^r 
gelongenbe  @d^atlmaffe  als  bte  @umme  Don  ben  äDeOenbemegungen 
bet  ^artioltöne  eines  JtlangeiS.  fc^eint  und  nid^t  jutteffenb.  !luSbtfi(flt4 
l^ebt  et  bie  anal^fietenbe  ^äl^igleit  beS  O^teS  l^etDot,  meld^eS  im 
Sinllang  mit  bem  O^m'fd^en  ®efe^.  bad  eine  tomplijiette  Alangmajfe 
in  einfädle  $enbelfcfttt)ingungen  jetlegen,  te^rt,  bie  tefuttietenbe 
aOBedenbemegung  butd^  bie  auf  üerfc^iebene  £öne  gefiimmten  Steile  M 
®e^5tQppQtate8  miebet  in  bie  einfod^en  ^enbelfc^mingungen  ber  @(^olI* 
queKe  auflöft. 

2)et  Sinmanb  Z)tel^er'jS,  bag  ein  jebeS  2;eitc^en  bet  fd^ingenben 
ßuft  gteid^jeitig  nut  eine  ou8  öetfd&iebenen  3iwputf^n  l^ettül^renbe  Be- 
wegung QUßfü^ten  lönne,  ifl  nid^t  betoeifenb  gegen  bie  tealc  gefonberte 
äBal^tnel^mung  bet  ^attialtöne.  2)enn  n)it  tonnen  ed  täglich  (tn  ber 
Dbetflöd^e  eine«  ©eeS  beobad^ten,  bafe  bie  öetf(^iebenften  SBetten  fi(<i 
butd^  einanber  fortpflanjen .  o^ne  fid^  im  großen  unb  ganjen  ju 
ftören.  Sin  unb  boSfelbe  SBafferteild^en  n)irb  Don  ber  einen  unb  ber 
anbem  SOßelle  in  93emegung  gefegt;  eS  lann  natürlich  nur  eine  reful* 
tierenbe  Semegung  ouiSfü^ren;  bied  oer^iubert  aber  nic^t^  bog  bie 
beiben  SBeUenbetoegungen  im  großen  burd^  einanber  fortfc^reiten. 
2)a8felbe  ift  an  ber  tönenben  Saite  ju  beobad^ten.  2)er  (Brunbton 
entfprid^t  ber  Sd^toingung  ber  ganzen  Saite,  bie  ^arttaltone  ben 
Sc^toingungen  fleinerer  3lbfd^nitte  berfetben.  £ro^bem  bog  jebeS 
Sleilc^en  nur  eine  Schwingung  gleic^jeitig  ausführen  tonn,  wirb  ei 
bod^  Don  ber  ©efamtfc^toingung  unb  ber  ^artiatfd^mingung  berührt. 
ti)el(^e  beibe  friebtid^  neben  einanber  befielen.  Slun  ift  aber  nic^t  ber 
minbefte  ®runb,  bafe  beim  Übergang  in  bie  ßuft  bie  ^artialfd^wing* 
ungen  fid^  ju  einer  ref ultierenben  oerbinben,  unb,  mic  ber  SBerfaffcr 
meint,  fogleic^  nad^  i^rer  fintftel^ung  oergel^en  foKten.  SHelme^r  treffen 
fie  in  i^rer  Unterfd^ieben{)eit  baS  Ol^r,  unb  eine  jebe  wirb  Don  bem 
auf  fie  geftimmten  aluftifd^en  Slemente  aui^gewäl^lt  unb  perjipiert  ober 
wenn  \\t  im  Dl^re  Derfd^meljen,  werben  fte  Don  biefem  wicber  anal))fieTt 

atütf^attlofer  lönnen  wir  ben  «ugfü^rungen  beß  33erf/8  über 
baS  SBefen  ber  SWelobie,  alfo  ber  SÖlufil  überbaupt  beiflimmen. 
Siele  feiner  Don  einem  feinen  mufifalifc^-dfl^etifd^en  Sinne  jeugenbcn 
SBemerfungen  pnb  uns  fel^r  f^mpat^ifc^,  unb  befonber«  aud^  ber  nitftt 
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miSjubeutenbe  ©a^,  bo^  btc  SWufif  3bcen  jut  XarftcHung  bringen 
mäffe. 

3)ic  auÄbrutföfö^iglcit  bic  toit  l^icr  bet  aJlufif  inöbcfonbcrc 
bet  SRelobie  sufc^reiben,  borf  freiließ  nic^t  überfponnt  metben.  tpie 
bied  ).  93.  k)on  C^.  Stutl^iS  gefd^tel^t. 

3)ctfctbc  bcticfttct  übet  „JMufifpl^antome"  nacft  einge^cnben 
Seobod^tungen  unb  Gipettmenten,  bie  et  an  einigen  ^etfonen  ange> 
fiedt  ffaV)  Sr  oetftel^t  batuntet  pf^d^ifc^e  Srfd^einungen.  tndbefon- 
bere  (Sefid^töp^antome,  meiere  in  bem  ®e{)itne  mancher  ^erfonen  bei 
Sn^ten  Don  äJluftt.  genau  entfpte^enb  bem  Sl^aralter  ber  SOtufit  unb 
ben  Intentionen  beS  jtomponiften,  entftel^en.  @ie  treten  biefen  $er> 
foiten  als  etwas  gfrembefi,  il^rem  SOBitten  nic^t  Unterworfenes  gegen« 
ilber,  wdl^renb  babci  bie  Ilare  CrlenntniS  befielet,  baß  fie  leine  bloße 
SorfieOungen^  auc^  leine  (äußere)  SBa^rnel^mungen  finb. 

Statins  beobad^tete  btefe  $^önomene  juerft  jufdQig  bei  einer 
$crfon  (A.),  fonnte  fie  aber  fpöter,  wenn  auc^  fd^wftd^er,  bei  anberen 
lonflatieren.  SBäl^renb  ein  großes  Drd^efter  ben  „x^ütQtnhtn  $oI- 
Idnber"  aufführte,  bemerfte  A.  bei  ber  Duöerture:  „S)a  fel^e  ic^  ai 
unb  }u,  wie  eine  weithin  gebel^nte  SBafferfldd^e  auftaud^t^  bunfetgrün 
in  SBeOen  gel^enb."  SS  fteQte  ftd^  fobann  l^erauS.  baß  biefeS  ^l^antom 
immer  wieberlelirte.  Wenn  baS  SeitmotiD  einfette.  SemerfenSWert 
toor,  baß  A.  biefe  SOBagner'f(^e  Oper  nie  gefe^en,  bie  Duöerture 
nie  gel^brt  l^atte.  3n  bemfelben  jtonjerte  würbe  eine  f^mpl^onifc^e 
2)id^tung  ^aBattenfteinS  ßager"  öon  V^nbt)  gefpielt.  Di^ne  ju  wiffen, 
baß  es  fidö  um  ^SBaHenfteinS  ßager**  l^anbelte,  erltfttte  A.:  „Qd^ 
fe^e  babei  berbe  Snönnergeftalten  mit  gum  S^eil  gemeinen  ^Bewegungen 
nnb  frechen  Oeftd^tern."  Sei  einer  lannl^äufer^Duöerture  war  bie 
Suffaffung  beS  Dirigenten  übertrieben,  ging  über  bie  Intentionen 
fflagncr^S  l^inauS,  bie  ©jene  am  5BenuSberg  war  bis  jur  Srula« 
litdt  afjentuiert.  A.  fa^  bei  biefer  ©jene  (Seftalten  mit  gemeinen 
erotifcben  Bewegungen  unb  faunenartigen  3ügen.  gfrütier  ^atte  A.  bie^ 
felbe  Ouvertüre  gel^ört,  ol^ne  baß  fotd^e  gemeine  Silber  in  i^m  auf* 
getaud^t  wären. 

Xnxd)  biefe  (Irfal^rungen  heranlaßt,  fteHte  nun  Sintis  f^fte- 
mattfd^e  (S^erimente  mit  A.  an.  3undd^^  würbe  bie  Generalprobe 
eines  Or4iefterS,  weld^eS  Seetl^oüenS  ^aftoralf^mp^onie  auffül^rte, 
benu^t.  S)ie  ©^mpl^nie  entl^dlt  belanntlid^  folgenbe  ©d^e:  1.  Sr« 
tOQc^en   l^eiterer   Smpfinbungen   bei    ber   ?lnfunft    auf   bem   Sanbe. 

1)  (5iperimento(«Unterfuct|ungen  über  SD^uftfpbantome  unb  ein  boroud  er» 
fc^iofffne^  (^runbgeFeb  ber  (^tftc^ung,  ber  ^iebergobe  unb  ber  $lufna^me  t)on 
3:omoetfen.    Darinftabt  1898. 
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2.  Sjene  am  99qc^.  3.  QuftigeiS  3ufaminenfein  ber  Sanbteute.  4.  Se» 
lüittct,  ©türm.  5.  ^ittengcfang.  Stolpe  unb  banfbarc  Ocfü^le  nac^ 
bcm  ©türm. 

®ie  5p^antomc  A/s  ftimmtcn  bamit  in  wunbcrbarct  SBeife 
überein.  „Unb  nun  t)etg(ei(4e  man  einmal  biefeS  Programm  ber 
©Qmp^onie,  biefe  Intentionen  iBeet^oDenS  mit  ben  Don  un§  be« 
obad^teten  ^^antomen.  ginbet  nic^t  ©a^  für  ©a^  eine  gerabegu 
frappierenbe  ilbercinpimmung  jwifd^en  beiben  ftatt?  3Jlan  oergeffc 
nid^t,  bag  A.  abfolut  leine  3(^nung  bat)on  ^atte,  mag  gefpieU  murbr. 
aJlan  ne^me  auc^  bie  Semerlung  l^inju,  baß  A.  ben  Äonjertgettet 
juerft  in  bie  §änbe  belam,  atö  baS  5protoloH  bereits  gcfc^loffen  mar. 
gferner  bie  folgenbe:  SDie  brei  testen  ©ö^e  ber  ©^mp^onie  mürben 
in  einem  3"9ß  gcfpi^lt.  A.  tonnte  bieg  absolut  nic^t  miffen,  unb 
bennoc^  natjmen  bie  ^^ontome  bei  bem  Übergang  ju  einem  neuen  ©qJ 
offenbar  aucft  fofort  einen  neuen  S^arafter  an,  fte  folgten  burc^ouS 
ben  93orfteIIungen  im  ®e^irn  Seet^ooenS...  (£8  fc^eint  aljo 
l^iernad^,  als  ob  bie  Übereinftimmung  jmifc^en  ben  Crfcfteinungen  in 
beiben  ©e^irnen  nid^t  blog  im  großen  unb  ganjen,  fonbern  au4  in 
manchem  ®etail  beftftnbe.  9Wan  toirb  oergebenS  t)erfu(4cn,  alle  biefe 
frappierenben  Übereinftimmungen  al8  jufäflige  Slffojiationcn  ober  at§ 
jufölligc  inbiüibueHe  Übereinftimmung  erHären  ju  motten." 

3n  jal^lreic^en  anberen  Söerfucben  fanb  SRut^«  biefelbe  Srfc^einung, 
unb  nac^bem  er  no(^  eine  jtoeite  95erfud^8perfon  (B.)  I^injugenommen, 
ergab  ftc^,  ba^  bei  beiben  im  großen  unb  gangen,  fogar  in  mancben 
Sinjel^eiten  eine  treffliche  Übereinftimmung  fxd)  ^erauSftellte,  ©obei 
pgegeben  toirb,  bafe  bie  3ol^l  baju  geeigneter  ^erfoncn  mo^l  ge* 
ring  fein  möge. 

?lu«  biefen  93efunbcn  leitet  nun  Sintis  eine  praftifc^  für  bie 
Äft^etil  unb  Äunft,  unb  eine  tl^eoretifd^e  Folgerung  für  bie  ^f^c^o« 
logie  ab :  erfterer  fönnen  mir  bis  )u  einem  gemiffen  ®rabe  beiflimmen. 
le^tere,  meldte  bie  5lffojiationen  erlldren  fotl,  fd^eint  unö   unbaltbar. 

SQßaS  ben  erfteren  $unft  anlangt,  fo  glaubt  nümlic^  9lut^^ 
eine  unfel^lbare  9iorm  jur  ^Beurteilung  beS  maleren  (BeniuS  gefunben 
JU  ^aben  unb  bamit  bem  fd^manlenben  unb  ungered^ten  ftunfiurteil 
ber  Äritifer  unb  ber  unberufenen  SKenge  gegenüber  ein  [icftereS  ftri« 
terium  jur  SBertung  ton  mufifalifc^en  ©d^öpfungen  bieten  ju  tonnen. 
Sin  üRufilftüd  mirb  baS  SOBerl  ed^t  genialen  ©d^affenS  fein,  toenn  eS 
biefelben  SKufilpl^antome  in  bem  Oel^irne  eine«  beföl^igten  3«^^^^* 
erjeugt,  meiere  ber  Aomponift  )ur  Z)arftellung  bringen  mollte. 

(Ss  mag  jugegeben  merben,  bog  in  manchen  güden,  namentlich, 
menn  ein  3ßuplftücf  als   fogen.   Tonmalerei  fl(^  prftfentiert,  biefeS 
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Äriterium  gute  3)icnftc  tun  lonn,  aber  offgemein  Idfet  e8  ftd^  nitftt 
anmenben,  unb  tDir  fönnen  uniS  ber  Befürchtung  nid^t  entfd^Iagen. 
bafe  e8  bie  Unpci^er^eit  beö  äft^etifd^en  Urteils  nid^t  befeitigen  toirb. 
9}ei  »eiterer  SuSbe^nung  ber  9}erfud)e  mirb  ftd^  iebenfoffS  ergeben, 
bag  bie  3Ruft{p^antome  bei  t^erfd^iebenen  ^erfonen  fel^r  berfd^ieben  ftcb 
einfteffen  werben;  bag  fte  oft  eine  gen)iffe  Unbeftimmtl^eit  on  fic^ 
tragen  merben,  meiere  monnigfod^er  2)eutungen  fä^ig  ftnb.  2)enn  tro^ 
hti  heftigen  SQßtberfprud^S  unfereg  S^perimentotorS  lönnen  mir  in  ber 
ganjen  Srfc^einung  nid^tg  anberS  otS  eine  Slffojiotion  Don  ®e« 
ftc^tsoorfteffungen  mit  analogen  ®e^5rSeinbrücten  ertennen.  2Bir 
^aben  ^ier  nur  eine  auSgefprod^enere  {Jorm  ber  als  .»farbigen  ®e* 
libx^**  fc^on  längft  befannten  Srfc^einung.  2)enu  nid^t  nur  {färben, 
fonbem  aucft  ©eftatten.  Qfiguren  ufto.  öerbinbcn  fid^  mit  beftimmten 
Sud^ftaben,  SDBorten,  SlHorben,  3Jlufitftücfen  ufm.  2lud&  bei  biefen 
Siemlicft  häufigen  „2)oppelempfinbungen"  reid^t  nicftt  immer  eine  ju« 
fällige  Slffojiotion  jwifd^en  Ion  unb  ©eftc^tßoorfteffung  l^in,  man 
mu6  einen  inneren  Sufammen^ang  jroifc^en  ben  Ionen  unb  färben 
ober  gigwren  annehmen. 

2)erf elbe  ift  aber  in  ber  Analogie  j  to  i  f  c^  e  n  ben  Qualitäten 
ber  ocrfc^iebenen  ©inne,  inöbefonbere  beS  ©efic^ts  unb  ®e^ör8,  meiere 
2^-  iJec^ner  meittäufig  bargeUgt  l^ot,  gegeben.  3lo(i)  inniger  tt)irb 
ober  ber  3ufommenl|ang  jroifd&en  ©eftd^t  unb  ®e^ör  in  ber  ÜJlufil. 
Ä.  ®rooS  nennt  bie  Jßetobie  eine  „tanjenbe  ©timme";  il^re  auf* 
unb  nieberfteigenben  93ett)egungen  fteffen  un3  anfc^aulid^ft  räumliche 
Semegungcn  bar,  toelcfte  noc^  baburc^  ftärferen  äftl)etifc^en  Sinbrutf 
macöen,  baft  fie  auSbrucf  pftjcftifc^er  ®efü^le  finb-^)  ©o  ift  cö 
leicht  begreiflid^.  toie  ein  fein  angelegtes  ®eric^t3»3nbioibuum  (t)on 
irDifueffem  StipuS")  bie  93eroegungen  ber  mufitalifcften  aWclobie  in  räum- 
liche, unb  toegen  ber  übereinftimmenben  93eanlagung  beS  jtomponiften 
gerabe  in  jene  fpejieffen  umfefet,  meldte  oud^  Unterer  auSbrücfen 
wollte. 

3)oju  lommt  aber  nun  nod^  baS  ®efüMSnioment.  3m  ®e« 
fü^lStone  fönnen  [i^  bie  Qualitäten  affer  ©inneSgebiete  einanbcr 
nähern. 

3)ie  munteren,  lül^nen,  traurigen,  öerjioeiflungSöoffen  ®efü^le, 
tte^e  ber  Snufiler  burd)  feine  SJlelobie  unb  Harmonie  )um  SluSbrudE 
bringen  »iff,  fnüpfen  [id&  öielfad^  an  objeltioe  ffireigniffe.  an  freubige. 
emfte  ©jenen.  Da  nun  bie  ed&te  SWufif  jebenfaffS  junäd^ft  bie  ®e- 
ftt^le  beS  ftomponiflen  jum  auSbrutf  bringt  wirb  in  einem  befonber» 


1)  Über  ^örfplele.    3Jiertelia§r«f(*r.  f.  »lffenf(^.  ^§ilof.    (S.  1  ff. 
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fein  6efQtteteit  $5ter  nid^t  (log  baiS  (Befällt  beS  jtomponiflen  gemedt 
metben,  fonbern  au(4  mel^r  ober  weniger  eine  entfprec^enbe  Situation 
ootgefteOt  obet  pl^antomartig  gefd^aut  toerben.  über  eine  onnä^mbe 
in  allgemeinen  SH^^  gehaltene  übereinflimmung  jwifd^en  ber  be» 
abftd^tigten  unb  loirUid^  erhielten  (Sejtd^tiSoorftellung  fommt  aber  au4 
9tut]^$  mit  feinen  Beobachtungen  nid^t  l^inauS. 

(Benauere  experimentelle  Unterfucftungen  an  normalen  TOenf^en 
l^aben  fogar  eine  jiemtid^  geringe  %u8bruct8fft^igfeit  ber  SRuftf  er* 
geben.  C.  3.  (Sil man  beranftaltete  ein  jtonjert  unb  loft^Ue 
16  Ferren  unb  12  2)amen,  fömtlid^  o^ne  mufilatifc^e  Sitbung,  meiere 
Aber  ben  fiinbrud  ber  einjelnen  @tücfe.  bie  i^nen  gan)  unbefannt 
toaren^  )u  urteilen  Ratten;  ber  oon  i^nen  erfahrene  Sinbrud  loufbe 
fofort  nad^  einem  jeben  Stüde.  ol^ne  ba^  fte  ftd^  mit  einanber  erji 
befprec^en  lonnten.  in  ein  Stotijbud^  eingetragen.  3ur  %nmenbung 
lamen  JtlaDier  unb  SBioline,  n)eld^  le^tere  aud^  bie  (BefangSfHmmt 
bie  mon  toegen  ber  burd^  ben  S^e^t  herbeigeführten  %ffo)iationen 
auSfd^liegen  tooQte,  übemal^m.  5Die  meiflen  Stücte  lourben  me^ote 
gefptelt;  baS  ftonjert  bauerte  4  @tunben,  jebenfalld  ju  lang,  um 
fortgefe^t  frifd^e  unb  notärlic^e  fiinbrüde  )u  erjielen.  2Denn  nun 
freiließ  biefe  SBerfud^Sanorbnung  nid^t  einmurfsfrei  ift.  unb  inSbefon* 
bere  bie  (Sntfd^eibung  burd^  ©timmenmel^rl^eit  etmaS  oberflächlich  er> 
fd)eint.  fo  l^at  bod^  biefelbe  bie  gemdl^nlid^en  ftörenben  Sinflüffe  )u 
Dcrmeiben  gefud^t.  SOBeil  toir  nftmlicft  meifl  ben  Sitcl  be8  STOuftf- 
ftüdeS  fennen.  feine  ffleftimmung,  bie  bramatifd^e  Situation,  ben  lejt 
^5ren  ufm.,  glauben  toir,  toirflic^  ein  be^immteiS  SreigniS  gefc^ilbert 
5U  ^5ren,  (Bebanlen  unb  Stimmungen  ju  oerne^men.  3n  unferem 
SfaUe  ftü^te  f^c^  c^ber  baiS  Urteil  einer  jeben  S^erfud^dperfon  auf  i^en 
eigenen  Sinbrud.  Unb  ba  jeigte  fid^  benn.  bag  bie  ?lu8bruddfft^igfeit 
ber  9Jlufit  meit  geringer  ift  als  geloöl^nlic^  bel^auptet  loirb.  Sie 
Urteile  pimmten  fc^r  toenig  überein,  jebenfaHS  nur  in  ganj  allge« 
meinen  fünften,  meift  nur  inbejug  auf  Stimmungen,  rodl^renb  bie 
ftd^  anfd^liegenben  ^^antaften  mannigfach  variierten.  SRand^mal  ttirb 
bai  Urteil  lebiglid^  burd^  bie  äußere  Strultur  beS  Stüded  ober  bur^ 
bie  Sd^aQempfinbung  beftimmt. 

Slucb  3une  (S.  S)on)ne9  l^at  ölinlic^e  Serfuc^e  toie  ®ifmanam 
gefteHt.')  3)ie  ^rotoIoHe  ber  oerfd^iebenen  Serfud^fiperfonen  jeigen 
n)ieber  übereinftimmung  im  gröberen  (Beffll^teoertauf.  bagegen  gro^ 
9)erfd^ieben]^eiten  in  feineren  Sinjell^eiten  unb  in  bem  93orflellungi^ 
oerlaufe. 


1)  A  musical  experiment.  Amer.  Joum.  of  Psych.  1897.  IX.  p.  65—69 
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3)Qau  bemetft  5p.  9)1  en^  mit  Siedet:  „Setcit«  für  ben  ge- 
fd)ulten  TOujtlpf^d^oIoflen  ober  gtünbUc^etcn  JHufiflennet  bieten  aller- 
einfoc^pe  JRtlobien.  bie  tttoa  o^ne  Xejt  gebadet  feien,  l^inpcfttlid^  bet 
einge^nberen  ©arfteHung  i^ret  pf^d^otogifdften  3WitteI,  i^tefi  3n^otte8 
unb  ft^nlid^et  Sfragen  6etannt(id^  Sd^mierigteiten.  bet  %xt,  bag  in 
jebem  gfoüe  ein  nid^t  unbetrfttfitUd&er  Sleft  jurüdbleibt,  J^inftd^tlid) 
beffen  .  .  .  fetbft  bei  einge^enbftet  ©iöfuffion  eine  t)etfd^iebene  ^tuU 
barleit  oot^onben  ift.  $^u(id^e8  gilt  für  ben  QuSübenben  Interpreten, 
beffen  einzelne  Interpretationen  ).  99.  fc^on  ju  üerfc^iebenen  Seiten 
unb  ju  golge  Derjcftiebener  Stimmungen  er^eblidfte  SbtDeic^ungen  auf» 
»eifen.  Slun  erfaffen  aber  Dilettanten  mit  i^rcr  öer^ftttniömft^tg  ge» 
ringen  Übung  befannttid^  gar  nur  immer  einen  geringen  Srud^teil  bed 
gegebenen  ®anjen,  aud^  toenn  e8  pc^  ,IebigUcft*  um  ben  Sn^alt 
^anbelt,  bet  in  aBirtUd^fcit  aber  laum  öon  ben  SJorftellungSmittetn 
unb  il^rer  S)iöfuffion  ju  trennen  ift.  Äu^erbem  tritt  für  pe  bie 
@d^mierigfeit  ber  @eIbpbeobac^tung  unb  fprad^Ud^en  2)arpeaung  ber 
©efül^Iö-  unb  SorftettungSinl^aae  ^linju."  ^) 

&o  gering  aber  aud^  barnad^  bie  SluiSbrucfSfd^igteit  ber 
Vlu^t  pd^  l^eraugpcat,  fo  part  ip  nad^  (SilmanS  Sierfud^en  it)re 
€uggepioniSfä{)igfeit.  9}Ut  einer  ftauneniSloerten  Sei(4tigleit 
fd^Üefecn  pcft  bie  mannigfad^pen  (Sebanlen  unb  Stimmungen  baran. 
9}an  muj3  eben  nic^t  etmaS  99epimmted  bei  einem  aui$bructgt)oIIen 
Mupfpücf  beulen,  fonbern  e8  bePügett  bie  ^^antaffe,  unenblicft  bieleS 
bobei  pd&  öorpetten  ju  fönnen.*) 

%uS  bem  ®efagten  ip  erpd^tUd^,  inn)ien)eit  bie  SrtDartung. 
toel(fte  auf  bie  SKuPfpl^antome  öon  i^rem  fintbeder  gefegt  tDirb, 
nömlic^  als  $robierpein  ed^ter  genialer  jhinp  ju  bienen,  berechtigt 
if(;  jugteid^  aber  madbt  unfere  an  bie  getüö^ntic^en  firfd^einungen  beiS 
Seelenlebens  anlnüpfenbe  Srlldrung  bie  feinige,  meldte  ein  ganj  neues 
pMologifd^eS  ®runbgefe^  DorauSfe^t,  bejtt).  auS  ben  ^^antomen  ab* 
leiten  iDill,  überPüfpg  unb  toeiterl^in  gan)  unjuläfpg. 

Cr  fagt:  „Cin  ftomponip  l^at  feine  Sorpellungen,  feine  ®t^ 
bonlen,  toftl^renb  er  an  einer  Sonbid^tung  fcbopt.  Sßenn  nun  btc« 
felben  ober  ftl^nlid^e  9}orpellungen  refp.  ö^nlic^e  untoilllürlid^e  ^^an» 
tome  in  bem  ®e]^irn  eines  anbern  SReufd^en  aupaud^en  lönnen,  tt)enn 
pe  l^ier  auftaud^en  Ibnnen  beim  ?ln]^ören  jener  Zonbic^tung,  ol^ne  bag 
ber  jioeite  Poriger  eine  jtenntnis  pon  ben  Intentionen  beS  jtomponipen 
^tte,  fo  mflpen  ni^t  blog  in  ben  Zonen  (Elemente  ber  9}orpellungen 

1)  Seitfc^r.  f.  $§^(^oL  u.  $^^f.  b.  S.    1898.    18.  »b.    S.  462. 

2)  Beport  on  an  ezperimental  test  of  mosical  expresriTeness.  Americ. 
Jonra.  of  Psych.  1892,  IV,  4;  V,  1. 
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unb  ®ebQnIen  beS  jtomponiften  fein,  fonbem  ed  mug  auc^  ein  unbe* 
rougtet  Übergang  qualitatit^er  SIemente  jmifc^en  ber  (Bel^ötSfp^dre  unb 
ben  übrigen  ©c^irnfp^drcn,  fowol^t  in  bem  ®e^irn  be8  ÄomponiRcn 
afe  in  bemienigen  ber  jmciten  5Perfon  ftottfinben.  ®er  ftomponifi 
bat  bie  SJorftcffung  einer  9Dleere«fIftc^e  unb  malt  fic  in  3:öne,  jene 
jtoeile  5Perfon  ^ört  bie  5töne,  unb  in  i^rcr  (Befid&tsfpl^cire  als  ^^antom 
taud^t  bie  9neerei$flad^e  mieber  auf.  SBie  fann  bieS  mdglid^  fein? 
3Jlan  fagte  feitl^r,  bag  ©eftcfttS-  unb  (Be^örSpl^ftnomene  burd^auS  un» 
öergleid^bare  Oualitöten  befafeen.  Iffienn  eS  ftd^  aber  mit  ben  Kupf» 
ptiantomen  in  ber  angebeutcten  aOScife  üerl^d»,  fo  wirb  biefe  feit^crigt 
9lnfc^auung  toiberlegt.  unb  eS  ift  ber  SeroeiS  geliefert,  bag  quolita* 
tiDe  Slemente  jtoifcöen  beiben  ©pl)ftren  gemeinfam  ftnb  unb  fietig  un« 
miülürlid^  unb  auf  unberou^tem  SBege  atoifd^cn  ben  t)erf4iebencn 
©paaren  l^in  unb  l^er  gelten  muffen." 

SiefeS  „^inüberwanbern"  üon  einer  ©inncSfp^öre  in  bie  onbcre 
erllört  atutl|8  nun  genauer: 

^Söne  unb  Jonfiguren  tonnen  nicftt  ibentifijiert  werben  mit 
ben  Sorben,  formen  ober  Serfnüpfungcn  in  ber  ®efid^t§fpböre.  SBir 
tiaben  feinen  ®runb  ju  ber  3lnna^me,  ba6  Xöne  unb  Sonfiguren  aU 
ein  ®auje8  nacft  ber  ®eficöt§fpt)ärc  ^inüberftrömen  unb  fid)  ^ier  in 
fpejififcfte  ®erid^t8p^önomenc  Derwanbeln  f5nnen.  SBenn  fi(4  ^icr  bie 
^^antome  nur  innerhalb  fpejietter  ttrinnerungen  betoegen,  wenn  jener 
fBad)  im  $^antom-  nur  um  beStoillcn  eintritt,  meil  ein  öl^nlicfter  Sat^ 
fc^on  einmal  beobad^tet  würbe,  fo  muffen  wir  üiclme^r  fc^tiefeen,  boft 
bie  5<5rmeu  unb  ^Bewegungen  biefeS  Sad^eS  im  ^^antom,  fowcit  e^ 
ficft  um  fpejififcöe  ®efid^t8formcn  unb  ©eftcfttsbewegungen  ^anbclt. 
gleid&fall«  nur  Crinnerungen  pnb.  SHJaS  öon  ber  ©el^örSfp^ftre  herüber» 
tommt  unb  als  ein  9leue8  in  baS  5p^antom  eintritt,  baS  wären  ^ier- 
nacft  nur  einjelne  SUmente  ober  Clementarfompleje.  öS  waren 
ffilemente  unb  (Slementarlompleje,  weld&e  für  fic^  allein  nic^t  ben  fpeji' 
fifd^en  ßfiaralter  üon  ®el)örSformen  unb  ®efid&tsbewegungen  beföfe^n. 
weld^e  aber  gleid^wo^l  als  ein  wefentlid^eS  SKoment  in  biefen  gforraen 
unb  ^Bewegungen  enthalten  fein  müßten.  ®ie  ®e]^ör8p]^anomene  einer* 
feitS  unb  bie  ®efid^tSp]^önomene  anbererfeitS  hätten  l^iernad^  il^re  fpeji- 
fifd^en  aJlomente,  burd^  Wetd^e  fie  eben  als  ®e]^örS^  refp.  ©efi^ts» 
Phänomene  ficft  dftarafterificren. 

„aber  neben  biefen  fpejififd^en  aJlomenten  wären  in  ibnen  no(^ 
unfpcjififdfte  SKomente  ober  demente  enthalten,  unb  biefe  tonnten  in 
beiben  ©pl^dren  öon  ber  gleidjcn  Srt  fein.  3)iefe  Unteren  demente 
muffen  eS  nun  auc^  fein,  wetd^e  als  etwas  SelbftftnbigeS  Don  ber  9t* 
börSfp^öre  nad^  ber  ®eftd&tsfp^öre  l^inüberftrömen  unb  l^ier  fiatt  ber 
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gleichen  (S(emcntc  in  bic  fpcjicttcn  Srinnerungcn  cinfptingcn.  Qn  ben 
Xonfiguren  [tnt^  93(adinfttumente8  fmb  Slemente,  meiere  ftc^  aud^  in 
bem  ®eft4tdp^änomen  eines  ftd^  fc^Idngelnben  f8ad)ti  ftnben.  9Benn: 
nun  jene  Xonftguten  erKingen,  fo  f5nnen  jene  Slemente  oon  ber  ®e< 
^örgfp^re  nac^  ber  (Seftd^tSfp^äre  ^inüberflrömen  unb  fie  tonnen  l^ier 
Quf  bie  gleichen  ober  ä^ntid^en  S(emente  in  ben  fpejieUen  Erinnerungen 
eines  »ac^e«  treffen. 

„6ie  tonnen  fic^  filr  biefe  Slemenle  fubftituieren  unb,  inbem  fie 
babei  augleid)  bie  formen  unb  93emegungen  eines  SSac^eS  ber  Sr- 
innerung  nun  im  9lnfd&(uffe  an  bie  äJlufit  mobifijieren,  tonnen  fie 
bie  alfo  mobifi}ierte  (Erinnerung  beS  93a(^eS  im  $^antom  erfc^einen 
loffen.  gs  mu6  ein  ©ubftitutionSprojefe  fein,  benn  eS  crfd^eincn 
ja  nic^t  bie  Oformen  unb  äSewegungen  beS  fpe^ied  gef ebenen  93ad^eS, 
fonbern  ftatt  i^rer  bie  mobipjiecten  formen  unb  Semegungen." 

S)iefe  örtlärung  erinnert  lebhaft  an  bie  in  ber  neueren  Seit 
fo  beliebte  (Srttdrung  öom  SBefen  ber  ?lf  fojiation,  toetd^e  beftimmte 
Sleroenba^nen  burc^  Übung  auSfd^Ieifen  (ögt.  auf  toetd^en  bie  93or» 
ftedungen  ot)ne  äBiberftanb  leidet  ju  einanber  ^inmanbern  tonnen. 
SDBenn  biefe  materiatiftifd^en  ober  wie  fie  [id)  lieber  nennen  p^^fio« 
logifd^en  SlffojiationSpf^c^oIogen  bie  aJlufitp^antome  burc^  Slffojiation 
ecHören  —  unb  ein  onberer  2Beg  tann  taum  als  miffenfc^aftltd^ 
gelten  —  fo  tonnen  fie  gegen  bie  Oiutl^S'fd^e  ffirtlärung  ber  ffirfd^ei« 
nung  tücnig  einroenben. 

aber  SBorftcClungen,  5ß^antome,  ©innesqualitöten  finbteine  SBefen. 
leine  gluiba,  teine  Semegungen,  toelc^e  öon  einer  SinneSfp^dre  in  bie 
anbere  tüanbern  tonnten.  Sinen  oernünftigen  ©inn  tonnte  bie  SRutliS- 
fdie  Srildrung  ber  SDluptp^antome  burc^  SBanberung  öon  (Elementen 
nur  bann  ^aben,  toenn  man  fie  auf  bie  ben  ©inneSma^rne^mungen 
iugrunbe  liegenben  9lerDenbett)egungen  bejöge.  SS  wäre  too^l  benlbar^ 
bag  eine  Srregung  beS  atuftifd^en  SleroeS  ober  ber  atuft if c^en  ®e^irn« 
Partien  aucft  eine  entfprec^enbe  ffirregung  ber  optifc^en  ^Partien,  j.  S. 
ber  SHer^ügel,  betoirtte;  baju  brauchte  man  nur  einen  anatomifd&en 
3ufammenl^ang  beiber  neroöfen  Stegionen  üorauSjufe^en.  ^ier  l^dtte 
es  aud^  einen  @inn,  einerfeitS  t)on  fpejififd^  Perfd^iebenen  unb  anbe» 
rerfeits  Don  gleid^en  @inneSelementen  )u  fpred^en:  baS  Gleiche  n^ftre 
bie  firfd^fltterung  beS  optifd^en  loie  beS  atuftifd^en  9teroen  überl^aupt; 
baS  fpejififc^  ißetfd^iebene,  bie  befonbere  Srt  ber  (Erregung  in  beut 
einen  unb  bem  anbern  Gebiete. 

aSBftre  eine  fold^e  (Srtlärung  ber  SOtufttp^antome  nic^t  gerabe 
unmdglid^,  fo  tann  fie  boc^  teinen  miffenfd^aftlid^en  SBert  beanfpruc^en. 
toeil  Don  einer  f öligen  anatomifd^en  Serbinbung  t)on  ©eftd^ts«  unb* 
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(Be^örSfpl^ftrfn  nichts  bffannt  tfi;  beftftnbe  fte  aber  tDutlic^,  fo  bürften 
t)ie  Olufttp^antome  nic^t  b(og  bei  einjelnen  be^orjugten  ^nbiDu 
buen  auftreten^  fonbem  tuären  eine  reoefrec^te  Srfc^einung  bei  aden 
Vlenfc^en.  Sie  tonnten  auc^  ni^t  baju  bienen,  boS  ®enie  bed  flom* 
poniflen  }u  beurteilen,  fonbem  mit  jeber  (Se^rSiOQ^mel^mung 
müßten  ouc^  entfprec^enbe  ^^antorne  auftreten,  aber  auc^  umgete^rt, 
mit  aden  ©efic^tStDa^rne^mungen  milgten  2:onempfinbungeu  m« 
bunben  fein. 

Setrac^tet  man  aber  bie  Sinnei^quaUtdten  t)on  i^rer  pf^c^ifd^en 
©eite  al8  (Jarben,  löne,  fo  fann  ein  giiefecn,  SBanbem  berfelben  Don 
einem  Seile  bed  ©e^irnd  jum  anbern  nic^t  ftattfinben;  benn  biefe 
Qualitäten  finb  untrennbar  mit  ber  Smpftnbung  üerbunben;  (Smpfim 
bungen  aber  finb  immanente,  toefentUc^  im  Subjette  Derbleibenbe.  eine 
3uftdnblici^teit  bed  @ub|efteiS  barfteOenbe  Slffeftionen.  SBa^r  ifl,  bag 
nad^  biefer  Seite,  ber  pfQd^ifci^en.  betrad^tet,  ade  @inneiSqua(itdten 
ettoad  ®emeinfamed  neben  ber  einer  jeben  fpejiftfc^en  Sigentümlic^leit 
üufmeifen.  ndmlic^  erftend  ade  ^aben  eine  ®efü^(i$betonung,  toie 
fiuft,  Scib,  toelcbe  für  jmei  öerfd^icbene  ©inncögebicte  jicmlic^  ibentif4 
fein,  felbft  qualitativ  flbereinftimmen  fann.  3toeitenS,  aOe  ftnben  ft4 
in  bem  einen  ^emugtfein.  3lber  beibeö  fü^rt  auf  unfere  Sr« 
tidrung  ber  aRuftfp^antome.  2Bie  bag  ©efttl^I  bie  SSermittlung  jmtfc^en 
^toei  affo^iierten  SinneiSqualitdten  übernel^men  fann^  ^aben  mir  oben 
fd)on  gefetjen,  unb  toerben  toeiter  unten  noc^  barauf  ^urücffommen. 
^a^  aSemugtfein  tann  Stutl^S  nid^t  ald  9}ermittler  anrufen.  mei(  ber 
tprojeg  ber  93ilbung  ber  Sßufitpl^antome  nacb  i^m  in  ber  uubemugten 
©p^dre  ftc^  t)o(I)ie^t.  Unb  barin  muffen  mir  i^m  infomeit  beiftimmen, 
ald  regelmdgig  bie  Slffojiation  ber  SJorfteOungen  unb  überhaupt  ber 
:pfQcbifd^e  9lft  unbemugt  t)or  [xd^  ge^t,  obgleich  aud^  nid^t  ju  leugnen 
ift.  bag  burc^  ganj  bemugte  unb  überlegte,  miOfürlic^e  Xütigteit  mit 
dner  (Se^ördüorfteQung  eine  entfprec^enbe  ®efic^tdt)orfte(Iung  unb  um- 
flefel^rt  öerfnüpft  toerben  fann.  ©efd^ie^t  eö,  toie  meifi,  unbctou§t 
bann  ift  ed  ber  gemeinfame  Seelengrunb,  burd^  meldten  bie  9}ermitt« 
(ung  t)or  fic^  ge^t.  3n  ganj  unbetougter  SBeife  fann  unb  unter  Um* 
ftdnben  mug  bied  eine  feelifc^e  SSBefen,  meld^eS  in  einer  feiner  Sparen 
erregt  ifl,  auc^  in  einer  anbern  miterregt  merben. 

@o  ift  ei  ja  eine  befannte  Srfd^einung.  bag  bie  ftnnlid^e  SBa^* 
ne^mung  eines  ObjefteS  bie  geiftige  Suffaffung  anregt,  bie  SorfteSung 
«ine«  angenel^men  ben  SBiHen  jum  Sege^ren  anregt,  fjür  oiele  anbere 
Sphären  mug  aber  ber  3ufammen^ang  erft  burd^  ttbung  herbeigeführt 
toerben. 
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2)ic  §crpeBung  eine«  folc^cn  Sufammenl^onge«  ift  aber  ni*t 
immer  eine  sufftOige,  fonbern  iDirb  m&c^ttg  burd^  Stnalogie  bec  t)ec« 
f(!btebenfn  SetDugtfeindgebietf,  burc^  gemeinfomen  (Sefü^Idton,  burd^ 
fub|elttt)e  Sniage  ufio.  unterftü^t.  2)ied  toirb  f!ci^  m»  burd^  eine 
eingeftcnbere  Darlegung  ber  fitfcfteinung  beö  ^farbigen  Oe^ör«* 
ergeben. 

gfarbigeS  ®e^5r. 

Sie  neuere  pl^^ftofogifd^e  ober  espertmenteOe  ^f^d^otogie  fe^t  ftcfy 
nid^t  nur  jur  Aufgabe,  Seelenüorgftnge  nod^  ^ntenfitdt  unb  2)Quer 
}u  meffen,  fonbern  outft  burc^  S^rglieberung  in  elementarere  Seftanb* 
teile  tu  i^rem  toa^ren  äBefen  ju  ergrünben.  Suf  btefe  SSBeife  l^at  fte 
gefunben.  bog  bie  S^onempftnbung  in  ben  feltenften  CJfdOen  eine  ein*^ 
fac^  aSa^rne^mung  ift  fonbern  fic^  oud  einer  beflimmten  SciV-  ^on 
£önen  jufammenfe^t.  ^nbern  mit  bem  ®runbton  me^r  ober  toeniger 
Hart  bie  fogen.  Dbertöne  mittlingen,  erWIt  ber  Ätong  eine  beflimmte 
Sfarbe.  3^  nac^bem  ^ö^ere  ober  tiefere  fonfonierenbe  ober  bi^onie- 
renbe  Obertöne  ftdrtcr  ober  fcfttodd^er  mitflingen,  ifl  bie  Älangforbe 
ber  3nfirumente  unb  ber  menfc^tid^en  Stimmen  t)erfd^ieben. 

Sber  nid^t  blog  bie  einfachen  Smpfinbungen  eineiS  unb  be8fe(bea 
Sinnes  fe^en  fic^  }u  einer  (Sefamtnial^rnel^mung  {ufammen,  fonbern 
Qucb  bie  Smpfinbungen  üerfc^iebener  @innei^gebiete.  @o  ift  ber  ®e» 
fd^mod  nicbt  eine  einfache  Smpftnbung,  fonbern  fie  ift  aufS  innigfte 
mit  ©erud^g-  unb  lafiempfinbungen  oerbuuben.  nac^  ^erbart'fd^er 
Terminologie  tomplijiert.  SBir  fd^reiben  foft  jebcr  ©pcife  einen 
fpe}ifif(i^en  (Sefc^mod  }u  unb  müßten  bornad^  unjdl^tig  t)iele  ®efd^m&(Ie 
unterfci^eiben ;  unb  bo^  gibt  ed  nodf)  geto5l^nli(^er  ^nnol^me  nur  oieri 
6itter,  fflg^  fauer,  faljig.  2)ie  heiteren  Unterfc^tebe  ^dngen  t)on  ben 
®erüc^en,  j.  S.  bei  ben  Qfrüc^ten  tom  ©eruc^c  i^rer  aromotifc^en 
Öle  ab. 

9lber  auc^  SinneSempfinbungen  unb  oiele  p^antaftifc^e  SSorftel» 
lungen  ober  innere  Gefügte  tonnen  ftcb  fo  feft  miteinonber  oerbinben^ 
bag  man  glaubt,  bie  finnlic^e  SBobmebmung  entl^alte  oudf)  ha9,  toad 
bie  ^^antofie  l^injufügt.  TOant^mol  ift  bie  SBorfleHung  jtoor  feft  mit 
ber  ©inneöempfinbung  terbunben,  man  fonn  fie  aber  bocb  leicht  unter- 
f(fteiben. 

Worunter  fd^eint  baiS  fogen.  «f arbige  ®e^5r''  gu  faOen.  ^n 
neuefler  3"t  l^at  man  fic^  einge^enber  mit  biefcr  pf^c^ologifc^en  ffir- 
fc^inung  befd^dftigt,  Don  beren  3)or!ommen  in  früheren  3fiten  nur 
Derein}elte  Serid^te  vorliegen.  (Sd  ift  bieiS  bie  eigentilmlic^e  SBer« 
binbung  oon  Ofarbcnempfinbungen  unb  (Beböröcmppnbungen,   bie  fid^ 
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nic^t  gor  fo  feiten  beoboc^ten  (ögt  xoit  bieS  je^t  burd^  eingeJ^enbere 
IBefdjaftigung  nomcntli^  bcr  Sugenftrjte  mit  bem  ^iKlnomene  fonfto- 
Itett  tDurbe.  9.  93 inet  fjai  in  einem  Suffo^e:  Le  probleme  de 
Taudition  color^e,  ben  ®egenftanb  miffenfd^aitlic^  bel^onbelt ;  i^m  ent* 
nel^men  mir  folgenbe  Zatfad^en. 

Sin  junges  Stäbchen  {teilte  an  unseren  ^rfc^er  bie  gfrage. 
loarum  ber  Saut  i  rot  fei.  Sine  Dame  behauptete  Don  einet  Slmne, 
fte  fei  fo  blau  mie  baiS  SBort  ^uleg.  3)iefel6e  Smpfinbung  fe^te 
Tte  auc^  bei  i^rer  Umgebung  oorauS.  benn  als  biefe  ftd)  baruber 
Dertt)unberte,  fagte  [it:  „Sie  toiffen  felbft  ganj  gut.  bag  baö  SBorl 
3ule8  bloH  ift." 

2)te  garbenempftnbung  b<)ftet  im  allgemeinen  mel^r  an  SBorten 
•als  an  einjelnen  Suc^ftaben,  me^r  an  93ofalen  als  an  jfonfonanten. 
tlnb  }toar  ift  fte  um  fo  beftimmter,  je  flarer  unb  beutlic^er  boS  2Bort 
auSgefprod^en  toirb.  3e  nac^  ßlangfarbe,  §ö^e  unb  liefe  ber  ©timmc 
lann  bie  garbe  mannigfad)e  (5—6)  Sluancen  erfolgten.  3ebo4  cnt« 
fprid^t  nic^t  bei  atten  ^nbioibuen  bemfelben  9)ofaIe  biefetbe  S^rbe; 
a  erfd^eint  bem  einen  rot,  bem  anbem  fd^marj.  9lid^t  einmal  Surt^- 
fd^nittStoerte  lonnten  auf  ftatiflifd^em  SBege  erl^alten  »erben;  SKillft 
fanb,  ba§  meiflenS  a  fcfttoarj,  i  tocift,  o  rot,  u  grün,  bogcgen 
€lapar^be,  baß  unter  100  ^fttten  meifienS  a  fc^toarj,  e  blau, 
i  rot,  o  gelb,  u  grün  borgefleHt  merbcn. 

Sine  2)ame  fteOte  fic^  beim  ^nl^5ren  ^a^bn'fd^er  9Ruftf  eine 
^rflne  fjfarbe  oor.  S)ie  äBerfe  SOtojartS  erfc^einen  i^r  blau,  bie 
Sl^opinS  fiarf  gelb,  ajle^erbeer  fagte  bon  Äftorben  SBebetS, 
bai  fte  purpurn  feien. 

Ufer  teilt  uns  in  einer  Sefpred&ung 0  ber  Sinetft^en 
^bl^anblung  nod^  folgenbe  Satfad^en  auS  eigener  SSeobac^tung  mit. 
<Sin  3urift  feiner  93efanntfd^aft  beft^t  baS  farbige  ®e^ör  in  be* 
fonberS  l^ol^em  ©rabe.  Sr  leibet  an  9teuraftl^enie  beS  ®e^irnS,  tDO> 
mit  bie  Vermutung  beftätigt  toirb,  ba^  nert)öfe  3leijbar!eit  boS 
farbige  ®e^ör  begünftige.  Sr  bot  (Jarbenempfinbungen  bei  Sofalen 
oinb  S^önen.  Sinjelne  fomie  ganje  SonfA^e  erzeugen  bei  il^m  beftininte 
SarbenoorfteQungen ,  bie  nac^  Sintritt  eines  ^ugenleibenS  oft  }u 
qudlenben  ^allujinationen  iDerben.  2)er  Sl^opin'fc^e  Srauermarf^ 
l^at  bei  il^m  eine  fo  ftarfe  Drangefarbe,  baß  er  einmal  ouS  einem 
Seic^enpge  austreten  mugte.  Sine  Oper  fann  er  beS^alb,  obgIei((| 
er  fe^r  mufifalifcft  ift,  nic^t  ^ören;  fanfte  SRuft!  ift  i^m  ertröglitifT. 

SBie  ift  eine  fo   eigentümlicbc  Srfc^einung  ertlörbar?    ©eine 


1)  Qtmx.  f.  ejofte  «p^ifofop^ie.    1893.    ®.  422  f. 
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toerbcn  tt)ir  Sinet  jugeben,  bafe  eS  jic^  ^icr  um  eine  bto§c  3)or* 
flellung  ^onbett.  aber  toarum  terbinbct  jtc^  bicfclbc  jo  regel- 
mäßig mit  bcftimmten  ®el^ör8einbrücfen  ? 

e^orcot  ^at  nocftgetpiefen,  bofe  eS  ^erfonen  gibt  bei  benen  ber 
®efici^tiSfinn.  anbere.  bei  benen  bog  ©el^dr  mel^r  oui^gebilbet  ift. 
Somit  fUmmen  ouci^  bie  SSeoboc^tungen  an  berühmten  Siec^enfünftlern : 
manche  berjclben  löfen  aufgaben,  inbem  [\t  bie  langen  3Q^knrei^en 
fid^  gefd^rieben  üorfteQen,  anbere  rechnen  mit  bem  (SeJ^ör. 

33  in  et  ^dlt  e8  nun  für  toal^rfc^cinUc^,  bafe  bie  ^erfonen  öon 
farbigem  ®e^ör  ber  erfteren  flategorie,  bem  type  visuel  (X^puS  bc8 
übermögig  auSgebilbeten  ©eftc^t^finneS)  Sl^arcotg  angehören.  3ft 
biefeö  farbige  Selben  Don  Ionen  an  unb  für  ficft  fcftou  ein  §intt)ei3 
auf  eine  abnorme  auöbilbung  beg  ©efic^tS,  fpejietter  ber  färben« 
empfinbung,  fo  fpred^en  bafür  folgenbe  Xatfac^en.  5Perfonen  öon  far» 
bigem  ®e^ör  erinnern  ftc^  am  leid^teften  ber  Starben  unb  ^^ormen 
ber  ®egenftänbe;  Diele  berfetben  finb  barum  Sßaler  getoorben,  bie- 
jenigen  aber,  toelc^e  anbere  Serufdarten  gemdl^U,  l^aben  immerl^in 
eine  leibenfd^aftlic^e  93orliebe  für  färben.  ^\)xt  ®eftci^t8em})finbungen 
flnb  reid)er  dl8  bie  ber  normalen  SDlenfc^en.  S)ie  meiße  (Jarbe,  bie 
fo  einfach  unb  furj  ju  bejeid^ncn  ift,  fennjeic^nen  fie  in  ben  oer« 
fd)iebenften  minimalen  SRuancen.  ©ic  fagen  nid^t  o  ift  meife.  fonbern 
0  ^at  eine  mi^t  Jluancierung,  ^at  bie  fjarbe  ton  tt)ei6em  ^lüfd^, 
Don  einem  frifcben  meifeen  S^ampignon.  Ober  fie  fprec^en  Don  einem 
3)lit(^tDei§  mit  einem  3lnflug  Don  9la^m.  ©o  l^aben  fte  nod^  eine 
grofee  3Dlenge  Don  Spit^cta,  meldte  fie  jur  SBeftimmung  ber  Qf^rben^ 
nuancen  l^injufugen. 

SRacft  ®alton  lieben  eS  bie  Vertreter  beS  type  visuel,  abftrafte 
2)inge  mittelft  ®eftc^tSDorfteQungen  ftc^  anfc^aulid^  ju  mad^en.  2)ie 
3a]^lenrei^e  Don  1  —  10  beuten  fte  pc^  toie  eine  ßeiter  mit  10  ©tufen, 
mie  eine  Steige  Don  10  5pcrfonen,  Don  10  aneinanberticgenben  ßdften. 
Der  oben  erwähnte  nerDiJje  Surift,  ber  ftarf  an  biefer  Slbnormitöt 
litt,  backte  fic^  eine  SReil^e  toürfelförmigcr  Ädften,  bie  an  ®rö6e  nad) 
ber  Siei^enfolge  ber  3ö^Icn  june^men.  S)er  SSegriff  S)iebfta^l  Ruftet 
bei  i^m  an  einer  ßugel. 

9lac^  einer  ftatiftifd^en  Srl^ebung  Clapar^beiS  ftnb  nun  beibe 
Xnomalien  nömlic^  bie  bed  type  visuel  unb  bed  farbigen  ®el^5vg 
miteinanber  Derbunben.  SJon  270  ^erfonen  Ratten  120  ^erfonen  fte 
}uglei4,  bie  übrigen  leine  Don  beiben. 

SWan  lönnte  nun  junftc^ft  an  eine  auföttig  entfianbene  3lffo» 
Station  beulen.  2)ie  ftarfe  SuSbilbung  beS  ®eftdf)tSfinneS  l^at  einft 
beim  $ören  Don  bcftimmten  ÄWngen  eine  {JarbenDorfteHung  betoirft. 
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loeld^e  burd^  dftere  SBieberl^olung  ftc^  fefi  bamit  üerbunben  ^ot.  @oI4e 
fefte  aSerbtnbungen  ouS  urfpranglid^  tfin  }ufä(Iigen  Sffojtationeii 
entfielen  loo^l  bei  lebem  SRenfc^en,  inbefonbere  bie  Serbinbung  Don 
{tnnüd^en  Stnbtücfen,  Dor  aOem  t)on  ^färben  unb  gformen  mit  ab* 
fhotten  Segriffen.  2)urd^  Zotfac^en  Idgt  ftc^  freilieb  fc^mer  bie 
aKd^tigleit  biefer  firlldrung  feftfteHen;  benn  bie  betreffenben  ?Jetfonen 
tdnnen  fid^  nicbt  an  boiS  erfle  Auftreten  ber  Srfcbeinung  erinnent  ba 
{te  in  bie  frü^eften  SebeniSjabre  jurüdreic^t.  3^ht9  machen  ti  einige 
eingaben  t)on  99  in  et  ma^rfd^einüd^,  bag  ber  Sufammen^ong  t)on 
Sfarbe  unb  2j)n  ficb  burd^  3ufall  gebilbet  ^ot.  Siner  Sngiftnberin  j.  9. 
erfcbien  e  rot^  unb  fte  erft&rte  eS  baburcb/  bog  rote  (Segenftänbe  mit 
red  bejeid^net  toerben.  Sinem  Of^on^ofen  erfd^ien  o  toeig,  unb  meinte 
htS^atb,  hai  3Bort  noir  fei  nid^t  rid^tig  gebilbet. 

Sin  et  fagt  bod  SrgebniiS  feiner  Unterfucbungen  in  folgenbe 
@dfte  iufammen: 

^Sin  $unft  ifl  ficber,  nämlicb  bag  bie  Of^^rbeneinbrücfe  bie 
üon  beftimmten  (Sel^öri^ma^cne^mungen  erjeugt  n)erben,  SorfieOungen 
ftnb.  (Sin  $untt  ift  ma^rfcbeintic^/  n&mlid^  bag  bie  $erfonen,  melcbe 
biefe  Sinbrüde  erfahren,  bem  type  visuel  onge^ören ;  einer  ifl  möglich, 
bQ§  bad  %Qnb  ber  Sinbcüde  bad  Stefuttat  t)on  offoiiierten  SBa^r« 
Hemmungen  ift." 

2)iefem  Srgebniffe  fann  mau  im  allgemeinen  beiftimmen,  ed 
fann  aber  bod^  aucb  nod)  bemettt  toerben,  bag  jmifd^en  ben  r>tu 
fc^iebenen  Sinnedgebieten  eine  große  Snatogie  befielt,  bie  getabe 
})oifcben  ©efid^ts»  unb  ®el^5rdu)a]^rnel^mungen  am  auffaQenbften  ifl 
Die  Sprad^e  bejeicbnet  Ja  burd^gdngig  24)U0er^äItniffe  burcb  ^v^bxndt, 
bie  oon  färben  entlehnt  ftnb  unb  umgete^rt;  man  beute  nur  an  Zon* 
gemdlbe  unb  S^arbentbnung.  gfreiüd^  gel^t  biefe  allgemein  gefäbtte 
unb  anerfannte  Analogie  nicbt  fotoeit.  bog  fte  einjelne  Zone  mit 
ein  je  Inen  gfarben  in  Sufammen^ang  bringen  tonnte,  man  tann 
aber  annel^men,  bag  SRenfcben  mit  fein  entmideltem  {^aiben«  unb 
lonfinn,  toie  mir  pe  unter  ben  Vertretern  beS  farbigen  ©e^örS  finben, 
nocb  Analogien  entbecten.  bie  ben  2)urc^fcbnittdmenfcben  entgegen. 
Aber  bem  fte^t  toicbcr  entgegen,  bafe  bie  unterfuc^ten  ^erfonen  fe^r 
menig  in  i^rer  Analogifierung  übereinftimmen :  c8  toirb  alfo  bo(5 
eine  me^r  ober  meniger  jufättige  Affojiation  getoefen  fein,  bog  mit 
biefem  Ion  ficft  gerabe  biefe  (Jarbe  oerbanb. 

Um  bie  Sf^ftigteit  ber  SSerbinbung  }u  ertldren,  tann  man  qu4 
bie  neroöfe  JReijbarteit  ber  betreffenben  ^erfonen  in  Setra(()t  jie^n. 
S)iefelbe  lögt  eö  begreiflich)  finben,  ba6  SR  ei  jung  in  einem  6innrt« 
gebiete  antft  einerlei  jung  in  einem  anbem  Oebiete,  bie  iaaucjW 
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normalen  TOenfd^cn  nic^t  unflctüö^nllc^  ijl,  bctoirll,  unb  fomit  bie 
eine  finnlid^e  äBa^me^mung  eine  onbexiS  geortete  in  Begleitung  ^at. 
2)ie  üielfac^e  Analogie  beS  SongebieteiS  mit  bem  Sfarbengebiete,  bie 
toix  oben  ^erüorl^oben.  exll&tt  nun  in  Serbinbung  mit  ber  abnorm 
Warfen  Sntmidlung  bed  ®eftd^tiSftnneiS,  bag  bie  aluftifc^e  Steijung  ge* 
tabc  eine  optifcftc  ^eroorruft. 

SBeitere  Unterfuc^ungen  unb  Srftarung8t)erfud^e  über  bie  fogen. 
audition  color^e  liegen  oon  2B.  ©.  Colman^)  oor.  ber  bie  3nf äffen 
Stoeier  großen  SSlinbenanftalten  auf  biefed  $^dnomen  unterfud^te.  di 
fanben  ßd^  im  ganjen  12  einfc^lftgige  CJfftlle.  t)on  benen  jmei  ausfuhr« 
Keiner  mitgeteilt  merben. 

3m  erflcn  beftanb  bie  Slinb^eit  feit  4  3a^ren.  3ebem  SBofal 
toar  eine  gfarbe  jugeorbnet:  bem  o  xotx%  i  griln,  unb  a  unb  u 
hellblau  ufm.  ®ie  Äonfonanten  toaren  öon  gfarbentorflettungen, 
nid^t  oon  (Jfarbenempfinbungen  begleitet,  ober  nic^t  in  gonj  lotiftonter 
SBeife.  3w  onbern  Qfotte  beftonb  bie  Slinbl^eit  fd^on  15  3ö^re. 
§ier  begleiteten  nid^t  nur  bie  SSoIole,  f onbern  oud^  bie  ftonfononten 
unb  bie  einjelnen  34ine  ber  Dltoöe  beftimmte  gorbenenH)finbungen. 
Sediere  tooren  fo  fein,  bo§  fte  fogor  für  eis  unb  des  terfc^ieben 
toaren.  6d()on  ber  blofee  ©ebonfe  on  einen  Suc^floben  ertoedtte  in 
ungef&^r  1  SKe  Sntfernung  t)on  ben  Slugen  bie  )ugel^5rige  gorbe. 
?lu4>  mit  ben  SKonotönomen  terbdnben  fi(^  beftimmte  Qforben,  meift 
entfpred^enb  bem  l^eröorrogenben  Suc^ftoben  be8  Jlomenö. 

2)er  IXmftanb.  bog  bie  Sforbenoffojiationen  bei  t)erfd^iebenen 
^erfonen  nid^t  übereinftimmen,  toit  fic^  ouiS  einer  tobeOarifd^en  S^" 
fommenfiellung  bei$  SBerfofferS  ergibt,  bereift  il^m,  bog  (tronl^ofte) 
neuropot^ifd^e  ftonftitution  nic^t  bie  ttrfodfie  ift;  er  meint  ed  l^onble 
ftci^  um  rein  pf^d^ifd^e  Slffoiiotionen.  S)o  oudf)  Sd^riftjeic^en  bie 
Sfarbenempfinbungen  ^eroorrufen,  fo  oertoirft  er  bie  Sejeitftnung  colour 
hearing,  forbigeS  ©e^ör,  unb  jie^t  ben  ÄuSbrud  „©^noeft^efie" 
ober  „fctunbftre  Qforbenempfinbung''  tor.*) 

3Jlit  bemfclben  ©egenftonbe  befc^dftigt  jtc^  ouc^  ber  ©orpoter 
^feffor  unb  S)ireftor  ber  bortigen  Slugenllinit  Sloel^lmann,  in 
einem  Sluffo^e  ber  unten  jitierten  S^itfc^rift : «)  „Über  bie  SWldmirtung 
ber  (Seftd^tiSempfinbungen  ouf  boiS  pl^^ftfc^e  unb  pfQd^ifd^e  Seben."  Ob« 
gleici^   er  bie  Übertrogung  einjelner   ©el^drSempftnbungen    auf  boS 


1)  On  80-called  Coloor  hearing.    Lancet.   1894.  18.  fDlUx^  u.  7.  9lpri(. 

2)  «ergl.  Qtimx.  f.  ^f^t^.  u.  $|^f.  b.  ®inne«orgone.   1895.    5.  «)eft. 
891. 

3)  6.  ©eft,  <S.   408  ff. 
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©ebict  bc8  ©cficl^tgflnrtg  eine  „gctoagtc"  nennt,  fül^rt  er  bod^  eine  jo 
grofee  SlnjQl^l  öon  gonj  öerbürgten  fjaKen  biefer  Slrt  an,  ba6  man 
fte  tpo^l  abnorm,  aber  boc^  nid^t  gerabe  ftranf^eit  nennen  fann. 

©eine  Crfldrung  ber  ficrfd&einung  ift  folgenbc:  .3n  fol(^en 
gdtten  l^anbelt  eS  ftc^  offenbar  um  toeitere  Sußbreitung  ber  ermähnten 
Slffojiationöprojeffe,  mittelft  toelcfter  ftdft  bic  Oefic^tSöorftettungen  on 
(Se^örSempfinbungen  anfä^liefeen,  um  eine  Slrt  fubjeftiöcr  iHuforifc^t 
^Verarbeitung  ber  fc^on  an  ftc^  ungemö^nlid^en  SmpftnbungSDorgdnge. 
3ntoiefern  miHfürlic^  l^crüor  gerufene  Stimmungen  beS  ©emütcfi  bei 
biefen  6rf (Meinungen  mitbeteiligt  ftnb,  ifl  laum  ju  ergrünben/ 

ße^tere  Semerfung  bejiel^t  fid^  too^l  auf  Jene  gföDe,  loo  muft« 
lalifd^e  öinbrücfe,  aJluftffiüde,  entfprec^enbe  dftetif(^e  ©cfic^töeinbrütfe 
ton   geometrifc^en   Figuren,    ©ebäuben,    ßanbft^aften    ufm.  »edcn. 

2)oc^  tommen  noc^  auffaSenbere  gdlle  t)on  Übertragung  üoi. 
93.  Sßallafd^ecf  berid^tet  über  eine  2)ame,  toelc^e  nic^t  nur  in  ber 
^^antl^afte  ©eftcbtdoorfteOungen  mit  ©el^drSempfinbungen,  fpejiel  mit 
3Ruftf  öerbanb,  fonbem,  fobalb  Qnflrumente  ju  fpielen  begannen, 
toirllid^e  toeifee  gfigu^^^  ^^^  P4  f^^-  ©^8"  bemerft  3lae  1^1  mann: 
„§ier  l^anbelt  e«  ftd^  alfo  um  ein  SBeifpiel  toirflid^cr  3ttufion  im 
©ebiete  bed  ©eftc^tgftnnei^,  l^eroorgerufen  burc^  befiimmte  ©el^örSein« 
brücfe.  3)a6  e§  ftd^  in  fold^em  ^aDe  nid^t  um  eine  birefte  Dliter- 
regung,  fonbern  offenbar  um  Übertragung  Don  Smpftnbungen  Don 
einem  ©iuneSgebiet  inS  anbere  ^anbelt,  meldte  auf  bem  SBege  affoji» 
ierter  SBorfteDungen,  bie  ftd^  bei  ber  beteiligten  $erfon  leidster  aß  bei 
ben  meiften  SRenfc^en  unb  mit  einer  getoiffen  Slegelmftfeigfeit  Der* 
Inüpfen,  juftanbe  lommen,  liegt  auf  ber  §anb.  2luf  toeld^en  aSa^nen 
aber  biefe  SlffojiationgöorfteHungen  geleitet  toerben,  ift  ööttig  unbe« 
lannt,  unb  baS  Slätfelbafte  bt&  pl^^ftfc^en  S3organg§,  burd^  votlä^tn  eS 
jur  SDliterregung  ber  S^^tren  eines  töKig  getrennten  ©inncggcbiete§ 
lommt,  abfolut  unaufgelldrt." 

3)iefe  Übertragung  felbft  ift  ieboc^  für  anbere  ©inneSgebicte  eine 
Idngft  betanntc  ©ac^e.  S)urc^  ®e^örgeinbrüdte  tt)irb  auc^  bei  ®e- 
funben  unb  nerDenftarfen  SUlenfc^en  ein  ©efü^l  in  ber  §aut  in  ben 
Sd^nen  erregt.  a3eim  flra^en  eineS  ©c^reibftifteS  auf  ber  Schiefer« 
tafel  unb  bei  anberen  fcftriüen  S^Jnen  überfdUt  fte  ein  ftdltegefü^l, 
fo  bag  fie  eine  „©dnfe^aut"  belommen.  JJlanc^e  SReufd^en  tonnen 
ol^ne  ©c^merjempfinbungen  mand^e  muftlalifd^e  3»ifl^uwente  nicftt 
l^ören.  SRael^lmann  felbft  lanntc  eine  ^ame,  toelcfte  beim  ^ören  be« 
a3iolonjeDo8  regelmd^ig  fc^merjl^afte  ßrampfjufdDe  befam. 


1)  Paris,  Alcan   Gendve,  Eggimon  1893. 
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S)ic  j^crlömmlid^e  Srfldrung  bicfcr  Übertragung  bctrcffenb  be« 
mcrtt  aiae^lmann :  „S)ic  bigl^cr  beliebte  unb  bequeme  Slrt,  fie  in  baS 
®ebict  ber  ^i^fterie  ju  öerlegen  ober  gor  on  ^^ipnotifcfte  3uftdnbe  ju 
beulen,  ^ot  bem  SSerftänbniö  ber  Übertragung  »enigftenö  nic^t  ben 
geringften  9lu^en  gebracht.  greiUc^  ift  nic^t  in  äbrebe  ju  fteKen, 
bo6  biefe  Slbnormitftten  öiel  bei  ^ijfterifc^en  unb  neuraft^enifcfeen  ^er» 
fönen,  überhaupt  bei  reizbarer  @c^tt)äc^e,  übrigeng  ^äuftg  genug  bei 
gefunben  unb  fräftigen  5perfonen  angetroffen  »erben." 

S)ie  Beobachtungen  öon  (Slaparebe  l^at  2^.  giourno?  fort» 
geführt  unb  in  ber  ©d^rift:  Lea   ph^nom^nes  de   synopsie  erörtert. 

3.  60 ^n  berichtet  barüber  in  ber  3«itfc^tift  für  ^f^d^ologie 
unb  ^^^fiologie  ber  ©inncgorgane.^)  S)iefem  Berichte  entnehmen  toir 
folgenbed : 

SDie  ?lrbeit  giournoijg  be^anbett  wefenttid^  bie  Slefultate  einer 
oon  Slapar^be  im  3a^re  1892  burc^  einen  Fragebogen  aufgenommenen 
Statiftif  unb  ja^Ireicfter  burd^  perfön lid^e  Befragung  öon  giournoi) 
felbft  feit  1882  gefammelter  Beobachtungen. 

xHonmotj  gebrandet  für  ben  UmlreiS  aQer  3)oppelempftnbungen 
ben  3tu8brudt  ©ijnaefttiefie.  3)ie  ^auptempfinbung  ober  JBorftettung 
(Oe^ör)^  welche  bie  felunbüre  (Sarbe)  SKitempfinbung  in  Begleitfc^aft 
l^at,  nennt  er  inducteur,  bie  außgelöfte  fefunbdre  Indult,  gft  bie 
Indult  eine  (Seftc^tStoa^rnel^mung  ober  BorfteQung^  fo  nennt  er  fie 
e^noppc. 

?iac^  ber  Berfd^ieben^eit  ber  inbujierten  ffimpfinbung  ober  Bor« 
fteOung  teilt  er  bie  S^nopfien  in  ^^otiSmen,  in  toeld^em  Qfarbe 
ober  §ettigfeit  unb  ©d^emata,  in  meieren  formen  öorl^errfc()en. 
S)ic  ©c^emota  jerfaden  wieber  in  ..©^mbote",  einjelne  Cmpfinbungen 
ober  Borftellungen,  unb  ;,S)iagramme",  meiere  eine  ganje  Slei^e 
j.  35.  bie  ajlonate.  aOBocftentage  räumlich  barftetten.  (Jnblicft  fügt  er 
biefen  §aupt!taffen  als  britte  bie  ber  ^erfonifitationen  ^inju, 
bei  benen  bie  optifd^en  Sfarben-  unb  Formenelemente  burc^  $in}una^me 
anberer  ©inneSqualitdten  ju  lonfreten  SBefen  ergdnjt  toerben. 

311g  mögliche  Srfidrunggprinjipien  biefer  ganjen  Ataffe  oon 
igrfd^einungen  ^ebt  Sflourno^  brei  ^eroor:  einmal  bie  fogenannte  ®e» 
fü^teaffojiation  ober  (Sefü^Uanalogie,  nac^  rotld^tx  jmei  Bor* 
fteUungen  burc^  bie  ä^nlic^feit  i^reS  ®efü^lgtoneS  oerbunben  ftnb, 
gmeitend  biegetoo^n^eit^mdgige  9lff 0 jiation,  ^eroorgeruf en  3.  B. 
für  ^^otigmen  ber  Botale  burc^  .bie  S^rbe,  meiere  biefelben  in  einem 
a.B=K»Buc^  ^aben,  unb  enblic^  bie  prioi  legierte  äffojiation,  ^er* 


1)  8.  Bb.    1894.    ©.  128  ff. 

33* 


Digitized  by 


Google 


516  QmU\M  9apM, 

üorgerufen  burc^  gleichseitige  Sinbrttde^  bie  ben  (Seift  befonberiS  in 
ber  ftinb^eit,  t)ielleici^t  nur  einmal,  aber  unter  befonberS  günftigen 
Umftftnben  trafen.  SuiS  i^nen  erllftren  fic^,  meint  Sloumo^,  mit 
Siecht  bie  Dielen  SBUHürUd^Wten  ber  S^nopfle.  Da«  Sufammentoitlen 
biefer  gfattoren  im  einjelnen  ift  bei  bem  fajl  ftetg  unbelannten  Ur- 
fprunge  ber  (^d^einungen  nur  fel^r  ^^))0t^etif4  unb  unft^er  }u 
ermitteln. 

öaignel*2at)aftine^)  l&at  über  farbige«  ©c^ör  eine  intet* 
effante  Beobachtung  mitgeteilt,  meldte  biefe  (Srfd^einung  al«  Sfamilien* 
Srbftäd  erfc^einen  Wßt  S«  ^anbelt  ftd^  um  eine  burd^  brei  ®(n^ 
rationen  l^inburc^  beobad^tete  gfamilie  au«  11  STHtgliebem  befte^enb, 
t)on  benen  9  bie  genannte  Srfc^einung  auftoeifen. 

^ag  ba«  farbige  ©el^dr  in  ber  Familie  fo  ^dufig  auftrat  et' 
flftrt  ber  Serf.  teil«  burc^  geiftige  Slnftecfung,  teil«  burc^  SJererfinng 
be«  DifueOen  ©eb&d^tniffe«*  unb  Sinbilbung«t^u«.  Ott  nimmt  nftm* 
lic^  mit  ®runb  an,  bag  bie  mit  ®e]^5r«einbrü(Ien  üerbunbenen  $]^otiS- 
men  leine  ftnnlid^en  SSa^mel^mungen ,  fonbern  nur  lebhafte  ajor* 
fteOungen  finb.  2)ie  ^erfonen,  ti)elc^e  mit  bem  farbigen  ®e^öc 
behaftet  ftnb,  ^aben  einen  au«gefproc^enen  DifueKen  ®ebftd^tni«t^u«. 
9lm  fd^mierigften  ift  bie  fefte  Slffojiation  ber  gfarben  mit  ben  9t* 
]^ör«einbrü(Ien  ju  erflftren.  2)er  SBerf.  meint,  fie  toerbc  in  ber  Äinb» 
l^eit  erworben  unb  burd^  (Btroo^n^tii  befeftigt.  2)a«  erflört  too^l 
Sßanc^e«,  aber  aOe«  auf  SnftedCung  urfprflnglid^  jurildfül^ren  ju  moOen. 
bleibt  immerhin  bebenllid^ :  toarum  foOte  nic^t  auc^  eine  9tffo}iation 
vererbt  ti)erben  Ibnnen,  toenn  bie  augerorbentlic^e  (Sntmidelung  be« 
t)ifuellen  ®ebdd^tniffe«  t)ererbt  U)irb? 

Unter  ben  $^oti«men  ftnb  bie  burc^  Sofale  ^ert)orgeruf enen  in* 
folge  i^rer  ^ftufigleit  befonber«  intercffant.  glourno^  öcrgleidjt  bie 
brei  bi«]^er  über  biefe  Crfc^einungen  tor^anbenen  ©tatiftifen  öon 
Qfed^ner,  Sleuler-Öebmann  unb  ßlapar^be  unb  finbet  bei  einer  Snorb* 
nung  ber  Stefultate  nac^  ber  $  e  1 1  i  g  I  ei  t  jiemlic^  übereinftimmenb,  ba^ 
i  unb,  etn)a«  toeniger,  e  ^eO,  a  unb  o  mittel^eO,  u  (ba«  fran)5fif(^e) 
unb  ou,  fotoie  im  bcutfd^en  u  bunfel  finb.  3nbejug  auf  bie  garbe 
ber  SBoIale  ift  bie  ®efe^md§igfeit  öiel  geringer.  3tt)ifd&en  ben  beutftften 
unb  franj5ftfd^en  (Sr^ebungen  finben  fic^  ^ier  Differenzen,  bie  nur  fe^r 
teitoeife,  toie  j.  83.  bie  größere  ^dufigfeit  t)on  e  gelb  im  Deutfd^, 
burc^  bie  in  ben  ^arbennamen  t)orIommenben  S3oIale  ertldrlid^  ftnb. 
ajlit  aied^t  toeifi  giourno^  barauf  l^in,  bafe  ber  inbujierenbe  ^^SBolal" 
ettoa«  fe^r  flomplege«  ift,  bei  toelc^em  aufeer  bem   afuflifc^en  unb 


1)  Audition  coloräe  familiale.    Reme  Neorol.    1901.    p.  1152. 
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finftfl^etifc^en  @prac^element  ftd^er  aud^  baiS  t)ifuelle  unb  mototifd^e 
Sd^tiftbilb  mitwirtcn.  ^  Semcifcnb  bafür  ift  unter  anbcrem,  bafe  u  im 
gfranaöjtfd^cn  öicl  l^dufiget  inbujicrt  olS  ou,  im  fficutfc^cn  bagcgcn  u 
t)iet  ^öuftger  qU  ü^  tote  j[a  ä6fr]^au))t  bie  einfachen  Sofote  ftärfere 
tnbujierenbe  Atoft  6eft^en,  aU  bie  2)ipl^t^on8e  ober  Umtaute. 

Seltener  oliS  t)on  9}ofaIen  finben  fid^  ^l^otiiSmen  üon  fionfo- 
nanten,  SBorten,  muii!alifd()en  S^önen,  (Berücken,  ©efd^mäden,  (Rgen« 
namen,  logen,  SRonoten,  Sohlen  ^c. 

2)ie  ©c^emota  unb  bie  toeit  l^öufigeren  Diagramme,  toelc^e 
Sftourno^  in  jal^lreid^cn  Slbbilbungen  toiebergibt,  liefern  einen  inte* 
rcffanten  Beitrag  ju  ber  ße^re  t)on  ben  9ieprdfentatiDt)orfteDungen  für 
abfhaftc  aBegriffe.  Am  l^dufigpen  fteHten  biefe  Diagramme  ben  JBer» 
lauf  be8  3a^re8,  ber  SBoc^e,  beg  SWonatS,  :ber  S^^tenrei^e  ober  beS 
aUpl^abeteS  bar.  ^ür  ben  S^itoerlauf  beS  3a]^reg  ac.  »erben  oft  ge- 
fc^Ioffene  ßuroen  öertoenbet,  toöl^renb  bie  3ö^lenreil^e  natürlich  faft 
nur  burc^  offene  Sinien  bargefteDt  toirb.  3fn  il^ren  ffiinjell^eiten  finb 
bie  Diagramme  l^öd^ft  toec^felnb.  Dag  aud^  bei  i^nen  baS  ®efü]^te=« 
etement  eine  Slotte  fpielt,  jeigt  bie  l^eröorragcnbe  Stellung,  toeld^e  — 
fei  eß  burd^  ©röfee,  ©eHigteit  ober  röumtid^e  ©onberflettung  —  ber 
@onntag  faft  ftets  in  ben  Diagrammen  ber  äBod^e  einnimmt. 

3n  t)iel  ^öl^erem  ®rabe  als  bie  5pi^oti8men  getoftl^ren  bie  Dia* 
gramme  i^rem  Sefi^er  9lu^en  als  ®ebäd^tnis^ilfen. 

Sei  ^^otiSmen  toie  bei  Diagrammen  lann  man  t)erfd^iebene 
St&rtegrabe  unterfd^eiben.  gflourno^  ^at  niemals  bie  S^nopfie 
jur  Störte  oon  ^attujinationen  antoac^fcn  feigen,  toie  ® ruber  in  bem 
auf  bem  Sonboner  ^f^c^ologeu'jtongreg  t)orgelegten  fJfaOe  bel^auptet,  über 
»eichen  giourno^^)  berichtet.  3)agegen  finbet  er  öfter  bie  SSilber  rdum* 
lic^  befiimmt  lofalifiert.  häufiger  freilid^  finb  bie  S^dOe,  in  toelc^en 
nur  gleid&fam  ein  geifHgeS  a3ilb,  vision  mentale,  o^nc  ßotalifation 
im  Staume  oorl^anben  ift,  ober  too  gar  nur  an  bie  Sfarbe  ober  baS 
Diagramm  ,,gebad^t"  loirb,  o^ne  bog  fic^  ein  beutlic^eS  SSilb  ent« 
toidelt.  Snblic^  gibt  eS  aud^  SdQe,  in  benen  pofitioe  ^l^otiSmen  nid^t 
befielen,  too^l  aber  auSgefagt  toirb,  bag  etma  ein  Sotal  fid^  mit  einer 
beftimmten  gfarbe  jebenfaQS  nic^t  oerbinbet.  gflourno^  nennt  bieS 
negatit)e  ^^otiSmen.  Sbenfo  gibt  eS  bei  ben  Diagrammen  alle  über« 
gftngc  t)on  ben  mel^r  ober  minber  jmangSmdgig  auftretenben  Srfd^ei» 
nungen,  meldte  ben  eigentlichen  ®egenftanb  beS  Sud^eS  t)on  gfloumo^ 
bitten,  ju  ben  freimittig  entmorfenen  Sc^ematen,  »elc^e  fic^  too^l  jeber 
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mit  üifueUem  (Sebäd^tniS  begabte  Snenfdb  jur  9}erbeutlid^ung  unb  ^ft* 
Haltung  abftrafterer  Ser^ältniffe  enttoirft. 

2)te  ^l^änomene  ber  S^nopfie  reichen  am  J^aufigjten  bis  in  bie 
frül^e  Ainb^eit  iuxüd,  jutpeilen  jjeboc^  entiDideln  fte  ftc^  erft  fpater 
bei  beftimmten  (Belegetil^eiten,  j.  83.  bem  Sefen  beg  Sragcbogcnö. 

Srbticbteit  fc^eint  üon  grogem  Sinflug  auf  bog  Sntpe^en,  Don 
geringem  auf  bie  Sinjetl^eiten  ber  Srfc^einung  ju  fein.  3n  Übetein« 
ftimmung  mit  ^Bleuler  unb  Sel^mann  ^ftlt  (^tourno^  bie  Sr« 
fc^einung  ber  @^nopfte  nic^t  für  pat^ologifd^,  tt)aiS  auc^  fc^on  i^re 
große  Verbreitung  beipeift,') 

Über  bie  Verbreitung  ber  ®oppeIempfinbung  l^ataJlar^  SBl^iton 
Ealünö^)  folgenbe  Seobad^tungen  gemacht,  worüber  a.  a.  D.  oon 
So^n  folgenbeS  mitgeteilt  toirb: 

Jtad)  einer  an  fämtlic^en  SRitgliebern  beS  aSeUeSle^^fiollege  oor* 
genommenen  flatiftifd^en  (Srl^ebungen  befaßen  unter  525  befragten  $er» 
fönen  35  =  6.66  o/o  garben^ören,  65  =  12,38  ^/^  gformen^öreu  (b.  §. 
©dbemata  im  ©inne  fjlourno^g)  unb  18  =  3,42  7o  beibeS  jugleicft. 
Sei  einer  fpdtcren,  an  203  neu  eingetretenen  ajlitgliebern  angepeilten 
a3ef ragung  beliefen  [xd)  bie  entfpred^enben  Q^^tn  auf  15,7  ^/o,  bcju). 
30,2  unb  8,4  o/^. 

Unter  ben  fonft  nod^  miebergegebenen  ftatiftifd^en  aJlitteilungen 
üerbient  l^eroorgel^oben  ju  toerben,  baß  bie  färben  ber  Aonfonanten 
l^ier  im  Vergleid^  ju  ber  (Sefamtjal^t  ber  gfäUe  eine  t)itl  größere 
fftotte  fpielen  alg  bei  giourno^,  unb  baß  i  in  U  unter  22  gfdttcn 
fd&toarj,  o  in  11  unter  22  gfdtten  toeiß  erfc^eint,  toaS  ben  Siefultalen 
ber  biSl^erigen  Äufnal^men,  »ie  fie  glournou  jufammenfiettt,  toiber» 
fpric^t.  S)oci^  ift  bie  3<^^I  i>^^  Sf^Oe  ju  gering,  um  auc^  nur  gegen 
bie  eine  ©tatiftif  Slapar^be«,  toeli^e  für  i  186,  für  o  178  gf&Be 
umfaßt,  ins  ©etoid^t  ju  fallen.^) 

3n  Sejug  auf  bie  Sntfte^ung  ber  Srfc^einungen  ifl  ber  im 
Original  abgebilbete  gfatt  eines  2)iagrammS  für  bie  S^^Ienrei^ 
(number-form)  intereffant,  ba  ^ier  bie  beuttieft  ftcfttbare  fflejie^ung 
jum  3iffc^6l^tt  oon  bem  bamit  Ve^afteten  beftütigt  mirb. 

SiSl^er  tourben  folgenbe  Arten  oon  3)oppe(empfinbungen  beob- 
achtet: 1.  t^rben«  unb  Of(>^^^<^^ft^Qungen  bei  ©cftaüempfinbungen; 
2.  ScftaUoorftellungen  bei  Qicfttloaftrne^mungen ;  3.  Sfarbenoorftedungen 
bei  (BefcftmadSempfinbungen;   4.  Farben»  unb  (JormoorfteHungen  bei 


1)  Floamoy,  Sjnopsie.    ©.  245  ff. 

2)  A  Statistical  stndy  of  pseudo-chromesthesia  and  of  mental  forms. 
Amer.  Joum.  of  Psych.    5.  V.     1893.    p.  439-464. 
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©dornet j«,  lempcrotur»  unb  Sid^tcmpfinbungcn ;  5.  gf arten-  unb  ßid^t* 
üorpellungen  beim  ©e^en  üon  Sformen. 

SJlit  befonberer  Sejugnal^mc  auf  einen  ton  JR.  Gilbert  mit« 
geteilten  3faK,  tpo  ein  §err  feit  frü^cfter  3ugenb  iebegmal  beim 
Sc^logen  ber  SBanbu^r,  menn  er  it)n  gerabe  toäl^tenb  beS  (Sinfd^tafeniS 
Öörte,  ein  fcftön  rofageförtteö  gflammenbüfd)el  aufzeigen  fa^,  gibt 
».  ©reef  folgenbe  battoiniftifd^e  Ctflärung  öon  ber  S)oppelempfin» 
bung:  „®er  Satt  f(%eint  eine  gute  ©tü^e  für  bie  ffirttdrung  ber 
3)oppeIempfinbungen  nad^  ber  atatiftifd^en  J^eorie  im  S)artt)in'fc^en 
Sinne  ju  fein.  S)a8  auftreten  gerabe  im  §atbfd&Iaf  Ift§t  fd^tießen, 
bo6,  toa^renb  biefc  (Smpfinbungcn  fonft  infolge  ber  Slufmerffamleit 
beS  3nbioibuum8  unterbrücft  merben,  bei  Sluöfd&altung  beS  Sewufet* 
feiniS  bie  el^emalige  anatomifd^e  unb  p^^ftotogifc^e  Sinl^eit  üon  (Sefid^tiS» 
unb  ©e^örSjentrum  pd^  in  ber  SOßeife  bolumentiert,  bo^  ein  9ieij 
jtoei  (ihnpfinbungen  auStöft."*) 

2)iefer  giüdtfc^tag  beS  SOlenfd^en  auf  bie  niebrigften  Spiere  ift 
bod^  eine  ftarte  ßeiftung,  ein  toal^rer  salto  mortale!  S)a8  gfolgenbe 
iDirb  uns  eine  t)ie(  natürlid^ere  Srfldrung  bieten. 

SR.  Mennig*)  untcrfcfeeibet  pl^^fiologifc^e  unb  pf^c^olo* 
gifc^e  S^nopficn;  erftere  pnb  burc^  pl^^fiologifc^e  ^Projeffe  bebingt 
unb  fieQen  bie  firfc^einungen  bar,  todd^t  93 (euler  unb  Sel^mann 
in  ber  Schrift  „3ti)ang8mä§ige  ßic^tempfinbungcn  burcft  ©cbaH"  (1881) 
bel^anbelt  ^aben.  S)ie  pf^c^ologifd^en  finb  burd^  eine  enge  unb  un- 
trennbare aSerfnüpfung  einer  garbcnDorfteHung  mit  einem  nid^t- 
öifuetten  IBegriff  bebingt. 

2)ie  pl^^fiologifc^en  ober  d^romatifc^en  S^nopften  berul^en 
barauf,  bafe  ber  Se^nerD  bei  gctt)iffcn  ©d^atteinbrüden  mit  erregt 
löirb.  ^©0  toirb  ber  fti^el  in  ber  5Rafc  beim  Süd  in  bie  ©onnc, 
ber  3abnfd^merj  ober  ba«  ^röfteln  beim  Sln^ören  getoiffer  löne  burd^ 
Übergang  eine«  SReijeS  Dom  OptiluS«  refp.  SlfuftüuSjentrum  auf  ba« 
3entnim  be«  Srigeminu«  erllärt."  *) 

S)ie  ©tatiftil  ber  c^romatifcften  ©^noppen  ^at  bereit«  eine  in 
ber  Analogie  ber  ©inneöwal^rne^mungen  begrünbete  ®efe|md6igteit 
feflftetten  lönnen.  SWit  ben  ^bumpfen"  Sofalen  Derbinben  fic^  bie 
bunfelpen  (Jarben,  mit  ben  „fetten''  3)ofalen  bie  l^ellften  gfarben: 
ir3e  }a^Ireic^ere  unb  lautere  Obertbne  ein  aluftifc^er  Steij  entl^ält 
um  fo  intenfioer  unb  l^eKer  ift  jumeift  bie  begleitenbe  3farbenempfinbung." 

1)  Seilft^r.  f.  ^f9(^oL  u.  ^p^^floL    1896.    ©.  122. 

2)  (gntfteöung  unb  ©ebeutung  ber  ©^nopfien.  Seltft^r.  f.  ^pf^c^.  u. 
**«.    1896.    10.  S3b.    ©.  188. 

3)  Bleuler  u.  Seemann.    ©.  58. 
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©d^incttcmbe,  fc^riKcnbc  ZJbm,  bo«  Reifen  einer  ßolomottoe,  bofi 
Sttäfftn  beS  ^ol^ned^  bet  Qd^aU  ber  trompete,  ber  $itfotof{öte  nifen 
lebl^afte  rote  unb  gelbe  ^^otiiSmen  ^erDor;  bagegen  ber  fanfte  £on 
ber  gldte  baS  beru^igenbe  fßlau.  Orgel  unb  ^ogot  merben  mit 
Sc^toarj  unb  (Srou  Derbunben  gehört.  SJtand^e  24)narten  ftnb  mit  fo 
beftimmten  garbenempfinbungen  üerbunben,  bag  erflere  aud  le|teren, 
tt)enn  biefe  (ebigli^  ins  Semu^tfein  treten,  erlannt  toerben  {önnen. 

2)ie  S^nopften  finb  eine  fo  allgemeine  normale  (Erfc^einung, 
bag  % l e u l e r  unb  Qel^mann  ber  SReinung  ftnb,  fie  feien  ber  Snlage 
nad^  bei  aOen  SRenfd^en  Dorl^anben,  toürben  aber  meifienS  burc^  bie 
ilbrigen  (Sinbrücfe  bei  Sebend  üertoifc^t  bejm.  nic^t  bett)ugt. 

2)ie  pf^d^ologifd^en  S^nopfien  berul^en  auf  9ffo)iation, 
bie  nad^  S^lourno^  entmeber  burd^  hai  (Sefäl^l,  ober  burc^  6e* 
ti)öl^nung,  ober  aud^  burd^  ein  einmaligeiS  3ufammentreffen  ftc^  gebilbet 
^aben  fbnnen.  2)ie  (Befü^ldaffosiation,  mie  toenn  bumpfe  Zbnt  büflere 
färben  em^ecfen,  toilrbe  übrigens  nac^  ber  (Einteilung  ^ennigS  )ii 
bcn  p^^fiologiftften  ©^nopfien  jdl^len.  Site  Seifpiet  einer  „habituellen* 
affojiation  tann  eine  üon  gflourno^  befragte  ®ame  bienen,  totü^ 
ben  jtlang  beS  ßlaoierS  toeig  unb  fc^mar)  empfanb,  ben  ber  SHoline 
l^oljbraun,  ber  gelben  Sled^inflrumente  gelb.  SluS  biefem  ®runbe 
loerben  auc^  ^öufig  SBofale  in  ber  Qfarbe  gefeiten,  toeld^e  in  i^rer 
Benennung  oorlommen:  a  als  fd^toar),  o  rot,  e  gelb. 

(Rn  §err  bei  Sleuler-ßebmann*)  fa^  ben  Sonntag  blau, 
ben  SJtitttpod^  toeig,  erfiereS,  ti)eil  er  ate  Jtnabe  Sonntags  blau 
gefleibet  toar,  le^tereS,  toeil  er  an  einem  meigen  $auS  borbeifu^r 
unb  in  bemfelben  SlugenblidEe  bie  SJtutter  ben  SItittmocb  nannte,  an- 
fangs mürbe  baS  ganje  ^aus  mit  einer  Sd^eOe  beim  9lamen  Stittmo^ 
reprobujiert,  fpdter  bloß  bie  ftufecre  gfarbe.  Öe^tereS  Seifpiet  bemeifl 
beutlid^,  bafe  burd^  eine  einmalige  «ffojiation  eine  S^nopfie  ftd^ 
bilben  fann;  biefe  Seranlaffung  mirb  freilid^  in  ben  meipen  Sfdilen 
nid^t  in  ber  (Erinnerung  bleiben.  $at  fic^  auf  biefe  SKeife  jufällig 
eine  S^nopfte  gebilbet,  fo  lann  biefelbe  meiter  übertragen  merben. 
(Ein  Jüngerer  Sruber  oon  §cnnig  fielet  bie  3o^l  7  grün,  barum 
andi  ade  ajielfad^en  t)on  7,  nömlicb  14,  21,  28  grünlid^  gefdrbt;  beS' 
gleid^en  audf)  ben  September,  bie  Septime. 

SluSfübrlid^er  l^anbelt  Mennig  unb  jmar  auf  (Srunb  eigener 
aSeobad^tungen,  jumal  an  ficb  felbfl,  Don  ben  geometrifd^en  S^nop« 
fien,  fpe}ten  ben  2)iagrammen.  9Rand^e  ^erfonen  feigen,  menn|te 
an  eine  3öl^l  beulen,  eine  Stelle  ober  5i9W^  i^n  ©efid^tSfelbe,  in  toeh^ier 
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bie  3o^l  eine  gonj  bejlimmtc  Stellung  einnimmt.  Diefe  Qfigur  fann 
eine  ßinie,  eine  Jftei^e  öon  3ö^len  barftetten  unb  rool^l  ouc^  eine 
befonbere  (Jarbe  ober  SBeleud^tung  jetgen.  SBie  für  3öW«n  gibt  es 
Qud^  für  ajud&ftaben,  SEBoc^entage,  ajlonate,  ©tunben,  3a]^reSjo^Ien 
Diagramme. 

®iefe  (gtfc^einung  berul^t  too^l  auf  ber  pf^d^ologifd^en  9lot* 
iDenbigleit.  abfiratte  Segriffe  ftc^  ju  üeronfä^aulid^en  unb  tpo  möglicb 
}tt  lolaliperen.  SBenn  ton  einem  S)inge  gefprod^en  mirb,  fteHt  fic^ 
uns  baöfelbe  fofort  in  feinen  fonfreten  Umriffen  bar.  ©otd^e  Ser- 
anfci^Qutifi^ungen  werben  oielfac^  burc^  inbioibueOe  Sriebniffe  betoirtt. 
aJlan  flettt  ftc^  j.  ».  ben  ^affuS  einer  9tebe  an  ber  ©tette  beS  Sfrip- 
tumS  oor^  tDo  man  i^n  gelef en  ^at.  ^  e  n  n  i  g  toeift  bief en  zufälligen 
Urfprung  t>on  2)iagrQmmen  untoiberleglic^  ouS  eigener  unb  anberer 
(Erfol^rung  nac^.  Sr  fie^t  baS  loteinifc^e  Sllp^abet  immer  in  4  jto« 
lumncn  in  aBajuStelft^rift  in  tetfd^iebener  SJeleuc^tung  ber  einjelnen 
Aolumnen*  Sr  erinnert  fid^  aber  genau,  bofe  er  in  einem  SDlufter» 
bu4  fo  boS  SLtpl^abet  gefe^en  unb  gelernt  ^abe.  3)ie  3^^^^^  bon 
1  biö  100  fielet  er  in  einer  gebrochenen  bei  70  ftarf  gefnidten  unb 
jurädgebogenen  Sinie  mit  n)ec^felnber  ^eUigfeit.  <£r  n)eift  nun  fd^tagenb 
notft,  bo§  biefeö  ©iagramm  fomol^I  moö  bie  ^orm  ate  bie  tt)e(%felnbe 
^eüigfeit  anlangt,  ftc^  burd^  bie  ^auSnummern  ber  $otSbamer  ©trage 
in  Serlin,  too  er  al8  Änabe  l^öufig  fpojieren  ging,  bei  i^m  gebilbet 
bat.  3n  gleid^er  SBeife  befpric^t  er  feine  SBlonatS«,  lageSftunben- 
unb  aSod^entagSbiagramme.  toeld^e  Dom  erften  nic^t  unabhängig  ftnb 

atuS  biefen  Seifpielen  ergibt  pd^,  bafe  bie  ©^nopfien  für  mnemo» 
tec^nifd^e  3toede,  j[a  für  bie  gefamte  ®ciftc8cnttt)i(felung  bon  Sebeutung 
fein  tonnen.  Sin  Sertoanbter  üon  §ennig  beftfet  ein  ganj  erftaun» 
lic^cS  ©ebäc^tniS  für  3ö^Ien,  befonberS  oon  ©c^lac^ten,  aud&  ben  un« 
bebeutenbften.  aber  aud^  t)on  ben  (Geburtstagen  *  berül^mter  STlänner, 
toon  ben  gtegierungsja^ren  ber  dürften  ufm.  „®en  ®runb  für  biefeS 
3a^Iengebäd^tniS  fudt)t  mein  ©emäl^rSmann  etnjig  unb  aOein  in  ber 
gfotm  feiner  Diagramme  (er  befifet  fotd^e  für  3ci^len,  SDtonate,  SBod^en» 
tagen,  lageSftunben  unb  Sud()ftaben).  3n  betreff  anberer  ©egenftänbe, 
für  meiere  bie  2)iagramme  il^m  fel^Ien,  ift  fein  ®ebä($tnis  ein  ganj 
geto)ö^n(i(^eS.  ©eine  ganje  ©eifteSenttoicftung  unb  SerufStätigfeit  ift 
burd^  biefe  ,Segobung'  beftimmt  toorben.^ 

3toei  gfftffe  öon  audition  color^e  neueften  Datum«,  toelc^e  ton 
^f.  ®raf^  in  ber  Reyue  de  M^deoine^)  mitgeteilt  toerben,  be» 
[tätigen  unfere  Sriärung. 


1)  Direct  Landouzy  et  Lupine.    Paris,  Alcan.    1897. 
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(Jrl.  6t.  ^attc  bei  bem  «longc  bc8  JBofate  a  bic  SBotpelluin 
öon  fd^marj,  bei  1  bie  ton  rot;  mit  ben  übrigen  SJolalcn  unb  flonfo« 
nanten  öerbonb  fic^  feine  Sarbentorfieflung :  ;,®er  Sofal  a  »erft  bog 
33ilb  ton  fd^toarj,  ber  Solal  i  boö  »ilb  ton  rot.  ^  fage:  »itt 
unb  nic^t  3bee;  benn  e8  ^nbelt  fid^  nic^t  um  mel^r  ober  toenigcr 
abfttolte  »egriffe,  »ie  [it  burc^  ©etool^nl^eit  ft^  mit  ben  SBorten 
einer  befannten  Sprache  öerbinben.  ^rt.  ©t.  unterfc^eibet  fe^r  gut: 
®ie  SBa^me^mung  ber  Äonfonanten  unb  ber  JDofale  e,  o,  u  mtH 
tt)enu  fie  refleltiert,  nur  bie  affgemeine  3bee  ber  fliftnge  ober  ber 
äSud^ftaben ;  bei  bem  $5ren  ber  ä^olale  a  unb  i  fommt  )u  biefer 
3bee  baö  genannte  »ilb.  Diefe  Silber  ^aben  nichts  t)on  ^offujination 
an  fic^,  pe  werben  nic^t  in  baS  ®efici^t8fclb  projijicrt,  felbfi  »erni 
fie  i^re  ®Itcfe  über  eine  mei&e  (Jldcfte  fc^meifen  läfet. . .  .  ®er  Älang 
ber  Stimme,  meiere  bie  Solale  auiSfpric^t,  ^at  einen  getoiffen  (Sinfiug 
auf  bie  Sefcftaffenl^cit  ber  Sfarbe,  befonberS  auf  ba«  8lot.  3p  e«  eine 
aJlanneiSftimme.  fo  toirb  baS  9tot  bunHer  unb  nähert  ftc^  bem  &c^mar}: 
eine  meibUcfte  ©timme  Idöt  eg  l^effer  erf^eincn,  Semerlt  mu6  mx* 
ben,  bag  bie  jioei  genannten  Solale  laut  unb  beutli^  auSgefprodien 
toerben  muffen  entmeber  oon  onberen  ^erfonen  ober  oon  grl.  St 
felbft;  beult  fte  blog  baran,  fo  entfte^en  feine  gfarben  ober  bot^  nur 
fd^mad^.  .  .  .  SBenn  fte  biefe  Suc^flaben  flüchtig  lieft  ober  i^nen  in 
einem  ©afe  begegnet,  entfielet  feine  garbentoa^rne^mung."  *) 

SBeiter  berid^tet  Oraf^  ton  einem  ©tubenten  ber  3Jlebijin, 
24Vj  3a]^r  alt,  oon  fel^r  jarter  «onfiitution,  ber  felbfi  SBeobat^tungen 
über  bie  (Erfc^einungen  an  ficb  angeftefft  l^at,  tooju  er  nad^  feinem 
Serufe  gut  befähigt  erfc^ien. 

„S)ie  Äonfonanten,  mögen  pe  oon  i^m  gefprod^en  ober  oon  i^m 
getefen  werben,  wedEen  in  il^m  nur  bie  geU)ö]^nti(()en  SorfleDungen. 
2)agegen  erfc^einen  i^m  bie  Sofale  in  eigentümlichen  f^rbennuancen. 
Sr  fie^t  ober  oielme^r  er  l^at  ein  93ilb  oon  unbeftimmten  Umriffen, 
wenn  er  biefe  S^^ne  wal^rnimmt ;  badfelbe  ift  farminrot  bei  a,  gelb* 
lic^toeiB  bei  e,  fd^warj  bei  i,  fe^r  ^eff  bei  o  unb  braun  bei  u.  SBenn 
er  cinjeln  einen  biefer  Sofale  auSfpred^en  ^ört,  nimmt  er  fofort  bie 
entfprec^enbe  Sfarbc  wal^r.  S)eSglei(^en  wenn  er  fie  in  einer  Serbin« 
bung,  gefd^rieben  ober  gefprocften  wahrnimmt,  ja  felbfi  wenn  er  baran 
benft.  3n  äffen  biefen  ^fäffen  jeigt  ftc^  bai$  $^änomen  ganj  fpontan, 
o^ne  ^nfirengung  unb  Überlegung.  2)aS  erfcbeint  i^m  affeS  gana 
natürlich.    Onfolgebeffen  erfd^eint  i^m  eine  ©prad^e,  welche  oiete  a 


1)  17.  Vol.    Nr.  3.  Mars  1897.  p.  192  ff. 
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unb  u  enthalt  toie  baS  ©panifd^e  unb  ^talienif^e,  fe^r  it^ätbi;  er 
toürbc  fie  gern  erlernen,  toenn  er  3cit  ^ätte."  ^) 

3)tefe  beiben  gffttte  bieten  an  unb  für  ft(^  nid^t  öiel  5leuc8;  fte 
ge^ren  ötetmel^r  ju  ben  aUcrelementarflen  wenig  entoidtelten  ^opptU 
etnpfinbungen.  Sie  ft)re(^en  aber  für  bie  8li(^ttgfeit  unferer  Srtlörung 
öon  ben  ©^nopften  überhaupt  unb  ben  SWufitp^antomen  inSbefonbcre. 
Sie  6ett)eifen,  infofem  nid&t  rein  jufättige  Slffojiationcn  wirlfam  flnb, 
bie  ttrit^tige  Slotte,  »eld&e  bcm  (Befül^UIcben  bei  bem  Suftanbe- 
lommen  einer  affojiation  jufäHt  unb  ebenfo  ben  fiinflufe  ber  ?lna* 
logie  ber  Sinnedloal^rne^mungen.  SBad  uns  aU  fSiof^U 
Ilong  an  ber  tlangreid^cn  ttalienif(^en  unb  fpanif(^en  ©prad^e  gefdttt/ 
entjüdte  ben  ©tubenten  ber  9Jlebi}in  algmo^Igefftlltgergfarben» 
reicht  um.  2)er  Jtlang  ber  bumpfen  männlichen  Stimme  ermedCte 
eine  b  u  n  f  l  e  r  e  gfarbenqualitftt,  bie  ^  e  1 1  c  r  e  jartere  toeiblic^e  Stimme 
bie  SHfion  eine«  gelleren  Slot.  ®ie  Analogie  atoifd^en  ben  (Jarbenquali- 
töten  ift  ^ier  fo  grofe,  bafe  bie  ©prad&e  fie  fogar  mit  bemfelbe  SBBorte  bc« 
jci(^net.  SJcrgleid^e  über  biefe  Analogie  bcö  UJerfafferS  ^f^d^ologie.*)  S)ie 
Snalogie  jloifd^en  jllftngen  unb  anberen  Sinnedmal^rne^mungen  ^at  loie 
boit  gezeigt  loirb,  eine  wichtige  ^oUt  bei  ber  93ilbung  ber  Sprache  gefpielt 
unb  fpielt  fie  bis  auf  ben  l^eutigen  Sag  in  ber  9(udbrudCgn)eife  nid^t 
bloft  ber  ^oefie,  fonbcrn  au4  bci5  aHtäglid^cn  35erfe^rS.  3)ort  jeigen 
ttiir  auc^,  bafe  bie  9[nalogie  ber  ©innegqualitdten  öorjüglic^  in  ber 
®Iei(^artigfeit  beS  ®efü^tetoned  berfelben  beftel^t,  fo  bag  alfo  enbgültig 
baS  ®efü]^t  l^auptjäc^Iic^  bie  93ermittelung  jmifc^en  beftimmten  klängen 
unb  entfpred^enben  (Sefid^tSloal^rne^mungen  übernimmt.  S)a  aber  ge* 
robe  in  ber  aJhifif  bie  ©efü^le  in  erfter  öinie  jur  ©arftellung  lommen, 
fo  begreift  pc^,  ba&  SWufilp^antome  mit  ftftrferer  3ntenfitftt  auftreten 
ate  bie  tJfarbenoifion  beim  9n^5ren  elementarer  Jttftnge,  mie  fie  fic^ 
beim  farbigen  ®e^ör  einftettt. 

ßinen  nic^t  ju  überfel^enben  ISeitrag  jur  Srflftrung  beS  farbigen 
©el^örS  bürfte  tool^l  bie  Slrt  unb  SBBeife  geben,  wie  erblinbete  ^JJerfonen 
fpdter  i^rc  Surrogate  für  bie  gfarbenempfinbung  in  ?lnf(^lufe  an  bie 
ßlftnge  bilben. 

anna  $ötfd^,  feit  bem  3.  ÖebenSja^re  erblinbet,  gibt  gefiü^t 
auf  eigene  unb  frembe  Srfal^rung  folgenbe  2)arftettung  öon  il^ren 
(Surrogat«)  gfarbenoorfieHungen. 

1.  ;,®er  Spftterblinbcte  Inüpft  mit  feinen  garbenöorftcllungen 
on  bie  aDßirllic^fcit   an,   er  reprobujiert   bie    (Jarben   als    firinne« 


1)  18.  V.  Nr.  3.  10.  Mars  1898.  p.  225  ff. 

2)  3.  9luflagf.  S.  135  unb  S.  228.   4.  ^ufl.  S.  147  u.  S.  249. 
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rungiSbUber  unb  bemal^rt  befonbetd  treu  bie  i^nen  parallel  ge^m 
ben  ®efü]^(e  ber  Qufi  unb  Unlufi.  2BetI  btefe(6en  äfftdid^  au4 
burc^  anbere  Seiougtfeindin^alte  in  i^m  erjeugt  xotxhtn,  fü^lt  et 
ftd^  unmiOfürlid^  oeranlagt.  biefen  SelougtfeinSin^alten  ebenfaß 
bie  jenen  (gefällten  analogen  gfarben  bei)u(egen  (abfhafte  SfarbenDoi* 
ficHung). ...  2.  a)er  grül^erblinbete  ober  IBlinbgeborene  befi^t  feine 
betouSten  garbenerinnerungen.  ...  Cr  fd^afft  fic^  garbenfurrogate 
im  %nfd(|luB  an  bie  S^mbolil  ber  Spraye,  an  bie  Sefc^reibung 
@el^enber  unb  an  inbioibueQe  Srlebniffe.  3.  2)ie  gfarbenoorfiellungen 
ber  aSlinbenloelt  berufen  bemnad^  auf  Sffojiation,  teil«  auf  bireften 
ober  seitlichen  unb  räumlichen,  teitö  auf  inbireften  ober  ®efü^liM 
affojiationen.  4.  9n  biefen  9lffo)iationen  beteiligen  fit^  bie  gefunben 
@inne  ber  ISlinben  in  oerfc^iebenem  ®rabe,  am  fiftrfften  tritt  bet 
©el^örfinn  l^eröor.  .  .  .  «n  jmeiter  ©teile  folgt  ber  5£afifinn  (3)rut 
empfinbungen)."  3luc^  an  ®eru(4  unb  felbft  an  Oeft^mad  affo)iiett 
fi(^  biöioeilen  eine  gfarbenöorflettung. 

©pejieH  berichtet  bie  S3erf.  oon  ft(^:  ^@o  ddaratteriftert  ft(^ 
mir  ).  99.  bie  gfarbe  SBeig  in  talten,  abtoeifenben,  oorjug^eife 
in  ber  Älangfarbe  froftiger  SRenfc^enpimmen  anjutreffenben  Ionen, 
jugleic^  bin  id^  geneigt,  überaU  ba  uei^e  ober  }um  minbefien  lü!^ 
gf&rbung  ju  oermuten,  too  fld^  mir  lalte  ober  glatte  S:ajiemj)fin« 
bungen  auf jttjingen :  alfo  befonberö  bei  Äattun«,  ßeinenpoffen  unb 
getoiffen  $apicrarten.  Cbenfo  oerbinbe  i(^  mit  Oelb  eine  unon« 
genel^m  grelle  ®el^5rd«,  ald  auc^  eine  ebenfolt^e  Xaflempfinbung.  . . . 
aBeil  einem  gewiffen  iDlau  mehrmals  eine  gemiffe  »eitfte  lap« 
empfinbung  entfprad^  —  jum  erftenmale  entfinne  i(ft  mid^  beffen  bei 
einem  ^Puppenfleibe  —  ifl  fie  mir  jum  SC^puS  biefer  Qfarbe  g^ 
toorben."^) 


1)  Seitfc^r.  f.  ^f94.  u.  ^l|^f.    1898.    18.  ob.  @.  47  ff. 
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am  etnge^enbften  ^at  ftc^  3^^<^vi>^tnadet  e£))etitnentell  mit 
bem®erud^dfinn  (efc^öftigt.  Um  ein  fOta^  für  bie  ^ntenruät 
bet  (Serüc^e  ju  geminnen,  tonfttuierte  er  einen  Olfattometer,  ber 
aus  einem  ^ol^Ij^Iinber  befielet.  2)erfe(6e  ifl  entloeber  felbft  aus 
einem  SHed^ftoff  ^ergefteOt  ober  eS  ift  ein  pordfer  Xonj^Unber,  ber 
mit  bem  Stied^floff  getränit  loirb.  fiin  ©laSrol^r  loirb  mit  bem  einen 
6nbe  in  ben  S^tinber,  mit  bem  anbern  umgebogenen  Sd^enfel  in  bie 
Äafe  gefleift. 

3e  nod^bem  boö  SRol^r  tiefer  ober  weniger  tief  in  ben  3^Knber 
eingefft^  mirb^  loirb  bie  ried^enbe  ^läc^e,  ilber  totlä^t  bie  ber  9lafe 
jugefül^te  ßuft  ftreid&t.  Meiner  ober  größer. 

ftlaffifijierung  ber  ©erfid^e. 
Sefonbere  @d^n)ierigleit  bilbet  bie  (Einteilung  ber  unjäl^Iit^  oer« 
fd^iebenen  (Serflt^e.    3^^^t  bemadCer  l^at  fie  auf  9  Strten  jurüdC«' 

gefü^ 

1.  ätl^erifd^e  ®eräd^e  (tpfel,  $lnanas^  SBein). 

2.  aromattf(^e  Oerüc^e  (ffiampfer,  Pfeffer,  3lni8). 

3.  a3alfamif(^e  ©erüc^e  (Soßmin,  »eild^en,  lee,  Sanitte). 

4.  Smbra-SRofd^uSgerüd^e  (^mbra,  SRofc^ud). 

6.  ßau(ftartige  (Berücke  {üanä^,  3tt>wbeln,  ^ifc^,  Srom). 

6.  aSrenjtic^e  ©erflehe  (gebr.  ßaffee,  ZabafSraud^,  9lapl^talin). 

7.  SoiSgerüd^e  (©(^toeife,  fta^enl^arn). 

8.  aSiberlid^e  ©erflehe  (9larfotifd^er  ®eru(^,  äßanjen). 

9.  «ell^afte  ©erfld^e  («aS-,  gfftlalgeru(^). 

ßemer  oon  9JlariIaun  gibt  eine  ettt)aS  anbere  (Einteilung, 
bie  ^aut)tfd(!^Iic^  auf  bie  ®erüd^e  beS  $fIan}enreid^eS  ^Intoenbung 
finbet. 


Digitized  by 


Google 


526  ^reiac^nted  Ropttel. 

Sr  unterfd^eibet  fünf  ®ruppen :  tnboloibe.  aminoibe,  paraffinoibe. 
bcnjoloibc  unb  terpinoibc  2)üfte.*) 

Srftere  totnmen  Don  Stoffen,  bie  einen  ober  meistere  9en}ol« 
lerne  entl^alten  unb  bei  beten  S^i^f^^ung  eimeigartige  Serbinbungen 
entftel^en,  toie  ßecin^  I^roftn,  ©latol,  3nbol:  ?lrotbeen,  arifto« 
(od^ien. 

®ie  jtoeite  (&xnppt  ber  JDüfte  entftrömt  Stoffen,  meiere  «minc 
entl^alten:  SBei^born,  IBimboum,  Hartriegel,  Sd^neebaüen,  Vogel- 
beeren. 

2)ie  benjoloiben  ®erü(^te  Soften  an  ben  aromatifc^en  @u6« 
fianjen :  Jlellen,  ^^ajint^en.  Seild&en,  3iefeba,  gfUeber,   3Raiglo(f(^n. 

3)ie  paraffinoiben  ®erü(^e  l^aften  an  ben  fogen.  Paraffinen: 
IBalbrian,  Slofe,  Sinbe. 

3)ie  terponoiben  ®erü(fte  l^aften  an  ben  fauerflofffreicn 
ftt^erifc^en  ölen,  ben  lerponen:  Drange,  Sitrone,  Satoenbel. 

greilid^  muffen  in  biefen  großen  ©ruppen  wieber  fpejififd^e  ®^ 
rild&e  unterfd^ieben  »erben,  fo  bei  ben  benjoiben  ®erüd^en:  „3leIIenbuft, 
H^ajintl^enbuft,  Spierftaubenbuft,  SBalbmeiflerbuft,  93aniflenbuft, 
giieberbuft,  aRaigtodEc^enbuft,  Slefebenbuft,  ^aSminbuft,  «urifelbuft, 
®eü8blattbuft,  «lajienbuft,  »eild^enbuft  ..."«) 

S)ie  bcrfd^icbenen  ®erü(^e  fmb  tool^I  an  oerft^icbene  ®eru(^8' 
nert)en  bejU).  (Snbigungen  berfelben  gebunben,  wie  auc^  bie  oerfc^ie« 
benen  Qfarben,  S^öne,  ®ef(^mädEe  fpejififd^e  Jleröenwenbungen  oerlangen, 
fo  baS  attfo  bie  fpejififc^c  önergie  ber  Sinne  ^ier  felbp  innerW^ 
bedfelben  Sinnesorgans  )um  SiuSbrudC  fommt.  2)iefe(ben  ®rünbe. 
Welche  fär  eine  folc^e  9}erteilung  bei  jenen  Sinnen  fpret^en,  gelten 
aud^  beim  ®erud^. 

S)er  ©erud^Sftnn  wirb  nömlid^  burc^  an^altenbeS  Stied^en  eines 
3)ufte8  für  biefe  unb  eine  Steige  anberer  ermübct,  bafür  aber  um  fo  tücft' 
tiger  für  anbere  ©erüc^e.')  S)ie  partiale  (Jarbenblinb^eit,  weld^e  ^)erf(öi^ 
bene  Elemente  ber  9te^^aut  für  bie  Derfc^iebenen  tJfarben  oerlangt,  fyii 
ifyct  Slnalogie  barin,  baß  mand^e  3Jlcnfdöen  für  beftimmte  Sinjelge* 
tfld^e  unempftnblic^  ftnb,  ober  einen  ®erud^  mit  bem  anbem  oer« 
wec^feln.  So  bejeugt  ^ol^.  SHüller  öon  ftc^,  bafe  il^m  »efeba 
Irautartig  rod^.  (Einem  ganj  gefunben  Slrjt  rotten  S}eild^en  wie  $^oS« 
pl^or.*)  abnormer  $^o5p^orgeru(^  lommt  auc^  in  patl^ologifd^en  Suftänben 
t)or,  er  wirb  normal  Dom  elcftrift^eu  Strom  erjcugt. 

1)  ^i^flonsenleben  2.  53b.    S.  179. 

2)  31.  Q.  C.    S.  181. 

8)  ©rcitenftetn,  JReppeHtorium  ber  ^§uftoL    S.  113. 
4)  |)C(f,  JRiet^-  nnb  ©erut^öorgon.    1883.    S.  320. 
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2)iefe  fpejififd^e  SBitffatnfeit  ber  ®etuc^i$nerDen  \)at  man  )u 
einer  SBetfc^iebenl^ett  üon  Sinnen  ju  ftempeln  t)erfuc^t. 

3)et  fc^toebifc^e  ^l^^flolog  ^jälmar  Oel^rtoalb*)  it})t  aUcn 
(EmfleiS  baran,  fomol^l  bie  ®efc^nia(fdentt>ftnbungen  @ilg,  Sauer, 
@al}ig,  Sitter  oier  t)erfd^iebenen  Sin)elftnnen  )U)un)eifen,  unb  er 
meint  td  liegen  fic^  t)ieneic^t  nod^  mel^r  aufftnben,  als  au4  be« 
fonberg  ben  ®eruc^  in  eine  Unjal^I  t)on  Sinnen  }u  ^erteilen. 

„3)en  ©eruc^gfmn  betreffenb.  ift  eS  ft^toer  ju  fagen,  toaö  für 
ein  Slejultat  eine  eingel^enbere  Unterfud^ung  ergeben  toürbe.  3)ie 
Snja^I  ber  t)erfd^iebenen  ©eruc^darten  fc^eint  faft  unenblic^  grog  )u 
fein;  biefer  im  SRüigange  begriffene  Sinn  ift  trofebcm  ber  reid&fte  üon 
ollen;  öietteit^t  aber  toürbe  bie  3Jlenge  ber  Derft^iebenen  ®eruc^8« 
empfinbungen  toeniger  unüberftc^tli(^  erfc^einen,  toenn  fie  ftd&  in  eine 
ober  meliere  ,©peftren'  orbnen  liegen."  SDBie  man  fte^t,  ift  bamad^ 
bie  Änjal^l  ber  Sinne  eine  faft  unbegrenzte^  unb  meint  i^r  firfinber : 
,,fö  ift  gett)ig,  ba§  bie  anja^l  immer  nod^  toac^fen  »irb/  SBenn 
ben  ßefer  bei  fol(^er  d^aotift^er  Seröielfättigung  ber  Sinne  ein  ge» 
toiffed  bangeg  ®efü]^l  befd^Ieid^t^  fo  beruhigt  i^n  Oe^rmalb:  ^bag 
eine  oermel^rte  3)ifferenjierung  »äl^renb  ber  (SnttoidElung  ber  SDBiffen« 
fcftaft  ftattfinbet  ift  eine  normale  Srf^einung  unb  ift  immer  ate  oor« 
teil^aft  betrachtet  toorbcn". 

SDßie  lommt  unfer  5P^^fiotoge  ju  biefer  neuen  ftlaffifilation  ?  fiS 
lommt  bei  (Einteilungen  oor  allem  auf  ben  (Sinteilungd  g  r  u  n  b  an. 
Sie  biöl^erige  Einteilung  ftü^tc  ftd^  auf  bie  SBerfd^ieben^eit  ber  Sinnes- 
organe :  5luge,  D^r,  Sftafe,  3unge  unb  §aut.  5Damit  laufen  aud&  bie 
Serfd^ieben^eit  bejto.  übereinftimmung  ber  ^abäquaten"  b.  1^.  fpeji- 
fift^en  Sleije,  unb  bie  Sefc^affcn^eit  ber  Cm^jfinbungen  felbft  paraDel. 
2)aiS  93en)ugtfein  fagt  uns  unmittelbar,  bag  bie  i^arben  ^ufammen» 
gel^ren,  bie  2^ne  aOe  oon  einer  quatitatioen  93efc^affen^eit  ftnb, 
ebenfo  bie  ©erüd^e,  ®cfd6mädEe,  alle  biefe  Qualitäten  aber  ganj  unöer» 
gleidibar  unter  einanber  finb. 

®ieg  le^tere  trifft  nun  freilid^  aud^  ju^  toenn  man  2enH)eratur» 
empfinbungen  unter  fi(^  unb  mit  3)rudE».  Sd^merjempfinbungen  Der« 
gleicht;  unb  beS^alb  bürfte  im  niebcrften  Sinne  alterbingS  eine 
Sd^eibung  bered^tigt  fein,  )umal  bie  Sinl^eit  beiS  Organs  auc^  nur 
für  bie  obcrfläd&lic^e  ffleoba(^tung  ©eltung  l^at:  bie  anatomifd^- 
p^^fiotogifd^e  ^Beobachtung  l^at  oerfc^iebene  $unlte  ber  ^aut  für  äßdrme», 
Ädlte»   unb   Sd^merjempfinbungen   nad^geloiefen.     3)ogegen   oertoirft 


1)  5Die  Sl'lobotitätS«  unb  OuolitfitSbegriffe  in  ber  SinneSp^^ftologie  unb 
beten  Sebeutung.    Sfanbinot).    Slrc^tD  f.  $^^f.  1901. 
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Dc^rmalb  forool^l  bte  mafroflopifd^-  toxt  bic  mifroftoptfd6*anatomi|4en 
S)er^ältniffe  ald  ma^ge6enb.  $lud^  bte  abftquoteti  fittiit  fpejtftjierten 
nid^t  ba  t)eTfcl^iebene  @tnne  t)on  bemfelbem  pl^^fitalifc^en  ober  d^emifc^en 
Vorgänge  gereijt  toetben  lönncn.  SBielmel^r:  „06  ein  getoiffefi  Dtgan 
ein  Sinnesorgan  ift,  ober  nic^t  l^ftngt  bat)on  ab,  ob  ti  6mpfiit« 
bungen  erjeugt;  unb  ob  ed  )u  bem  einen  ober  anberen  Sinne  ge« 
l^ört   lommt  auf  bie   fflefc^ äffen l^eit   biefer  Cmpfinbungen  an/ 

3)amit  tdnnte  man  einoerftanben  fein,  fd^on  loeniger,  toenn  ber 
Serfaffer  biefe  fflefc^affen^eit  genauer  etllärt:  ,,3)ie  Qualität  ifl  bog 
(Kgentümlic^e,  tooburd^  eine  Sfarbe  fidfe  Don  einem  34)ne  ober  ®e* 
fd^macf  unterft^eibet,  ober  eine  i^arbe  t)on  einer  anberen,  ein  Xon 
oon  einem  anberen  ufu)."  2)enn  eiS  ifl  f(ar,  bog  fid^  eine  gfarbe  Don 
einem  Sone,  einem  ©efc^macfe  toeit  me^r  unterft^eibet,  aU  jtt)ei  gfatben 
unter  ftd^.  ftonfequent  mflgte  Oel^rloalb  auc^  für  bie  oerfd^iebenen 
tJfarben  oerfd^iebene  Sinne  annehmen.  ®enauer  befiimmt  er  borum 
mit  ^elml^ol^  bie  (Einheit  ber  SinneSgebiete  burc^  bie  Unterfd^i« 
bung  jloifd^en  Oualitätdfreifen  unb  äRobalitätSbifferenjen.  9lur  bie* 
jenigen  GSmpfinbungen  getreu  ju  einem  Sinne,  toeld^e  eine  ftctige 
Steige  tt)ie  bie  Ston-  unb  ^arbenreil^e  bilben.  SBo  bieiS  nic^t  ber 
Satt  ifi,  ^at  man  nid^t  lebiglidd  qualitativ  Derfd^iebene  Smpfinbungen 
eine«  Sinnet,  fonbern  öerfd^iebene  SRobalitäten,  b.  f).  einjelne  Sinne. 

3)agegen  bemertt  mit  Stecht  JtiefoU),  ber  jlontrafterfc^einungen 
unb  Übergänge  jloifc^en  ben  vier  ®efd^mädCen  nad^ettiefen  ^at  ^bie 
einjelnen  ®efc^mäcfe,  loie  bie  Temperatur*  unb  ®eru4Sempftnbungen 
aliS  oon  einanber  getrennte  Sinjelfinne  aufsufaffen  loiberftreitet  no^ 
meiner  Sluffaffung  ber  unmittelbaren  firfal^rung."^) 

SRifd^gerüt^e. 

SB.  a.  3laget  ^anbelt  «Über  STlif  (^gerüd^e  unb  bie  ftom* 
ponentengtieberung  beS  ®erud^8finne8.''^) 

„a^  gibt  an^altgpunlte  für  bie  Slnnal^me,  bafe  bog  fRiec^organ 
in  feinen  einjelnen  perjipierenben  dementen  an  bepimmte  ®erm^« 
reije  fpejififc^  angepaßt  fei.  S5on  einer  ffienntniö  ber  tatfädili^en 
Clementargerud^Sempfinbungen  freilid^  unb  überl^upt  üon  einer  ge« 
naueren  fiin|t(^t  in  baö  SBefen  ber  ftomponentenglieberung  beS  ®e« 
rud^gfinneiS  ift  bid  je^t  noc^  nic^t  }u  reben.'' 

gfür  bie  ®lieberung  be3  ©cruc^Spnne«  (Stoaarbemaler 
nimmt   fogar  eine  Sofalifation  ber  oerf(^iebenen  Iftiec^artieen  an) 

1)  2)0«  S3cr§ältni«  ber  ©cft^mocföempftnbung  ju  einaiibet.  S^tf^t.  f- 
?(^(^.  u.  ?§^f.  b.  S.    1902.    27.  S5b.    S.  406  ff. 

2)  8^mx,  f.  ?Jfq(§ol.  u.  ^^^pof.  15.  »b.     @.  82. 
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fpxic^t  bcr  Don  aronfo^n  Ittnftlid^  crjcugtc  particHe  ©erud&S- 
ftnnbefett  butc^  partteDe  Stmübung  beiS  SHed^organd.  Sd  jetgt  fibrigeni^ 
aud^  fc^on  bte  gelool^nlid^e  Stfa^rung,  bag,  totnn  ber  ®eruc^  für  eine 
QuQlitftt,  etwa  Slofenbuft.  abgeftumpft  ift  für  eine  anbete  »lume 
berfelbe  noc^  befleißen  bleibt. 

SBie  auf  bem  ®ebiete  bes  ®efic^tdftnne8  auiS  toenigen  elementaren 
garben  3Jlifc^farben  entftcl^cn  üon  ganj  neuer  Oualität,  fo  au4  beim 
Serud^Sfinn.  Sfreilic^  l^ftlt  ber  neue  SRifd^geruc^  meift  nid^t  lange 
an.  fonbem  e8  tritt  einer  ber  flomponenten  ^eröor,  ober  eS  entfte^t 
ein  »aBettftreif  bcr  Dualitäten  toie  beim  ®efi(^tSftnn.  3e  mel^r 
ßerüdie  gemifd^t  werben,  befto  bauer^after  tft  ber  ®erud^:  barum 
befielen  bie  $arfume  meift  aud  Dielen  Komponenten,  Don  benen  manche 
felbfl  fd^on  3ßifd&gerü(^e  pnb. 

2)ie  Crgebniffe  ber  SBerfud&e  beS  93erf/8  finb:  „1.  fis  lönnen 
fi4  je  JtDei  beliebige  ®erüd^e  ju  einem  SRifd^geruct)  Dereinigen,  ber 
minbeftend  für  einen  SlugenblidC  ben  SinbrudC  eined  einfad^en  ®eruc^ed  Don 
neuer  Qualität  ma(ftt.  2.  Ob  ein  bauernber  ober  nur  Dorübergel^en« 
ber  anifd^geruc^  auftritt,  l^ängt  Dor  aOem  baoon  ab,  ob  bie  Sr« 
mübbarteit  beS  Stied^organiS  für  alle  Komponenten  annä^emb  gleid^ 
groB  ift  ober  nid^t.  8.  Sei  aWifd^ung  Don  mebr  alg  jlDei  Komponenten 
finb  bie  ISebingungen  für  Sntftel^ung  eineiS  bauer^aften  unb  präg- 
nanten SDHfc^gerud^eö  günftiger  afe  bei  SJlifd^ung  Don  nur  jtoei  ®e« 
rüd^en.  4.  S)er  3Jlifc^geru(^  ^at  mit  jebem  ber  in  il^n  eingel^enben, 
bcr  Qualität  nat^,  Äl^nlit^Ieit,  ol^nc  il^r  bod^  gleid^  ju  fein.  5.  fiin 
Stifc^geruc^,  Don  bem  ber  ISeobac^tcr  Don  Dorn^erein  nid^t  loei^,  ob 
er  ein  einfad^er  ober  ein  SJlifc^geruc^  ift,  loirb  burd^  bad  ®erud^g- 
organ  nur  bann  leidet  afö  SRifd^gerud^  ertannt,  loenn  minbeftend  einer 
ber  Komponenten  bem  93eobad^ter  Don  frül^er^er  bem  ®erud^e  nad^ 
loo^lbelannt  ift  .  .  / 

S)araud  lann  man  fc^liegen,  bag  fel^r  Diele  fd^einbar  einfache 
Oerüt^e  gufammengefe^t  finb.  Ob  übrigeniS  bie  äJlifc^ung  fo  innig 
ip,  »ic  bei  ben  (Jarben,  ober  einigermaßen  unterf(^eibbar  toic  bei 
einem  aHorb,  Dcrmag  S5erf.  nid^t  ju  entfd^eiben.  S)er  3ntenfität 
nat^  ifi  ber  SKifd^gerud^  nid^t  ftftrier,  als  bie  einjelnen  ®erüd^e, 
fonbem  mand^mal  fd^loüc^er;  DieOeic^t  finbet  aut^  DbHigeS  ^luiSldft^en 
burd^  Kompenf ation ftatt,  toiefieSttJttörbemalcr  beobad^tet  l^abcn  toitt. 

Smpfinblid^Ieit  bed  ®eruc^dfinned. 
(Jrftaunlic^  ifi  bie  S^inl^eit  bc8  ®erud^finne8  auc^  beim  ajlenfd^en, 
ber  barin  bod^  Dielen  Stieren  toeit  nad^ftcl^t. 

©(^on  Dor  längerer  S^it  ^atte   Valentin   experimentell   ge* 
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futtben,  ha%  bte  Ileinfte  SJlenge  SBrom«  tt)elc^e  burdd  ^^^  ®eru4  tmi^t' 
genommen  toetbcn  lönne,  Veoo  SDlittigramm  fei;  eBcnfo  fanb  er  für 
ed^tDefetoafferftoff  unb  Stofenöl  bejüglic^  bte  S^W^  V5000  ^E^  unb 

VfOOOO  ™g^- 

SteuerbingiS  nun  l^aben  S.  t^ift^er  unb  f^.  ^enjolbt  mit 
flftrler  ried&enben  Stoffen  ft^nlit^e  Söerfud^e  angefieHt  3)eT  Serfuc^«* 
taum  l^otte  einen  ^nl^alt  t)on  280  cbm;  bie  Suft  beSfelben  mürbe 
nad)  Sntmidlung  ber  2)ftm))fe  unb  t)or  bem  Sintritt  beS  93eo(a((|terS 
lebhaft  burc^einanberbemegt^  um  eine  gleichmäßige  9Rifd^ung  ju  erjielen. 
Sei  Setbamt)fung  öon  2  mgr  SKerfoptan  mar  ber  ®erud&  fe^r  beut« 
lid^;  S-  ^enjolbt  tonnte  ben  (&nud^  auc^  no(^  ma^rne^men,  aU  nur 
0,01  mgr  im  fetten  Sloume  entmiielt  mar.     3m  erflen  gfütte  enthielt 

1  cbm  ßuft   ^^^  ^^g   mgr,  im  gmeiten  gar  nur  -^^  ^^^    mgr  3Rer- 

lapian.   C^Iorpl^enal  mar  eben  noc^  mal^mel^mbar  bei  einer  SDlenge  don 

231Q7    ^^  i"  ^  ^^«^  ßwf^ 

9la(^  ben  neuefien  Unterfuc^ungen  mirb  nod^  Vioo  bed  SiHionflett 
eine«  OrammeS  3oi>oformi5  in  einem  ftubilmeter  ßuft  gerod^en.  Crfl 
in  100  ^af)xtn  mürbe  ein  ®ramm  burt^  Serbunpung  ein  Slilli« 
gramm  üerliercn.  3Jlof(ftu8  mürbe  nod^  beinahe  10  000  ajlal  meniget 
Verlieren.  S)iefe  ®renje  ifi  üon  berfetten  Drbnung  toie  bie  ber 
Emanationen  nac^  ber  fpeltroffopifc^en  JJletl^obe.*) 

Sluffattenb  groß  bagegen  ift 

3)ie  3ieafion8jeit  für  ben  ®erud^. 

3ß.  äJloIben^auer  fteDte  mit  bem  Slpparat  SBunbfiS  Ser« 
fud^e  an  ßraepelin.  ^xenltl,  £rautfd^olb  an.  Slls  33erfu(i^8fioffe 
mürben  oermanbt  Oleum  menthae  piperitae,  Ol.  Bergamottae,  Ol 
Pini,  Ol.  Rosarum,  Moschus,  Aether  aceticus  unb  Camphora  auf 
aSatte  geträufelt. 

®ie  5Dlittel  für  bie  brei  Serfuc^Sperfonen  maren  bei 


Kr. 

Tr. 

Fr. 

Ol.  Menthae 

2,47 

2,03 

3,62 

.    Berg. 

2,68 

2,12 

3,74 

,    Eos. 

2,91 

1,99 

8,80 

Caroph. 

2,46 

2,26 

4,92 

Moschus 

3,19 

— 

— 

Ol.  Pini 

2.67 

— 

— 

Aether  ac. 

2,55 

— 

— 

1)  Berthelot  Comptes  rendnes  138.   21.    1904.    %ergL  ^(n^iD  für  bk 
gefomte  ^ßf^c^ologie.    1905.    5.  SBb.    <B.  134. 
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b.  ^.  bcr  fiinbrudt,  bcn  beijpieigmeifc  Slofcnöl  auf  baS  Oetud^Sotgan 
üon  %x.  mod^t   brauet  1,99  ©c!.,  um  bctoufet  gcrod^cn  ju  tocrben. 

3)tc  Sohlen  P^t>  bur(^f4nittlid&  größer  ate  für  anbete  ©innc8* 
gebiete;  bei  Ät.  j.  18.  betrögt  bie  9teaftiondäeit  ouf  ©c^allreiae  0,183, 
bei  Ir.  0,142.i) 

®ie  inbtüibueDen  ©d^toanfungen  fmb  l^ier  gleichfalls  ftftrfer  wie 
auf  anberen  ©inneSgebieten. 

StmaS  günfiiger  loaren  bie  (Refultate  ber  (S^perimente  üon 
$.  Safcftibe.  Cr  fanb  bur(^  SReffungen  ber  SeaftianSjeit  beg  ®e» 
ruc^SftnneS  auf  ftamp^er:  1.  bag  tDeiblid^e  ^erfonen  langfamer 
reagieren  als  SRönner;  2.  bafe  frül^ere  3luloren  bie  3cit  p  lange 
angaben;  3.  bag  burc^  Übung  unb  ^nfpannung  ber  Slufmerffamleit 
bie  9leaftionSaeit  etmaS  berlürjt  tt)irb,  bafe  aber  balb  ein  lonfianteS 
Ser^ältniS  eintritt;  4.  bafe  (iprmübung  bie  3cit  fel^r  berlöngert; 
5.  bag  bie  Sänge  ber  fftealtionSjeit  ber  3ntenfität  ber  Seije  umgefel^rt 
proportional  ge^t.') 

Slbnormer  ©erud^. 

Über  Oeruc^lofigleit  b^t  §.  3tt)aarbemaler  eine 
Äb^nblung®)  öeröffentlid^t,  in  ber  er  jtoifd^en  fubjeltiDer  (beS  Organs) 
unb  objeftiber  (beS  ©toffeS)  ©erud^lofigfeit  unterfc^eibet.  Sediere 
farnimt  1.  bal^er,  bag  bie  ©toffe  nid^t  flüd^tig  ftnb,  loaS  freilid^  nur 
bei  wenigen,  ettoa  Spiatin,  ®taS  ber  gaU  ift,  2.  baß  fie  nur  eine 
geringe  SöSlid&feit  in  flüfjtger,  gasförmiger  Suft  Iftaben,  toeld^  te^tereS 
§.  grbmann  als  E^aralteriftifum  ber  SRied^ftoffe  bejcic^net.  SS 
gibt  aber  ©toffe,  melcbe  pd^tig  unb  d&cmifc^  ben  fftied^ftoffen  juge« 
l^ren,  bod&  fubjeftio  nid^t  gerod^en  »erben. 

3)ieS  ertlftrt  Stoaarbcmafer  fo :  3)ic  8lied^jcIIen  beft^en  in  il^ren 
^örd^en  eine  ftarfe  Sergröfeerung  i^rer  freien  (Jläd^e  unb  fielen  fo 
in  auSgebe^nter  IBerül^rung  mit  ber  Cuft.  SBenn  nun  bie  SHcc^ftoffe 
aus  ber  Suft,  in  ber  fie  gasförmig  gelöft  ftnb,  in  bie  ©ubftanj  ber 
9Hed^]^ärc^en,  bem  legten  SöfungSmittel,  toeld^eS  unmittelbar  bie  Sm« 
pfinbungen  ermöglicht  übergel^en  follen,  fo  muß  ber  SerteilungSloef» 


1)  ^uccolo  unb  53orbmi-  Uffrobu^jl  ^obcn  qu4  für  toerfc^iebene  gorben  Der« 
fdHebene  9f{eaftionS5eit  gefunben ;  bte  für^efte  für  Q^xün,  bie  löngfte  für  Violett : 
0,161«;  für  S310U  0,156^  für  9flot  0,153- 

2)  La  mesure  du  temps  de  r^addon  simple  des  sensations  olfactiyes. 
Arch.  de  Villejuif  1902.  geitft^r.  f.  'ij^f^c^ol.  u.  ^^^f.  b.  ©inne^org.  1903. 
32.  «b.    ©.  440. 

3)  3)ie  emppnbuwg  ber  (äJcrucglofigreit.  Slrc^ito.  f.  5lnat.  unb  ^§t)flo' 
logte.    ©upplement  1902. 
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fisient  bet  tied^enben  fOtoUtüit  )ur  9lted^)eIIe  günfliger  fein  aü  }ur 
ßuft;  trifft  bag  nid^t  ju,  fo  toctben  audd  obicftiü  ftartriet^enbe  Stoffe 
nic^t  gerochen  loerbcn.*) 

übet  einen  befonbem  Qaü  ber  oft  oortommenben  $aro^mie 
betid^tet  IBe^er.«) 

Sei  amei  Patienten  fanb  fid^  eine  äJerleJ^rung  bed  (Serud^eiS, 
aber  t)erfd^ieben  in  ben  neun  ßlaffen  StDaaxhtmattx^.  Sei 
Afaffe  1  (dtl^erifd^e),  2  (aromatifd^e  (Serflc^e)  unb  8  (miberlid^e)  feine 
$QroSmie,  bod^  SlnoiSmie  für  SJaniOe.  3n  ftlaffe  3  (batfamifc^) 
trat  3onont)aro8mie  ein  uftt).  ®iefer  Hinift^e  Sefunb  betätigt  bic 
Sofalifationd^Qpotl^efe  3^^<t^benialerd,  n^eld^e  annimmt,  bag  toir  unS 
in  ber  regio  olfactoria  ))araUel  mit  ber  aitemftrombal^n  bie  ®e« 
ruc^dtlaffen,  fenlred^t  ju  berfelben  bie  l^omologen  Steigen,  nac^  ber 
(Srbge  ber  SiffuftoniStoefftjienten  ber  0Ked^gafe,  angeorbnet  beuten 
muffen. 

S)er  ©emd^öfmn  toirb  aud^  aü  Helfershelfer  ber  3)ef  jcnbenj- 
tl^eorie  anßcrufen. 

e.  3ß.  Oiefeler  behauptet:«) 

3)er  ®eru(^i^finn  l^at  am  meiften  jur  SnttDidCIung  beS  Seelen« 
leben«  beifletragen.  3lad)  Sbinger  finb  bie  erfien  fflUbungen  ber 
^imrinbe  mit  bem  Stiec^apparate  t)er!näpft.  ^m  ^bl^eren  Seelenleben 
tritt  aber  bie  Sebeutung  bed  ®eruc^d  unb  bamit  auc^  ber  anatomifc^en 
SluiSbilbung  jurüdC/  nid^t  nur  loenn  n)ir  bie  üerf(f)iebenen  Xiere  fon* 
bern  aud&  bie  ERenfd^enraffen  mit  einanber  Dergleichen. 


1)  »ergl.  8citf(^r.  f.  ^f^t^.  u.  ^ß^pf.  ber  @inne«orgone.  1903.  32.  «b. 
@.  440  ff. 

2)  ©eitröge  jur  grage  ber  ^ßarodmie.    S^itfc^r.  f.  vpf^(<|.  u.  ^§9f.  35. 
33b.   @.  50. 

3)  !Dte  @(erfl($e  oom  pf^c^ogenetifc^en  Stanbpunfte  ava.     ^ierteliait^ 
fc^rtft  f.  ttiff.  5p^iiof.    1902.    ®.  49. 
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9lm  einge^enbflen  ]§at  ftc^  mit  betn  ®ef4maddftnn  ^r.  ßief  om 
eipetimentell  befd^ftftigt.  ^ören  mir  i^n  junöd^ft  ü6er  bie  Ouali« 
töten  bicfcg  ©inneS.  3n  bcm  Äuffa^e  „Seitrdflc  jur  pl^^fio^ 
logijd^cn  ^f^t^ologie  bc8  ®cJ(^mQ  rfsfinncö"^)  fül^rt 
ex  auS: 

3)ic  öicr  Oefc^madtßqualitätcn, 

beiS  ©aliigen,  ©ttgen,  ©Queren  unb  Sitteren  loffen  l^inftd^tUc^  tl^rer 
fpejififd^en  Sigenfd^aften  leine  93ariationen  ju,  fonbern  loerben  nur 
intenfiD  üerfc^ieben  empfunben,  barum  fagt  man  fte  aU  ®runbempftn« 
bungen  beS  ©cfd^macfgjtnneS  auf.  ®ie  grofee  aJlonnigfaltigteit  ber 
©efc^möie  rü^rt  Don  beigemifd^tcn  ®erud^8=»  unb  Xaftempfinbungen 
^r.  3)ie  fogen.  aromatifd^en  ®efd^mftcfe  l^ftngen  mel^r  Dom  ®e* 
ru(^  aü  Dom  ®efc^mQcf  ai.  8ä^t  man  eine  S)erfuc^dperfon  bie 
Sugen  fd^tiegen  unb  bie  9tafe  jul^atten,  fobag  meber  ein  auffteigenber 
nod^  abfteigenber  Suftftrom  bie  Sliec^fldcfte  paffieren  fann,  unb  ftreut 
man  bann  eine  ^efferfpi^e  gepulDerten  3i>nntctd  auf  bie  3unge,  fo 
erUärt  fte.  ed  fd^medCe  loie  9Re^(  (Staftempfinbung),  etload  füg.  Unter 
gleid&en  Sebingungen  l^at  man  Don  bcn  aromatifd^  fd^medtenben  ffirb- 
beeren  nur  eine  laft*  unb  Xemperaturempfinbung ,  Sanitte  im  See 
toirb  gar  nic^t  erfannt. 

di  gibt  überhaupt  gar  feine  reinen  ®efd^madC8empfinbungen;  bie 
Unterfuc^ungcn  be8  S5erf/8  ergaben,  „bafe  alle  unfere  ®efd^modt8» 
einbrüdEc  Don  laftfenfationen  begleitet  finb.  ®ic  SSerl^ältniffe  geftalten 
fid^  jeboc^  nad^  ben  Derfd^iebenen  ®ef(^madE8quaIitäten  Derf(^ieben. 

„%m  auSgeprägteften  tritt  bie  loftempfinbung  atS  IBegteiterfd^ei- 
nung  beS  Saueren  auf.    ©ie  lünbigt  flc^  ^ier  fd^on  unterl^alb  ber 

1)  Wiol  @tub.    1894.    10.  ©b.    6.  523. 


Digitized  by 


Google 


534  ^ierae^nte^  Stattet. 

©efc^tnaddfc&n^eQe  aliS  fc^tuad^  abftringierenb  an  unb  begleitet  fobann 
bie  ©ejd^matocinpfinbung  eine  iDcitc  ©trede.  big  fie  attmö^lit^  in 
eine  btcnnenbe  Smpfinbunfl  übetge^t.  3)ie  testete  tt)öd&fl  mit  jeber 
AonjentrationiSftufe  unb  mirb  enbUd^  }ur  Sc^merjempfinbung,  fobQ§ 
ber  ©efd^macfjSeinbrud  ganj  jurüdCttitt.  .  .  . 

„aSeim  ©aljigcn  tritt  bie  iQJiempfinbung  erft  bieöfeits  ber 
®ejd^mQcfiSfd^n)eIIe  atö  fc^mac^  brennenbe  93eg(eitempfinbung  auf.  3)ie« 
felbe  nimmt  ebenfadd  mit  }eber  folgenben  (Sefc^madSftufe  ju.  bominiert 
jebod^  niemals  in  gleid^em  ®rabe  wie  beim  ©aueren,  fobafe  fie  eine 
burc^  tonjentrierte  Sofung  ^etüotgetufene  (Sefd^macfSempfinbung  nic^t 
gan)  ju  übertönen  Dermag. 

„aber  aud^  bie  fimpfinbungen  beS  ©üfeen  unb  Gitteren  finb 
mit  S^aftcinbrüden  Derbunben.  aSeftimmt  man  j.  35.  bie  ©d^toefle  für 
@üg  burc^  Sdfungen  üon  SRol^rjuder,  fo  ^at  man  nod^,  beüor  ber 
®ef(^macfiSeinbrucf  jum  93orfc^ein  lommt,  um  bie  ©c^meOe  ^erum 
eine  (Empfinbung  bed  ®Iatten  unb  2Beic^(ic^en.  2)iefe  (Srfd^einungen 
ftnb  stoeifellog  lafifenfationen.  ?luf  einer  Weiteren  ©treie  werben 
bicfelben  öon  ber  ©efcftmadöempfinbung  übertönt,  treten  aber  auf 
^öl^eren  ©tufen  wieber  beutlid^  i)txr>ox.  ©o  l^abe  id^  bei  40pro)entiger 
Stol^rguderlöfung  neben  ber  intenftt)  fü^en  ®efd^madCiSempfinbung  ju« 
gleich  ben  £afteinbrudC  bed  ®teitenben  unb  ©c^lüpfrigen,  d^nlic^  bem, 
ben  man  beim  ®enie6en  üon  flüfftgem  ^onig  ober  ©qrup  l^at.  .  .  . 
aSeim  IBitteren  finb  bie  ©d^wettenwcrte  beutlid^  Don  einer  ©enfation 
bed  ^fettigen  begleitet.  2)ie  ©efd^madCgempfinbung  überwiegt  aber  balb 
fo  fel^r,  ba^  reineS  K^inin,  wenigftenS  bei  mir,  leine  weiteren  Saft* 
empfinbungen  ^erüorruft.  ?lnberi5  ift  eS  bei  fd^wefel*  ober  faljfauerem 
Sl^inin.  ^ier  ^at  man  auf  l^ö^eren  ©tufen  wieber  eine  beutli^e, 
mel^c  ober  weniger  brennenbe  Gmpfinbung.  .  ." 

kluger  ben  Dier  allgemein  anerfannten  ©efd^macfSqualitätem 
wirb  t)on  mand^en  nod^  eine  fünfte,  ber  al!alifd^e  (Saugen«)  ^ 
fd^mad  angenommen.  Slnbere  woOen  i^n  gar  nid^t  als  ©efc^macß« 
fonbern  als  Saftempfinbung  ober  boc^  als  bcibeS  jufammen  gelten 
laffen. 

„3^^ifcl^o]^ne  ift  er  mit  S^afleinbrüden,  benen  fic^  wo^l  au4 
©eruc^Sempfinbungen  jugefellen  mögen,  öerbunben,  im  übrigen  ifl  eS 
jeboc^  nic^t  leidet,  i^n  qualitatio  ju  beftimmen.  3)ieS  ergibt  fid^  ftfton 
barauS,  baß  man  einigermaßen  in  Serlegcnl^eit  gerät,  wenn  mon  i^n 
nft^cr  befinieren  foK.  ©ubjeltio  ift  baS  Sllfalifc^e  neben  bem  beut« 
lid^  Wahrnehmbaren  Safteinbrud  auc^  für  ben  ®ef(^mad  fo  eigen- 
artig, bafe  c8  feinem  ber  oier  übrigen  ®efd^mftdc  jugerecftnet  wirb. 
aWan  mu§  biefen  (Sinbrud  wie  bie  übrigen  ©efd&möde  felbft  empfunben 
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^aien,  menn  man  il^n  einem  anbeten  üerflftnbltc^  mod^en  tt)il(.  .  .  . 
am  meiften  tft  man  fleneigt  benfelben  bem  ©aljigen  ju  Dergleid^en, 
aber  bte  6eiben  fimpfinbungen  laffen  jtd&  bod^  loieber  ni(^t  o^ne  toei* 
tereS  tbentifijieTen.  3utt>citcn  ift  neben  bem  eigentümlid^  unb  ft^toad^ 
Saljigen  eine  Stenben}  )um  @ü§lid^en  t)or^anben.  SS  ift  mögüc^, 
ba§  Dorjugäroeife  brefe  beiben  (Smpfinbungen  jufammen  mit  bem 
t^enben  beg  2:afteinbrudE8  bie  SBBirtung  erjeugen,  bie  tt)ir  als  alla« 
lifd^  ober  laugig  ju  bejeid^nen  gewohnt  finb." 

Sd  gibt  bemnadi  in  biefer  ganjen  gtage  nur  jtoei  ÜJlögH(^feiten : 
„SnttDeber  ift  baS  Sllfalifc^e  feine  befonbere  ©efd^macfSempfinbung 
neben  ben  übrigen  Dieren,  bann  aber  muffen  biefe  Sinbrüdte  atte  ober 
jum  2:eil  in  i^m  entl^alten  fein,  ober  bieS  ift  nic^t  ber  gfaH,  bann 
aber  ip  baS  ßaugenl^afte  unabtoeißbar  eine  fünfte  Dualität."  Söunbt 
nimmt  eS  a(8  (e^tereS. 

Sluf  bem  ©ebiete  ber  Oefd&madtSempfinbungen  beftel)en  nidbt 
minber  ftontrafttoirlungen  tt)ie  auf  anberen  ©inneSgebieten. 
©(^on  bie  tägtid^e  GSrfal^rung  lel^rt  bieö  unb  ffiefoti)  ^at  biefetbcn  je^r 
eingel^enb  nad^getoiefen,  inbem  er  jcigte,  1^  baß  bur(ft  Äontraft  j.  S. 
bejHttierteS  SBaffer  fü6  gefd^medtt  toirb,  wenn  nämtid^  oor^er  bie 
3unge  mit  Sd^toefelfäure  gereijt  toar;  2<>  ein  unterhalb  ber  ©c^toette 
(iegenber  ®ef(^madC  fann  burd^  ftontraft  über  bie  ©d^meOe  gehoben 
»erben;  S^  ein  merllic^er  ®ef(^macf  lann  auf  biefe  SBBeife  Derftärft 
merben. 

3n  ber  Slb^anblung:  Seitrdge  jur  pl^^fiologifc^en 
^f^d^ologie  beS  ®ef d^macfgfinneS  ^anbett  er  über  ftom« 
penfationö*  unb  SKifd&ungSerfdöeinungen. 

Sd  ift  längft  befannt  baß  man  einen  ©efd^madt  burd^  einen 
anberen  ^erabftimmen,  einen  unangenehmen  burd^  fog.  florrigentien 
üerbeffern  fann.  SWan  ^at  aber  bei  biefer  „ftompenfation"  ber  ®e» 
fc^mäcfe  oielfatft  ben  ©efül^CSton  mit  ber  fimpfinbung  felbfi  oer« 
med^feft.  3toaarbemafer  l^at  gefunben,  bag  aud^  jmei  ®erud^S- 
empfinbungen  fettft  getrennt  in  ben  jmei  Jlafenlöcftern  ficft  DoH» 
pftnbig  aufgeben  fönnen.  Sei  ber  engen  aSertoanbtf^aft  oon  ®erudö 
unb  ®efd^madC  liegt  ed  na^e,  eine  fol(^e  fiompenfation  aud^  für  le^teren 
onjune^men.  ^nberS^at  tt)irb  fotc^er  öon  Wandten  befiauptet ;  bur(^ 
fortgefe^ten  Sufflfe  öon  3"dfer  fann  man  ba§  Bittere  beö  Äafao  auf« 
^ben  unb  oerfpürt  bei  einem  geloiffen  (3nbifferenj*)^nfte  audfe  nid^tfi 
©üfeeg. 

3)er  aSerf.  fann  biefe  gegenfeitige  ftompenfation  nid^t  beftötigen. 
Sr  fanb  aOerbingS  eine  gegenfeitige  ©c^Md^ung  ber  oier  ®efc^macfs- 
qualitftten,  aber  feine  gegenfeitige  t)öllige  Sluf^ebung,  felbft    bei  ©üg 
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unb  ©aljifl  nid^t  bic  fi(^  Bcfoitbcrg  ftatl  bccinfluffen.  Am  flörfpen  ifl 
bicfe  Sceinflulfunfl  bei  fd^toad^cn  Stetjen,  aber  auä)  ba  ergab  pd^  !ein 
ober  boc^  lein  DöHiger  3nbiffcren}j)unlt,  fonbem  ein  einjiger  ®^ 
fd^mai  =  „fabe"  ober  unbefiimmt  lougig. 

SiS  entfprtd^talfo  ber  ®efc^madfdftnn  in  ben  Sltif  d^ungSerfc^einungen 
hierin  mel^r  ben  beiben  ^d^eren  ©innen  atö  bem  ®eru(^ftnn;  totr 
l^aben  l^ier  etoa^  ^^nlic^eiS  loie  bei  ber  Serfd^melgung  Don  einfallen 
Ionen  ju  einem  fllange^  jloeier  Qfarben  ju  einer  SWiJcftfarbe.  SBie 
baS  geübte  Ol^r  bie  ^artialtöne  ^erausl^brt  bad  Sluge  bie  Komponenten 
einer  Slifc^farbe  oft  ^erauSfinbet,  fo  unterfc^eibet  ber  (Sefd^mad  noc^ 
bie  eingelnen  Oualitdten  ber  SJltfd^ung  balb  bie  eine  me^r,  balb  bie 
anbere.  mand^mal  entfielet  eine  9trt  äßettfireit  ber  Smpfinbungen. 

„3n  ber  neutralen  Dualität  btd  8augigfaben^  bie  ftc^  bei 
nieberen  Jtongentrationgflufen  t)on  Saljig  unb  @üg  ergibt,  ^aben  wir 
t)ieDeid^t  eine  93orftufe  unb  ^Inbeutung  eineiS  ftompIementaridmuiS, 
n)ie  berfelbe  Bei  ben  fogen.  ©egenfarben  feine  grdgte  SoQfommenl^it 
erreid^t,  ju  erfennen.  3)a  ©ü6  unb  ©aljig  jubem  lontraftierenb  ficft 
)u  einanber  r>txi)alUn.  fo  fönnte  man  ^ier  oieQeic^t  oon  ®egen< 
gefc^mftdfcn  reben." 

3Ran  l^at  au(^  ben  5lad^gefd^madt  mit  ben  Jlac^ibUbern  Der- 
glichen  unb  felbft  ein  'Sbflingen  n)ie  bei  biefen  beobad^tet  ju  l^oben 
geglaubt.  SlllerbingS  finbet  fid^  nit^t  bloß  ein  gleid^artiger,  fonbem 
aud^  mel^rereoom  urfprünglic^^en  qualitatiü  öerfc^iebene  SHad^gefd^möcfe; 
j.  S.  fd^on  fd^toadfee  ©duretöfungen  l^aben  einen  jiemlic^i  bitteren 
Slad^gefd^macf,  flod^falj  uub  ©aljffture  l^aben  einen  füfelicften  Slat^» 
gefd^madE.  S^eilmeife  rtt^rt  ber  Srtatftgefd^madE  oon  einer  fiftnbigen  ®e« 
f(^madCSem|)ftnbung  mancher  ^erfonen  ^er,  loetc^e  mieber  auftritt,  loenn 
ber  oon  aufeen  erregte  ®efd&madE  jurücftritt.  Cine  Snalogifierung  mit 
ben  ncgatioen  Sftad&bilbern  ^dlt  Serf.  nic^t  für  l^inreid^enb  begrünbet 

Slud6  3).  ^.  §dnig^)  toagt  nid&t  bie  Qfrage  nad^  bem  laugen* 
l^aften  ®efd^mad  }u  entfd^eiben.  Ob  auger  ben  oier  ®runbqualitäten 
nod^  ein  laugen^after  unb  ein  metaDifc^cr  angenommen  toerben  mufe, 
ifl  ni(^t  fid&er  ju  entfc^eiben.  Cr  oermot^te  ben  laugigen  nicftt  burd^ 
Kombination  oon  ©ü6,  Saljig  unb  ©rennen  ]^erju|ietten. 

3für  bie  oicr  ©runbqualitätcn  ift  bie  3wngenmittc  ganj  un» 
empfinblid^.  3ting8  um  biefetbe  lagert  fi(^  bie  perjeptionSfd^igc  3one, 
loeld^e  obioeid^cnb  oon  ber  5le^^aut  für  alle  Qualitäten,  für  alle  3nbi« 
Oibuen  biefelbc  ift.  S)ie  fpejififd^en  (Snbapparate  bef(^rftnlen  ft(^  auf 
ben  Sungenranb.     §icr   fann   burc^  ben  ®rudE  ber  3ü^n«  u«b   be« 


1)  3ur  ^Jf^t^op^^ftf  be«  (äJcft^mocf^pnne«.  ?§ilof.  ©tob.  1901.  ©.  57a 
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3al^nPcii(^e8  btc  fd^mcicnbe  ©ubftonj  bid^t  an  bic  JlerDencnbungen 
in  bcit  ©c^mcdbcd^crn  ober  ®cfc^madt8lnofj)en  cinge^jtc^t  mcrbcn. 

„SHc  ®i(^ttgfcit  ber  (8nbapt)arate  ift  an  ber  ^crip^eric  bcr 
©c^mcdfflftd^e  am  größten."  3)ic  füfecmpfinblid^cn  |tnb  befonberS  gc« 
^uft  an  ber  3ui^9c«fpi|«'  bie  fauerperjipierenben  in  ber  SDlitte  ber 
9lftnbet  unb  bie  für  Sittcr  im  Scjirte  bcr  Papill.  circumvallatae. 

(genauere  eingaben  über  bie  (Empfinblid^feit  ber  einzelnen  ©teilen 
ht^  SJlunbeS  l^at  lieber  fliefott)  in  ^Seitrdge  jur  p^^fio» 
logifd^en  ^f^d^ologie  beö  ©efd&madfgfinncg"^)  gemad&t. 
3n  betreff  ber  an  ben  (Sefc^madSempfinbungen  ftc^  beteUigenben 
Stellen  beg  äJlunbraumed  ergab  {td^  auS  ben  forgfditigen 
Siperimenten : 

„1.  9ln  ber  ®efc^madfgempfinbung  nel^men  Anteil  neben  ber  ge« 
fomten  3wngenoberfIäci^e,  il^rer  Safts,  ber  unteren  (Jlftc^e  il^rcr  ©pi^e 
—  ber  toeid^e  unb  ber  l^arte  Ooumen,  fidler  bie  öorberen  (Bäumen» 
Pfeiler,  bie  lonfiHen,  bie  Uüula,  bie  Wintere  Sftat^entoanb,  baS  3nnere 
beS  Äel^lbedtelS  unb  bie  JBangenfdfeleiml^aut.  2.  SlUe  biefe  Steile  per- 
jipieren  im  finblid&en  Sllter,  im  ermac^fenen  reagieren  nicftt  mel^r  bie 
SBangenfc^leim^aut  unb  bie  Swiifl^nw^itte.  ...  3.  (Eingetretene  Stö- 
rungen crllören  fxd^  teils  au8  einer  (fe^r  häufigen)  9lffettion  beS 
SRitteto^rS,  teils  finb  fte  inbiüibuelt  begrünbet." 

3)ie  einjelnen  ©tetten  jeigten  aber  einen  großen  Unterfc^ieb  in 
ber  (Smpfinblid^Ieit.  2)iefelbe  ift  „1.  an  ben  einjelnen  Sungcnteiten 
für  bie  einjelnen  Qualilftten  öerfd^ieben.  ©üß  tt)irb  Don  ber  ©pi^e, 
©auer  tom  Stanbe  unb  55itter  oon  ber  Safis  ber  Sunge  am  beften 
perjipiert.  ©alj  tt)irb  an  ©pi^e  unb  Slänbern  glei(^,  an  ber  SafiS 
geringer  empfunben.  ...  4.  ®ie  (Jr!lörung  für  bic  normalen  Scr- 
l^Mtniffe  fott)ie  für  bie  inbioibueffen  S)iffcrenjen  ift,  fotoeit  nid^t  pat^o» 
logif(^e  Urfac^en,  ^emmungSerfc^einungen  u.  bcrgl.  nachweisbar  fmb, 
tool^l  überall  in  bcm  9lbaptionSge)eöc  ju  fud^en." 

?luS  Sorfte^enbem  ergibt  fi(^: 

®ie  fpejififd^e  (Energie  beS   ©cfd^madEsfinneS. 

3)aS  Don  ^of).  r>.  SWüller  aufgefteHtc  Oefefe  ber  fpejifift^en 
Sinnesenergien  befagt,  baß  jeber  ©inn  nur  auf  einen  i^m  entjprec^cn- 
ben  aicij  reagiert.  S)iefeS  ®efe^  öerlangt  nun  toeiter,  baß  jebe 
CmpfinbungSqualitftt  an  ein  befonbercS  Snborgan  gebunben  fei,  unb 
Jtoar  innerl^alb  eines   leben  ©inneSorganS   felbft.    Seim  ®e^ör  ift 


1)  ^^ilof.  ©tub.   1894.   ©.  329. 
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jiemlicb  aKgemein  jugegeben,  bag  beftimmte  Snben  bed  atufltf(!ben 
9lert)ed  beflimmten  Xönen  entfpred^en^  aud^  beim  9uge  nimmt  bie 
9)oung-^elm^ol^'fc^e  ^Qpot^efe  breiertei  9lerDenelemente  an.  totld^ 
nur  ]e  für  Stot,  ®rfln,  Siolet  empfänglich  ftnb.  ^n  Sejug  auf  bie 
übrigen  @inne  tonnte' nichts  berartigeS  nac^gettiefen  toerben,  memt 
man  nic^t  neuere  9}erfuc^e  Don  991 1$  u.  a.  ^ier^er  ret^nen  toill, 
meiere  eine  größere  Smpfänglic^teit  beftimmter  ^utneroen  für  SBarme 
ober  Aft(te  ober  2)ru(f  barjutun  fc^einen.  2)en  ®ef(^madftnn  fyd 
nun^jalmar  De^rmall  auf  feine  fpejiftfc^en  (Energien  unterfuc^t^ 

SS  toar  }unä(4ft  feftjufteden^  toeld^eS  bie  oerfc^iebenen  dt* 
fc^macfdqualit&ten  ftnb.  SB&^renb  manche  Oforfc^er  nur  2  anerfennen, 
ge^en  anbere  bid  auf  10.  De^rmaK  jeigt,  ba§  eS  oier^  nic^t  me^ 
unb  nic^t  meniger  gibt.  @üg,  fauer.  bitter,  faljig ;  bie  übrigen  ®e« 
fcbmacfdunterfci^iebe  fü^rt  er  auf  ^ntenfttatdunterfcbiebe  unb  oerfc^iebene 
Seimifd^ungen  oon  ©eruc^iS'  unb  (Sefü^töempfinbungen  jurücf. 

2)a§  nun  biefe  oier  oerfc^iebenen  ®efd)mäcle  auf  oeifc^iebene 
Xeile  beS  DrganiS  oerteilt  finb^  tonnte  fc^on  au8  ben  länger  betannten 
Xatfac^en  gefc^loffen  merben,  bag  gemiffe  Subftanjen  auf  ber  Safi^ 
ber  3unge  einen  anberen  ©efd^mad  l^aben.  als  auf  ber  3unge  felbfl« 
unb  bag  bie  9leattiond)eit  für  Sitter  auf  ber  3ungenfpi^e  länger  ifl* 
aU  für  bie  übrigen  ©efd^mäde,  toä^renb  bie  3ungen6aftd  gegen  ade 
gleid^  f^netl  empfinblid^  ift.  De^rmall  oerfuc^te  aber  birett  bie  ben 
oerfc^icbenen  (Sefcftmäcfen  entfpred^enben  Rapiden  ber  3ungc  IjerouS- 
jufinben.  Sr  bebiente  ftcb  baju  eines  feinen  ^aarpinfetS,  beffen  @pi^e 
feiner  mar  als  bie  Ileinpe  Papille,  ßr  braute  nun  oon  füfeen,  fauren, 
bitteren  Stoffen  Iröpfc^en  auf  125  ^opiDen,  bie  auS  ben  350—400 
beS  ganzen  Organs  an  oerfd^iebenen  Stellen  auSgemä^tt  mürben. 
2)aS  SrgebniS  mar  folgenbcS:  27  (21  ^jo)  reagierten  meber  auf  SBein« 
fäurc,  nod^  auf  S^inin,  nodö  auf3ucter;  98  (78,4  ^/o)  reagierten  auf 
eine  ober  mel^rere  biefer  ©ubftanjen.  Unter  ben  98  reagierten  auf 
SDßeinfäure  91  (nur  auf  ©äure  12);  auf  3u(fer  79  (nur  auf  3ucter  3); 
auf  ß^inin  71  (nur  auf  ß^inin  0);  auf  3ucter  unb  SBeinfäure  72 
(nur  auf  beibe  12);  auf  ß^inin  unb  SBeinfäure  67  (allein  7);  auf 
3ucler  unb  ß^inin  64  (allein  4) ;  auf  aUe  brei  Subftanjen  64.  Unter 
ben  98  5Papitten  reagierten  alfö  19  auf  SBeinfäure,  aber  nid^t  auf 
3u(fer,  7  auf  3ucfer  unb  nic^t  auf  SBeinfäure,  24  auf  SBeinfäure 
unb  nid^t  auf  ß^inin,  4  auf  ß^inin  unb  nid^t  auf  SBeinfäure,  15  auf 
3ucler  unb  nid^t  auf  ß^inin,  7  auf  ß^inin  unb  nitftt  auf  3"*«^- 

daraus  ift  erftd^ttic^,  bog  einjelne  $apiKen  nur  gegen  einen 
aieij  empfinblid^  finb,  nid^t  gegen  einen  anbern,  anbere  nur  für  j©ei, 

1)  ©fanbinat).  Slrt^io  f.  ^^^^potogic  1890  Sb.  n. 
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für  anbete  ntd^t,  toa«  entfdötcben  für  ba8  Sor^anbenfein  fpejififd&er 
Cnbapürate  im  (Befd^madSfiun  fprid&t.^) 

Über  bte  (Sintoitfung  ber  Temperatur  auf  bte  (Sefc^madd« 
empfinbung  teilt  ftiefott)')  mit: 

„3(ft  ^abe  flefunben,  ba§  Temperaturen,  bie  biegfettS  ber'Srenjen 
bed  Zemperaturfd^merjeS  liegen,  auf  (gefd^madSeinbrüde,  fobalb  man 
nur  auf  bie  SBa^rne^mung  berfelben  bte  Slufmertfamteit  l^inreic^enb 
ju  fonjentrieren  vermag,  unb  nic^t  fetunböre  ßrfc^einungen  ^inju» 
treten,  gar  feinen  8inPu§  auSjuüben  öermögen.  3)er  le^tere  tritt 
öielme^r  crft  ein,  fobalb  bie  ermähnten  ©tftmerjgrenjen  erreicht  finb. 
3)er  nunmeljr  eintretenbe  Semperoturfc^mers  aber  fann  fobann  bei 
fur}er  (SintoirtungSgeit  pf^(4ologif(4  im  Sinne  ber  oben  ertoä^nten 
Sc^merj^aftigleit  ber  3&^ne  bie  ©efc^madCiSfenfation  übertönen  ober 
bei  längerer  ®auer  in  p^^ftologifd^em  ©inne  anäftl^erterenb  auf  bie 
(Snborgane  beS  (Befd^madöfinneg  ober  audö  ^emmenb  auf  ben  Söerlauf 
ber  betreffenben  Jleröenfafer  felbft  einmirlen."  (Eine  Jöerfd^iebung  beS 
©c^mettenttjerteS  trat  bei  Temperaturen  öon  0®  bis  51*^  C.  nid^t 
ein.  SSHrb  bagegen  bie  3"ngc  %  bis  1  aJlinute  lang  in  SBaffer  öon 
über  50^  C.  ober  in  eine  Äöltemifd^ung  unter  0®  getaud^t,  fo  oer» 
liert  fie  für  einige  ©efunben  bie  {Jö^igleit  ju  fd^meden,  toie 
(5.  §.  SDBeber  bereits  bei  9lo^r juder,  ber  Jöerf.  aber  nun  bei  allen 
irier  ®efd^madSqualitäten  nad^getoiefen  ^at. 

2)aS  ®efc^madSorgan  lann  aud^  burd^  SUebilamente  ftart 
umgefHmmt  toerben. 

©0  fanb  SB.  «.  5«agel:«) 

SleineS  Quellwaffer  fd^medt  nad^  einer  bünnen  ßöfung  öon 
ftaliumdölorat  beutlid^  füfe.  ®ieS  fann  aber  faum  auf  ftontraft« 
toirfung  berufen.  3)enn  erftenS  ift  ber  inbujierte  (Befd^mad  ^ier 
fidrfer  als  ber  inbujierenbe.  3tt)eitenS  ^at  bie  ßöfung  einen 
„faben",  bem  Sitteren  näl^er  fommenben  (Befdömad.  9lad^  Äieforo 
gibt  eS  aber  nur  ßontraft  jmifd^en  @üg  unb  ©aljig,  unb  jmifd^en 
@fi§  unb  Sauer. 

„SJlan  toirb  oielleid^t  jtoedmdgiger  Don  einer  temporaren 
Umpimmung  beS  ©efd^madSapparateS  fprec^en  fönnen,  loo« 
mit  ein  Urteil  über  baS  innere  SBefen  beS  aSorgangeS  nid^t  auSge« 
fprot^n  ift.    ftiefom'S  SDerfuc^e  toeifen  auf  jerebrale  ßntftefiung  ber 


1)  S5gl.  iWotutw.  9fhinbf(ft.  ^,  17  ®.  213  ff. 

2)  Beiträge  i^ur  p^tipologifc^en  ^f^c^ologte  beS  (S^efc^modSftnneS.  $§tlof. 
©tub.    1896.    @.  464. 

3)  Über  bie   SQßirfung  beS  ^(orfauten  ^aii  auf  ben  Q^efc^madSfinn. 
3eitf(|r.  f.  ^f9c§.  u.  ^^gf.    1896.  <5.  235. 
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®efc^macIdfontrafte  l^in,  mäl^renb  bie  Umfltmmung  burd^  Aa(tum(j^toiat 
mo^l  al8  peripher  bcbingt  anjufe^cn  tfl." 

g.  Äiefoto  öctöffcntK(^te  eine  Slb^anblunfl:  ^Übcx  bie  SBit- 
fungen  beö  ßocain  unb  bet  (S^mncmafdutc  auf  bie 
©d^leiml^aut  ber  3unge  unb  be8  SDlunbraumeS/O 

Setanntlid^  mad^en  bie  jtoei  genannten  Stoffe  ber  3unge  appli* 
jiert  einige  Stil  für  beftimmte  ©efc^mftrfe  unempfinblic^.  Der  JBcrf. 
unterfud^t  biefe  SBirlungen  genauer.  3uerfi  mürbe  ber  SJlunb  auf 
normale  Xaftempfinbung  geprüft:  eS  fanben  fid^  ©teilen  an  ben  Sangen, 
bie  ganj  unempftnbU(^  maren,  am  empfinblid&ften  ift  bie  Sungenfpi^. 
®a8  Socain  löfd^te  an  ber  3"ngcifpi^e  aßein  bie  Staflcmpfinbung 
nid^t  aud.  %m  größten  ift  ber  auStöfc^enbe  (Sinflug  beiS  Socain  auf 
aSitter  unb  Süfe,  bei  niebrigen  ßöfungSgraben  ift  bie  SBirfung  ouf 
©aljig  am  geringften,  auf  l^ö^erem  bem  auf  Sauer  gleicft.  2)ie 
(S^mnemafaure  mir«  am  ftdriften  auf  Süfe,  auf  Salj  unb  Sauer 
gering,  auf  laft-  unb  Xemperaturreije  gar  nid^t. 

©d^toer  toaren  bie  eigentlichen  cmpfinblid^en  Sleroenenbungen 
beS  (Sefcbmadd  feftjufteUen. 

iiiefott)    ftettte    „Sd^metloerf ud&e    an    einjelnen   ^o* 
Pillen"  an.     3lad^  bem  Vorgänge  Del^rmair«  lourben  bie  pilj* 
förmigen  Rapiden  auf  i^iren   fpejififd&en  (Scfdömad  geprüft,    ba  bie 
papillae    foliatae   unb   circamvallatae  fel^r  fdjtoer  bem  S^perimente 
ju  unterwerfen  ftnb.     3m  ganjen  mürben  39  unterfu(^t;   öon  biefen 
reagierten  4  meber  auf   fiod^falj,  nod&   auf  3ucfer,  Sal^fäure  unb 
e^inin.     Son  ben  übrigen  35  reagierten  auf  ftoc^falj  18   (nur  auf 
fto(^fala  3),  auf  3ucfer  26  (nur  auf  3uc(er  7),  auf  Saljföure  18  (nur  ouf 
Saljföure  5),  auf  K^inin  13  (nur  auf  g^inin  0);    nid^t   auf  ÄotJ- 
fatj    17,   nicftt   auf   3u(fer  9,    nic^t   auf   Saljfdure  17,    ni*t  ouf 
e^inin   22.     „®er  pofttiöe  5Pol   beg  fonfianten  Stromes  löfle  bei 
De^rmaD  auf  allen  fauerfc^mecfenben  ^Papillen  oorjuggtocife  faueren 
©efctimacf  nebft  einem  (Sefü^t  ber  &i^e  au«",  ber   negatioc  öorjugl- 
meife  fügen  unb  bitteren  ©efd^macf  nebft  §i^e.    S)er  fcftroac^e  Strom 
Bpc  nur  on  fold&en  ^Papillen  Oefc^madgempfinbungen  au«,   bie  au(S 
fonft  oon  fd^medbaren  Subftanjen  in  gteid^er  SDBeife  affijiert  merben. 
3leuere  Unterfud^ungen   beftatigen  bem   aSerf.    bie  Sermutunj, 
bafe  ber  in  ben  ^JopiOen  ber  3unge  ber  Ra^t  nad^gemiefene  terminole 
ateroenplejuS    bie  ^o^e   Cmpfinblid^Ieit  biefer   Körperteile   erflftrltcj 
mad&t.*) 

1)  ^^il.  <Btüh.    1893.   (S.  510. 

2)  3ur  Äenntni«  ber  «WerDencnbtgungen  in  ben  ^opiffen  bet  3un8en- 
fpifee.    8eitf(^tift  f.  ^Jf^c^ol.  u.  ''P^^f.    35.  ©b.    ®.  252. 
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6S  fragt  fid^  ob  ber  (Sefd^mad  auf  bte  SJlunb^d^le  eingefd^rdntt 
ijl.    Ä  i  c  f  0  tt)  *)  finbct  mit  §  a  ^  n  fie  tocitcr  auiSgcbcftnt. 

@4on  löngft  toar  betannt  bag  aud^  im  Jte^Ifopf,  fogar  an 
ben  @timmb&nbern  fog.  (Befcbmaclgfnofpen  unb  -Setter  ftc^  ftnben. 
Sa  man  aber  an  btcfcn  ©teilen  feine  Oefd&madScmpfinbungen  nac^« 
»eifen  tonnte^  unb  (Befd^macfSftoffe  ba^in  nit^t  gelangen,  leugneten 
SSerfon  unb  {J  oft  er  bie  Sluffaffung  biefet  Oebilbe  atg  ©efc^macfg* 
Organe,  ©agegen  tt)ie8  TOic^elfon  mit  ßangenborff  md^,  „bafe 
bie  ^nnenbecfe  beS  jte^tbetfeld  ©efc^macfiSempftnbungen  beft^t.  2)ie 
Sluffaffung  ber  Sc^mecfbed^er  aU  (Snbotgane  ber  gefc^macfiSpergipieren« 
ben  JlerDen  er^tt  burc^  bie  öon  un8  tonftaticrte  Xatfad&e  eine  ©eitere 
Stü^e." 

Sbenfo  fonfiatierten  bie  aSerf.,  „bafe  bie  Wintere  gpiglottiöPftd^e 
gef(ftma(teempfinbli(^  ifi",  unb  gemannen  bie  Überjeugung,  bafe  aud^ 
»bie  im  Innern  beiS  Sar^n^  gefunbenen  Inofpenförmigen  ®ebilbe  ge« 
fc^macfSfdl^ig  finb". 

ftiefott)  berichtet  fpfttcr  über  ffijperimente,  meldte  auä)  bei 
ftinbern  (Befc^macfSempfinbungen  ber  Ut)u(a  bartun. 

$.  SSe^er  ^at  baS  „Jlafale  Scftmeden"  *)  genauer  unter- 
fud^t.  ®en  fü§en  ©efd^madt,  ber  bei  ßinatmung  öon  ßl^loroform 
entfielt  glaubt  3toaarbemaler  ben  »nofpen  in  ber  regio  olfac- 
toria^  bie  er  a(g  ®efc^macfgorgane  auffaßte,  }ufd^reiben  ju  foKen. 
Stter  ffle^er  fanb,  bafe  eine  Patientin,  bei  ber  bie  betreffenbe  ©teile 
ber  ?lafc  ganj  oerfd^loffen  mar,  nur  bie  ftftlteempfinbung ,  ni(^t 
ben  fügen  ®ef^macf  l^atte,  unb  ebenfo  nic^t  ben  bitteren  ©efd^madC 
Bei  Ät^crbftmpfen.  Ö3  mu§  alfo  im  Jlafenrad^enraum  bie  ^erjeption 
ftattftnben. 

SB.  Ttagel^)  befiätigt  bie  oorige  Seobad^tung.  „@prid§t  man 
io&l|renb  ber  S^Ioroformeinbtafung  an^altenb  einen  SJofal  auiS, 
loobei  baö  ®aumenfegel  TOunb-  unb  9lafen^öl^te  trennt,  fo  fällt  oon 
ben  ertodl^nten  Cmpfinbungen  bie  ©üfelomponente  gdnjlid^  meg,  ber 
6^loroformgeru(^  ^at  bann  nid^tß  ,©ü§lid^eg*  mel^r  an  fid^." 

Stoaarbemafer  ^at  bie  Seobad^tungen  9lage(S  nid§t  beftfttigt 
gefunben;  er  bel^auptet  nad§  toie  Dor  ben  fügen  (Befc^mad  bed  einge« 
atmeten  ©^loroformS.*)    aber  aud^  91  a gel  fann  fein  Srgebnig  nic^t 


1)  Über  @efc§macf«empflnbun0en  im  Äe^lfopf.     8eitfc§rift  f.  Sß\^di.  u. 
V^\.    27.  »b.    ©.  80. 

2)  «.  a.  O.   35.  ©b.    @.  260. 

3)  (Einige  8emerfungen  über  nofaled  ©c^mecfen.    %,  a.  O.    «S.  268. 

4)  a.  a.  O.    38.  Sb.    ©.  189:  ^imec^enbfcftmecfen.'' 
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jurücfnel^men;    er  meint  möglttftertoeife  reid^ten  bei  mand^cn  bie  (Sc* 
fc^macfgpapiHen  6i8  in  bie  regio  olfactoria.i) 
3n  S5otftc^enbem  »urbe  bereits 

®er  eleltrifc!)e   Oefc^macf 
berül^rt. 

@d^on  ein  einfod^eS  befannteiS  (Experiment  le^rt.  bog  unfere 
3unge  einen  feinen  (Befc^madC  filr  ben  golDanifc^en  Strom  beft|t. 
8egt  man  eine  jtupfermünje  auf  bie  3unge,  eine  Stlbermünje  unter 
biefelbe,  fobag  bie  beiben  oorberen  Slönbcr  bcr  SKunje  ficlft  berühren, 
fo  l^at  bie  3unge  im  Sugenblicf  ber  Serüljrung  einen  eigentümtit^n 
faben  ©efd^macf,  ber  nur  öon  ber  Serül^runggefeftrijitöt  ^errü^en 
lann.  3Ran  l^at  jmar  neuerbingS  gefunben,  ba§  auc^  mec^anif^e 
aSetü^rung,  2)ru(f  unb  Steiben  befttmmter  (Sefc^madSnerüen  (Sefd^macb* 
empfinbungen  ^ert^orrufen.  @^ore  fanb  bei  ftd^  felbft  burc^  9teiben 
beftimmter  Sungenpartien,  nad§bem  bie  taftile  ffimpfinbung  gefd^rounben 
xoav,  an  ber  Spi^e  einen  fd^tt)a4  fü^Ud^en,  am  Stanb  unb  Stüdfen 
einen  bitteren  ©efd^macf.  2)ie  @pi^e  ber  3unge  ift  überl^aupt  am 
empfinblic^ften  gegen  fügen  unb  fauren  ©efc^mad.  mft^renb  baS 
Gittere  l^ier  am  fd^mäd^ften  empfunben  mirb,  baiS  Saljige  aber  überall 
gleidö  »irlt.  ©erfelbe  (Jorfc^er  fanb  nun  weiter,  bag  ber  tonfiante 
eleftrifd&e  Strom  an  ber  9lnobe  fauercn  (Sefc^macf  fteröorruft. 
8ln  ber  Äatbobe  unb  bei  unterbrod§enen  ©tromflögen  entflanbcn  an 
ben  bejüglic^en  3ungenftellen  fauere  allalifd^e  unb  bittere  (Befd^madd* 
empfinbungen. 

91.  aSrü^*)  fanb,  ^ba§  burd^  ben  elettrifc^en  Strom  neben 
ber  Smpfinbung  beiS  Saueren  aud^  bie  beiS  Saljigen  g(eid^)eitig  mit 
erregt  wirb",  ße^tere  ip  biSl^er  ber  SSeobad^tung  entgangen,  weil  bie 
empfinbungen  beS  brennend  unb  Saueren  übecmiegen. 

®ie  ^^^pologen  Rnb  nic^t  einig  in  ber  Beurteilung  ber  toa^nn 
9latur  bief er  (Sefc^maddempfinbungen ;  mand^e  tooQen  fie  gar  nic^t  a\S 
fold^e  gelten  laffen.  Um  barüber  ftlar^eit  ju  belommen,  manbte 
Sl^oreffiocainan, toeld^e  Subftanj bie ®cf ül^Ö*  unb  Schmer jempfin« 
bungen  gan}  aufl^ebt,  um  baS  93er^alten  beSfelben  )u  bereits  bur4 
anbere  Säuren  erregten  6intt)irlungen  auf  bie  3ungc  ju  prüfen.  S)ofi- 
felbe  toiifte  am  ftdrfften  auf  bad  Slllgemein«  unb  Sc^merjgefü^I, 
toeniger  auf  ben  bitteren  (Sefcftmadf,  bann  auf  ben  fügen,  ben  faljigen, 
ben  faueren,  am  fd^möc^ften  auf  bie  Serü^rungdempfinbung.    2)ama4 


1)  Ä.   a.  O.     S.    196:    ^©emerfungen   a«   ^«^  öorfte^enben  Arbeit 
ßtooorbemofer*«." 

2)  9^atut  u.  Offcnborung  1903.  S.  800. 


Digitized  by 


Google 


!Der  @)ef(^mocf.  548 

glaubt  @^oxe  bel^aupten  ju  tonnen,  bag  baS  Sauere  in  feinem  3}er- 
l^lten  }um  Socain  ftd^  ben  Sertt^rungSempftnbungen  anfd^tiegt.  2)enn 
bei  fd^tüac^en  ©öuren  lonnte  bag  ©auerc  öon  bem  Srennenben  beutlid^ 
unterfcftieben  toetben,  erftcre«  mürbe  burd^  ©ocain  nic^t  beeinflußt, 
IcItereS  fd^nett  unterbrüctt.  9lucl&  ben  faljiflen  (Befd^mad  fanb  er 
jufammengefelt  au8  einem  faljigen  unb  einem  brcnnenben.  ^) 

Äug  biefen  Jöerfud&en  ergibt  fid&  aber  tcineStoegß  eine  ^bentität 
befümmter  (Befd^madSempfinbungcn  mit  taftiten  ober  brennenben,  fon- 
bem  nur  eine  2}ermif(^ung  mit  ben  Unteren.  68  ift  ja  fc^on  länger 
belannt,  baß  ber  fpejififd^e  (Befd^macf  bet  ©toffe  öielme^r  ein  ®emifd^ 
t)on  Cmpfinbungen  öerfd^iebener  ©inne  als  elementare  Cmpfinbungen 
barfiettt.  Sr  fe^t  fid)  jufammen  au8  toirflidöen  (Befd^madS-  unb  ®c* 
rud^Sempfinbungen  mit  allgemeinen  Oefül^teempfinbungen.  SBirllid^ 
cinfadö  pnb  nur  bie  Cmpfinbungen  beö  JBitteren,  Süßen,  ©aueren/ 
©atjigcn,  wobei  nid^t  ouSgefd^lcffen  ift,  baß  oieUeidit  aud^  öon  biefen 
nod^  bie  eine  unb  anbcre  auf  einfod^ere  jurüdtgefü^rt  toerben  fann. 

3n  bem  erIWrten  ©inne  fann  man  alfo  aud^  oon  einem  ®e« 
fd^madtc  beö  eleftrifd^en  ©tromeö  fpred^en.  ^rof.  §  ermann 
^at  batüber  fpejiette  Unterfud^ungen  angeftettt,  toelc^e  {JolgcnbeS  ergaben : 

„Saßt  man  einen  fonftanten  ©trom  eintoirfen,  fo  beobachtet 
man  eine  mit  ber  ©tftrte  beß  ©tromeS  mäßig  fteigenbe  ©efd^macfg- 
empfinbung,  unb  jmar  an  ber  änobe  einen  faueren,  milben  (Sefd^madt, 
bet  md^renb  ber  ©d^ließungSjeit  anfangs  ettoaS  tt)äc^ft,  bann  ettoaS 
abnimmt,  um  in  le^ter  ©tärfe  bis  jum  9luföören  bc8  ©ttomeS  ju 
oet^atren;  an  ber  Äat^obe  erfd^eint  ein  fc^wäd^erer,  laugenartiger, 
weniger  angenehmer  Oefc^mad."  9ln  ©teilen  bex  Suns^*  Welche  bem 
©oumen  ober  3ö^nPeifd§e  anliegen,  beobachtet  man  beim  „fatl^obifc^en 
©trome  neben  bem  atfatifd^en  nod^  einen  beuttid^  faueren  ©efc^mad, 
ber  auf  ©tromeSfd^Ieifen  jurüdgefü^rt  werben  muß.  wctd^e  an  biefen 
©teilen  in  bie  Sunge  eintreten.  9tac^  bem  öffnen  beS  ©tromeS  l^inter- 
Iftßt  ber  lat^obifc^e  ©trom  eine  beutlid^e,  rafd^  öorübergel^enbe,  fauere 
(fcnpfinbung,  ber  anobifd&e  ©trom  nic^t." 

,,®enaue  TOeffungen  würben  über  ben  ©renjwert  beS  einen 
faueten  ©efd^mad  l^eroorrufenben  ©tromcS  angefteHt,  bcrfelbe  würbe 
gleid^  ^lue  SWitti-ämp^re  gefunben.  2)ie8  jeugt  für  eine  fe^r  große 
SmpfinbUd^Ieit  ber  3unge  für  fonftante  eteltrifd^e  SJurd^fhömung ; 
benn  bie  fd^wad^en  ©tröme,  welche  jur  §«^öorrufung  eines  beuttic^ 
faueren  ©efc^madeS  genügen,  Wirten  Weber  auf  ben  loftfinn  noc^ 
auf  baS  äuge,  aud§  nic^t  im  9Romente  il^rer  ©d^ließung  ober  Öffnung. 


1)  «gl.  ®oeo,  1893,  ©.  48  ff. 
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hingegen  ertoiefen  ftc^  etn)e(ne  ^nbuftionSfltdme  nur  bann  mtttfam, 
menn  fte  jiemlic^  ftart  toaren;  unb  fte  erseugten  ftetS  nur  faueren 
©cfd^mod,  ber  regelmäöig  öon  einer  lebhaften  ©efü^teempfinbung 
begleitet  mar.  (Jfür  Snbuftiongftröme  liegt  alfo  bie  (Srenje  ber  ®e« 
fc^madiSempftnbung  ^öl^er  ald  bie  ber  ®efil^töempfinbung. 

„Ser  Umftanb,  bag  ber  tonftante  Strom  ein  gang  fpe)ifif(^ 
^o^eS  SrregungdDermögen  filr  bog  (Sefd^madCSorgan  beft^t,  veranlagte 
aSerfuc^e,  meiere  prüfen  foDten,  toie  ©tromeSfcötüantungcn,  meiere  bei 
ber  (Srregung  ber  übrigen  9leröen  öon  großem  Sinfluffe  pnb,  auf  bie 
(Sefd^madSnerDen  toirlen.  ds  kourbe  ber  (Brenjmert  eines  fonflanten 
anobifc^en  Strome^  aufgefuc^t,  einmal  bei  bauernbem  @d^lug  unb 
bann  bei  ber  2)rel^ung  eines  im  Areife  beftnb(id§en  Unterbrechung^* 
rabeS.  ^n  le^terem  (JfaQe  lag  bie  (Srense  unt^ergleic^lic^  Diel  ]^I|er; 
bie  burc^  bie  Unterbred^ungen  gefegten  StromeSfc^toanfungen  ^aben 
alfo  bie  SQBirfungen  beg  tonftanten  ©trome«  nur  derminbert." 

hieraus  folgert  ^ermann,  bag  @tromeSfc^manfungen  überl^upt 
feinen  eleftrifd§en  ©efd^mad  bemirlen,  fonbern  nur  ber  Strom  felbft.  unb 
ba§  aud^  bie  relatio  fd^toad^e  SBirtung  ber  3nbuItionSftrömc  nur  öon 
ber  mit  i^nen  oerbunbenen  lurjen  2)urd^ftr5mung  an  ftd^,  nid^t  Don 
bem  jeitlid^en  Ablauf  berfelben  ^errü^rt.  SBeiter  folgert  er  barauS, 
bag  ber  eleftrifd^e  ©efd^madt  auSfd^lieglic^  auf  ber  2)urc^flromung 
ber  nerDöfen.  in  ber  3ungenfc^leim^aut  gelegenen  Snborgane  ober 
ber  legten  in  bie  ©d^leiml^aut  ausflral^lenben  3lert)enfafer-(Snbigungen 
berul^e.  ^ 

Chemismus  ber  fd^mecfenben  Stoffe. 

2)aS  aingenel^me  unb  Unangenehme  ber  ®efd§ma(föempfinbungen 
^at  SB.  Stern b er g*)  in  einer  ©armonie  unb  3)iSl^armonie  ber 
fd^mecfenben  Stoffe  nad^jutoeifen  gefud^t. 

2)er  Serfaffer  legt  fid^  folgenbe  brei  fragen  öor:  1-  SBeS^lb 
fd^mecfen  manche  Subftanjen  unb  meS^alb  ftnb  anbere  nid§t  minber 
losließe  gefd^macf loS  ?  2.  SBeS^alb  fd^meden  bie  einen  füg,  bie  anberen 
bitter?  8.  SBeSl^alb  ift  ber  füge  ©efd^mad  ber  angenel^me,  ber  bittere 
ber  unangenehme?  (Sr  glaubt  fte  aUe  brei  c^emifd§  au8  einem  einzigen 
(Sefid^tSpunlte  beantworten  ju  lönnen: 

„Sämtlid§en  fügen  S^erbinbungen  ift  eine  Harmonie  im  d^emifd^en 
99au  beS  SRolelülS  eigen,  entfprec^enb  bem  angenel^men  ®ef4mad  beS 

1)  ga^rb.  ber  ÜfJaturw.  1892.  S.  67  f. ;  Sflatam.  SRunbfc^au.  1891. 
S.  496. 

2)  ®ef(^mad  unb  ß^emi^mu«.  geitfc^r.  f.  ^f^*.  u.  ?§9rwl.  1899. 
20.  33b.    6.  ^cft. 
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©üfeen^  pc  ifi  cg,  toeld^c  bcr  ©üfeiflfcit  jugrunbe  liegt.  3|l  bcm  fo, 
fo  ifl  ed  ein  ^oftulat  bo^  eine  Störung  ber  Harmonie  im  SJlotetül 
ben  fügen  (Sefd^mad  benel^men  mug ;  ja  nod^  mel^r,  ift  ed  koirtlid^  fo,  bog 
bie  im  TOoIelül  l^ettfd^enbe  Harmonie  ber  fügenben  Sigenfd^aft  jugrunbe 
liegt,  fo  mufe  eine  Störung  berfelben  nxd^i  nur  ben  fügen  (Befd&mod 
nehmen,  fonbcrn  fogar  ben  bitteren  junftcöft  l^erbeifül^ren,  tocnn  onberiä 
bie  Störung  nic^t  fo  erl^eblid^  ift,  bag  ©efc^madloftgteit  eintritt.  9ßit 
biefen  tl^eoretifd^en  (Srmägungen  fte^en  bie  Xatfad^en  im  beften  (Ein« 
Hang.  ®enn  bie  bitter  fc^mecfenben  SSerbinbungen  befte^en  ebenfattiJ 
nur  auß  brei  ®ru|)pen  unb  jtoar  ftel^en  biefelben  in  ben  intimften 
Sejie^ungen  ju  ben  fttgfd^mecfcnben  brei  Oruppen." 

2)qS  }eugt  jugteid^  t)on  l^ol^er  3^^dmägigfeit  bed  (Befd^macfd« 
organö: 

,,SB&l^renb  bie  aototetüle  mit  ausgeglichener  ^ofttiDität  unb  9tega^ 
titntftt  nic^t  fc^dbltd^  fein  lönnen,  fo  bag  fte  burd^  ben  fügen  (Sefd^mad 
auSgejeid^net  ftnb,  alfo  muffen  bie  SJloletüle  mit  auSgefproc^enem  pofi« 
tioen  ober  negatioen  S^aratter  d^emifd^  loirtfam  unb  bemnad^  burd^  ben 
bitteren  (Sefd^macf  lenntlid^  gemad§t  fein."  „SSiie  alfo  bie  pf^c^ifd^e 
ßupempfinbung  in  bem  ®ebiete  ber  §  ö  r  f  p  l|  ä  r  e  mit  einer  gemiffen 
öinfad^^eit  im  3o^I«tif^P^m  ber  p^^fitalifd^en  Urfad^cn  ber 
£mpftnbungen  jufammenfütlt  alfo  barf  man  nunmel^r  bie  pf^d^ifd^e 
Suflempfinbung  im  (Sebiete  beiS  ©efd^madfl^finniS  auf  eine  Sinfad^l^eit 
ber  d&emifalifc^en  Sebingungen  ber  Cmppnbungen  jurüdfüJ^ren." 

Cinge^enb  verfolgte  er  biefen  ©ebanlen  in  bem  Suffa^e:  „S^^x 
?^^fiologie  be«  fügen  Oefd^made«."!) 

3)er  ©efd&madt  ift  ber  d^emifdfte  Sinn,  ber  6^emiMu3  ber 
Sd^medfftoffe  mug  bie  Serfd^iebenl^eit  ber  ©efc^madfSqualitdten  beloitlen. 

3n  ber  Zat  l^aftet  ber  füge  ©efd^mad  im  allgemeinen  an  ben 
Aol^te^^braten,  ber  bittere  an  ^Ifaloiben,  ber  fauere  an  ben  Säuren, 
ber  faljige  an  Saljen.  Slber  e«  gibt  belannte  ?lugna^men.  Sg  gibt 
bitteren  Sndtx,  j.  S.  bie  d.3Rannofe,  Stidfftoffüerbinbungen  toie 
baiS  Saccharin  fd^mecfen  füg. 

JBBag  nun  ba8  erftere  anlangt,  fo  fanb  Sternberg  bei  fe^r  ge» 
eigneten  Serfuc^gperfonen,  bag  ber  ®ef(^ma(f  ber  d.SKannofe  entfcftieben 
füg  ift,  nur  t)on  einem  bitteren  5lad§gefd^ma(f  begleitet;  ft^on  bie 
erfien  ©arfteller  ber  Subftanj  Ijatten  ben  bitteren  Seigefd^macf  Jöer- 
unreinigungen  jugefd^rieben. 

®er  füge  ©efd^madf  nrand^er  Stidtftoffoerbinbung  lägt  pd^  too^l 
auf  einen  Sluggleit^  ber  JJlolelülgruppen,  toie   bei  ber  Sminobutter- 


1)  «.  0.  O.   35.  93b.  S.  81. 
&utt tritt,  ¥f9(^^9nt.  35 
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ffturc  jutüdtfü^tcn,  bic  §atn«©ü6förpcr  pnt>  (itUx  nocft  ju  tocnig 
untetfud^t  um  aügetneitte  @d^lüffe  barouf  ju  bauen.  2)ie  9inino> 
buttcrffturc  erfd^eint  in  brci  formen :  bic  a-A.  ifi  fü§,  bic  ß-A.  bittet, 
bic  T-A.  ip  gcfc^madloö.  3n  ber  ß-gotm  ^aben  jtoei  atomgruppen 
eine  fold^e  geometrifd^e  Sage  )u  einanber^  bag  bie  entgegcngefe^ten 
p^^fiologifd^en  SSßitfungen  fid^  nic^t  aufgeben  Idnncn,  in  bet  atgfonn 
ift  bie  ®tuppierung  berart,  bag  ber  (Segenfa^  audgcglid^en  iDtrb, 
^tt)08  fld^  burt^  ben  fügen  (Bcfd^madf  offenbart.  S)a«  ^tinjip  ber 
fügen  Sigenfd^aft  aQer  fügenben  Subftanjen  berul^t,  toit  id^  annehme, 
auf  biefcm  äuSgteid^  bet  entgegengefe^ten  ©ruppen  .  .  . 

,,UmgeIel|rt  lann  man  auiS  bem  fügen  (Sefc^mad  auf  einen  ge« 
n^iffen  SluSgleid)  fd^Iiegen^  fo  bag  bie  Slnna^me  bed  pl^^ftologifc^en 
^(ulSgleid^eiS  ber  einanber  fel^r  nal^efte^enben  ©ruppen  koal^rf^einlüt 
1%"    Sitter  finb  alle  (Bifte,  faum  eine  füge  ©ubflanj  ift  giftig. 

2)te  aulS  ben  neuentbedtten  fttdCftoff^altigen  Zugmittel  2)  u lein 
unb  ® lucin  fid^  ergebenben  @d§tt)terigteiten  gegen  bie  X^rie 
©temberg'g  pnb  barum  ol^ne  SBelang,  iDcil,  toie  er  nad^meift,  boJ 
Urteil  über  beren  (Befd^mad  fel|r  variiert.  ^) 


1)  3trtfim(id§ei9  unb  Zat^äöfii^t^  au»  ber  $§t){to(ogte  ht&  fügen  @e» 
fc^madPed.    U,  o.  O.    38.  $b.    @.  259. 
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jcigt  in  feinen  t)erf(ftiebenen  Dualitötcn  me^t  SJerfd^iebenöeiten  ate 
jebcr  anbete  Sinn.  aCBä^renb  bie  anbeten  ©inne  eine  fleroiffe  ®ltidj» 
ortigfeit  aUet  i^tet  Qualitäten  aufmeifen,  gibt  cS  beim  ®efüW  jum 
minbcften  btei  mit  einanbet  faum  öetgteid&bate  Oualitäten  bejtn. 
(Smpfinbungen:  lafi^Iempetatut'unbSc^metjempfinbungen. 
SBit  geben  aunftc^ft  eine  futje  S)atftcttung  betfelbcn  t)on  einem  5|J^^fto« 
logen,  bet  ft(^  mit  biefen  SSctl^ältniffen  cingel^enb  befc^öftigt  l^at. 

3Jl.  t).  5t e^  nimmt,  auf  feine  ilcjpetimente  gepü^t,  btei  öet« 
fc^iebene  Qualitäten  be8  (Befül^lgfinneS  an:  ®tuc(*,  ©d^metj»  unb 
lempetatutempfinbungen  unb  fd&teibt  fie  btei  untetfd^iebenen 
■Rett)enenbungen  bet  §aut  ju.  TOanc^e  §autbejitte  empfinben  blo§ 
©c^metj  (§otn^aut  be8  augeß  unb  bie  3^^"^)/  anbete  ©c^metj  unb 
Zerapetatut  (fftanbteil  bet  §otn^aut,  fflinbc^aut),  onbete  nut  ®tucf 
unb  lempetatut  (JJlunb^öl^le) ;  bie  btei  Sitten  t)on  ®efü^ten  finben 
fit^  an  allen  übtigen  Seilen  bet  Äötpetobetflöc^e.  SKand^e  5Punfte 
finb  befonbetg  gegen  ftätte  empfinbüd^,  fobafe  felbft  l^eifee  Steije  intenftpeg 
Äältegefü^l  l^etöottufen  (glans).  it  i  e  f  o  to  u.  91.  fügen  ben  btei  Quali- 
täten nod^  ein  Setü^ tun g8 gefügt  ^inju,  toäl^tenb  SDB.  91.  3lagel 
bie  befonbeten  ©d^met  jpunite  nid^t  füt  betniefen  ^dlt.*) 

SR.  Sfte^  l^at  junäd^ft  übet  bie  2)tucl«  unb  ©c^metj- 
empfinbungen  einge^enbe  Untetfud^ungen  angefteUt. 

3ut  3)tudtcmpfinbung  ift  eine  beftimmte  S  c  l  a  ft  u  n  g  etfotbetlic^. 
ttbetfteigt  biefelbe  ben  ©cbweHentoett  nut  menig,  fo  toitb  fte  nut  im 
Momente  beS  9luffe^en8  tnal^tgenommcn;  ift  bet  ©c^mettentoett  übet- 
ftfttitten,  fo  gefcHt  fid&  jut  etpen  Setül^tunggempfinbung  eine  ent» 
fptec^enbe  S)tudCempfinbung,  meldte  S)auet  unb  Snbe  beS  ateijeg  toa^v 


1)  »8<itft5t.  f.  "^mol  u.  *§9ftol.  b.  ©.«  1896  1.  u,2.  ©efi  ©.  129  ff. 
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nimmt.  3Slanä^mal  überbauert  bie  Smpfinbung  ben  Steij,  tDo\)i  megen 
einer  bleibenben  2)eformatiou  ber  $aut.  x^üx  ben  Sd^meOentoert  ifi 
übrigen«  nid^t  bloß  bie  (Sröfee  ber  Selajhing,  fonbern  aucb  bie  ©c^nettig« 
feit  i^rcg  (Knfefeen«,  fotoie  bie  (Bröfee  ber  SReijflftc^e  beflimmcnb.  SRit 
feinen  Steijl^aQren  ftnbet  man.  bag  bie  2)rudempfinbung  an  6e* 
fiimmte  ©mdpunite  gelnüpft  ift.  ©iefelben  pnb  an  öerfd^iebcnen 
Steffen  derfd^ieben  bic^t  gef dt  unb  Derf d^ieben  tief  gelegen ;  bie  2)ru(I> 
punfte  felbft  fc^einen  alle  gteid^  empfinblic^  ju  fein.  ?ln  ben  b^ 
paarten  Stellen  fotgen  fte  ben  ^aarbätgen. 

Unä)  Sd^meripunfte  gibt  eS;  bod^  fallen  fte  anatomifc^  mit 
ben  2)rudtpunlten  ni(^t  jufammen.  Sei  forgfältigem  Slntaften  mittelft 
ätetjl^aaren  lönnen  Sd^merjempfinbungen  o^ne  aQe  S^rudempfinbungen 
auSgelöft  tt)erben.  Sine  Summation  Don  2)rud(empftnbungen  )u  einer 
Sd^merjempfinbung^  toit  fte  ®olbfc^eiber  annimmt^  gibt  ed  nic^t 
SßerfmUrbig  ift  bie  jiemlid^  lange  Satenj  ber  €d^merjempfinbung.  fö 
lann  ber  Sd^merj  erft  einige  Selunben  nad^  ber  9lei}ung  eintreten; 
biefe  ^SJerfpötung  ber  ©c^merjempfinbung''  ift  bei  einigen  Ärant^iteu 
befonberiS  auff&Kig.  9lud^  (Bolbf^eiber  l^atte  fd^on  gefunben:  „2)rü(ft 
man  ben  ftopf  einer  ©tcdCnabel  für  einen  «ugenblid  in  bie  §aut,  fo 
folgt  fe^r  l^ftufig  ber  bem  SReij  jeitlic^  entfpred^enben  S)mdempfinbung 
nad^  einem  lurjen  cmpfinbungglofen  Snteröatt  eine  jtoeite,  bieömol 
fd§merj]^afte  Cmpfinbung,  toeld^e  balb  toieber  erlifc^t." 

S)ie  ©d^merjpunfte  (100  auf  ettoa  1  cm)  finb  meit  ja^treü^er 
als  bie  S)rudpunfte,  aud^  enben  il^re  gfafern,  mie  e8  fd^eint,  nö^er  ber 
Oberflftt^e.  Dagegen  liegt  ber  ©d^mellentoert  ber  ©c^merjpunlte  ca. 
1000  9Ral  ^o^er  atö  ber  ber  2)rudpunfte;  inbed  ift  er  bei  Ileineii 
aieijfläd^en  öiel  tiefer.  @o  lommt  e«,  bafe  bei  Serü^rung  mit  cdigen, 
fd^arffantigen  ©egenftänben  ber  ©c^merj  pd^  unmittelbar  an  hoS 
2)rudgefü^l  anfc^liefet,  möl^rcnb  bei  Serü^rung  großer  glatter  gfÖ^n 
bie  ©d^merjempfinbung  l^inter  ber  bt8  2)rudeg  jurüdbleibt. 

S113  ©i^  ber  2)rudempfinbung  fielet  {Jr e^  bie  bie  latgbrüfenmün- 
bung  umfpinnenben  Jleröenfränje  an,  auf  ber  unbehaarten  §aut  bie 
3R  e  i  6  n  e  r  'fc^en  Äörperc^en,  beren  3a^l  einigermaßen  mit  ber  ber  a)rud- 
puntte  ftimmt.  3)ie  Organe  ber  oberflftd^lid^cn  ©c^mergempfinbung 
fmb  i^m  bie  intracpit^elialen  freien  3lerüenenbigungen;  bie  ßomea 
nämlich,  toelc^e  bloß  ©d^merjempfinbungen  auSlbfl,  beft^t  au(4  nur 
epitheliale  5leröenenbigungen.  S)a^er  ertlärt  ficft  audft  bie  ^o^  9leii* 
fd^wette  beg  ©c^merjeä ;  bie  ffipibermiS  fe^t  nömlit^  einer  Deformation 
mel^r  SBiberftanb  entgegen  al3  bie  £uti3. 

©otoo^l  S)rud«  als  ©d^merjfinn  l^dlt  ber  SBerf.  für  (^lemifd^e 
©inne;  er  glaubt,  ber  mec^anifd^e  3leij  beioirte  in  ben  gereijtcn  Zöfi* 
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fötpetcften,  fomie  in  bcn  bic  Jlcröcnenbigungcn  umgebcnbcn  S^Kcn  ober 
bcren  ©efrcten  eine  d^emtfc^e  Serdnberuna,  j.  S.  eine  ftonjentrationg- 
ftnbetung,  meldte  bie  Sleröen  reije.^) 

iS.  Sßernile  beobachtete  infolge  t)on  Stinbeniftfton  in  jtoei 
gfdtten  „laftU^munfl"  b.  f).  »ertufi  ber  gfft^igfeit,  ©egenftftnbe 
butc^  Mafien  miebetjuerlennen.  2)ie  SBerle^ung  betraf  bad  fogen« 
mittlere  drittel  ber  S^ntralwinbungen  beS  ®ro§^irng.  befonberS  ber 
Hinteren.  S)aniit  toftre  neben  ber  fflrocca'fd§en  SDßinbung  für  bic 
fflewegunggoorflettung  ber  ©prad^e  unb  ber  linlen  erften  ©d^läfen» 
toinbung  für  bie  Alangbilber  ber  SBorte  ein  britteiS  ^BorfteUungSsen« 
trum  in  ber  §irnrinbe  feftgefleDt.*) 

91 1 1  g  e  m  e  i  n  e  g. 

aSeitaug  bie  nteiften  (S^perimente  ber  ^f^d^ologen  bejie^en  fic^ 
auf  bie  Staftempfinbung.  ®er  Xaftempfinbung  lommt  bie 
^cruorragenbfte  3loIIe  ju,  loeil  fte  mit  ber  toid^tigen  unb  fd^toicrigen 
^rage  über  bie  Staumtoal^rnel^mung  in  ndd^fter  Sejie^ung 
fle^t  unb  Don  ben  ^orfc^ern  tatfftd^lic^  in  Sejie^ung  gefegt  toirb. 
3ur  aHgemeinen  Orientierung  in  ber  (^rage  unb  über  ben  @tanb 
ber  neueften  gforfc^ungen  auf  biefem  ©ebiete  bient  in  öorjüglid^er 
SBeife  eine  ajlonograp^ie  beg  {Jranjofen  33.  §  e  n  r  i  „Über  bie 
SlQumtoal^rnel^mungen  beS  laftfinneg''.  ber,  felbft  ein  auggejeic^neter 
Sjperimentator,  bie  ja^lreit^en  unb  jerftreuten  eiperimentetten  Unter*« 
fttcftungen  ber  Sleujett  jufammenfa^t,  ergdnjt,  Iritifiert,  um  fobann 
attd^  bie  Dielen  Zl^eorien  über  bie  Staummal^rne^mung  ju  befpred^en 
unb  burd^  eine  eigene  }u  oerDoKftdnbigen  bejm.  ju  berichtigen.^) 

®er  aSerfaffer,  ein  Sd&üler  93 inet'«,  bem  aud§  biefe  ©d^rift 
gewibmet  ip,  tjai  in  ©eutfd^lanb  unter  ®.  (5.  SR  ü  1 1  e  r  in  ®öt- 
tingen  pf^c^op^^fifd^e  ©tubien  gemacht,  unb  fo  ertlürt  ftd^,  bag  er 
biefelbe  freilid^  unter  SRitmirtung  Don  9Rüller  beutfd^  erfc^einen  laffen 
lonnte. 

S)a8  3Berf  jerföttt  in  jioei  größere  Seile,  bcren  erfterer  bie 
Zat fachen  ber  aiaumwal^rnc^mung  barlegt,  ber  jmcite  bie  St^co- 


1)  Unterfuc^ungen  über  bie  ©innedfunftionen  ber  menfc^Cic^en  $QUt. 
&rfte  Stb^anblung :  ^rucfempftnbung  unb  ©(§mer^.  ^n  ^9lb^anb(ungen  ber 
mattem,  p^^ftt.  S^laffe  ber  Stönigl.  ©äc^f.  ®ef.  b.  ^iffenft^.''  1896.  23.  $b. 
!Rr.  3.    ©.  169  bt«  266. 

2)  ^«Irbeiten  aud  ber  pf^c^tatrtfc^en  9\mt  in  ^xtiiaa,**  1895.   2.  $)eft. 

3)  aber  bie  9{oumroa§rne^mungen  bed  Softftnned.  (Sin  ^eitrog  ^ur 
e^perimenteden  $fp(4ologte.  $on  Dr.  ^ittox  ^enri.  Berlin,  9leut^er  unb 
fRdn^rb.    1898. 
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rien  über  bie  9laumtt)al^rne^mungen  im  ®e6tete  be§  2;aflftnnl$  be« 
^attbelt  unb  frttifiert.  2)ie  berettiS  Don  anbeten  S|:pertmentatoten 
gebotenen  Satfad^en  pnb  fritifcft  jufammenflefleDt  jum  5teil  nachge- 
prüft, ergönjt  nid^t  feiten  öerbeffert.  SDBtr  geben  in  folgenbem  in 
fürje  bie  bieöbegüglid^en  S)aten  ber  le^rreid^cn  unb  intereffanten  ättono- 
grapl^ie,  um  bann  ettoaiS  audfül^rli4er  bie  Zl^eorien  ber  Staumma^r* 
nel^mung  oorjufü^ren  unb  einer  jtritil  ju  unterjiel^en. 

3tt)ifd^en  Sofalifation  ber  Xafieinbrüde  unb  bem  3ta  u  m« 
finne  im  engen  ©inne  ift  }u  unterf d§eiben ;  erflerc  beflimmt  bie 
©teile  beiS  Sinbrucfeg,  le^terer  bie  räumlid^e  93ef4affen^ 
1^  e  1 1  bed  berül^renben  ober  berfll^rten  ®egenftanbeiS. 

S)er  aiaumfinn  im  engeren  Sinne.  3Ran  lann, 
ol|ne  irgenb  eine  Seloegung  ju  mad^en,  burd&  bie  §aut  bie  33e» 
fc^affenlleit  bcS  berül^renben  ÄörperS  erfennen.  ®er  einfac^jic  gfaff 
ip  ber  einer  ju  erlennenben  linearen  ?lu8be^nung.  ©iefelbe  mu§ 
eine  beftimmte  ®rö§e  l^aben,  um  als  auSgebel^nt  koal^genommen  ju 
»erben;  biefe  ©röfee,  bie  „©(fttoelle"  ift  an  üerfd^iebenen  Äötpct« 
ftelten  fcl^r  ungleich;  am  fleinften  ift  fte  an  ber  3wnge,  ben  gingem, 
ben  Sippen,  am  größten  am  Oberarm,  am  Oberfd^enfel.  S)ie  Sd^meOe 
toirb  burd^  Übung  üerfleinert,  burc^  Srmübung  (geiftige)  oergrößert. 
unb  }loar  ftnb  biefe  Sinfiflffe  am  ftärfften  an  Stellen  größter  S^tDeSen. 
^ie  Sinübung  einer  ^autfteUe  mirlt  aud^  auf  anbere  Stellen  btS 
jtörperd.  99ei  Slinben  unb  bei  ßinbern  ift  bie  Sd^toeQe  fleiner. 
Srfranfungen  beS  9tert)enf^ftemg,  Temperatur,  9tei}ung,  Spannung 
ber  $aut  innerliche  unb  äußerliche  ^nto^fationen  Dergrößem  unb 
oerlleinern  bie  Sd^welte.  (Sine  ©iftanj  erfc^eint  um  fo  Heiner,  je 
größer  bie  Sd^toettc  ift:  §.  S.  eine  ^iftanj  öon  30  mm  erfd^eint  am 
aSorberarme  Heiner  als  auf  ber  $anb,  beten  Sd^meQe  Heiner  ift  als 
bie  bes  SlrmeS.  2)ie  Sc^toeSe  für  eine  Sinie  ift  Heiner  als  für 
jloei  fünfte  o^ne  unauSgefüQte  S^ifc^^nbiftang.  2)ie  Sc^toeOe 
für  bie  Semegung  eines  5PunHeS  auf  ber  §aut  ift  Heiner  als  bie 
S(^tt)elle  für  jtoei  5Puntte.  SDBenn  man  eine  ^autftelle  juerft  mit 
jtoei  Spieen  berül^rt,  unb  bann  eine  Spi|e  üon  einem  ?Juntte  jum 
anberen  fül^rt,  fo  erfd§eint  bie  burc^laufene  Strede  fleiner  als  bie 
3)iftanj  ber  beiben  ?PunHe,  unb  jtoar  um  fo  Heiner,  je  fcftneller  bie 
Setoegung.  Sei  fimultaner  Serü^rung  mit  jmei  Spieen  ift  bie 
St^toetlc  Diel  größer  als  bei  fuljeffiücm  auffegen. 

3tt)ifd&en  ben  ^apittenrei^en  an  ben  Ringern  unb  ber  Scjioene 
befielet  bie  fonftante  Sejie^ung,  baß  Untere  mit  bem  Sleit^tum  crficrcr 
Heinet  mitb,  unb  baß  leitete  gtößet  ift  toenn  bie  Spieen  inner^lb 
einer  ^apillenrei^e  auffegen,  als  wenn  man  mehrere  {finger  umfpamit 
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Sine  @))i^e  etaeugt  man^mal  bie  Smpfinbung  jtoeiet  ^ttlte. 
(Scjicrp^ätiomcn.)  ®icfe  Jrugioal^rnc^munfl  fd^cint  ^auptfftd&Iid^  auf 
9utofuggeflion  ju  betul^en;  fte  mirb  burd^  Smartung  fiarl  beein- 
ßugt.  2)oci^  mug  fte  aud^  eine  anatomifd^e  (Stunblage  l^aben,  benn  fte 
mirb  bei SRüdenmartötranl^eiten  unb  SSergiftungen  atö  ^ol^ftfi^efie 
beobad^tet.^) 

Äreujt  man  jtoei  ginget  übereinanber  unb  berül^rt  bann  jeben 
mit  einer  ©pi^e,  fo  empfinbet  man  jtoar  jtoei  5|Juntte,  aber  ber  redete 
wirb  linls  unb  ber  linfe  red^tS  lofaliftert.  aud^  erfd^eint  bie  Snt« 
fcrnung  um  fo  Keiner,  je  größer  fte  in  SDßirllid^tcit  ift.  (Slriftotelifd^cg 
$^ftnomen.)  Seit  SlriftoteteiS  mugte  man,  bag,  menn  man  ein  JtügeU 
d|en  jmifc^en  itoti  gefreujte  {Ringer  nimmt,  jmei  jtügeld^en  ma^rge* 
nommen  koerben.   $ier  fpielen  Stoumftnn  unb  Sofalifation  ineinanber. 

aOBag  nun  überhaupt  bie  ßolafifation  anlangt,  fo  begel^t 
man,  ba  man  bie  @tet(e  einer  punftfbrmigen  SSerü^rung  mit  bem 
Singer  ober  bem  ©tift  bejeid)nen  fott,  meift  einen  Qfe^ter;  biefe 
ßolalifatbnsfe^ler  jtnb  an  öerjd^iebenen  ^autftellen  Derfd^ieben  gro6, 
ober  überall  tteiner  aU  bie  ©d^toetten  für  jmei  5|Juntte  an  berfelben 
SteDe.  Schiebt  man  ein  SeitinterbaH  jwifd^en  Serü^rung  unb  ßofali» 
fation,  b.  1^.  jtoifdfteu  ber  tatfdc^lic^en  Serü^rung  unb  ber  grage, 
tDtXä^t  ©teöe  berührt  toorben  fei,  ein,  fo  mirb  ber  gelter  größer, 
noc^  me^r  bei  ablcnlung  ber  Äufmerlfamfeit  tod^renb  biefeg  3nter* 
üQtt§.  ©oH  bie  aSerfuc^Sperfon  bie  berührte  ©teile  nid^t  mit  ben 
äugen  beftimmen,  fonbern  auf  fit  bei  gefc^loffenen  9lugen  mit  bem 
3eigefinget  beuten,  fo  finb  bie  JJel^ler  größer,  aber  ebenfo  groß  am 
gfinger  loie  auf  bem  Jöorberarm.  2lnber8  ftnb  mieber  bie  8ofalifationS=» 
fehler,  ttjcnn  auf  einer  ?P^otograp]^ie  ober  einem  ÜJlobelt  bie  Serül^- 
runggfteUe  angegeben  koerben  foU.  ^arf  bie  SSerfud^Sperfon  feine 
Semegung  mit  ber  ^anb  Dorne^men.  fo  fteOt  fie  ftd^  bie  Sage  beiS 
Serül^rungjSpuntteii;  rid^tig  t)or,  ift  aber  mand^mal  unftd^er  inbejug 
auf  ben  ginger  felbft,  eS  mirb  fogar  ein  falfd^er  ginger  angegeben. 
Seim  ariftotelifc^en  9}erfud^  jeigt  bie  93erfu4iSperfon  am  SJlobetl  ben 
lonefponbierenben  5PunIt  beS  unberül^rten  Sfingetg. 

SuS  ber  ^l^^fiologie  unb  ^atl^ologie  finb  noc^  folgenbe 
Iatfa(^cn  für  baS  aSerftönbniS  be8  ataumfinneS  unb  ber  Sofalifation 
bon  Selang.  (Ein  entl^aupteteg  Sier  macbt  bei  JReijung  einer  ^aut*» 
fteHe  SoIalifationSbetoegungen  mit  bem  Seine  ber  betreffenben  ©eite; 
toirb  biefeg  Sein  abgefc^nttten,  fo  mad^t  eS  biefe  freilid^  ungenauen 
Setoegungen  mit  bem  anbern  Seine,     roorau«  ber   Scrf.   bie  rein 


1)  ^ir  (ommen  noc^maU  barattf  jurficf. 
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repcftottfd^c  (outomatifd^c)  3latur  bicfet  Setoegunaen  crfd^Uc^cn  ju 
I5nnen  glaubt. 

SBttb  ein  9lett)  bed  ^aut-  ober  9Ru8lelftnnd  burd^fd^nttten  utib 
obcrl^alb  bc8  ©d^nitteS  g^^^U*'  f^  tt)irb  bic  (SnHjfinbung  in  bie  pcri- 
l)l^cre  Ausbreitung  jeneS  9lett)en  lolalifiert:  ba«  ®efe^  ber  „cj§eu« 
trifd§en  ^rojeltion".  3Jland^mal  entficl^en  f o  CmpfinbungSquaÜ« 
täten,  bie  nie  ptt\p\)zx  auftreten,  unb  bod&  toerben  fie  projijicrt 
amputierte  ^aben  nod^  nad^  ^a^ren  Smpfinbungen  in  bem  fel^lenben 
®aebe.  Durd^  med&anifc^c  ober  eleltrifc^e  aieije  beö  Stumpfe«  toerben 
fte  öerflärtt,  burd^  Socaineinfpri^ung  in  ben  Stumpf  außgettfd^t. 
®ic  ^Projeftion  finbet  in  bie  öuöerpen  Körperteile  unb  bie  Selben  unb 
bie  gfinger  flatt.  3)ie  ßolalifation  ftellt  ben  amputierten  ftörperteil 
meift  Heiner  öor.  3n  gdllen  ber  gil|inoplaftil  lolalifiert  bei 
Operierte  jebe  fflerül^rung  ber  Slafe  auf  ber  ©time.  (Srfl  menn  neue 
9lert)enfafern  in  baS  tranßplantierte  §autftüdt  ^incintoad^fen,  toirb  bie 
Sofalifation  rid^tig;  felbft  nad^  einem  3a](|re  merben  manchmal  no4 
gfe^Ier  begangen. 

3n  Sollen  ber  3leroenbur(ftfd§neibung  lann  einige  SBot^en  nacft 
ber  Operation  ber  Jleröennal^t  bie  ©enfibilität  unb  bie  Sofalifation»* 
föl^igleit  ^crgefteHt  toerben.  3n  mand&en  franf^aften  Suftanben, 
namenttid^  beg  ©e^irnS,  finbet  an  mand^en  ^autfteDen  eine  ^erab* 
fe^ung  ber  ßolalifationöfft^igfeit  getoöl^nlidfe  aud^  ber  lapempfinb' 
(id^feit  ftatt.  Sediere  fann  ftd^  aber  aud^  änbern,  unb  erftere  normal 
bleiben,  fomie  aud)  umgefel^rt.  Sei  ^emifeltion  bei$  Stücfenmarß 
tritt  auf  ber  oerle^ten  ©exte  unterl^alb  ber  SBunbe  ööHige  Sd^mung 
ein,  bie  5taftempfinblid§Ieit  bagegen  ift  erl^öl^t,  bie  ©tfetoette  be« 
aiaumfinneS  unb  bie  ber  ßolalifation  pnb  normal  ober  verfeinert. 
93ci  9lü(fenmarfölran!^eiten  fommt  bie  fogen.  Slllod^irie  t)or.  3)ie 
Serü^rung  ber  redeten  ©eite  wirb  auf  ber  cntfpred^enben  Unten  Seite 
lofalifiert. 

J)er  5latit)i8mug  ift  jlebenfallg  infofem  unhaltbar,  ateer,©ie 
bei^ameiS  unb  ©tumpf,  allen  ©inneSempfinbungen  bad  SRoment 
ber  fftäumlid^teit  immanent  fein  läfet;  beim  (Bc^ör  trifft  bieS  jeben» 
fattS  nic^t  ju;  benn  „aubitioe  StaumüorfteDungen"  finb  nid^t  einmal 
bem  enttoicfelten  3nbibibuum  möglid^.  3lad&  D.  flülpe  l^aben  jmar 
bie  Zaftempfinbungen  ^ntenfitftt,  Dualität,  2)auer  unb  Stftumlic^leil 
bie  Oefic^tSempfinbungen  beftfeen  nur  Qualität,  3)aucr  unb  Stäum* 
liebfeit,  bie  übrigen  foHen  ber  9läumlicftteit  entbel^ren.  ®ieS  ifi  aber 
inbejug  auf  ©efc^macf  unb  (Serud^  ebenfo  toenig  pc^er,  aö  ba§  ber 
©eftcbtstoa^rncbmung  bie  Qntenfität  abgelten  foff. 

©id^er  ift,    bag  bei  bem  Xaßftnn  unb  bem  (geftd^tdlinn  bie 
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Siaumlic^feit  angeboren  fein  mug.  2)er  etgentlid^e  ®runb  fflr  bie  uf 
fptünglic^e  Stftumlic^Ieit  ber  £aft-  fotoie  auc^  ber  ©eftc^tstoal^rnel^mung 
ifl  bie  Jlottoenbigfeit.  eine  Sf'äc^e  ju  betafien,  ju  fe^en;  ^nfte 
im  jhengcn  ©inne  fönnen  Don  unS  nic^t  gefüllt  unb  nicftt  gefeiten 
»erben;  eS  gehört  alfo  l^ier  bie  Stäunilic^feit  mit  ju  bcm  Objette  ber 
SBa^me^mung,  beim  laftfinn  ift  fie  ber  eigentliche  (Begenftanb. 

2)ie  Vertreter  beiS  fubjeftiDen  StatiDiSmuS  bebürfen  barum  l^ier 
feiner  Sßiberlegung.  2)ie  Stäumlid^Ieit  ift  ein  objeftiD  (Begebenes. 
8o^e  ^Qt  biefen  9lQtiDi§muiS  übrigens  fo  mobiftjiert.  bag  er  oft  als 
(Empirift  bejeic^net  toirb.  Seine  Sll^eorie  ^at  eigentlich  nur  93e> 
beutung  für  bie  £)  r  b  n  u  n  g  ber  Stäumlic^teit,  toaS  burc^  bie  Q  o  t  a  l« 
acid^en  gefc^el^en  foll. 

„S)ie  ßofaljeic^en  f ollen  nid^t  ber  Seele,  bie  an  ftc^  toeber 
Keigung  nod^  gfä^igteit  ju  rftumlid^er  Snfd^auung  l^ätte,  beibe  ein« 
flö^n,  fonbem  fie  fotten  i^r.  bie  il^rer  Slatur  gemäfe  ju  räumlicher 
CntfQltung  ibreS  intenfioen  Snl^alteS  brängt,  SRittcl  fein,  biefe  il^re 
allgemeine  BorfiettungStoeife  in  Übereinftimmung  mit  ber  Statur  unb 
bem  gegenfcitigen  93erl^ältniffe  ber  (Begenftänbe  anjumenben."  0 
„ftberoK  tt)irb  baS  (5|tenfioe  (ber  ©e^irnerregung)  in  ein  3ntenfioe8 
Dertoanbelt  unb  au8  biefem  erft  mug  bie  Seele  eine  neue  innerliche 
Äaumtoelt  relonfiruieren,  in  loelcfter  bie  Silber  ber  äußeren  Dbielte 
i^rc  entfpred^enben  Stellen  finben."*) 

SBon  ben  genetifc^en  I^eorien  bebarf  bie  ^erbart'fc^e  je^t 
leiner  einge^enben  SlBiberlegung  mel^r.  Sie  beruht  auf  feiner  Sor» 
fieOungSt^eorie,  bie  überl^aupt  nid^t  mel^r  l^altbar  ift,  unb  menn  fie 
fpejieH  auö  ber  Umlel^rbarf  eit  einer  Sorftellungörei^e  bie  Släum- 
lid^leit  ableitet,  fo  öerlennt  fie  erftenö  baS  SOBefen  beS  3taume8, 
itoeitenS  lägt  fic^  jene  Umfe^rung  ber  ©lieber  einer  auc^  nid^t  räum« 
liefen  gleite  t)ornebmen :  a,  a,  a,  a  .  .  .  Idfet  ficb  aböquat  o^ne  Ser» 
ftnberung  ber  ©lieber  umfel^ren.  S)ie8  ift  aucft  ber  gall,  toenn  man 
einen  unb  benfelben  £on  immer  mieber^olt:  e^  ift  barum  falfd^,  mag 
Sollmann  behauptet,  aud^  bie  3jöm  liegen  fid^  mie  ©efic^ts«  unb  Saft« 
toa^me^mungen  räumlich  auffaffen,  toenn  fie  nur  in  bie  nötige  Weisen* 
folge  gebracht  toürben.») 

QippS  leitet  bie  9läumlic^feit  ber  Sinnegeinbrüde  oon  i^rer 
Unoerfc^melibarteit  bei  gleichzeitiger  qualitatit)er 
%ilic^feit  l^er. 

„93erfcbmel}en  gleic^jeitig  oor^anbene  £5ne  nid^t,   fo  fte^en  fie 

1)  anebij.  *f94ol.    S.  835. 

2)  ®benb.  S.  328. 

3)  Se§rb.  b.  ^f^^ol.   4.  9luf(.   2.  93b. 
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quQÜtatiD  nebeneinanbet  ober  entfernen  fic^  qualitativ  me^ 
obet  toeniflcr  t)on  einanber.  J)ie8  qualitative  Jlebencinanbcr  ober 
auSeinanber  genügt  für  i^en  iU^d^i^iiiien  felbflänbigen  Seftanb. 
©agegen  bebürfen  gteic^jeitig  öor^anbene  Seroufetfeinöin^alte  ber  onberen 
©inneSgebiete,  toenn  fie  nic^t  üerfc^meljen  fottem  eineg  befonbcren  Der* 
felbftänbigenben  SRebiumS.  (Sin  foIc^eS  bietet  ftc^  in  ber  Siftumlic^feit. 
2)a6  bem  fo  ift,  ba§  bie  ©eele  t)erf(ftiebene  gteid^aeitige  (Sinbrütfe  bc« 
®etaftg,  ®eftd^t^  ujn).  in  il^rer  @elb{tänbigfeit  ju  erlitten  Dermag 
unb  tatfäd^tic^  erhält,  inbem  fte  biejelben  räumlich  orbnet,  unb  bag 
fie  bieS  auf  teine  anbere  SBeife  oermag,  ober  anberS  aui^gebrüdt,  bag 
oerfcöiebcne  gleit^geitige  öinbrüde  bed  (BetaftS  ober  ©efid^tö  fid^  in 
i^rer  ©elbftänbigfeit  ju  behaupten  üermögen,  inbem  fie  ft(6  rftumlü^ 
nebeneinanber  lagern,  unb  bag  fie  eiS  nur  in  ber  äßeife  oermögen, 
bieg  ift  bie  nic^t  weiter  ableitbare  Slatfad^e,  von  ber  n)ir  bei  unferer 
Slaumtonftrultion  außge^en  muffen."  ^) 

3)agegen  bcmerft  ipenri,  bag  biefe  Slaumfonftrultion  bereit« 
bie  9läum(ic^teit  vorauSfe^t.  ^a^  ift  infofern  ma^r.  als  niemanb, 
ber  nxd)t  aug  fic^  meife,  toag  3taum  ift,  baraug  je  jur  flenntni«  ber* 
felben  lommt.  S)ie  St^eorie  gibt  unS  eine  (Sigentümlic^feit  bed  StaumeS: 
bie  Serfc^ieben^eit  mehrerer  fonft  gleicher  (Sinbrücfe,  alfo  ba8 
Slugereinanber^  baS  ift  aber  noc^  nic^t  baS  9lebeneinanber  bed 
giaumeS.  6ö  ift  aber  auc^  unrichtig,  toir  müßten  eS  al«  eine  ur* 
fprünglid^e  latfod^e  tiinnel^men,  bafe  bie  ©eele  manche  qualitativ 
gleid^e  Cinbrüde  nur  butcf)  SRäumUc^feit  vor  ber  Slid^tverfc^meljung 
betva^rcn  fönne:  eS  mdte  ja  möglich,  baß  bie  unmittelbare  SBa^r* 
nel)mung  VeS  urfprünglic^  als  räumlich,  b.  1^.  als  neben  einanber 
©egebenen  bie  Serfd^meljung  ver^inberte.  Unb  biefe  SWöglic^teit 
meift  ficb  als  offenfunbige  Satfac^e  auS,  benn  nic^t  meil  unb  nac^bem 
mir  bie  Unverfd^meljbarfeit  mancher  fonft  gleid^en  Sinbrüde  ertannt 
^aben,  fd^liefeen  mir  auf  3läumlid)feit,  fonbcm  meil  unb  infofern  mir 
baS  Dlebencinanber  mehrerer  (Sinbrücfe  fcftauen,  finb  mir  genötigt,  fie 
für  (räumlich)  verfd^ieben  unb  unverfd^meljbar  ju  erachten. 

Übrigens  fann  man  auc^  gan}  unräumlic^e,  abflradte,  qualitativ 
gleid^e  ^orftedungen  in  itjrer  @elbftänbigfeit  im  93emugtfein  erhalten, 
o^ne  fie  räumlid^  )u  orbnen. 

9lad^  3.  et.  aJlill  unb  93ain  ftnb  eS  bie  aKuSfelempfi«' 
bungcn,  meldte  bie  SorfteHung  ber  3ldumlid^feit  vermitteln  unb 
jmar  erftenS  bie  (Smpfinbung  beS  SBiberftanbeS  bei  ber  ftontraftion 
beS  3RuSfelS,  jmeitenS  ber  2)  au  er  einer  SDluSfeltontraftion,  brittenS 


1)  ©runbtatfac^cn  bc«  Seelenlebens.    ®.  475. 
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bcr  ©(ftnelligfcit  betfetbcn.  Diefc  oerfc^iebencn  (Empfinbunaen 
f ulkten  junäc^ft  )ur  ajorfteOung  ber  ©utjeffion  (3ett),  aus  toeld^ec 
jid^  bic  ber  ftoejiftenj  (Sftaum)  enttoicfelt  tocnn  bie  99crocgung8=» 
öotfleöungcn  mit  Slafl*  ober  (Bcfid^tScmpfinbunacn  fic^  öcrbinben. 
©  a  i  n  jcigt  bieS  an  einem  Seifpiele.  SBenn  toir  mit  bcr  ^anb  einen 
©egenftanb  ergreifen,  ber  fld^  betoegt,  unb  unfere  ipanb  mitbemegen. 
fo  l^oben  toir  eine  Sleil^e  JRuötetempfinbungen.  bie  mit  fonftanter 
Zaftempfinbung  t)erbunben  ftnb.  äßenn  mir  bagegen  ben  i^inger 
über  einen  (Begenftanb  betoegen,  fo  l^abcn  toir  eine  Steige  öon  9Jlu8tel* 
empfinbungen.  bie  mit  einer  Steige  öon  öerfc^iebcnen  laftempfinbungen 
öerbunben  finb.  Die  3Ku8felempfinbungen  unterfd^eiben  fic^  in  beiben 
SfÄlIen  nur  burd^  bie  begteitenbcn  Xaftempfinbungen.  3m  erften  gatte 
^ben  toir  ©uf jeffton,  im  jroeiten  ftoejiftenj  einer  2)lu8lcl* 
empfinbung  mit  einer  laftempfinbung,  morauS  bie  SRaumoorftettung 
cntfpringt.") 

Dagegen  l^at  Stumpf  mit  Siedet  bemerft:  ,4-  CS  gibt  ^ätit 
tDO  ade  Don  93ain  bezeichneten  SRomente  oor^anben  finb,  unb  bod^ 
nicftt  Slaum  oorgeftettt  mxb",  wie  bei  ber  Semegung  ber  fte^ltopf- 
muSfeln  bei  ber  (Srjeugung  oon  5{:önen;  „2,  &  gibt  gfäHe,  too  nic^t 
alle  biefe  SJlomente  oorl^anben  finb,  unb  toir  boc^  9laumt)orftelIung 
^abcn";  aucb  bie  ru^enbe  |)anb  nimmt  ÄuSbe^nung  toar. 

§enri  toitt  biefe  (8intt)ftnbe  nic^t  gelten  taffen  unb  fü^rt  Sxitfac^cn 
bogegen  an.  3)er  Hauptfehler  ber  I^eorie  liegt  aber  offenbar  barin,  ba§ 
fie  ftoejiftenj  mit  Släumlic^feit  ibentifijiert.  Sltterbingö  foejiftieren 
räumliche  leile  gleic^jeitig  aufeereinanber,  aber  baS  ift  noc^  lein 
9tebeneinanber.  Sluc^  jmei  ©ebanlen  tonnen  gleic^jeitig  in  einem  ober 
mel^reren  (Beiftern  ejiftieren,  beStjalb  fmb  fie  no(ft  nic^t  räumlich  georbnet. 

aber  auc^  Diele  latfac^en  fprec^en  gegen  ben  Urfprung  ber 
giftumlid^teit  au8  Semegunggempfinbung.  SlBirb  bie  redete  ©eite 
be8  3)orfalmarfe8  burc^fc^nitten,  fo  tritt  oöllige  Öö^mung  beS  regten 
Seined  ein,  alle  SJemegungiSempfinbungen  beiSfelben  feilten,  ber  ^ranfe 
toeife  nic^t,  toie  eS  liegt,  ob  eS  gebogen  ober  geftredt  ift.  Dagegen 
ift  ber  Slaum*  unb  Drtöfinn  beg  Seines  erl^ö^t.  Die  I^eorie  erllftrt 
toeiter  nid^t,  toarum  bie  Diftanj  einer  Sinie  unb  bie  jtt)eier  fünfte 
an  berfelben  ^autfteUe  oerfc^ieben  empfunben  roirb.  ©ie  erftdrt  nic^t 
baS  9riftotelifc^e  ^l^änomen,  nic^t  bie  Srf($einungen  bei  Slrangplan« 
tation  ber  §aut.  Die  Serfcftieben^eit  bcr  (Smpfinblid^fcit  oerftftiebener 
HautfteUen  liege  ftd^  too^l  burc^  bie  häufigere  SSemegung  berfelben 
erllftren;   unb  tatfäc^lid^  fmb  auc^  bie  am  meiften  bemegten   Seile 
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bic  cmpfinblicftftcn.  816er  baS  bemeift  blofe  für  bie  Scrfcöärfung 
ber  SmpftnbUc^feit  burc^  Übung ;  bagegen  bie  oben  ermähnte  ^iftanj^ 
fcftäfeung  fotoie  bic  Unterfcftä^ung  ber  ©iflanj  am  SBorberarme  gegen» 
über  ber  Überfc^ä^ung  berfelben  an  ber  §anb  tt)irb  bamit  nid^t 
erlldrt,  fonbern  bleibt  gan)  unDerftftnblic^. 

CtmaS  abweicftenb  geftaltet  fid)  bie  fogen.  Sll^eorie  ber  pf^cftif  (ften 
(S^emie  Don  ^artle^,  Steinbud^,  2)onberS  unb  SBunbt. 
Se^terer  fteDt  fic^  augbrüdüc^  in  bie  Glitte  jmifc^en  9latit)igmuiS  unb 
(Smpirigmu«,  unb  alfo  in  einen  (Begenfa^  )u  beiben  S^^eorien. 

rrStoifcften  ber  angeborenen  gform  unb  ber  empirifcften  S5orfteIIung 
gibt  es  ein  9Jlittlereg:  bie  (Sntfte^ung  eine«  pf^d^ifd^en  ?)robu!teS 
burd^  bie  93ermirt[ic^ung  urfprünglid^er  93ebingungen  ber  pf^c^ifc^en 
unb  geiftigen  Drganifation."^) 

3)iefe  inneren  aSebingungen  ftnb  bei  ben  3iaumoorfteHungen  bie 
„aSerfc^meljungen"  ber  SetoegungSempfinbuRgen  mit  ben  £afl« 
(unb  ebenfo  mit  ben  ®efid^t8«)  Cmpftnbungen.  ®iefe  liefern  loie  bei 
einer  c^emifd^en  Berbinbung  ein  oon  ben  ^ngrebienjen  oerfdöicbeneS 
neueg  $robutt:  bie  rftumlid^e  Orbnung.  9lun  ^at  aber  auc^  {ebe 
laftempftnbung  ein  Quäle,  ein  ßofatjeid&en. 

,,3ebc8  taftenbe  (Blieb  tritt  nun  mit  einer  bcfiimmten  §aut- 
proöinj  in  Sleflejöerbinbung.  S)ie  lolalen  Unterfcftiebe  ber  ömpfin- 
bung  toerben  infolgebeffen  mit  beftimmten  aSetoegungSempfinbungen 
oerlnüpft  werben,  fo  bafe  für  jjebe  ^autproüinj  ein,  »enn  au(%  t>ieU 
leicht  betoeg(i($er^  9litte(puntt  e^iftiert,  auf  ben  alle  benad^barten 
Smpftnbungen  belogen  toerben.  &  treten  bann  aber  femer  bie  ein* 
jelnen  ^autproöinjen  mit  einanber  in  93erbinbung,  unb  burc^  biefe 
^rft,  burd^  bie  gegenfeitige  aSerfnüpfung  ber  anfangs  auSeinanber« 
fadenben  Smpfinbunggf^fteme.  toirb  bie  ganje  (EmpfinbungSmaffe  ber 
§aut  in  ein  Softem  bereinigt."*) 

®er  Hauptfehler  biefer  I^eorie  Hegt  tool^l  barin,  bafe  fie  ben 
©efid^tS»  unb  Slaftempfinbungen  bie  urfprüngli(fte  Slöumlic^feit 
abfpric^t.  9ln  S^atfac^en  fü^rt  ^enri  baS  8(riftotelif($e  !ßl^ftnomen 
an:  man  toeig  burd^  SemegungSempfinbungen,  bag  bie  gfinger  ge* 
Ireujt  fmb,  unb  lofalifiert  bo4  falfc^.  Qferner  fpricftt  bagegen  bie 
aSetoegungSunfä^igleit  ber  ©lieber  bei  er^ö^ter  Saflempfinblic^teit  unb 
normaler  ÖofalifationSfd^ftrfc  in  gewiffen  ftranl^eiten. 

3)er  eigentlid^e  firfinber  ber  ßofalaeic^en  ift  ßo^e;  bie  eng« 
lifd&en  (Smpiriften,  oud^  9DBunbt  unb  fein  ©d^üler  ftülpe,  l^aben  pc 
mobifijiert,    j.  S.  fte  mit  95etoegung8empfinbungen  ober  ^mpulfcn 

1)  ßogif  I.   @.  509. 

2)  arienfc^en-  unb  Stierfcele.    2.  8lufl.    @.  173. 
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ibcntifijicrt.  8o^c  finbet  pc  in  ber  ßigcntümtid^fcit  ber  ©ttuftur  bet 
§QUt.  S)er  Sleicfttum  an  Jicröcnfafcrn  fpiett  bobei  eine  wtd^tigc  Slottc, 
fobann  bie  ^rrabiation  bed  (SinbrudS  auf  benad^barte  ^autfteKen. 
ÄQc^  So^e  enthält  jcbc  cinjetnc  ^autfteHe  in  i^rcr  beftönbigcn  ©truftur 
JRotiDe,  um  bcren  toittcn  fie  g^ltiä^t  (Einbrüde  anbetS  qI8  bic  ilbtigcn 
©teilen  in  jid^  öerarbeitet. 

„3ebe  ttrregung  muß  vermöge  bcS  ^unfteg  im  Sleröenf^ftcm, 
an  melc^em  fte  ftattftnbet  eine  eigentümlid^e  gfdrbung  erhalten,  bie 
toir  mit  bem  9lamen  i^reS  öofaljeid^enS  belegen  motten."^) 

SiS  ift  aber  bod^  fc^wer  cinjufe^en,  tootin  biefe  qualitative  Ser- 
fd^iebenl^eit  ber  üerfd^iebenen  Sinbrücfc  beftel^en  foH;  baS  SBetouStfein 
fagt  uns  nic^t  baS  üJlinbefte  bon  fotd^er  SSerfd^iebenl^eit :  an  allen 
^autfteUen  ift  quaUtatii)  berfelbe  Safteinbrud  t)or^anben.  2)ie  quali« 
tatibe  SSerfc^ieben^ett  mügte  aud^  inS  unenbH($e  gelten,  ba  mit  an 
unenblic^  melen  ^autfteOen  empftnben  unb  bie  örtlic^teit  berfelben 
untetfc^eiben  fönnen. 

3ebenfatt^  etflfttt  bie  Il^eoric  nicftt  alle  tatföd^Iid^en  ttrfdfeei- 
nungen,  toie  feenri  bemerft.  Die  ßolaljeid^cn  bilben  ein  ftontinuum 
unb  ge^en  attmä^lic^  in  einanber  über.  Darnach  milfete  bic  ©c^wcDe 
für  bie  SOBa^rne^mung  einer  fleinen  ßinie  gtößer  fein  alg  bie  jtoeier 
bififreter  5Pun!te  bei  fimultaner  Serül^tung.  DoS  ©egenteil  ift  ber 
gafl.  getner  erflftrt  bie  X^eorie  nic^t.  marum  bei  ftreujung  ber 
Sfinger  bic  Serül^rung  eineg  5Punttc8  beS  einen  gingeriJ  an  ber  lorrc« 
fponbierenben  ©teile  beS  anberen  lofalifiert  mirb. 

Unter  ben  $ft|cftologcn  am  tociteften  verbreitet  ift  immer  nod& 
bie  von  3.  aWütler  unb  C.  §.  SBcbcr  aufgeftettte  Il^eoric  ber 
^Cmpfinbun  ggf  reife." 

3eber  9lert)cnafi  fenbet  eine  S(^^  ^on  9lert)en}tt)eigen  auf  einen 
fleinen  §autbejirf  au8.  Serü^rt  man  einen  ^unft  biefcS  ^autbejirfcö 
(fimpfinbunggfreifeS),  fd  crl^dlt  man  eine  fimppnbung,  bic  an  einem  unb 
bemfelben  Drte  lofalifiert  toirb;  bei  Serü^rung  jmeier  fünfte  eineä 
(SmpfinbungSfreifeö  toirb  nur  ein  $unft  empfunben.  Crft  UJcnn  bie 
Diftanj  ber  Sitfelfpi^en  fo  grog  ift.  bag  a^ei  CmpfinbungSfreife  getroffen 
toerben,  toerben  a©ei  fünfte  empfunben;  bamit  ein  ^nterüaH  jwifdöen  ben 
jtoei  !Puntten  empfunben  toerbe,  muffen  unberül^rte  gmpfinbunggfreife  ba=» 
jtoifd^en  liegen.  Die  (Bröße  unb  ©eftalt  ber  (Smpfinbunggfrcife  ift  an  üer- 
fc(|iebcnen  ©teilen  Dcrfc^icben;  bal^cr  bic  aScrfd^icbcnl^cit  ber  ©(^toeDc  an 
Derfd^iebenen  ©teilen  unb  in  Dcrfc^iebcnen  Slid^tungcn.  —  Sinige  SKobi*» 
fifationen  erfuhr  bie  Il^corie  von  SDlcißner  unb  von  ßjermaf. 

Die  §iftologie  lct)rt  aber,  bafe  jcbc  ^autftettc  von  9lcrt)enfafern 

1)  SWebia.  ^ft)(^ol.    ©.  331. 
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Derforgt  toirb,  bie  öon  oerfc^iebcnen  9lcrüenäftcn  lommcn;  jtc  erflftrt 
titelt  bad  %riftote(ifd)e  ^^dnotnen,  nic^t  bie  ^Beobachtungen  über  bie 
<Sm))finbung  Don  linearen  Sui^be^nungen  auf  ber  ^aut  ufn). 

^enri  toiO  felbft  leine  eigentliche  Z^eorie  geben,  bafür  f^eint 
baS  Seobad^tungSmaterial  ntc^t  ^inreic^enb.  ^olgenbeiS  l^ftlt  er  aber 
bo(^  für  loal^rfc^einlic^. 

IBei  ber  9erü^rung  eines  fünftes  ber  Jpaut  fahren  mir  un* 
toilltürlic^  mit  bem  Sftnger  nac^  ber  berül^rten  SteDe.  2)a  nun 
üuc^  fc^on  an  Ainbem  beutlic^  baSfelbe  beobachtet  tt)irb,  fo  mug  biefe 
£enben)  }ur  Setaftung  ber  gereiften  ^autfleUe  angeboren  fein.  & 
mug  alfo  im  9lü(fenmarte,  oon  bem.  toie  enthauptete  Ziere  geigen, 
folc^e  refleftorifd^e  S3etoegungen  auSgel^n,  eine  anatomifc4>p^Qftologi)4e 
Sinric^tung  befte^en,  infolge  berer  ein  peripherer  Sieij  refleftorifdje 
Setoegungen  beS  ZaftorganS  nac^  ber  gerei}ten  Stelle  ^in  ^eroonuft 
Das  gibt  aber  erft  eine  unoolllommene  öofalifation.  Sie  »irb  ge« 
nauer  burcft  bie  taftenbe  Serü^rung  beS  (Jingerg.  Oanj  automotifcft 
bemegen  toir  ben  Ringer  fo  lange,  bis  er  bie  gereijte  ©teile  trifft. 
^aS  jfinb  mad^t  biefe  IBetoegung  planlos  nac^  aOen  Stid^tungen; 
burd^  itbung  lommen  mir  baju,  ftc^erer  nac^  bem  gereijten  fünfte 
l^in  bie  IBemegungen  auszuführen.  Slber  mie  erfennen  mir,  ba§  ber 
ginger  bie  gereij^te  ^autftcHe  getroffen  l^at?  Slm  eiufacftftcn  baburd), 
bafe  ber  ginger  baS  reijenbe  Dbitli,  mclc^eS  er  burc^  bie  fflerü^ng 
entfernen  mill,  mirUic^  befeitigt.  Ober  menn  bieS  nic^t  möglich, 
mie  menn  ber  9leij  aufgehört  bat,  crfennt  er,  bafe  bie  richtige  §aut« 
ftettc  nod^  nid^t  getroffen  ift,  baran,  ba§  bie  Qfingerberü^rung  unb  bie 
ftu^ere  äteijmirfung  fic^  nic^t  becfen.  äBenn  fobann  ber  lomplijiertere 
gfall  betrad^tet  roirb,  mo  baS  3nbit)ibuum  miHtürlic^  feine  »ufmerf* 
famfeit  ber  2:aftempfinbung  jumenbet,  tonnen  ®eficbtsbilber  oon  ber 
berührten  Stede,  Slffojiationen  unb  anbere  fetunbäre  Hilfsmittel 
bie  Sotalifation  erlcid^tern. 

9li(t)tet  baS  3nbioibuum  feine  Sufmertfamleit  auf  bie  raumlidje 
Sefc^affen^ett  beS  SinbrucfeS,  unb  fehlen  aUe  S3emegungen,  fo  ift  bei 
Serül^rung  eines  $unfeS  bie  Unterfc^eibung  oon  fpi^  unb  ftumpf  fe^ 
leicht ;  erftere  Smpfinbung  ift  etmaS  fc^merjl^aft,  le^tere  ge^t  auf  etma^ 
OröfeereS  mit  perfc^mommenen  ©renjen.  SBaS  bie  SQÖa^rnel^mung 
linearer  auSbel^nung  anlangt,  fo  !ann  man  mit  großer  SBa^rfc^cin» 
lid^teit  annehmen,  bag  eS  für  jebe  JpautfteOe  befonbere  anatomifc^ 
unb  p^t)ftologifd^e  Einrichtungen  gibt,  oon  benen  bie  Seic^tigleit  unb 
®enauigfett  ber  SBai)rnet)mung  ber  linearen  SluSbe^nung  abfangt.  - 
ajlit  Hilfe  biefcr  SorauSfe^ungen  fud^t  bann  Henri  alle  (Jrft^einungen 
auf  bem  ©ebiete  beß  9taumfinneS  ber  Haut  ju  erflören. 
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3m  (Brunbgebanfcn  ftimmcn  toir  bem  SBcrf.  bei,  infofctn  et 
nömlid^  bem  SmpiriSmuS  unb  bem  9lattt)iSmug  berechtigte  3Jlomente 
jttgefte^t;  nur  muffen  mir  bem  9lQtit)idmuiS  noc^  größere  3ugeftdnb« 
niffc  machen  als  er  tut.  68  lann  leine  befriebigenbe  ttrilärung  üon 
ber  9laumma{)rnel^mung  gegeben  toerben,  toenn  nic^t  irgenb  meiere 
Slnfönge  berfelben  urfprünglid^  üorl^anben  ftnb  ^eboc^  bie  ge» 
n Quere  IBeftimmung  ber  9l&umlic6teit  unb  £)rtU(^feit  fommt  burc^ 
Übung  unb  Srfal^rung.  SBir  muffen  aber  bem  9{atit)i8mug  noc^  totiU 
gel^enbere  Sugeftönbniffc  machen;  iebenfaßs  ift  bie  empiriftifd^e  (Sr- 
!(ftrung  ber  Sotalifterung  ^enri'd  unjureic^enb.  SBir  l^aben  rdumlid^e 
SBal^mel^mung  am  Sfhiden  unb  anberen  Körperteilen,  meiere  niemals 
mit  bem  Sfinger  berülirt  ober  gefeiten  »erben  fönnen.  3)a§  bie 
Solalifation  unb  2)iftan3f(^ä^ung  bafelbfl  unDodtommen  ift,  betoeift 
fcen  (Sinflufe  ber  (Srfal^rung  auf  bie  räumliche  SBal^rne^mung ;  aber 
juglcid^  leud^tet  ein,  baS  toir  irgenb  toeld^e  ßotalifationö-  unb  3loum* 
ma^rnel^mungSfä^igleit  urfprünglic^  o^ne  ade  Übung  beft^en. 

35eibe8  ift  aber  aud&  nic^t  fc^toer  ju  begrünben.  Sine  urfprüng« 
lid^e  mit  bem  erflen  ©e^cn  unb  93etaften  gegebene  Slaumtoa^r« 
n  e  1^  m  u  n  g  ift  abfolut  notmenbig ;  benn  toir  fönnen  nur  äug« 
gebe^nteS  feigen  unb  fügten.  06  man  übertjaupt  einen  matl^ematifc^en 
^nft  feigen  ober  füllen  tann,  mag  bal^ingefteKt  bleiben,  tatföcftlid^  ift 
es  immer  eine  gflödfee  ober  ein  ftörper,  ber  leuchtet  ober  auf  bie  §aut* 
nert)en  einen  SJrucf  ausübt,  garbcnwa^rne^mung,  flälte»,  Wrperlid^e 
Sd^merjenSempfinbung  ift  o^ne  SluSbe^nung  ber  gfarbe  unb  beS 
Qffijicrten  Körperteiles  gar  nid^t  benfbar. 

Slber  auc^  bie  urfprtinglic^e  SotalifationS  föl^igfeit 
ber  Seele  ift  leidet  Derftänblid^,  toenn  man  bebenlt,  bag  bie  Seele 
leinen  einfachen  ?Punft  im  Körper  einnimmt  unb  niefit  einnehmen 
lann,  fonbern  einen  auSgebe^nten  £eil  beS  Körpers  belebt,  bejm. 
benfclben  ganj  informiert.  99ei  biefer  önnal^me,  toelcfie  auS  ben 
bon  ber  Seele  abl^ängigen  ßebenStätigfeiten  aller  leile  beS  Körpers 
ficfi  mit  9lottt)cnbigfeit  ergibt,  gel^t  bei  ber  Serü^rung  eines  Kör* 
pertcileS  ni(fitS  ber  Seele  (JrembeS,  ÄufeerlicfieS,  Dor,  fonbern  bie 
burd^  bie  IBerü^rung  auSgelöfte  (Empfinbung  finbet,  menn  aucfi  t)ieU 
leidet  junftc^fl  unbewußt,  in  ber  Seele  felbft  an  ber  berührten  Stelle 
flott.  Sie  brandet  alfo  nid^t  ju  lernen,  ju  fc^ließen,  too  ber  ßinbrud 
^ommt,  toie  eS  biejenigen  i^r  jumuten  muffen,  melcfie  fte  im  ©e^irn 
ober  einer  ^Partie  beSfelben  ft^en  laffcn,  fonbern  bie  Stelle  beS  Cin» 
brudfeS  ip  il^r  unmittelbar  gegentoörtig.  ®a  fte  nun  freilieb  nur  mit 
§ilfe  ber  Jleroen  empfinben  tonn,  mirb  bie  ßofalifation  oon  bem 
9leid^tum  unb  ber  Ausbreitung  ber  Jleröen  abl^ängen.    SS  toirb  aud^ 
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burcf)  bte  Übung  unb  bie  Srfal^rung  bie  urfprüngüc^e,  mit  bei  ana- 
tomtfc^en  Sincid^tung  bereite  gegebene  aber  unDodfommene  Solalifation 
immer  genauer  unb  fc^ärfer  toerben.  2)Qg  Übung  unb  Srfal^rung  )u* 
meift  auf  pftic^ifc^e  Slomente,  auf  Scharf ung  ber  ^ufmertfamfeit, 
Unterfd^eibung  jurfldjufill^ren  ftnb^  fteUt  pc^  burd^  bie  g^'^^ungen 
ber  experimentellen  jpf^c^ologie  immer  beutlic^er  l^eraus. 
flommen  mir  nun  ju  ben  3)etailforf(^ungen. 

®er  laftfinn.  ^ 

S)ie  unmittelbarften  Dom  SReije  getroffenen  lajlorgane  ftnb  bie 
fogn.  laftlörpert^en.  Über  biefelben  ^aben  SR.  ü.  gfre^  unb 
JÜiefoto  fpejiette  Unterfuc^ungen  angepeilt. 

2)ie  Slaftlörperd^en  ]|aben  leine  rein  mec^anifd^e  Sebeutung, 
ettoa  um  bie  Sleijeintoirfung  ju  üerftärten,  fonbem  bicfc  fe|t 
{tc^  n)o^l  in  i^nen  in  c^emifd^e  2:atigteit  um.  (&d  lourbe  Der* 
jügtitft  bie  »ebeutung  ber  (Brö^e  ber  9leiafläc%e  jum  Suftanbe« 
fommen  ber  laftempfinbung  unterfud^t,  %i&  Optimum  ber  3teij« 
flöd^e  ergab  ftd^  0,4  mm  ber  ÄreiSflöcfte  Don  V»  ^^  Sbuxd^ 
meffer.  Son  ba  fteigt  ber  jur  eben  merllic^en  (Smpfinbung  nötige 
2)rucf  bei  Sergröfeerung  ber  Ärcigfldc^e  nur  fe^r  langfam,  bei  Ser» 
Ileinerung  fc^r  rafc^  empor.  (SrftercS  crllärt  fld^  auiS  ber  fe^  lang» 
fam  erfolgenben  Serminberung  be«  ©rudgefälleö  im  3ntiem  ber  §aut 
le^tereS  Don  bem  toeiten  abftanbe  ber  £aftförper(ften  Don  ber  Ober* 
fläche,  mei^l^alb  fte  Don  fel^r  umfc^riebenen  unb  entfpred^enb  feierten 
■Deformationen  ber  §aut  nid^t  me^r  getroffen  toirb.  SDlan  tann  barum 
bie  Slnnal^me  machen,  „ba^  für  bie  Erregung  eines  lafBörperd^en« 
bag  Borl^anbenfein  eines  gemiffen  5Drucfgefaile8  an  beffen  Drte  bie 
nottoenbige  SorauSfe^ung  ift."  Um  aud^  größere  gfläd^en  mit  @id^r^it 
abjutaften,  bient  bie  unregelmögige  ®eftaltung  ber  Xaflfläd^en  unb 
grofee  Setoeglitftfeit  berfelben.  Sluc^  jur  Setaftung  Heiner  giftt^n 
unb  feinerer  2)etails  bient  lieber  bie  9emegli($teit  ber  baju  bienenben 
menfd^tic^en  ©lieber.  Sine  fe^r  ti)i($tige  gfunftion  fpielen  babei  bie 
$aare  ber  $aut,  meiere  fojufagen  ben  allgemeinen  £aftapparat 
repröfentieren;  fte  übertragen  (Dergleid^e  bie  fd^allleitenben  leile  be8 
O^reS  ober  ben  bioptrifc^en  Slpparat  beS  3lugeS)  ben  äußeren  Keij 
in  baS  innere  ber  (SutiS.  „®ie  innere.  baS  ^aar  berül^renbe  ^4e 
beS  JpaarbalgeS  fteOt  bie  unDeränberlicbe  2)eformationSfl&d^e  bar, 
mft^enb  bie  SterDenauSbreitung  an  bie  äußere  Sfläd^e  unmittelbar 
herantritt.  2)a  nun  gerabe  ^ier  ber  ^aarbalg  feine  bünnfte  @tefle 
l^at  (bag  Collum  folliculi  pili),  fo  ift  bei  feinem  anberen  Xafiorganc 
ber  3lbftanb  ätDifd^en  2)eformationgfläd^e  unb  JlerDenauöbreitung  fo 
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gering  toie  l^ier.  2)ie  99ebingungen  für  bie  Stufna^tne  fd^tooc^er  dleije 
finb  alfo  bcfonberS  günfiig.''  ®ic  loftflöc^cn  ber  §änbe  unb  güfee 
fmb  l^ierin  ungünftigcr  geftellt  tocgcn  ber  größeren  Entfernung  ber 
3:afHör})er(^cn  öon  ber  Dberflftt^e :  boc^  überträgt  bofür  bie  f(ftti)er 
ju  beformierenbe  (EpibermiS  ben  oberflftd^lid^en  ffirucf  ungefd^möc^ter 
Quf  bie  €uti8,  unb  bie  Snbapparate  fte^en  ^ier  öiet  bitter  jufammen. 
9uf  eine  SJertleinerung  ber  Steijflftc^e  mirlen  aud^  bie  ftarfen  SB5(^ 
6ttngen  ber  SlaftbaUen.  foti)ie  bie  $QpiEenrei{)en  ber  SutiiS  mit  ben 
tl^nen  entfpred^enben  fifpitJ^elleiften.  ßbenfo  ift  bie  Sunge  ftarl  gc* 
»ölbt  unb  mit  gebrftngten  Papillen  befefet;  biefe  ©ebitbe  l^aben  aber 
gerobe  bie  oben  aU  optimal  bejeic^neten  2)imenftonen.^) 

Sin  ber  3ungenfpi^e,  an  ben  (Jingerfpi^en  ift  bie  laftempfinb« 
lid^teit  fel^r  gro^,  am  Jftücfen  gering;  ^ier  muffen  jtoei  3irf^lfpi6«" 
jiemlic^  toeit  (544  mm)  auSeinanber  gehalten  toerben,  um  als  jtoei 
gefül^lt  JU  toerben,  bagegen  emppnbet  bie  Sungenfpi^e  ben  tlcinften 
abflattb  (1,1  mm)  jioeier  SSerü^rungöpunfte. 

3)aneben  lommt  freiließ  noc^  bie  entgegengefe^te  Srfc^einung  oor. 
2)er  fog.  „aSejierfe^ler"  befielt  borin,  bafe  bei  ber  99erüt)rung  eines 
^nftc«  ber  §aut  mit  einer  ©pi^e  jtoei  ^unlte  empfunben  toerben. 
SBunbt,  ®.  (S.  SKüller  ertlftren  bie  ßrfc^einung  rein  p^^fiotogifc^ 
bur4  eine  Slrt  Überftra^lung  oon  einem  9lert)enenbe  jum  anbern^ 
Sfed^ner  u.  a.  rein  pf^d^ologifd^  als  Säufd^ung. 

3lai^  genaueren  Unterfuc^ungen  fonben  SB.  §enri  unb  ®.  Sa  to- 
ne 15,  „bafe  bie  SOBal^mel^mung  jtoeier  5Pun!te  bei  ber  Serü^rung 
eines  $untteS  ber  ^aut  junöd^ft  oon  pl)t|ftologifd^en  SSebingungen 
(toa^rfc^einlic^  ben  9lerOenoerbinbungen  beS  berührten  JJhinfteS)  ob- 
Wngt,  bafe  fie  aber  burc^  pf^d^ifc^e  Vorgänge,  loie  SQßiffen  unb 
Srtoartung,  beeinflußt  toirb."*) 

„2)ie  ganje  fogen.  Sinübung  fc^eint  l^iernadb  nid^tS  anberS  )u 
fein,  als  ein  ^rojeß,  tooburc^  ein  SlutofuggeftionSOerfa^ren  im  S3e- 
mußtfein  ber  Serfuc^Sperfon  ftc^  abfpiegelt.  2)ie  Zrugtoa^rne^mung 
}kDeiet  5ßuntte  (ftatt  eines),  ber  fogen.  SBejierfe^ler,  erfc^eint  in  biefcm 
gfatlc  als  ein  ^robult  ber  burd^  ,Cinübung  ^ergeflellten  3lutofuggeftion'. 
S)cn  beiben  ftlaffen  oon  SBerfuc^Sperfonen  fc^eint  bie  Sutofuggeflion 
ft^liefelid^  bur(ft  ?lbftraltion  jDon  bem  objeltiocn  ßinbrud  unb  feinen 
®ertd^tStomplifationen,  fomie  burd^  bie  Slbftc^t,  bie  @d^melle  fo  Kein 
unb  genau  als  möglich  ju  mad^en,  vorbereitet  ju  fein."    „SluS  biefen 


1)  Übet  bie  gunftion  ber  «aftfötpcw^cn.    8eltfc|r.  f.  ^^Jf^(§.  u.  $^^f. 
b.  <B.    1899.    20.  93b.    @.  126  ff. 

2)  ^^ilof.  ©tubien  Don  SBunbt  1895.    3.  ©cft.  @.  394  ff.    SSgl.  auc^ 
t5.  ©enri,  Übet  bie  fRaumwaftme&mung  bcS  5:aftrtnneS.    @.  66. 

O^ut beriet,  ^i^^opMl  36 
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fflerfud^cn  toirb  erfic^ttic^,  bafe  boö  fc^cinbarc  Ctfcmicn  ber  3mei^ü 
unb  ber  ülid^tung  jtücier  ^Punlte,  fotoie  bc8  Untcrfc^iebeS  jioifc^ 
einem  ^untt  unb  einer  ßinic  bei  minimalen  Siftanjen  gröfetcnleiU 
eine  Sad^e  ber  Slutofuggeftion  ift.  SOton  tann  aber  nid^t  bel^aupten. 
bag  eS  QuSfd^lieglic^  fo  fei  loeil  ber  t)orbereitenbe  Sinflug  einer 
biffufen  Srrabiation  (SluSbreitung)  be8  SReijeö  ftd^  immerhin  nod^  nocfi« 
toeifen  Wfet.  SBaö  bie  ^rrabiation  aber  nic^t  ju  erllftren  öermag. 
baS  ift  bie  ^Punttförmigleit  bie  ßinienartigleit  unb  bie  3tt)ei^eit  ber 
ßmpfinbungen  bei  minimaler  S)iftanj  ber  ©pi^en.  99ei  bcn  Heineren 
Entfernungen  ber  @pi^en,  bie  unter  ber  Sd^toeUe  liegen,  fc^einen  biefe 
ber  Serfud^ßperfonen  erfd^einenbcn  ttigenfc^aften  beS  Steiges  fafi,  tijenn 
nid&t  auöfd^lie^enb,  auS  reiner  SlutofuggeftiDU  ju  entfielen."  0 

SS  tommt  aber  auc^  bie  gerabeju  entgegengefe^te  Srfc^einung 
oor:  jmei  (Smpfinbungen  burc^  eine  9lei jung  ber^aut  auSgelöf). 

S)cr  35erfd^meljung  jroeier  ipautreije  bei  fe^r  geringer  (Ent- 
fernung ber  ^autfteOe  in  eine  Smpfinbung  fle^t  gegenüber  bol 
entgegengefe^te  $^änomen,  ba^  ein  fReij  jmei  Smpfinbungen  erzeugt. 
®ab  unb  (Bolbfc^mibt  erlldrten  biefe  Don  i^nen  beobachtete 
Srfc^einung  burd^  jentrale  Urfac^en  bebingt.  Z.  Z^unberg  ^ 
fie  genauer  unterfud^t.  3)ie  beiben  Smpfinbungen  traten  nic^t  genau 
gleich jeitig  auf.  JBei  tl^ermifc^en  Sleijen  betrug  bie  3n)ifc^enjeit  0,87*, 
bei  ©tic^reijen  0,96".  6d  matftt  einen  Unterfcftieb,  ob  bie  »eije 
ftarl  ober  fc^toac^  pnb.  S)ie  StealtionSjeit  ift  bei  ftftrleren  Sletjen 
Diel   Heiner. 

Z^unberg  erflftrt  nun  bie  2)oppelem)}finbung  gegen  9lru^, 
ber  bie  beiben  fimpfinbungen  Oerfc^iebenen  Sterben  mit  Derfc^iebener 
fpejififd^er  gnergie  jufc^reibt,  folgenbermagen.  ©c^mac^e  ffteije  toirfen 
burc^  einen  toa^rfc^einlic^  d^emifc^en  3tt)U<^cnproje§.  S)erfelbe  Dcr- 
Iftuft  an  ben  burc^  fpejielle  Sage  auSgejeid^neten  SterDenenben.  Sei 
ft^ioac^en  JReijen  bleibt  eine  l&ngere  ßatenjjeit.  99ei  fiarten  Keijen 
tt)irtt,  fogleic^  o^ne  3^U4^npro3eg,  ber  SRei)  birett.  S)a8  gibt  bie 
erfte  ffimpfinbung.  aber  ber  3n>ifc^cnproje6  fel^lt  aud^  l^icr  nicftt:  er 
betoirft  eine  oerfpfttete  (Smpfinbung.*) 

Genauere  Unterfuc^ungen  über  bie  £aftempfinblid^teit  ber  ^ant 
l^at  aud^  ®.  ©ergi  angefteUt,  meiere  in  ber  ^3eitfd(|rift  für  ^f^c^ologie 
unb  ^^^ftologie  ber  ©inneSorgane"  mitgeteilt  loerben. 


1)  ^öilof.  ©tubien  öon  ©unbt  1897.  2.  ^eft.  @uij  «.  %atont^. 
Übet  Me  9Ba§me^mung  ameier  fünfte  mittelft  be«  ^Qftfhmed  mit  9tfi(fii4t 
auf  bte  gfrage  ber  ÜBung  unb  bie  ^tfte^ung  ber  ^ejnerfe^ler.    ©.  163. 

2)  ©fanbin.  Slrt^iö  f.  «ß^^f.  1902.  ^Sergl.  S^tft*«-  f-  ?f^<^  «•  ^W- 
1903.  31.  Sb.    ©.  488  ff. 
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3n  ber  Scrbcffctung  bcr  Scrfuc^e  Sloc^ö  fanb  bcr  Scrfaffer, 
.bafe  bog  jmifcftcn  einer  Slaftempfinbung  unb  ber  anbcrn  gefül^lte  3nter- 
t)aH  bcrönberlicft  ift ,  je  noc^  ben  üerfc^iebencn  ipunften  ber  ipautober- 
fläche''.  (i§  lönnen  JpQntret}e  noc^  unterfc^ieben  n^erben,  bie  blog  eine 
Jaufenbftet-Setunbe  öon  einanber  abfielen.  S)ie  empfinblic^ften  leile 
ber  $QUt  finb  bie  (Jfingerfpi^en  auf  ber  SJoIarfeite.  ^Siele  Seile  ber 
$aut  geben  gtoar  eine  beftimmte  Saftempfinbung,  geben  \it  aber  nic^t  fo 
flar  unb  beutlic^  toie  bie  Qfingerfpi^en."  ®a8  aJlinimum  bcr  (Snergie 
be§  nod^  ma^rnel^mbaren  fReijeü  ift  Derdnberlid^  für  Derfc^iebene 
fünfte  ber  §aut.  ,,35ei  ben  fucceffiüen  ifot^ronen  Steigen,  toie  benen 
ber  Stimmgabel  ift  bie  einl^eitlid^e  Gmpfmbung,  toeld^e  elma  barauS 
^ert)orge^t,  nic^t  bie  SlBirlung  ber  gfufion  ber  Sinbrüde  butd^  il^re 
Stac^bauer,  fonbern  bie  SlBirtung  ber  Unempfinblic^feit  gegen  fc^mac^e 
@tö^e,  ba^er  mirb  bie  €pi^e  gteic^fam  aU  feftfte^enb  empfunben 
menn  fte  in  unmittelbarem  ßontraft  mit  ber  ^aut  fte^t."  „SSei  ben 
eigentlichen  laftempfinbungen  fc^eint  leine  Jiad^bauer  ber  Cinbrücfe 
ju  befielen,  toenn  bie  Steije  begrenjt  unb  l^^röorgerufen  pnb  öon 
einer  ftumpfen  @pi^e ;  aud^  fc^eint  leine  @ummation  Heiner  (Sinbrüde 
JU  einem  einjigen  ttffelt  ftottaufinben,  toie  bei  einigen  anbern  ©innen 
unb  für  bie  §aut  auc^  bei  eleltrifcften  9lei}en  lonftatiert  ift.  3)iefe 
^^änomene  treten  bagegen  ein,  toenn  man  bie  Jtaftempfinbung  in 
3)ru(Iempfinbung  umgetoanbett  ^at." 

&).  (&.  Ingbert M  fanb  ben  f)autbejirl  ben  eine  Sleröenfafer 
JU  Derfe^en  l^at  burc^fd^nittlic^ : 

h08  qmm  am  Jtopf  unb  JpalS, 

1,08      „      „     arm. 

2,45      „      „     »ein, 

8,15      „      „     Stumpf, 

2,05  „  burt^fcbnittlic^  am  ganjen  flörper 
gf.  ftiefoti)  l^anbelt,«)  „Über  bie  Xaftempfinblic^Ieit 
berÄörperoberfUd^e  für  punituelle  mec^anifd^e  üteije" 
„(58  ergaben  ftc^  folgenbe  Ser^ältniffc :  Stüdfen  (mit  burtftfd^nitt- 
iid^em  ©(fttoettentoert  8  mm)  1,  gingerbeeren  ber  linlen  ©anb  8,  SKitte 
be«  unteren  ßippenfaume«  50,  3ungenfpi^e  (mit  0,05  ©(^toeHentoert)  60," 
9lefultate,  toelc^e  mit  benen  öon  C  §.  SBeber  auffattenb  überein- 
ftimmen.  giäii&en^afte,  eteltrifd^e  Sleiac  würben  anberc  3iefultate 
ergeben. 


1)  On  the  density  of  cutaneous  Innervation  in  man.  Jonrn.  of  Compar. 
Neronlogy  1903,  209-222.  8eit((^r.  f.  5pf^(^.  u.^^^f.  1905.  38.53b.  ©.  810. 

2)  8eitf(^.  f.  *f^4.  u.  ^6^1.  1904.    34.  ©b.    ©.  234. 
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3.  g.  aßcffcnger^)  fanb,  bo^  jtoci  5Jhin!tc  auf  DcrMicbencn 
Qfingcm  berfelbcn  §anb  ober  aud^  üerftftiebcner  §dnbc  leidster  unter» 
fd^icbcn  ttjerben,  tocnn  bic  Ofingcr  fotoett  aU  möglid^  oon  cinanbet 
entfernt  ftnb.  Stanc^e  ^erfonen  meinten,  bie  IBerü^ng  liege  ^mif^en 
1  unb  2  ^Puntten.  SOßenn  er  öon  jtoei  weit  entfernten  fünften  qu§* 
ging  unb  fie  nac^einanber  näl^erte,  nal^m  er  Heinere  ©ifferenjen  mo^r; 
bis  auf  einen  einjigen  ^unft  tourben  baburc^  in  60 — 70  ®/o  ber  göfle 
ixoti  fünfte  toal^rgenommen.  2)ieS  betoeift  jebenfaüs  ben  {tarfen  (Sin* 
f(ug  U&  Urteils. 

Über  ben  Drtöfinn  ber  §aut 
ffai  3R.  t).  8fre^*)  neuere  Don  ben  biSl^erigen  Änfc^auungen  obmcid^nbe 
^orfd^ungen  DeröffentUc^t. 

@on)o^l  bie  S.  $.  Sßeber'fd^en  als  auc^  bie  SReigner* 
ScerjmQc" fc^en  SmpftnbungStreife  Dermirf t  er ,  ba  biefelben 
fid^  auf  bie  anatomifc^e  StuSbreitung  ber  Jpautnerben,  bie  uns 
gar  nid^t  Mannt  ifl,  ftüfeen.  Jlic^t  bie  SBerteilung  ber 
Xaftneröen  ifl  mafegebenb,  fonbem  bie  Cnbapparate  in  ber  §aut, 
toelc^e  jundd^ft  bie  Steije  aufnel^men,  unb  beren  Serteilung  auc^ 
experimentell  an  Sebenben  tok  onatomifc^  an  Seichen  nad^gemiefen 
toerben  !ann.  älg  fold&e  Cnborgane  ^aben  bie  SJleifener'fd^en  laft- 
törperc^en  unb  bie  ^terüentränje  ber  ^oarfc^eiben  gu  gelten. 
2)ie  mit  Saftförperc^en  auSgeftatteten  ^autflftd^en  jeid^nen  fic^  burc^ 
feine  SofolifationSfäl^igteit  unb  Sugbauer  auS,  n)ä^renb  bie  bel^arten 
^Qutfläd^en  leidster  ermüben  unb  eine  ftumpfe  Solalifation  ^ben. 
®ie  §aare  fpielen  bei  ber  Übertragung  ber  SReije  ungefft^  biefclbe  Sofie, 
toxt  bog  9Rittelo^r  bei  ber  Sd^aOübertragung. 

3ebem  9leroenenbe  fommt  ein  befonberer  SRaum*  ober  Drtömert 
ju.  3ebe8  Jleröenenbe  toirb  oon  jebem  anbern  unterfd^ieben.  toenn 
1^  bie  Seije  auf  bie  getoä^lten  Jleroenenben  befc^rftntt  bleiben; 
tocnn  2^  bie  Seije  eine  nicftt  ju  geringe  unb  für  beibe  Drte  mög« 
lic^ft  gleid^e  3nten|itöt  beft^en  unb  3^  toenn  beibe  fucceffio  gewijt 
toerben.  3»^  Unterer  Sejiel^ung  barf  bie  3tt>ifc^cnjeit  nicftt  ju  turj 
unb  nic^t  ju  lang  fein,  am  günftigften  ift  1".  ftleinere  Sb^änbe  a(8 
bie  ßntfemung  jmeier  9lert)enenben  toerben  nid^t  mel^r  empfunben:  bie 
Sejirle  Don  je  einem  ber  lafineroenenben  bilben  alfo  too^l  bie 
anatomifd^e  (Brunblage  beS  OrtSfinn^- 


1)  Perception  of  namber  through  tonch,   Harward  Psych.  Stndies  1, 
128-144.    1903. 

2)  Über  ben  Ort«f!nn  ber  ^paut."    ©tjung^ber.  ber  p^^fif.-mebia.  @e* 
fettft^.  5U  SBüraburg.  9.  9^ot).  1899. 
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©od  auc^  bie  ütid^tung  ber  fucccffiüen  Sftcije  ertonnt  toetbcn, 
fo  muß  bic  Difianj  me^rfad^  Detgröfeert  toctbcn,  bei  jtmultancr  Slci* 
jung  mu6  ber  Sbftanb  50 — 100  aJlat  gtöfecr  genommen  toerben,  alfo 
Dictfad^  größer  als  bie  SKajimatoerte  SBcbcr'S. 

SDÖo^er  bicfe  Söerfc^iebcn^eit?  3)ic  grofee  aSerfd^iebenl^eit  ber 
Slaumfc^toellen,  toie  fie  fid^  bei  fucceffber  unb  pmullaner  9ietjung 
ergibt,  fü^rt  grc^  auf  ben  Unterfc^ieb  üon  peripfierer  unb  jentralet 
(grtegung  jutttd. 

OeuQuere  angaben  über  bie  ©imultonreijung  gibt 
a.  »rücfner. 

3(uc^  md)  il^m  ift  bie  „Simultanfd^tDelle''  t)iel  grdger  als 
bie  ©ucceffiöjc^toelle,  toaS  nac^  ö.  Qfre^  in  ben  jentralen  Sinflüffen 
feinen  ©runb  f)at  Oberhalb  ber  unteren  (Brenje  ber  SRaumfd^mettc 
(ca.  20  mm)  befielen  gro^e  ©c^toanlungen.  SiS  tonnen  aber  nod^  bei 
62  mm  (Sntfernung  Serfd^meljungen  ftattfinben,  unb  fogar  Ui  ©um* 
mation  gegenfeitige  Serflärfung,  bie  aber  auc^  bei  Crlennung  ber 
S)oppelteijung  beoboc^tet  mirb.  ®er  abftanb  ift  für  bie  ^©igparation" 
üon  geringerer  Sebeutung  al8  bie  ©tärle  ber  SReije,  fie  ift  leichter 
in  ber  Quetaje  alä  in  bet  ßdngSaje  be8  Unterarmes.  8lu4  unmert» 
lit^  S)oppetreije  fönnen  ftc^  ju  einem  merllic^en  öerftärfen,  in  ben 
unmerfticften  gibt  e8  eine  Slbftufung  ber  ©tärfe.O 

Über  ©ucceffioreijung  ^aben  aJl.  x>.  gre^  unb  81.  SWe^ner 
Unterf ud^ungen  angeftettt :  *) 

„1.  An  Äörperftellen,  an  bcnen  ifolierte  Srregung  einjelner 
Xafipuntte  möglich  ift,  toerben  benachbarte  laftpunfte  bei  fucceffioer 
Äeijung  ftets  al8  öerfc^ieben  erlannt,  geeignete  SBerfud^gbebingungen 
t)orau3gefe&t.  ®ie  ©ucceffiofd^toelle,  b.  i.  bie  Heinfte  ttntfernung,  in 
ber  irgenb  jmei  auf  ber  §aut  gefegte  Sleije  nod^  atg  öerfc^ieben  er- 
fonnt  toerben  lönnen,  mirb  ber  Entfernung  benad^barter  laftpunlte 
merfUc^  gleich  ju  fe^en  fein.  2.  ®ie  Unterfd^eibung  benachbarter 
£aftpunlte  gef($ie^t  am  (eic^teften,  n)enn  ba§  ^nterüaU  ber  beiben 
3*ei}e  ^/j"  beträgt,  auc^  bie  ©tärfe  ber  Sleiae  ift  öon  Sebeutung. 
3.  3)te  Unterfc^eibung  jmeier  $untte  ift  junöd^ft  eine  rein  qualitative, 
meldte  meiterl^in  ju  einer  Sagebeftimmung  führen  fann;  (entere  ift 
aber  »efentlic^  fc^mieriger  unb  unpd^er.  S)ie  Unterfd^eibbarteit  fann 
ba^er  nic^t  auf  !8otal}eic^en  im  ©inne  S  o  ^  e  8  berul^en.  SDir  bejeic^nen 
bie  qua(itatit)e  Sigentümlic^feit  in  ber  Smpfinbung  jebeS  SafipunIteS 


1)  Seltfc^t.  f.  ?f^(^.  tt.  ^^^f.  b.  ©.    53b.  28.    ©.  33.    „S)te  $Raum- 
fc^ioeDe  bei  ©tmultanreiaung.' 

2)  3)ie  Stournfc^roeHe  ber  ©out  bei  ©ucceffiöretaung.    3eitfc§r.  f.  $f^d|. 
u.  ^I^f.    1902.    29.  ^b.    ©.  161. 
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aliS  ein  Snerfjeid^ett  unb  nel^men  an.  ba^  auS  biefen  unb  anbeten 
aSefiimmungSfllicbem  fefunbät  bie  Saflebeflimmung  l^eroorge^t.  4.  %\t 
tleinfle  Sntfetnung  {meier  dttxit,  bei  ber  i^re  Sagebejie^ung  mit 
©ic^erl^eit  ettannt  merben  tann,  bie  fogen.  Stic^tungSfc^meDe.  ifl  un> 
gefaxt  boppclt  fo  groß  »ic  bie  ©ucceffiD|c6 wette.* 

Über  ben  (Brunb  ber  größeren  Staumentpfinblitftleit 
mancher  ^autftetten  l^at  bie  Slmeritanerin  SR.  gfloQ  SBof^butn 
93erfu4e  angeftettt  unb  in  einem  Äuffa^e  ber  ^^ilofopl^.  ©tubien:') 
^ttber  ben  fiinflug  ber  ®eftc^tSQffo)iationen  auf  bie  Staumma^r« 
nel^mung  ber  ^aut"  mitgeteilt.    Sie  berid^tet  barüber: 

3n  Sejug  auf  bie  9lQumempfinbU(^leit  ber  ^aut  ^at  man  6i$ 
je^t  gefunben:  1)  2)ie  ®enQuigfeit  ber  Sotalifation  tat  titer  Sinbrüde, 
toelcfte  burdö  bie  Huffaffung  ber  Entfernung  jmeier  ^^unftuetter  »eije 
gemeffen  mirb,  Dariiert  an  ben  Detfc^iebenen  ^autfieOen.  2)  2)iefe(be 
variiert  bei  ben  Derfc^iebenen  Snbiuibuen.  3)  ©ie  ifi  bei  ben  Slinben 
größer  aliS  bei  ©e^enben.  4)  @ie  ift  bei  Ainbern  größer  aU  bei 
(Srmacl^fenen. 

3ur  (Srftftrung  ber  größeren  (Smpfinbti4feit  l^at  man  l*'  einen 
Sleid^tum  ber  Sleröenenbungen  an  ben  betreffenben  Stetten  in  Ser* 
binbung  mit  ber  Seigre  Don  ben  8oIa()eic^en  angenommen.  2^  Sie 
Übung,  meiere  auc^  erfCärt,  baß  gerabe  bie  bemegtic^en  Aörperteile 
bie  empfinbUc^ften  fmb.  Serfafferin  nimmt  ein  britteg  ^injip,  bie 
®efid^t$affo}iationen  )u  $i(fe.  9Benn  bie  Sotalifation^ 
fft^igfeit  für  eine  Äörperfiette  befiimmt  toetben  fott,  enttoirft  ber  9e» 
fragte  eine  Slrt  Aarte  bon  jener  ©tette^  menigftend  eine  unbefiimmte 
Steprobuttion  ber  ®eftalt  unb  ®röße  frill^erer  ®efi(4tSeinbrüde,  unb 
bei  ber  Sofalifation  ber  t)om  Ssperimentator  berührten  Stette  moc^t 
er  Don  biefer  Aarte  ®ebraud^.  2)a^er  erflärt  ftd^  ).  93..  baß  man 
^ori}ontale  (Entfernungen  auf  ber  ^aut  leichter  beurteilt  als  Dertifale. 
„®ett)iffe  ^autftetten  affo}iieren  fic^  leichter  unb  lebhafter  mit  ®efi4tiS< 
bilbern  ate  anbere."  2)ie  Überlegenheit  ber  ftinber  erlldrt  jtd) 
barauS,  baß  ibre  ®eftc^tdfläci^en  fftmtUc^  tieiner  ftnb.  2)ie  ährfuc^ 
ergeben,  baß  bie  ©d^ä^ung  tattiter  Sinbrilde  jtc^  um  fo  me^r  ber 
objettiDen  unb  Dor^errfc^enb  burd^  ben  ®efid^tiS^nn  loal^rgenommenen 
2)iftanj  näbcrt,  je  mel^r  biefetbe  mit  ber  Sfä^igteit  ber  Übertragung 
in  ®efic^t8Dorftettungen  Derbunben  ift."*) 


1)  1895.    11.  «b.    <B,  190. 

2)  9?a(§  $.  $entt  ift  bie  Sofolifationdfä^igfeit  r>t>n  bem  d^aumfhm  ber 
^aut  unabhängig.  QergL  Über  bie  9laumwa()rne^mung  be«  ^aftflnne«,  1896. 
S.  158. 
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Übet  bie  8 a g e empftnbungen  ber  $aut  ^aben  ftramec  unb 
Dtodfiemic)^)  Unterfuc^ungen  angefleht. 

IBon  toefentUc^er  Sebeutuiig  für  bie  ®enautgteit  ber  9lepro« 
bnition  fixierter  fünfte  ertoied  ftd^  bie  Soge  beS  }u  reprobu}ierenben 
fünftes  }um  Aörper.  „fiiner  n)irf(i(4  genauen  Steprobuftion  finb 
»ir  überhaupt  nur  fällig  im  Sereic^  eine«  Qtlhti,  in  bem  unfere  §anb 
ftd^  t)om)iegenb  gu  belegen  gemo^nt  tmb  ba^er  genauer  abgemeffene 
S^emegungen  auszuführen  im  Staube  ift.''  2)ie  ®röge  ber  ju  burd^- 
(aufenben  Strede  iß  Don  (Einfluß  auf  bie  ®enauigteit  i^rer  9lepro« 
bultion.  ^2)te  llnterfc^iebSempfinbtic^feit  fte^t  in  birettem  ajer^ältniS 
jut  ©röfee  ber  99ett)egung.  eine  latfacfte.  ganj  in  Übereinftimmung  mit 
ber  ©üUigleit  bc8  SBebcr'fd^en  ©efe^eS,  j.  33.  beim  «ugenmaS,  fte^t/ 
Studö  6ci  ber  Setoegung  ifi  bie  Sage  ber  ©tredte  ju  unferen  Hrmen 
maSa^benb  für  bie  genaue  Beurteilung.  9Jlit  ber  Unlen  §anb  würben 
meit  größere  @treden  jurüdgelegt  atö  tt)ie  für  gleic^erac^tete  ber 
redeten.  2)aS  tommt  ba^er,  ba§  bie  rechte  $anb  gefd^idter  ift.  atfo 
feinere  Unterfd^iebe  ber  IBetoegung  toa^rnimmt  als  bie  linte. 

Über  bie  gfläc^enempfinbung  in  ber  ^aut  ^aben  itoti 
tarnen,  $e(eu  S.  £^ompfon  unb  Aat^ar.  ©atijen)  unter  Sei- 
tunfl  %.  flönigg  ßjpcrimente  angeftettt. 

Srftere  ^atte  fc^on  frütjer  gefunben,  bag.  menn  man  Aorf> 
flücfd^en  Don  t)erfd^iebener  ®röge  mit  gleichen  991eigetDi($ten  befc^mert 
unb  auf  bie  §aut  legt,  ba«  Heinere  fc^merer  gefiatten  toirb, 
iDUtbe  aber  bad  ®eU)ic^t  ber  ®r5ge  be«  IBIöttc^eng  proportional 
gemad^t,  fo  erfc^ienen  bie  fleinften  leichter  als  bie  größeren, 
tootauS  fte  folgerte:  1.  ,3enn  auf  jtoei  oerfc^ieben  großen  Sfläcften 
on  berfetben  ©teile  beS  ÄörperS  eine  gleich  ftarte  3)ru(fempfiu- 
bung  b^roorgerufen  loerben  foü,  fo  fiub  bie  baju  erforberlid^en 
Selaftungen  »eber  bem  abfoluten  ©eroic^te  nad^  gleicb,  noc^  propor« 
tional  ber  ®röße  ber  (Jldc^e,  fonbern  fle  liegen  jwifc^en  biefen  beiben 
®rößen.  2.  2)ie  Smpfinbung  ber  ®röge  mirb  beeinflußt  bmdi  bie 
®röße  beS  auf  ber  ^läc^e  laftenben  ®etoi(4teS." 

3)ie  neuen  SJerfuc^e  lehrten  nun:  l.  „Suf  bie  UnterfcbiebSempfinb« 
lid^Ieit  ber  §aut  für  bie  ®röße  fic  berü^renber  Sflät^e  übt  eine  SJer* 
änberung  beS  IBerü^rungSbrudeS  jtoifcben  ben  ®ren)en  Don  20 — 250  g 
nur  einen  geringen  Sinfluß  auS,  fo  lange  bie  beiben  ju  Dergleid^enben 
^läc^en  mit  bemfelben  2)rud  aufgelegt  toerben.  2)ie  abfolute  Unter« 
f(4eibungSfft]^igIeit  ber  $aut  für  bie  ®röße  fie  berü^renber  gfläc^e  ift 
an  aOen  im  Saften  geübten  Stellen  beS  JlörperS  beinahe  bie  gleiche. 

1)  ^Beitrage  jur  Se§re  oon  ben  \?age*  unb  ^ewegungS'Q^mpftnbungen. 
3eltfc5r.  f.  *f9(*ol.  unb  ^§9f.  b.  (S.   25.  ©b.   (S.  101. 
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8.  2)a8  Urteil  über  bie  aOerfd^ieben^eit  ber  ®r5ge  gmeier  bie  ^ut 
berü^renben  gifteten  tft  feiten  auf  einfädle  gflftcöenempfinbung  gc« 
grflnbet.  fonbern  aud^  auf  2)rudempfinbung,  Spannung  ber  $aut . .  /'). 

3ntereffante  ffijperimente  l^at^a^tooob  3.  ^earce*)  »über 
ben  Stnflug  t)on  Stebenreigen  auf  bie  9taumma^rne§' 
mung",  angeftettt. 

®ie  Sf^age  mar :  „Wtliitn  Sinflug  auf  bie  normale  räumliche  Snt« 
fecnung  eined  gegebenen  SleijeiS  ^at  ein  jmeiter  9lei)  gleid^en  S^raltecS, 
ein  fogenannter  9lebenrei).  luenn  bie  beiben  Steige  gleid^geitig  ober  na(^ 
einanber  gegeben  werben?"     Serfud^e  bt^  93erf/8  in  (S^icago  ergaben: 

„1.  f&ti  Solalifierung  eineiS  einfad^en  SReijeiS,  ob  Zafl*,  ®efic^t^ 
ober  (Be^örreij.  toirb  ein  Qfe^ler  in  ber  9li(^tung  beß  ^^unfteS 
begangen,  auf  toelc^en  bie  Slufmerffamteit  gelenft  toar,  aU  ber  9tei} 
eintrat.  S)iefer  gf^^ler  loäd^ft  mit  ber  (Entfernung  beiS  9tei)e8  Don  bem 
®egenftanbc  ber  Sufmerlfamfeit.  S3ci  ber  ßofalifierung  beö  £afl- 
reijed  auf  bem  93orberarm  ifl  ber  ®egenflanb  ber  Slufmerlfamfeit  in 
ber  Siegel  bie  §anb.  2.  SEBcnn  ein  Jlebenreij  einwirft  fo  jeigt  fi^ 
juerft  eine  Jlcigung,  ber  bamit  gefegten  ,©uggepion*  ju  wiberfie^en, 
aber  biefe  wibcrftrebenbc  Xcnbenj  oerringert  fi(^.  wenn  baö  (Sjperiment 
Wicberl^olt  wirb,  unb  fd^liefelic^  wirb  ber  pofttiöe  Sinflufe  beS  Sieben« 
reijeg  t)oEfommen  ba^in  auSbrttcfbar,  bag  ber  8olalifationd« 
fehler  in  ber  Slic^tung  bei^  9lebenrei)ei^  wäd^ft.  2Benn  ber 
9}ebenrei)  in  ber  Stid^tung  beiS  ®egenftanbed  ber  Sufmerffamfeit  liegt, 
fo  fteigert  ftd^  bie  abfolute  ®r5ge  beiS  SotalifationiSfe^lerS.  .  .  . 
8.  3)er  SBiberftanb  ift  am  ftftrtften,  wenn  ber  9lebenreij  in  ber  bem 
®egenftanbe  ber  ^ufmerlfamleit  entgegengefe^ten  Slid^tung 
gegeben  ift,  aber  fd^lieglicft  ift  ber  3lebenreij  in  biefer 
SRid^tung  wirlungiSdoller  ald  im  umgele^rten  gfalle. 
4.  95ariationcn  ber  3ntenfitftt  unb  fintfernung  beS 
9lcbenreijc3  ^aben  torcefponbiercnbe  Variationen  in  ber  ^eroor* 
gebrachten  SBirlung." 

Um  ben  motorif  d^en  gattor  biefer  S>erfud^e  ber  lofalifterenben 
Scwegung  ju  eliminieren,  unternahm  Seif,  neue  Serfudöe  ju  SBilrj» 
bürg  unter  üülpeö  ßeitung.     ffir  fanb: 

„1.  2)ie  Vp.  tann  nic^t  mit  ©id^erl^eit  (auf  ber  Solarfeite  bc« 
SorberarmcS)  ben  Ort  eineS  jweiten  SReijeg  öon  bem  eine»  Dor^r* 
gcl^cnben  (1")  unterfd^eiben,  wenn  bie  fintfernung  jwifd^en  beiben  nicftt 
gröger  ift  als  0,5  cm,  aber  bie  Unterfc^eibung  ifl  möglich,  wenn  bie 

1)  3eit|«r.  f.  '^JßM'  u.  ?ft^f.  b.  @.  1901.    SBb.  27.    (S.  199. 

2)  ?ttc^io  für  bie  gcfamte  ^f^c^ologie  oon  SDlleumonn  1903.  1.  ©b. 
<S.  31. 
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Entfernung  1,0  cm  unb  gröfter  ifl.  2.  S)er  Ort  bc8  jwciten  9leije8 
ift  im  allgemeinen  (eid^ter  )u  erfennen,  menn  er  o6en  (b.  ^.  in  ber 
Stiftung  bed  Sdbogend)  ift  atö  im  umgetel^rten  fJfaUe.  3.  SBenn  bec 
jmeite  SReij  unten  ift,  fo  wirb  er  leidster  al8  unten  crtannt,  roenn 
ber  Äebcnreij  unten  einwirft,  als  in  bem  normalen  fSaHt.  S)erfel5e 
Sinftufe  ift  befonbec«  mertlid^,  wenn  ber  jroeite  SReij  unb  ber  Jlerüen« 
retj  gleid^}eitig  oben  finb.  4.  2ßenn  ber  jmeite  9lei)  oben  unb  ber 
Slebenreij  unten  ift,  ift  bie  Vp.  augenfc^einlid^  in  i^rem  Urteil  burc^ 
ben  9lebenreii  beeinflußt  fo  lange  bie  Entfernung  }mifcl^en  ben  beiben 
)u  t)etglei(^enben  Steijen  nic^t  mel^c  beträgt  aU  2,0  cm. ...  5.  SBenn 
ber  jmeite  9lei)  unten  unb  ber  Stebenreij  oben  ift  fo  be^errfc^t 
biefer  ba8  Urteil  burd^auö  .  .  ," 

©0  ergibt  jtd^,  „bafe  ber  fd^eiubare  Ort  eines  9leije8  üoBftönbig 
bertannt  »erben  fann  infolge  ber  Einführung  eine§  Stebenreijeg." 

Slud^  auf  bie  Beurteilung  öon  ©trecfen  üben  9lebenreije  Ein- 
fluß auiS,  fobag  bie  optifd^e  ^ftufd^ung  bei  ber  befannten  9)1  ü Her* 
S^er^fc^en  (^igur  mit  ber  tattiten  große  Analogie  )eigt;  je  nac^ 
ber  aiitfttung  ber  3lebenreije,  bie  in  ©c^enlelform  oerteilt  werben, 
wirb  bie  bajwifc^enliegenbe  ©trecfe  größer  ober  tleiner  gefd^äfet. 

^SBarum  erfc^einen  jwei  auf  ber  §aut  gteid^jeitig  gereijte 
fünfte  A  unb  B  nö^er  ju  einanber,  alg  fie  in  SBirtlicftteit  fmb?" 
9lad^  t).  Ste^  entfielen  im  ®e^irn  ©iffuponSlreife.  3lber  warum 
wirb  bie  Entfernung  nid^t  oom  S^ntrum  ber  flreife  auiJ  beurteilt? 
SBeil  pe  öerfc^wommen  ftnb.  3lber  warum  fü^rt  ein  jweiter  9leij 
eine  DrtSöerft^iebung  herbei? 

3)ie8  lommt  öon  ben  „motorifc^en  ^mpulfen"  ber  jwei 
Derfcftiebenen  9leije,  welche  fid^  in«  ©leic^gewid^t  fefeen;  bie  älefultante 
liegt  auf  einer  ßinie  jwifc^en  ben  burd^  bie  beiben  Qmpulfe  bar- 
gcftellten  älid^tungen." 

2)ie  äotaljeid^en  fdnnen  bie  OrtSbeftimmung  nic^t  ertlören. 
^2Benn  A  fein  Solaljeic^en  ^at  unb  B  ebenfalls,  fo  fielet  man  leicht, 
baß  wenn  beibe  gereijt  fmb,  e8  fc^wer  fein  lann,  ju  cntfc^eiben,  ob 
A  ober  B  gerei}t  würbe,  ober  welches  Sotaljeid^en  )u  A  ober  }u  B 
gehört  aber  baß  man  fd^Ueßlid^  einen  neuen  $unft  C  feftfledt,  welcher 
übereinftimmenb  mit  ber  Il^eorie  ein  ganj  anbereS  ßolaljeid^en  ^aben 
müßte,  unb  fagen,  baß  bieg  C  B  ift  ift  für  bie  I^eorie  beS  ßofal* 
jcicften«  ein  SJlqfterium.'*  Sei  ber  ^erfteflung  ber  Slefultante  fommt 
bem  ^auptrei)  natürlid^  eine  ftärtere  Jtraft  )u,  fd^on  wegen  ber 
flilrferen  Slufmerffamteit  auf  benfelben. 

2)ie  Suggeftion  im  weiteren  @inne  bed  äBorteg  ift  ber  ®runb 


Digitized  by 


Google 


570  günfae^nte«  StapiUi. 

ber  SoIalifationSfel^ter  unb  fe^ler^ften  ®rö6enurtet(e,  bamit  erit&ren 
ft(!^  Qucl^  bie  opttfd^en  X&uf4iungen. 

3nbem  Serf.  mit  feiner  SKetl^obe  bie  ©uggeflibilitftt  in  i^cm 
JBetl^tniffe  8ur  3ntettiflenj  prüfte,  fanb  er: 

„1.  2)ie  ^nteHigenj  eines  3nbit)ibuumiS  in  bem  Slter  3n)ifd)en 
6  itnb  14  ^Q^ren  fte^t  in  bireltem  SSer^ftltniffe  ju  feiner  Suggefh« 
bilitftt.  .  ."  2.  2)ie  ©uggefiibilitftt  ber  Sd^tller  fielet  im  umgef ehrten 
aSer^ltniffe  ju  i^rem  Älter. 

,.2)er  attftemeinfie  ©c^luß  ifi  ber  auf  bie  9lelatiDität  ber 
SinneSmal^rnel^muns.  •  •  2)iefem  ®runb)Q|  gemö^  gibt  eS  in 
ber  (Erfahrung  feine  abfolute  ^erjeption  irgenb  eines  ObjetteS.  ^ebe 
SBa^tnel^mung  entl^ftlt  in  ftc^  einen  RompUi  t)on  Ouolitftten,  beffen 
(Elemente  befiimmt  finb,  nic^t  allein  burd^  baS  unmittelbare  Objeft  ber 
SBa^mel^mung,  fonbern  burd^  anbere  Objelte  in  bem  fogenannten  Sfetbe 
ber  SBal^rne^mung,  abgefe^en  t)on  reprobultiüen  f^aftoren.  2)er  Sin^ 
flug  umgebenber  Objelte  fte^t  in  bireltem  Ser^ältniffe  ju  ber  ®röge 
ber  Unterfc^iebSfc^eUe.  3m  QaU^  beS  @e]^enS,  wo  bie  Sc^tDeDe  fe^r 
Hein  ift.  mirb  bal^er  ber  Sinflug  ber  umgebenben  Objelte  auf  bie 
®eftc^tdn)a]^rne^mung  eines  befonberen®egenftanbeS  fel^r  gering,  mä^renb 
fflr  bie  Zaftempfinbungen,  tt)o  bie  Sd^mUt  relatit)  grog  ift,  ber  Sin* 
fing  umgebenber  ®egenftanbe  Der^ftltniSmdgig  grog  ift.  2Bie  man 
fielet  ^anbelt  eS  fic^  ^ier  nur  um  eine  bie  Staumauffaffungie* 
einflugenbe  SBirtung  t)on  9lebenrei)en.  .  .  Sein  beutlic^eS  Snalogon 
^at  ber  (Einflug  r>on  Stebenreijen  auf  bem  ®ebiete  beS  (äebdd^tniffed. 
®leicl^)eitige  SteprobuftionSmotiDe,  bie  fid^  unterftü|en  ober  ^emmeu, 
ober  wie  beim  SSerfprecften  unb  Serlefen,  ju  3nt^^f^^«njtt)irfungen 
fil^ren,  berl^atten  fid^  d^nlid^,  mie  gleic^jeilige  9tei)e,  bie  an  Der- 
fd^iebenen  Orten  einer  reijbaren  gfiddfte  angreifen." 

SB.  ß^urc^ill  prüfte  „2)ie  Orientierung  ber  lafl« 
einbrüde   an    ben    oerfc^iebenen   Stellen    ber   Abrper* 

oberfUd^e.^O 

S.  $.  SB e ber  ^atte  gefunben.  bag,  toenn  man  einen  Su^* 
ftaben,  auf  bie  $aut  gefc^rieben,  bur(^  ben  £aftftnn  erfennen  foH,  er 
auf  ber  @tirne  oerfe^rt  gefd^rieben  totxbtn  mug,  auf  bem  hinter* 
Raupte  aber  in  feiner  gett)5^nli(^en  Stellung,  auf  bem  93audie  umge* 
le^rt,  auf  bem  Äreujbein  öerte^rt  unb  umgelel^rt.  9lümli(!^,  fo  be« 
merft  er.  ,,mir  ^aben  unS  baran  getoöl^nt  bie  SSud^flaben  in  ber 
Srinnerung  unS  fo  t)or)uftelIen,  mie  toir  biefelben  mittelfl  beS  Oe* 
fid^tS  }u  (efen  pflegen  unb  mie  mir  fie  fc^reiben".  S3erf.  tonnte  bur4 
feine  3}erf ud^e  nur  ben  jmeiten  99efunb  SBeber'S  beftdtigen :  am  $inter> 

1)  >p^i(of.  (StuMen.    1902.     @.  478. 
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Raupte  toerben  bie  SSud^ftaben  „richtig"  ober  t)om  Stanbpunite  bei^ 
Schreibers  ouS  tDa^rgenommen.  3m  ®egenfa|  )u  SBeber  fanb  er^ 
ba§  wir  auf  ber  Sluifeite  bie  ©ud^flaben  „rid^tifl''  ouffaffen.  35a« 
Srgebnid  äBeber"«  auf  ber  @tirne  toirb  befUtigt;  inbejug  auf  bie 
IBorberfeite  finben  ftd^  Sbtoeicbungen  t)on  äSeber.  nur  menige  Ser- 
fuc^dperfonen  ftimmen  inbe}ug  auf  93aud^  unb  Srufl  mit  il^m.  2)te 
9lefultate  mit  SSUnben  finb  jiemUd^  biefelben  iDie  bei  9lorma(en. 

«2)ag  eine  beftimmte  Sage  a(§  bie  ,ricl^tige'  ertannt  mirb,  bieS  l^eigt 
fo  t)itU  als  bag  bie  Sage  an  biefer  Steile  am  d^nli(!^ften  berjenigen 
erf^eint,  in  ber  bie  SSucbfiabenform  i^re  f^mboUfd^e  Sebeutung  burd^ 
baS  Sernen  unb  SuSilben  beS  SefenS  erhalten  ^at.  Zatfftd^lid^  ftnb 
bann  ade  Stellungen  bei  biefem  erfien  ein^eitlid^en  Orientierung«* 
fc^ema  nid^t«  al«  reine  Translationen  aus  ber  Sage,  in  welcher  ber 
Sucftftabe  auf  einer  aufredet  t)or  un8  fte^enben  lafel  angefcftrieben  ift/ 
2BaS  auf  bie  Stirne  gefd^rieben  loirb,  fteUen  mir  un«  t)or  mie  buri^ 
ein  transparent  gefe^en,  eS  mug  a(fo  in  Spiegelfc^rift  aufgegeid^net 
werben,  um  eS  rid^tig  ju  lefen. 

2)ie  S)rudtempfinl^ung. 

„Die  Sdufc^ung  ber  ®ett)id^tS|d^ft|ung  bei  t)er» 
fc^iebenem  SJolumen  ber  (Rtxoid^it**  ift  mieber^olt  ®egen« 
ftanb  ber  Unterfuc^ung  gemefen.  2)aS  ©emid^t  eines  JtörperS  t)on 
größerem  Solumen,  j.  33.  ein  ^funb  fiAtxn,  erfcfteint  leid&ter  als 
ein  gleid^eS  Solumen  einer  fc^mereren  SJlaffe,   ettoa   ein  $funb  SBlei. 

SS  gibt  öier  Derfd&iebene  (SrtlftrungSöerfuc^e  für  biefe  3ttuflon : 
1.  SBir  fc^ä|en  baS  fpegififd^c,  nit^t  baS  totale  ©ewicftt:  ber  2)rucf 
ber  Sfebern  verteilt  fic^  auf  eine  grdgere  Sfl&d^^  als  bie  beS  SleieS.  So 
C^arpentier.  2.  Sir  nehmen  ®en)id^t  unb  SJolumen,  bioibieren  baS 
erflcre  burcft  baS  jweite  unb  erhalten  f o  bie  3)id^tigteit.  So  S3  i  e  r  o  l  i  e  t. 
3.  SBir  unterfd^ft^en  baS  ®emidit  ber  Ofebern,  meil  xd'xx  tttx>axUn,  ba% 
ber  größere  ®egenftanb  fcbmerer  erfd^eint.  SoScripture.  4.  9la(^ 
®.  S.  SRüller  unb  Sflourno^  f(4ft|en  n)ir  baS  ®ett)id^t  nad^  ber 
Sc^neCtigfeit  bejU).  Qangfamteit  (Qeid^tigleit  bejm.  S(!bn)ierigteit)  beS 
Gebens,  loeld^e  bei  ben  gfebern.  bie  Don  ber  8uft  getragen  tt)erben, 
größer  ip. 

3.  aJlc.  (Sattel »)  beftrcitet  bie  festere  Annahme.  3n  einer 
ab^anblung:   „S)ie  SBabrnebmung  gehobener  ®ett)icbte"    erttftrt  er: 

®.  S.  Slüller  l^at  bebauptet^  baS  ®en)id^t  eines  gehobenen 
ftörperS  merbe  ^auptfäd^lid^  nad^  ber  SemegungSgefcbtoinbigteit  be- 


seitet, f.  ^(^(5.  tt.  ^^tjf.    1900.    28.  m.    S.  108. 
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urteilt  tDoburc^  baS  aOQeber'fd^e  ®efe|  feine  Srfläruns  finbe.  S>q* 
gegen  erflftrt  Sattel: 

,,2Dir  ericnnen  bie  SSemegungSgefd^toinbigteit  nur  burc(  bie  Don 
ber  $aut,  ben  3)ludleln,  ben  @ef)nen  unb  ben  ®e(enten  lommenben 
ffimpfinbungen  unb  biefe  toed^fetn  in  il^rer  gntenptdt  unb  in  i^rcm 
Sl^aroiter  mit  bem  gehobenen  (Semic^t.  2Bir  beurteilen  baS  ®emu^t 
fe^r  gut,  auc^  menn  feine  tDo^rne^mbaren  Semegungen  gentad^t  tDerben 
unb  menn  bie  Setoegungggefd^minbigfeit  unmögUd^  irgenb  eine  9b)&e 
fpielen  fann.  ©rudempfinbungen  ge^orc^en  bem  SDßeber'fcften  ®efc^e 
ungefähr  ebenfo  genau  mie  fimpfinbungen  bc«  SWuStelfinneß,  unb  bie 
aJlüller-St^umann'döe  ^^potl^efe  ift  ba^er  überpflig." 

2)urd^  jal^lreic^e  ^ebeüerfuc^e  l^at  neuefteniS  Q^.  eiapar^be  bie 
C>9pot^efe  t)on  aWilUer  unb  giourno^  feftgefteüt.*) 

Genauere  Siperimente  {teQte  über  biefelbe  £ftufd^ung  Se  Se^, 
9lrjt  in  Slnttoerpen,  an.  3]^m  lam  eS  barauf  an,  ju  untcrfuc^en. 
tDeldjer  Slnteil  an  ber  löufd^ung  bem  ©efid^t,  meld&er  bem  Slajipnn 
jufomme.  Cin  ©ummibaH  öon  77  mm  unb  einer  öon  39  mm  S)ur4>* 
meffer  mürben  baburc^  gleich  fd^mer  gemad^t,  bag  man  in  ben  leid^teren 
©c^rotförner  legte  ober  bem  fd^wereren  cntnal^m.  ?luf  beibe  Sitten 
tourbe  nun  öon  60  ^erfonen  in  ja^lreid^en  SSerfut^en  oom  obieftiüen 
©(eid^gemid^te  auS  bag  fubjeftio  gefc^&^te  beftimmt.  Salb  fd^d^ten 
fie  mit  oerbunbencn  Slugen,  umfpannten  aber  eine  möglidöp  grofee 
giöd^e  beS  Sattes ;  balb  o^ne  atte  Serü^rung  bc8  Satteö,  ber  an  einet 
@d^leife  l^ing,  balb  fe^enb  unb  umfpannenb.  2)ie  Säufc^ung  loat  am 
größten  im  erften,  am  geringften  im  jweiten  Qfatte,  t)on  mittlerer 
®rö6e  im  britten  Satte.*) 

2)arau8  bürfte  fic^  ergeben,  bafe  bie  ©d^nettigfeit  be8  ^ebenö 
nid^t  allein  maggebenb  ift  für  bie  ©d^ft^ung  ber  ©etoid^te. 

Sine  anbere  Xöufc^ung  beim  ^eben  oon  ®etoid^ten  fül^rte  gut 
Äcnntniö  ber  motorifc^en  ffiinflellung.  ß.  ©teffenö')  ^at 
barüber  S^perimente  angeftettt. 

SJlüller  unb  ©d^umann  fanben,  bafe,  toenn  man  längere 3rit 
l^inburd^  toieber^olt  ein  leidstes  ®etoid^t  j.  83.  676  gr,  unb  balb 
barauf  ein  fd^merereS^  ettoa  2476,  auf  gleiche  $ö^e  mit  gteü^et 
®efd^tt)inbigleit  gcl^obcn  unb  bann  füt  2476  gr  876  gr  nimmt,  unb 
biefeS  na(^  bem  §eben  öon  676  gr  ^ebt,  biefeß  fd^wetet  etfc^eint  aU 


It  ArchlTes  de  psych,  de  la  Suisse  Bomande  1901.  p.  ($9  ff. 

2)  Journal  de  NenroL  1900.  p.  8. 

3)  Über  bie  motorifc^e  (Jinfteflung.  Stii^d^t.  f.  $f^t§.  u.  ^§^f.   23.  »b. 
©.  241. 
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876  gr.  ®a  baS  ©ewidöt  öon  876  gr  beim  §c6cn  auffaCtcnb  fcftnett 
cmporfteiflt  fo  fc^loffcn  fic  auf  eine  ffiinttbung,  infolge  beten  bod 
jioeite  ©etoic^t  obgleich  nun  leichter  aI8  frül^er,  bod^  ungefähr  mit 
bemfelben  flarlen 3mpu(fe  gehoben  mürbe  iDie  bei  ben  ^6  i  n  ft  e  1 1 un  g 8"« 
üetfuc^en.  2)ad  ^meite  erfc^ien  Keiner  ate  bad  erfte  fc^toerere,  toeil 
mx  geneigt  finb,  ein  beim  §eben  fc^nettcr  emporfteigenbe«  ©ewid^t 
für  boiS  Heinere  )U  galten. 

audö  (Srfa^rungen  ber  ^^^flologie,  ^at^ologie  unb  beS  gemö^n* 
lid&cn  ßebeng  führten  ju  ber  ße^re  öon  ber  „motorifd^en  8in- 
ficllung":  S)urc^  oft  toieberl^olte  ober  unterbrochene  SluSfü^rung 
einer  beftimmten  Semegung  ober  Sen^egunggfolge  toirb  in  getoiffen 
fublortilalen  3entren  eine  2)idpofttion  ober  Senbenj  jur  automatifd^en 
^etoorrufung  biefer Semegung  ober  SetoegungSfolge  l^ergefteKt.  ©inet 
(Revue  philos.  29,  ©.  143,  149  ff),  ©eUbarre  (Über  93ett)egungg. 
empfinbungcn  1890,  ©.  109),  ®.  ©tein  (The  Psychol.  Review, 
1888  II,  ©.  85  ff.)  ^aben  bie  gunftionen  ber  Sentralneröenf^ftem« 
^erQnge}ogen  unb  burd^  S3erfuc^e  bie  SinfteUung  beftötigt.  Steiner 
trug  einem  ^aififdft  bie  SJlittel^irnbafiS  einfeitig  ob,  tt)orauf  bas  lier 
einfeitige  nad^  ber  unt)er(e^ten  Seite  gertd^tete  Sc^mimmübungen  auS« 
führte,  würbe  er  ober  ööttig  getopft,  fo  maren  feine  Setoegungen 
notmal.  ßieß  ©teiner  aber  nad^  einfcitiger  Slblragung  ben  gifc^  bie 
iheisbetoegungen  erft  einige  3^it  ausführen,  fo  erfolgten  fie  auc^  nacft 
ber  Äöpfung:  eS  mar  eine  motorifd^e  CinfteHung  erfolgt,  ^^nlic^c 
Slefultate  erjietten  anbere  Sorfcfter  an  ftdfem,  §unben  unb  ?lffen. 

Cinge^enbere  93etfuc^e  ber  SSerfafferin  geben  betaittiertere  Jfte- 
fultate.  ,,Sine  motorifd^e  GinfteUnng  überträgt  fid^  nid^t  auf  bai^ 
lorrefponbierenbe  Organ  ber  anberen  Äörper^ftlfte."  „SBerfc^iebene 
Sinfieflungen  t)on  Derfd^iebenem  Sitter  Hingen  in  äl^nüd^er  SBeife  neben 
einanber  ab  mie  t)erfc^iebene  alte  9teprobuftioniStenben}en  bei$  pf^d^ifc^en 
©ebäc^tniffeiS.''  „(Sine  motorifc^e  Sinftedung  fdOt  bei  gteid^em  Filter 
in  ber  3^it  (abfolut  genommen)  um  fo  fcftneDer  ab,  je  fd^neHer 
Pe  ift." 

#f3^  glaube,  bag  burc^  bie  fad^lid^en  Slefultate  meiner  93er« 
fud^e  bie  l^ier  geöufterte  3bee  einer  Analogie  jtt)ifc^en  ber  ®efefe* 
mft§igfeit  bt&  pf^c^tfd^en  ®ebdd^tniffed  unb  berjenigen  ber  motorifc^en 
SinfteOung  in  grdgerem  Umfange  beftätigt  n)orben  ift,  alg  fic^  t)ietleic^t 
öon  oom^erein  erwarten  liefe." 

2)ie  2)rudtempfinbung  unterliegt  noc^  einer  anberen  Zdufd^ung. 
darüber  berid^tet  SB.  Srantl.^) 

1)  8"^  „generetten  Urteil^tenbena"  bei  ®cwl(^t«t)erfu(§cn.  8«itf4r.  f. 
$f^.  u.  ^^§9f.  ber  ©innedorgane.  1902.  28.  ^h,  ©.  1. 
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Sr  fanb  baS  3)lartin«9nuHer'fc6e  ®efe|0  t)on  ber  geuereaen 
Utteilötenbenj  beftfttigt  nacft  welchem  „bei  aSerflleid^ungen  eines  ton» 
fiont  bleibenben  ©tunbgetDici^teS  mit  einem  n)ec^felnben  fötxiUidfi' 
getDtd^te  bie  ßl^ance  für  ein  richtiges  Urteil  unter  fonft  gleid^en  Um* 
ftänben  größer  ift,  wenn  baS  aSergleid^ggewid^t  ju  totxt  gel^oben  toirb." 

S)iefe8  aSer^oIten  toirb  barauö  erfldrt,  bog  ber  „abfotute  ®e- 
toid^tgeinbrudt''  ber  Seic^tigfeit  ober  Schwere  beim  93ergIei(4§getDid^te 
(je  nad^bem  t&  ((einer  ober  größer  ifi  a(§  baS  (Srunbgemicbt)  el^er 
juftonbe  lommt  aU  bei  bem  in  ber  SJIitte  liegenben  ®runbgetoi(^te 
unb  bag  ferner  ber  (Einfluß  beS  „abfoluten  Gekoid^tSeinbrudS"  auf 
bQ0  Urteil  fi(^  t)on  bem  su  toeit  gel^obenen  ©etoid^te  auS  ßavfer 
ge(tenb  mad^t. 

Über  ba8  ftölte*  unb  SBörmegefü^l 
liegen  fd^öne  ffijperimente  öon  fliefott)*)  öor. 

S)er  S>erf  äff  er  prüfte  bie  (5  jperimente  öon  S  l  i  j ,  ®  o  l  b  f  d^  e  i  b  e  r, 
2)onQlbfo^n  nad^,  koeld^e  für  bie  £emperoturempfinbungen  beftimmte 
QuiSeinanberliegenbe  ßdlte-  unb  SBftrmepunIte  ber  ^aut  gefunben  Ratten. 
<Sr  fonnte  biefetben  nur  beftätigen.  £d  fteEte  ft(4  jeboc^  ^erouS,  baß 
^unlte,  bie  ju  einer  3cit  reagieren,  fpöter  unempfinbUd^  finb,  unb 
umgele^rt.  ^^erner  faiib  er  ,, neben  mit  fd^toad^en  Steijen  erjeugten 
eiftg  lalt  refp.  brennenb  l^eiß  empfunbenen  8mpfinbungßpun!ten  fold^ 
t)on  minimaler  ©törfe.  bie  in  ber  Qualität  beS  ftalten  eben  lü^l  in 
in  ber  beS  SBarmen  als  taum  bemertbar  warm"  wal^rgenommen  würben. 
»»Sßid^tiger  erfc^eint  bie  £atfad^e,  baß  id^  auf  ^autfteHen  fließ,  auf 
benen  mit  ben  intenfiöften  8leijen  leine  punttförmige  tluflöfung  ber* 
fetben  möglid^  war.  unb  bei  benen  boc^  eine  fd^Wad^  biffufe  Semperalur» 
empfinbung  angegeben  würbe,  fobalb  id^  bie  beireff enbcn  ©tetten  mit 
ber  gleichen  aieiiftärle  flöd^enl^aft  berührte." 

®olbfc^eiber  l^ült  bie  ^aarpapiüen  als  maßgebenb  für 
bie  änorbnung  ber  lemperaturpunfte.  waS  aSerfaffer  nicftt  bun^- 
weg  beftötigt  fanb.  2)ie  goßörme-  unb  ftftltepuntte  pnb  öon  fpeji* 
fifd^er  Jlatur,  ba  biefelben  auf  med^anifc^e  SReije,  ©tic^e,  elcf» 
trifc^c  aieijung  bie  erfleren  mit  SBÖftrme*.  bie  jweiten  mit  ftdlte« 
empfinbungen  reagierten,  ferner  applijierte  er  ben  ftftltepunfteii 
einen  warmen,  ben  SBÖärmepunften  einen  lalten  3^linber.  Jliemal« 
{onnte  man  auf  einem  ifolierten  SBftrmepunfte  eine  Aftlteempftnbung 


1)  SWortin  unb  anüUer.  8ur  Slnal^fe  bct  UnterftJiebÄempftaWii^feit 
1899. 

2)  $§t(of.  ©tubien  t>on  ^unbt  1895,  11.  Sb.  2.  ^ft.  ^^Unterfu^ungen 
über  ^emperoturempflnbungen.''  ©.  138. 
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crjeugen,  fetbfl  bei  — 6®C  nicftt;  bagcgen  fanb  ftcft  lein  Ädltepunlt 
bei  bem  fld^  nic^t  bei  einer  gewiffen  Temperatur  (47—50  ®  C)  aBärme- 
empfinbung  einfteKte;  er  glaubt  bal^er  ben  @a^  auffteOen  ju  (dnnen. 
M^  bie  groge  SReJ^rjal^l  ber  AäUepuntte  ber  $aut  }ug(eic^  für 
aBftrme  empfinblic^  ift." 

SBeitere  Unterfuc^ungen  über  bie  SBdrme«  unb  Jtdltempftnbung 
^aben  Aeld^ner  unb  Stofenblum  angefteUt.^) 

3)ie  mit  abgefüllten  S^^nbern  gefunbenen  jtftltepunfte  liegen 
fid^  bei  tDeiteren  Unterfu(t)ungen  meift  tuieber  fonftatieren,  freiUd^  aud^ 
immer  tDieber  neue  eintragen.  Sine  üoKftdnbige  ^bentität  in  il^rer 
ßage  lieg  Pc^  nic^t  feftfteClen,  fonbern  tro|  jalilreid^er  aSerfud^e  nur 
eine  Snnä^erung.  Sluf  eteftrijtfte  9leije  reagierten  in  IS^jo  ber  Satte 
bie  Äältepunlte  mit  i^rer  fpejififcl^en  fimpfinbung.  Srwörmte  S^linber 
brauten  bie  Äältepunfte  fel^r  feiten  jur  fpejififd^en  ffimpfinbung,  häufiger 
reagierten  fie  mit  äBörmegefü^l.  Stürben  bagegen  bie  äBftrmepunfte 
eleltrift^  gereijt,  fo  reagierten  fie  fel^r  feiten  fpejiflfc^,  ^ftupger  mit 
jtdlteempfinbung.  Srmörmte  S^Unber  liegen  eine  groge  Stenge 
SBörmepuntte  erlennen,  boc^  toar  bie  3lac^rüfung  nid^t  immer  glüdE-' 
lid^;  manchmal  liegen  pd^  atte  toieberfinben.  manchmal  toenige,  mant^« 
mal  jeigte  fid^  bann  eine  meit  grdgere  S^^t*  ^it  mec^anifc^er  dleijung 
tonnte  »eber  Äölte  nod^  SBärme  erjielt  tt)erben.  3)a8  laftgefül^l  tritt 
nur  bei  ^o^en  Steijen  gegen  baS  2:emperaturgeffl]^l  iurüd.  nie  ganj. 
8ud^  auf  ben  lemperaturpunlten  tritt  bei  fel^r  l^eigen  S^K^bern  unD 
Porten  ©trbmen  Semperalurf  d^merj  ein.  2lnalgefie  ber  Temperatur- 
punfte  tonnte  nid^t  beobad^tet  tt)erben. 

9lm  eingel^enbften  l^aben  ftc^  mit  bem  Stemperaturpnne  nebft 
®olbf(^eiber.  Seemann,  S)effoir,  t>.  Qfre^,  Il^unberg  u. 
Äv  neucpen«  Sllru^  unb  toieber  Äiefott)  befcftöftigt;  erfterer  ^at 
eine  eigene  fpegipfd^e  ^  i  |  e  emppnbung  tonpatiert.    Sr  f ü^rt  aud : 

a3ei  ber  Slntoenbung  eines  äBftrmereijeS  tonnen  nftmlid^  je  nac^ 
ber  ju  unterfud^enben  §autftette,  nac^  ber  3ntenptöt  beS  SleijeS  unb 
beö  jur  SReijung  benu^ten  SpparateS  unterfd^ieben  werben  tompleje 
Cmppnbungen,  in  toelc^en  1<*  SBörme^  Äftlte-,  Jap«  unb  ©c^merj- 
emppnbungen,  2^gQß(Xrme«,Rftlte*unb©d&merjemppnbungen,  S^aOBörme«, 
ftftlte*  unb  lapemppnbungen,  4®  aOßärme-,  lap«  unb  ©d^merj- 
emppnbungen,  5®  aOBärme«  unb  Äölteemppnbungen.  6<*  aSBärme«  unb 
Zapemppnbungen.  7^  aOBärme-  unb  ©d^merjemppnbungen  mit  einanber 
t>erbunben  Pub.  ®en  öerfd^iebenen  fimppnbungen  entfprecften  meip 
ouc^  t)erfc^iebene  $untte  ber  $aut  alfo  t)erfd^iebene  9lert)enenbungen. 

1)  Tl.  Sttl^ntx  nnb  $.  9lofenblum,  gur  grage  na4  ber  2)ualitfit 
be«  3:emperaturfinne«.  Qtii^^x.  f.  9Jftj4.  u.  $§^f.  b.  @.  1899.  21.  ©b.  @.  174. 
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Scfonbcr«  auffaDcnb  ift  bic  fog.  „paraboje  Äditeempfinbung', 
bie  baxin  befielet,  bag  mnn  man  ftftitepunfte  ber  ^aut  mit  tmirmen 
©pifeen  t)on  40 — 100^  rcijt.  bod^  eine  Äälteempfinbung  entfielt. 

3>on  bet  jtdtte-  unb  SBdrmeempftnbung  Derfd^ieben  ifi  eine  brüte, 
bie  „^i^eempfinbung",  welche  fii^  qU  gan)  eigenartig  unb  nic^t 
weiter  jerlegbar  bem  SeTOu^tfein  barfteüt.  dlaä^  airu^  entfielt  fie, 
menn  ber  Sßdrmerei)  wenig  unterhalb  ber  Sd^merjgrenje  bleibt. 
„^innad^  lann  man  bie  ^i|eempftnbung  fojufagen  nac^  oben  unb 
nad^  unten  negatit)  beftnieren:  pe  ift  nid^t  fe^r  warm  unb  nic^t  not« 
wenbig  fd^merjbctont."  9lad^  bemfelben  Sjperimentator  bebarf  c8 
gleic^jeitigcr  Sleijung  üon  ftölte«  unb  SBdrmepuntten  ber  $aut.  3)cr 
9lei)  mug  alfo  immer  flftc^en^aft  fein. 

3n  einem  Sabe  öon  ungefähr  37  ®  C.  iftgt  ftc^  beim  ^injutreten 
üon  fe^r  feigem  SBaffer  ein  gefonberteS  Sluftretcn  öon  ftdite-  unb 
reinen  ©c^merjempfinbungen  beobad^ten.  $luf  ^autflftd^en  mit  wenigen 
SBörme-  aber  öielen  flöltepunften  treten  feine  SBftrme-,  wo^l  ober 
^i^eempfinbungen  auf.  „%n(S^  mit  )iem(idb  flarten  Steijen  erhält  man 
^ier  nur  fc^wad^e  Sßärmeempfinbungen,  welche  bei  ber  3una^me  bt§ 
9lcijgrabei5  fojufagen  ben  ®rab  ,fe^r  warm*  überfpringen  unb  fofort 
in  §ifeeempfinbungen  übergeJ^cn." 

Sluf  §autftetten,  wo  Weber  flälte«  noc^  aBftrmepuntte  ftt^  finben, 
entfielen  Weber  S^emperatur«  noc^  aud^  Sc^merjempfinbungen.  SBo 
bie  Sßärmepunfte  ja^lreid^,  bie  Aditepunfte  wenig  ftnb,  wirb  eine 
weniger  intenftoe  unb  eine  weniger  reine  ^i^eempfinbung  beobachtete 
al8  bei  entgegengefe^ter  93erteilung  ber  fünfte. 

3)arau8  fd^liefet  3tlruj,  ,,ba6  bie  oon  bem  §i^ereij  auögelöfle 
Aditeempfinbung  in  ber  S^at  mit  ber  Sßdrmeempfinbung  )u  einer 
neuen,  oon  jenen  beiben  ditUd^  )u  trennenben  Smpftnbung  oerfc^miljt 
ndmtic^  bie  ^i^eempfinbung,  in  ber  bie  ftdlte-  unb  SEBdrmeempfin« 
bungen  an  fic^  nicftt  me^r  ejiftieren  ober  wa^rnef)mbar  werben."*) 

3Jlit  biefen  (ä^rgebniffen  ift  fliefow  nid)t  ganj  cinoerftanben ; 
nacb  feinen  Unterfud^ungen  über  bie  Smpfinblid^teit  ber  Stunbl^ö^Ie 
inbejug  auf  ©efd^madt,  2)rucf,  Temperatur  unb  ©c^merj  glaubt  er 
bie  wefentlic^e  ^Beteiligung   ber  ftdlteempfinbung  bei  ber  §i|eempfin* 


1)  (StuMum  auf  bem  Q5e6tete  ber  Semperaturftnne.  IL  ^te  ^i^empfin« 
bung.  ©fanbinat).  ^rc^iD  für  i^^^ftologie.  1900.  3  840  ff.  3-  @.  C^ratoforb 
fanb,  bag  bie  ^örme«  unb  S^älteempftnbungen  n)o^l  an  benfelben  |)autflo(4fii, 
ober  nic^t  an  benfelben  ^^unften  auftraten.  (St  f (fliegt  ba§er  gegen  ©olbfc^eiber 
unb  Jilcfott)  auf  eine  fläc§cn§afte,  nic^t  punftförmige  ^Jerteiltmg  ber  Temperatur» 
Organe.  A  slndy  of  the  temperature-Senae.   Psych.  Rev.  V,  62—67.  189a 
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bung  in  a(rebe  fteOen  )u  foQen.  aud^  tonn  er  ben  ^ugfd^Iug  t)on 
©d&mcrj  nid^t  jugebcn.*) 

ft  ief  otD*)  fonb  eine  ©teile  bet  SQßangenftftleiml^aut  gegen  ©d^merj 
gan)  unempftnblid^.  t).  iSxtti  beftätigte  bieS  unb  fanb  fe(6ft  Un« 
empfinblicftleit  bei  tetonifd^er  Sleijung  burd^  ben  elelttifd^en  ©trom. 
bleuere  genauere  SSerfudfte  Äiefoto'ö  jeigen  nun.  baß  bie  laft- 
empfinblic^teit  jener  ©tette  nid^t  alteriert  ift. 

flud^  in  „t^txmx\d^tx  Sejie^ung  unterfd^eibet  ftd^  unfere 
©tette  nic^t  merllid^  bon  ber  übrigen  eigentlid^en  SBÖangenfc^Ieiml^aut'' ; 
üiel  beftimmter  afe  bie  äBarmempflnbung  ift  bie  ftaltempfinbung, 
unb  au(^  ber  Aäüefc^mer)  fel^It  nic^t.  Sei  l^d^eren  SBdrme- 
graben  (bis  60^)  trat  bie  paraboje  Äölteempfinbung  auf. 

3n  ber  SBangeufd^leim^aut  ^at  ftiefott)  eine  analgetiftfte 
^Uc^e  nad^gelDiefen,  tod^renb  Zemperaturempfinbungen  bafelbft  ntög^ 
tic^  pnb,  toorau«  folgt  baß  biefe  Cmpfinbungen  ^^burc^  fpejififd^  oer* 
fc^iebene  Organe  öermittett  tcerben".  (88  gibt  aber  aud^  in  ber 
9Runb^5^le  ©teilen^  „bie  iDOl^I  tafi-,  aber  nic^t  fd^merjempfinblid^ 
finb"  unb  umgete^rt.  „Sud^  für  bie  Aalt*  unb  SBarmempfinbungen 
ftnb  fpejififc^  abaptierte  Organe  ber  ßörperp^erie  anjunel^men." 

93erf.  f daließt:  i^äBenn  nad^gemiefen  tt)erben  tonnte,  baß  auf 
biefet  ©teile  bei  maEinial  gefteigerter  mec^anifd^er  unb  etettrifc^er 
fReijung  lein  ©d^merj  auftritt,  obloo^t  bie  laftempfinblid^teit  berfelben 
gut  entwidtelt  ift,  fo  fd^eint  mir  bamit  experimentell  ein  SeweiS  er* 
brad^t  ju  fein  für  bie  Zatfad^e.  baß  ber  ©d^merj  nic^t.  toie  nod^ 
mancbe  tootten^  ber  ®efül^(3feite  unfereS  ©eelenlebenS  jugefc^rieben 
»erben  tann,  fonbern  alö  ein  befonbereö  (SmpfinbungSelement  aufge» 
foßt  »erben  muß." 

afle  frül^eren  Scrfud^e  »urben  nachgeprüft  öon  %  Sab  er.*) 
ttr  lonnte  bie  früheren  SSerfud^e  öon  I^ unb  er  g,  Sllruj,  ö.  Sreq, 
9laget.  Oolbfd^eiber.  ft i e f o »  teils  beftdtigen,  tl^eilS  berid^tigen. 

„leilS  SBörme,  teils  §i^e,  teils  ©d^merj  lönnen  öor  unb  neben 
ber  burd^  l^eiße  Slpplüationen  (auf  ftftltepunlte)  öeranlaßten  ©enfation 
apperjipiert  »erben."  „S)erfelbe  lemperaturreij  löft  auf  ge»iffen  ^nlten 
rein  lalte  fimpfinbungen,  auf  einigen  eiftge.  auf  anberen  tül^le  Cmpfin« 
bungen  aus."    Sei  geringen  l^ol^en  lemperaturrcijen  fann  auf  jebem 


1)  8eitf(§t.  f.  ?f^t§.  u.^ß§^f.  b.  ©inneSorg.  1901.  26.  53b.  @.  231  ff. 

2)  8ur  ^f^e^opl^pologie  ber  a^unb^ö^le.  8ettf4r.  f.  $f^c^.  1903. 
33.  8b.   ©.  424. 

3)  !DaS  Ser§a(tniS  ber  ^outempfinbungen  unb  i§rer  nertöfen  Oraone 
^u  calortf(^en,  me(^anifc§en  unb  forabtfc^en  SRei^en.  "i^^ilof.  ©tubien.  1902. 
18.  53b.    ©.  437. 

<Butber(et,  ff^op^^fif.  37 
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jtftltepuiift  bie  abäquate  Smpfinbung  er)te(t  merben,  wie  aud^  aiiuj 
fanb.  Steije  t)on  66 o  tafen  AftUeenergie  auS,  unb  fllru)  ecjielie 
gleiche  SRefultatc  mit  l^eiften  appUtationcn  6i8  lOO«  C.  ^«uf  ben 
meiften  StMtpnntttn,  nicl^t  auf  atitn,  fann  man  üetmittetö  Sf^^^lc^ 
S)ru(f^aaTe  beutlid^  AftUe  audtöfen/  2)ie  butd^  forobifc^e  Steijung 
QuSgelöfte  ftftltcempfinbung,  »eld^c  juerfi  Sli  j  unb  ©olbfdftcibet 
befd^rieben,  entfptad^  nid^t  ben  burc^  abdquate  9tei)e  audgeUflen.  fie 
toax  nid&t  lontinuierlicft,  fonbern  Uxä^i  jitternb. 

SBie  tft  bie  paraboje  ÄöÜeempfinbung  ju  erllftten? 

„So  poraboj  e8  iji,  toenn  auf  l^od^temperierte  Sleije  eine  folte 
Smpfinbung  folgt,  fo  pataboi  Derlftuft  aud^  bie  c^emifd^eSBärmetegulation 
in  bet  $aut  bex  SBarmblüter,  reagiert  auf  9l6fü^tung  ber  Dberflä^e 
mit  gefteigerten  SSerbrennungSintenfttdten  im  ;^nnem,  umgelel^rt  auf 
Srtoörmung  ber  Dberflfttfte  mit  ^erabgefe|ter  SJerbrennung.  Sin  ber« 
artiges  gegenfft^Iic^eiS  93erl^alten  ber  ®efä^e  gegen  äußere  Zemperatur-' 
einflüffe  mug  aud^  gegen  bie  für  objeltiöe  Sleije  jum  leiC  fel)t 
empfinblid^en  fftitepcrjipierenben  Organe  toirffam  fein." 

S)ie  SDdrmepunfte  ftnb  fc^mieriger  nad^jutoeifen  als  bie  Aälte« 
punfte,  barum  barf  man  nid^t  fogleid^  auf  eine  Heinere  Slnja^t  bei« 
felben  fd^Iiefeen.  ©clbfi  Äftitepunite  tonnen  auf  toarme  äpplifationcn 
toaxm  reagieren. 

2)ie  ^eigempfinbung  t)on  %(ru),  au8  fidlte  unb  SQOftrme  }u« 
fammengefe^t,  beftreitet  ber  93erf.  toegen  ber  gegenfä^Ud^en  üualitftt 
biefer  Smp^nbungen  unb  il^rer  oerfc^iebenen  SlealtionSjeit.  Suf  2)ni(! 
unb  farabifd^e  Sleije  reagieren  bie  SBÄrmepunfte  weniger  pari  aU 
bie  jtftitepunite.  Sd^merjpunfte  ftnb  nid^t  überall  Dor^anben,  bie 
2)ru(fpunfte  }eigen  eine  fel^r  t)erfd^iebene  9tei)fd^U)e(Ie  auf  ben  Der« 
fc^iebenen  Seilen  ber  ^aut:  gegen  Zemperaturreije  üerl^alten  fie  ft4 
ganj  inbifferent. 

©el^r  intereffant  ift  bie  Xatfad^e,  toelc^e  91.  Sommer  fonjJa- 
tierte,  bag  bie  ftältepuntte  ber  ^aut  loeit  jal^lreid^er  ftnb  aü  bie  SBärme« 
punfte.  (Srjtere  betragen  V4  2RilIion,  le^tere  nur  30,000.  „3Hü 
biefer  ungleichen  Verteilung  l^dngt  bie  örtlidft  fo  fel^r  toecftfelnbe 
ßälteempfinblid^teit  jufammen,  toelcfte  fc^on  8.  §.  SBeber  auSbnUf« 
lic^  l^eröorge^oben  l^at.***) 

Über  bie  ©c^mer jempfinbung 

l^at  91.  ®olbf(^eiber  fpejieKe  Unterfud^ungen  angefteSt  unb  in 
einem  längeren  Vortrage  bie  Slefultate  feiner  gforfd&ungen  bargelegt. 


1)  @ifcung«6er.  ber  ??ft^fif.  mcbia.  ©cfeCfc^.  ju  533fira6urg.    1901. 
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(Bolbfd^eibet  bcftteitct  baß  ber  ©(^merj  einfach  burd^  bie  ©teige« 
ruitg  b^^  ^ntcnfttöt  eine»  ffteiaeg,  einet  ©inneSempfinbung  ju  ©tanbe 
lommt,  beSgleid^en  le^nt  er  bie  ^Qpot^efe  ab,  mö^  mlä)tx  eine  !llte- 
ration  ber  SRcröenfubftanj,  b.  ^.  ein  qualitatib  beftimmter  fpejififc^er 
SJerücnprojefe ,  ber  öon  bem  für  bie  ©inneöempfinbung  öerfd^iebcn 
toftre,  ben  ©c^mcrj  bebinge.  3nbe6  gibt  er  nid^t  ju,  bafe  bie  ©d^merj* 
emljfinbung  eine  aßen  fimpflnbungen  g^mcinfd&aftUdöe  OuoUtöt  barftelle : 
nur  bie  ®t^üf)U^(Za\b)^txr)tn  finb  bed  ©d^merjeS  fftl^ig.  SBeber 
ejiflieren  befonbere  ©d^mctjneröen  noc^  ein  ©d^merjjentrum,  tt)o^l 
ober  ^at  er,  toie  beftimmte  Süftrme»  unb  flöltepuntte,  fo  ouc^  (mie 
Qud^  nod^  i^m  x>,  ^xc\f)  befonbere  ©d^mer}-  unb  analgetifc^e 
fpunfte  not^getpiefen.  S)er  ©d^merj  lommt  nicftt  nur  burd^  bie 
intenfiDe  Sleijung  ber  ®efü]^ldnert)en  t)on  ougen  unb  burd^  (Entiilnbung 
im  Aorper  felbft  )u  ©tanbe,  fonbern  oud^  unb  gan}  befonberS  burc^ 
©ummation  mehrerer  unterf(%merjlid^er  ffirrcgungen,  metd^e  bie  tDefcnt- 
lid^pe  ©runblage  für  ben  eigcntUdöen  SBorgong  ber  ©d^merjempfinbung 
bilbct.  S)ie  Cnbigungen  ber  Jlctöenfofer  fmb  bcfonberS  fd^merj- 
empfinblid^;  unrichtig  ift  bofe  bie  gfafer  birelt  gereijt  toerben  muffe, 
um  ©4mer}  )u  betoirfen,  todl^renb  bie  (Erregung  beS  ßnborgani»  bie 
©inneSempfinbung  bermittle. 

Qualitatit)  Derfc^iebene  ©d^merjen  gibt  eg  nod^  ©olbfc^eiber  nid^t, 
man  unterfc^eibet  fte  nur  nad^  ber  (SrregungiSurfad^e  in  ben  [\t  begleiten* 
ben  ©inneiSempfinbungen.  ^nhe^  lann  man  brei  groge  (Bruppen  t)on 
©d^metj  überhaupt  unterfd^eiben:  1.  3)er  ed^te  ftnnlic^e  ©(^rnerj  ent« 
fte^t  burcft  bie  übermöftige  Sleijung  ber  laftnerben.  2.  ®er  un- 
eigentlid^e  ©cbmerj:  „©d^merjtoe^"  entfielt  burcft  unterfc^merjUd^e 
Erregungen,  toelc^e  burd^  il^re  2)auer  unb  Sf^[tfe|ung  an  ungemöl^n* 
liefen  ©teilen  peinigen  (ftopfmel^,  manche  9Jlagenfc^merjen).  3.  „®er 
pf^d^ifc^e  ©d^mer)  beruht  auf  feelifd^er  ^^perdfi^efie,  bei  toeld^er  an 
unb  für  fid^  nid^t  fc^merj^afte  (Smpfinbungen  (b.  %  folc^e,  toeld^e 
uormote  SJlcnfd^en  nic^t  affijieren,)  ©d^merj  öerurfad^en,  befonberö  bei 
^^poc^onbrie  unb  ^^fterie  öorlommen." 

a.  81 0  U  e  1 1  *)  üerteibigt  befonbere  Schmer jnerben  mit  Qf  r  e  ^ : 
^  gibt  }n)ei  bcrfd^iebene  9tei}fc^n)eaen  für  2)rucl«  unb  ©cbmerg- 
puntte,  fc^merjfreie  ©teilen  (bie  auc^  jtiefoto  für  bie  3Runb^5^(e  nac^* 
roeift)  bei  erhaltener  2)rudtempfinblic^!cit;  baSfelbe  betocifen  ja^lrcicfte 
pat^ologifd^e  SBeobad^tungen  ufm.  99eim  Ginatmen  t)on  S^loroform 
entfielet  eine  t)ierfa(^e  Smpfinbung  t)on  Derfd^iebener  SteaftionSjeit,  bie 
fleinfie  für  Oerud^.  fobann  ftftltegefül^I,  bann  füfelid^er  ®ef(l)madt,  ju- 

1)  beitrage  aur  $§^fto(ogie  be^  (^eruc^e«,  be9  (^efc^macted,  ber 
^  a  u  t  f  i  n  n  e  unb  ber  ©inne  im  aQgemetnen^  in  ^flügerft  fLx^ir>  74  ©.  38  ff. 
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le|t  brenneitber  ©c^mcrj.  Ät^ctbämpfc  toirlcit  ftl^nltd^,  nur  baß  ber 
(Sefc^madt  ein  bitterer  ifi.  S)ie  Sleattion^jeiten  folgen  in  berfelben 
Sbftufung,  iDie  beim  S^Ioroform  aufeinanber. 

3um  ©c^Iuffe  muffen  toir  nod^  eine  ajlobifllatton  ber  ©efü^ls* 
empfinbung  eriDft^nen,  bie  oon  mand^en  als  befonbere  Oualit&t  auf« 
gefaßt  toirb,  bie  ober  tool^f  nur  aö  eine  SWobifitation  ber  Zop« 
empfinbung  gelten  lann. 

2)aiS  SibrationSgefü^l 

tDurbe  t)on  91^ bei  unb  @eiffer  einer  neuen  experimentellen  Unter« 
fud^ung  uiiterlDorfen.^) 

aOQenn  man  eine  fd^toingenbe  Stimmgabel  auf  beftimmte  Stellen 
ber  Aörperoberflftc^e  auffegt,  fo  entfielt  eine  ganj  eigenartige  Smpfin- 
bung,  bie  fid^  mit  leiner  anberen  @inneSqualitftt  Dergleid^en  (ftgt 
Sgger,  ber  baräber  fc^on  frü^re  Unterfuc^ungen  anfteSte,  nannte 
fie,  iDeil  er  fie  in  bie  fhtO(4en  t)erlegte,  jtnod^en-,  Ofteofenfibilitftt 
2Bie  biefer  ^ox\d^tx,  fo  galten  auc^  St^bel  unb  @eiffer,  meldte  feine 
Ssperimente  an  ®efunben  unb  jtranlen  nad^prilften,  fie  für  eine  k)on 
aOen  anbern  unterfc^iebene  @innei3qualitftt. 

2)afür  fprid^t  bie  S3erfd^iebenl^eit  ber  ^PerseptionSbauer  t)on  ber 
aller  anbern  auf  ber  ftörperoberflftcfte  crjeugten  Smpfinbungen.  3n 
pat^ologifd^en  SfftQen  befte^t  eine  ^od^grabtge  Störung  bed  ajibrations* 
gefügte,  mä^renb  bie  Senfibilitftt  ber  $aut  unb  ber  tieferen  Zeik 
intatt  geblieben  ift,  auc^  bie  StuSbe^nung  jener  Störungen  ifi  ge» 
ringer  ate  bie  ber  ^autflörungen.  3utoeilen  ge^en  bie  Störungen 
me^r  benen  ber  Schmer)-  unb  £emperaturempfinbungen  paraQeL  als 
mit  ben  Störungen  ber  iBerü^rungSempfinbung. 

®egen  (Sgger  tonftatierten  bie  fl^perimentatoren.  bag  baiS 
93ibrationdgefil^l  nid^t  lebiglid^  in  ben  Jtnod^en  feinen  Si|  f^at;  fie 
fanben  t^  aud^  an  Stellen,  mo  flarfe  3)lu§Ieln  bie  jhux^en  bebecfen 
ja  auc^  an  t)önig  Inoc^enlofen  2:eilen.  9[uc^  bie  9lert)enftftmme  ftnb 
nid^t  feine  Irftger,  fonbem  roa^rfd^einlid^  bie  feinflen  Sleroenfafem 
aller  unter  ber  $aut  liegenben  ©emebe.  3)ltt  bem  Xaftgefü^l  ^Iten 
fie  e§  nid^t  für  ibentifd^,  fonbern  erflären  eS  für  eine  lompli^ierte 
fimpfinbungSqualitöt,  „al8  einen  weiteren  SluSbrudt  ber  Xiefenfenfibi- 
litat,  b.  ^.  berjenigen  t)on  ®elenten  unb  il^ren  Aapfeln,  ben  3Jluilfeln^ 


1)  Unterfuc^ungen  ü6er  bo«  Slbrorton^gefflftl  ober  bie  fogen.  «Shwc^n« 
fenrtbllitat«  (^attöft^efle).  ^rt^it)  für  ^ßf^c^iatrie  1903.  87.  «b.  S.  488  ff. 
8eitfc|r.  f.  ^f^c^.  unb  -^^^gf.  b.  S.  1904.   36  Söb.  S.  282  f. 


Digitized  by 


Google 


2)eT  (^efüpfinn.  581 

6e^en  unb  SfalSjien  auSgel^etiben  Smpftnbutigen,  toeldde  unl»  aber  bte 
Sage  unferer  ®liebmagen  unb  bie  bomit  ausgefahren  99ett)egungen 
Äenntni«  geben". 

über  ein  „nafelalte«"  unb  befonbere«  ^®Utte*®efü]^I'' 
fprad^  airuj  auf  bem  1.  ftongrefe  für  ejperimentette  $f^c^ologte. 
darüber  fiel^e  unten. 
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Slud^  aber  baS  bunte  2)raum(eben  unb  ben  gel^eimniSDoDen 
©d^Uf  ftnb  experimentelle  Unterfucftungen  angepeilt  »orben,  ober 
t)iel  @tcl^ereiS  l^ot  über  boS  9e^etmntiSt)olIe  2)unlel  biefeS  fo  betreuet* 
lid^en  Xeiled  bed  menfd^Ud^en  SebenS  auc^  bie  Snmenbung  natura 
»iffenfd^aftlicber  TOet^obcn  nit^t  gebrad^t.  3ft  ja  bod^  bie  normale 
fflebingung  beS  XraumeU,  ber  ©d^laf  in  feinem  SBefen  no(^  fo  loenig 
befannt.  @e^r  einfache,  aber  jugleid^  ^dd^ft  problematifc^e  Srilftrungen 
t)om  ©d^tafe  gibt  ©tefanott)8!a*)  auf  (Brunb  ber  Jleuronenle^re. 

2)ie  Sfo^tpftanjung  beS  SteijeiS  im  9tert)en  mac^t  ben 
^^Qftologen  je^t,  nad^bem  man  bie  Üteroenmaffe  auiS  biiSireten  9leu« 
ronen  )ufammengefe|t  ertannt  i|at,  meit  me^r  Sc^mierigleit  ate  frü^r. 
Zanji  glaubt,  burc^  ^Qpertrop^ie  ber  artituUerenben  2)enbriten 
werbe  ber  Äbftanb  jwift^en  biefen  öerminbcrt,  unb  fo  SlerDenba^ncn 
audgefd^liffen.  aRattl^iai3*2)ut)al  fd^reibt  ben  9leuronen  9 m o e* 
biSmuS  )u.  Aontra!tioniS}uftftnbe  ^at  tatfäcblidb  3BieberiS^eim  in 
ben  9leroenjeC[en  Icbenber  transparenter  liere  beobad^tet.  S)ie  ^itd^» 
jeden,  toeld^e  nid^t  epitheliale  fonbern  bipolare  B^U^n  finb,  unb 
^omologa  ber  bipolaren  3^1^^^  ^^^  ©pinalganglien  barfteDen,  unb 
ebenfo  bie  bipolaren  unb  (SanglienjeHen  ber  Stetina  jeigen  9e« 
toegungen  in  il^ren  3fortfd|en.  2)ie  Snbbäumc^en  ber  9leuronen  l^aben 
nac^  Sajal  ,r2)omfortfä^e",  toeld^e  @tefanotoiSfa  appendices 
piriformes  nennt  unb  fle  al§  Siermittler  beS  p^^ftologifc^en  ftontaftd 
auiSfprid^t.  2)iefe  9ln]^dnge  t)erfd^n)inben  aber  an  ben  tortifalen  3Uu» 
ronen   bei   oergifteten  ober  betäubten  ^unben.    S)aran  !nüpft  nun 


1)  S^mt.  f.  ^f^c^.  u.  ^69f.  b.  ^inne«org.    1898.    18.  ©b.    3.  ^ 
^.  251  f. 
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2)ut)al  eine  ^iftologifc^e  X^eorie  bed  ©c^IafeS.  infolge  ber  Sin« 
tDttfung  t>on  ®iften  ober  t>on  natürlichen  Srmübungdfloffen  gleiten  fid^ 
bic  9leuronen  jufammen,  unb  bie  fenfibelen  SuleitungSbal^nen  fmb 
untcrbrod&en,  2)ie  JÄeaftion  auf  äußere  Sfteije  ^ört  auf,  unb  ber 
©c^lof  ip  ba.O 

Clopar^be  begetd^net  auf  bem  I.  jtongreg  für  e^pertmenteUe 
^^d^ologie  ben  Sd^laf  afö  einen  3n fünft. 

®anj  felbftDerftänblid^  ift  baS  SKefen  bcS  Iraumeg  nad^ 
SDB.  Stöbert*),  ber  il^n  als  Slaturnotwenbigteit  bejeidftnet,  unb  ba- 
mit  bie  großen  ©d^wierigfeiten,  mctd&c  er  ben  5Pf^d&ologen  bereitet, 
oon  Dornl^erein  abfd^neibet 

9lad^  gmei  3tidE)tungen  meidEit  bie  ^ier  gegebene  Srflürung  t)om 
SQBefen  beS  XraumeS  t)on  ben  lanblüufigen  ab:  Srfteng  toirb  bie 
93cäie^ung  beS  Traumlebens  jum  »ad^en  »etouStfcin  anberS  gefaßt, 
atiS  ed  bie  meiften  ^f^d^ologen  tun;  gmeitens  noirb  bem  S^raume  eine 
fe^r  bcftimmte  3tt>cdtbeftimmung  oinbijiert.  9tad&  gemöl^nlid&cr  ?ln» 
na^me  treten  bem  aJlcnfc^cn  biejenigen  2)orflettungen  oorjugSmeife  im 
Schlafe  t)or  bie  Seele,  toeldE)e  i^n  im  noac^en  3uftanbe  am  (ebl^afteften 
bcfcftäftigen.  ©a^ingegen,  bcl^auptet  3lobert,  fmb  c8  bie  Püc^tigen, 
unfertigen,  in  ber  S^^pteuung  aufgenommenen  ©inneSeinbrücfe,  toeld^e 
im  S^raume  nochmals  probugiert  toerben.  Unb  gmar  ip  ber  S^^i 
ber  fReprobuttion  ein  boppelter,  je  nac^bem  ber  Sinbrud  für  baS 
Seelenleben  t)on  Sebeutung  ip  ober  nid^t.  ;^p  er  gong  toertloiS,  fo 
bient  ber  2)raum  bagu,  btefen  au3  bem  ©eipeSfd^a^e,  ber  nur  {fertiges, 
g3ebeutung8t)oHeg  entl^alten  barf,  auSgufd^eiben.  §at  er  aber  SBert 
für  bie  ©eele,  fo  bient  ber  Iraum  bogu,  i^n  gu  vertiefen,  auS  feiner 
momentanen  glüd^tigfeit  l^crauSju^eben  unb  i^n  bem  bauernben 
SBiffenöfd^a^  ber  Seele  cingufügcn. 

Unter  biefer  SBorauSfc^ung  ertlört  ber  SBerfaffer  auc^  ben 
bitjinatorifd^en ,  prop^etifd^cn  S^aratter  mancher  Iräume.  SBaS 
ip  natürlid^er,  aö  baß  unter  beu  Pücfttigen  nic^t  rec^t  gum  Se- 
mußtfeln  gelangten  SinneSeinbrücfen  ^äupg  folc^e  pnb,  toelc^e 
im  (Setooge  be§  SlUtagdlebeng  inftinttiü  aufgenommen  noerben,  toeil 
pe  für  baS  leibliche  ober  geiptge  9Bot)l  beS  SnbioibuumS  oon 
®ebeutung  pnb.  8ben  barum  muffen  pe  im  Iraume  reprobugiert 
unb  öcrtieft  »erben.  ^Iritt  nun  ba§  »aS  nur  inpinttiü  empfunben 
unb  erp  burc^  Iraumarbeit  gum  5)ett)ußtfcin  gefommen  ip,  aU  Sreig- 


1)  L'amoebisme   des  celloles  nerveuses.     Bey.  scient.  1898.    Nr.  11. 

2)  3)er  ^raum  aU  ^latumotwenbtgfett  erflört.     2.  ^up.    ^amburq, 
Seipel.    1886. 
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ntS  in  bai  Seben  eines  SRenfd^en ,  fo  fann  ber  S^raum  $ropH 
SBÖorner  ober  fittlicfter  Sefd^üöet  für  i^n  fein." 

3n  äJ^nlid^er  äBeife  lägt  fi(4  bie  fo  l^äuftg  itfyivipUU  unb 
ebenfo  ^ftufig  bejmeifelte  Annahme  ecKären,  ba|  bet  Zraum  poetifc^, 
mufltalifcl^  oetfcinere  ober  felbjl  bie  BetflanbeStfttigleit  tjetfc^drfe, 
2)enn  ^.noturgemdg  finb  ed  bie  jorteflen,  fiad^tigften  SinneSeinbräde, 
l^äuftg  bie  nur  förmtid^  bli^artig  burd^  bie  und  umgebenbe  Sinnen« 
tDelt  genoedten  (gebauten,  bie  ald  S^raumerreger  bienen." 

2)oc^  tommen  toir  jiu  ernfteren  Srttdrungen. 

(£8  gibt  t)ier  JJletl^oben  bie  Iräume  ju  erforfd^en.] 

2)ie  in  trof  pettit)  e,  guerft  Don  SRour^  angetoanbt  be* 
rüdftc^tigt  bie  eigenen  Xraumerlebniffe. 

2)ie  0  b  j  e  1 1  i  t)  e  onol^fiert  frembe  Xräume,  ruft  fie  auc^, 
toie  SRaurQ  unb  anbere,  fünftli(4  ^ert)or.  ä^olb  lieg  Jßtt\uifi* 
perfonen  toäl^renb  ber  IRac^t  @dE)nüre  um  Zeile  ber  ^ftnbe  unb  Sfüge 
binben.  um  beftimmte  9lei}e  augjuüben,  ober  lieg  fie  Dor  bem  Sd^lofen- 
ge^en  farbige 99ilber  anfe^en.  Sßoobtoort^  lonnte  fo  bie  2)auer  eine£ 
einjelnen  IraumcS  fefifteDen,  er  fanb  fie  fe^r  !urj  0,6 — 0,25". 

2)ie  eflettifd^e  9Ret]^obe  mürbe  l^auptfdd^li^  t>on  @.  be 
@ancti8  angetoanbt:  ber  2:räumenbe  mirb  auf  ®efid^t8audbnnf, 
Körperbewegungen,  SBorte,  ^M,  Sttem  beobad&tet. 

S)ie  interrogatit)e  SRet^obe  fud^t  burd^  Sf^agebogen  eine 
©tatipi!  ber  Iräume  ju  gewinnen  (SBolb,  ^eermagcn,  be  ©anctiS). 

?l.  aSaSd^ibe^)  öerbinbet  bie  jwei  legten  aJlet^oben:  er  be- 
obachtet bie  ^ugerungen  ber  Siräumer,  medt  fie  t>on  Stil  ju  S^^ 
um  fie  JU  befragen. 

©.  aRourl^2)olb  fanbte  SBerfud^Sgegenftdnbe,  Heine  plaflif(6e 
©ad^en  ober  $appfiguren  in  wol^l  öerfcbloffenen  „öenounberung«' 
badeten"  93erfud&8perfonen  abenb«  ju,  lieg  fie  biefelben  einige  aJlinuten 
fixieren,  bann  bie  Slugen  fc^licgen.  Über  bie  barauf  folgenben  Iröume 
mugten  fte  nad^  einem  @c^ema  ausführlich  bertd^ten. 

Der  Srfolg  ift  jiemlic^  fieser,  aber  baS  abenblid^e  (Sefic^tdbilb 
ift  Dielfadö  in  Qform,  ®rö6e  unb  Sfarbe  im  Sraum  mobipjiert.  3n- 
be}ug  auf  bie  3(it  beS  S^raumeS  glaubt  93erf.  gefunben  ju  ^aben, 
,,bag  ber  @e^apparat  unmittelbar  oor  bem  (Srwad^en  bis  )u  einem 
gewiffen  ©rabe  ben  abenbS  bei  bem  Sinfd^lafen  befte^enben  3uftanb 
rcprobujiert."*) 


1)  Les  recherchea  eiperimentales  aar  lea  r^vea.    Ber.  de  Paychiatiie. 
1902.    VIII.   p.  145  ff. 

2)  3eitf4r.  f.  '^M.  u.  ^§i)f.    13.  35b.  @.  66.    „©nige  (Sjpetimentt 
übet  @cfi(^t«bilbet  im  ^raum.'' 
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^fflcittdgc  jur  ^f^d^ologic  bc8  S^raume«*'  lieferte  in 
bet  gfefifd^tift  jum  70.  ©ebuttstage  SBunbtg  S».  SBe^ganbt. 

2)ie  befonnte  fog.  rettooftit^e  SQSirfung  beS  Zxanmtd  erflftrt 
bet  95erf.  für  eine  Serlegung  fompUjierter  ajorfietlung  in  futjeffiöe 
SRomente  burd^  bie  Steprobuftion  ober  gor  burd^  bie  Sßiebergabe. 

fir  befc^räntt  feine  Unterfud^ungen  auf  bie  fog.  Sc^tummerbilber. 

„1.  88  beftel^en  boucrnb  gewiffe  fornatifd^e  ©enfationen,  barunter 
Qud^  entoptifd^e  unb  entotifd^e  Srfd^einungen.  meiere  ebenfo  noie  mini« 
male  periphere  Sleije  fontinuierlid^er  9Crt  im  toac^en  8eben  nur  bei  be« 
fonberer  aufmer!famleit8fpannung  »al^rgenommcn  werben  .  .  .  2.  ^n 
ber  3^it  t)or  bem  Sinfd^Iafen  fönnen  beim  Srfd^laffen  beS  apperjeptiüen 
2)ettIenS  bie  prdfomnifd^en  @enfationen  auftreten,  berul^enb  auf  jenen 
fomatifd^en  Senfationen  ober  auf  anbem  leidsten  anbauernben  Sinnes* 
teilen  Don  ber  $erip^erie  ^er.  toelc^e  nod^renb  bed  toad^en  QebenS 
fliegt  in  ben  Slitfpuntt  be8  SemugtfeinS  treten.  8.  aßit  bem  Sloment  beS 
fiinfc^tafenS,  ber  pf^d^ologifd^  burd^  bad  Serfd^toinben  beS  Situation^« 
betou^tfeinS  marüert  ift,  treten  jene  ©enfationen  in  bie  Iraumöor* 
fteHungen  über  ..." 

Über  ben  @d^(af  bejto.  beffen  er^olenbe  SOßirtung  ^anbelt  2Be^« 
ganbt  auf  bem  erften  Äongrefe  für  experimentelle  5Pf^c^ologie  in 
©ießen.    SBir  »erben  barüber  im  legten  Äapitel  berichten. 

gfr.  Leerwagen  lieferte  ^©tatiftifdfte  ttnterfud^ungen 
übet  Irftume  unb  ©c^laf.*) 

2)ur(ft  Äugfüüen  öon  500  an  t)erfd&iebene  ^erfonen  »erteilter 
Fragebogen  unb  3u|ammenftellung,  bejm.  SSered^nung  ber  erhaltenen 
antworten  gelangte  93erfaffer  ju  folgenben  3lefultaten. 

2)ie  Qebl^aftigteit  ber  Zrftume  nimmt  ftarl  mit  il^rer  ^dufigteit 
3u.  2)er  @4Iaf  wirb  um  [o  leifer.  je  l^dufiger  bie  S^rdume.  2)ie 
f^tanen  l^aben  einen  t)iel  leiferen  @d^laf  als  bie  aßdnner  unb  trdumen 
Weit  me^r.  3Rit  junel^menbem  Sitter  werben  bie  Xrdume  feltener, 
bet  ©d^laf  aber  leifer.  2)ie  ßebl^aftigteit  ber  Irdume  ift,  dl^nlid^ 
ber  §dufigleit,  bei  ben  ©tubenten  größer  als  bei  ben  9Jldnncm, 
bei  ben  Qfrauen  am  größten.  SSJer  ^dufig  trdumt,  fcftldfl  faft  eine 
©tunbe  Idnger,  als  wer  feiten,  bie  ^erfoncn  mit  leifem  Schlaf  faft 
eine  l^atbe  @tunbe  weniger  als  bie  mit  tiefem  @d|lafe.  2)aS  Sd^laf« 
bebürfnis  ifl  bei  ben  aßdnnern  geringer  als  bei  ben  gfrauen.  2)ie 
2)auer  bis  jum  Cinfd^lafen  ift  größer  bei  l^dufigen  Irdumen  fowie 
bei  leifem  Schlafe.  2)ie  9tert>ofttdt  ift  l^dufiger  bei  leifem  Schlafe, 
fowie  bei  l^dufigen  trdumen. 


1)  *^lof.  @tuWen.   1888.    ®.  801. 


Digitized  by 


Google 


586  ^t^^tf^nM  StapiUi. 

gfr.  ^ttfd^mann  berietet  auS  eigener  Srfal^runs  „Üiti 
baj5  Itaumleben   be8   Slinben*'.0 

(Kn  in  bet  S^iW^nj^it  öerflotBener  ©linbet  berietet  über  fein 
eigenes  Zraumteben,  toobei  er  nur  fel^r  fpftrti^  unb  umfid^tig  anberer 
9erid^te  Dermenbet.  Obgleich  er  erft  im  britten  SebenSja^re  erblinbete 
unb  QUd^  je^t  noc^  einen  Schimmer  Don  ^eOigteit  toal^rnimmt  (ann 
er  bie  fenfationeUen  (Srgd^Iungen  Don  ti(4t«  unb  forbDoOen  Zrftumen 
ber  93(inben  uic^t  beftdtigen;  oud^  onbere  t)on  i^m  befragten  9(tnbe 
^aben  nie  optifd^e  ZrAume  gel^obt.  9u(6  t)on  ben  ^ftufig  benoteten 
Iraumerregungen  burd^  förperlid^e  ateije  ober  ©inncöeinbrüdte  tonnte 
^itfc^monn  nur  menig  erleben.  2)Qgegen  erfd^eint  bei  SSttnben  baS 
Sprechen  in  9}erfen  mäl^renb  be8  2:raumeS  nid^t  feiten,  toaS  auf  eine 
beoorjugte  Smpf&ngtid^teit  für  bie  ^form  ()inmeift.  9h)(6  jeigt  ft4 
eine  Crfd^cinung  ^ftupg :  3)er  ffliinbe  erlebt  eine  Iraumf jene  att  un- 
beteiligter Seobad^tcr.*) 


1)  8cltf(4r.  f.  ?f^.  tt.  $^Qf.  7.  9^b.    ®.  387. 

2)  ©peaieQe  ^tubien  über  la9  Traumleben  §at  ($.  Wi.  (^iegler  m« 
dffentli^t:  9(ud  ben  Stiefen  be«  ^taumleben«.  1890.  2)ie  p^^Pologifi^en  8e« 
jte^ungen  ber  ^raumoorgSnge.  ^agem.  ßeitf^r.  f.  ^f^^iattie.  58.  ^b.  190L 
9lnalogien  /^roifc^en  3uftönben  bon  Q$eifteiSfran!§eit  unb  ben  ^rfiumen  normaler 
5ßerfonen.  (4bb.  59.  ©b.  190-2.  *I)q«  3<^  im  5:rauine.  .  .  8«ilf4r.  f.  IJfpi*. 
u.  f  ^^pol.  39.  «b.  <5.  294.  !Die  goffung  be«  „^'^  in  ber  legten  Äb^anb* 
lung  ift  eine  burc^aud  berfe^rte. 
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3n  gmeifac^et  äBeife  ^at  ftd^  bie  experimentelle  $f^dE)ologie  mit 
bem  ©efü^l  befc^äftigt.  2)urc^  bie  SluSbr ud 9 met^obe  fud^t  fte  bie 
förpetlic^en  ©egteiterfc^einungen  genau  ju  erforfd^en ,  unb  bamit  ba« 
äBefen  bed  ®efü^U  naiver  tennen  ju  lernen.  2)urcl^  bie  Qinbrudd« 
met^obe  unterfudE)t  fie,  meiere  (Befühle  ouf  beftimmte  Sinbrüde  in  und 
entfiel^en,  ob  fie  ßuft  ober  Unluft  enegen  ufw. 

^^^fiologifd^e  Sßirtung  ber  (Befühle. 

aBeitou«  bie  meiften  Siperimente  fmb  auf  ben  !örpcrlicl|en  Äug» 
brud  ber  ©efül^Ie  gerid^tet  genoefen;  aber  toenn  noir  ®.  Start iud 
glauben  bürfen.  fiel^en  bie  Stefultate  mit  ben  SSemfll^ungen  nic^t  im 
»er^öltniffc. 

3n  einem  Sortrage  auf  bem  1.  Jlongrefe  für  experimentelle 
^^(^ologie :  „Sux  Unterfud^ung  be«  fiinfluffeS  pf^c^ifd&er  Sorgdnge 
auf  ^uU  unb  ?ltmung"  fagt  er: 

„X>ie  bisl^erigen  SSerfuc^e  ^ierilber  l^aben  teilmeife  ju  ftd^  oöllig 
ttiberfpred^enben  Crgebniffcn  gefül^rt.  2)ie  Urfad^e  ^ieröon  liegt  ein- 
mal in  ben  Serfud^Sanorbnungen  felbft  fobann  in  ber  Slrt  wie  bie 
ilutt)en  bered^net  unb  öertoertet  fmb.  (Jel^terl^aft  ift  bei  ber  Sered^» 
nung  ber  ^uldlftngen  iebe  gfrattionierung  ber  Jturoen,  toelc^e  bie  mit 
ben  ntemperioben  oerbunbenen  Sd^manlungen  ber  Sänge  ber  $ulfe  un« 
bexüdfid^tigt  tdgt. . .  @ud^t  man  bie  untoiUtürlid^en  SSetoegungen  ganj 
au8jufd&lie6en,  fo  bleiben  na4  ben  vorgelegten  Jiurt)en  eigener  Ser- 
fud^e  nur  nod^  mit  ben  Sttemperioben  parallel  ge^enbe  plet^^Smo' 
grop^ifd^e  Srfd^einungen  übrig,  meiere  nic^t  birett  für  bie  pf^d^ifd^en 
(Srfd^einungen  in  tlnfprud^  ju  nel^men  finb!  9{ur  für  ben  ®egenfa| 
t)on  ftl^enifd^en  unb  aft^enifc^en  Slffetten  l^aben  bie  S^perimente  9lu8« 
ficftt  auf  firfolg.'' 
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2)oc^  muffen  n)tr  bie  I^QUptfft^Uci^flen  (Sipetimente  anführen. 

£3  ftnb  ntc^t  Uo%  bie  l^eftigen  @emüt8bett)egungen.  meldte  fol^e 
förperlid^en  Erregungen  ^ert>orrufen,  fonbern  tote  bie  eiperimentierenbe 
^f^d&ologie  nod^meift,  pnb  oud^  geringe  2)erftnberungen  ber  (SemütS* 
lagen,  fmb  auc^  fd&toäd^ere  ©efül^le  öon  Seränberungen  befi  Slut« 
gefftfef^iftemS  begleitet.  SHit  C>ilfe  beö  ©pl^^gmograpl^en  (5Pul8meffet8) 
tann  man  ouc^  bie  geringften  Sd^monlungen  nad^noeifen. 

^.  aRenfei)  |ß„5^  5ßg  ^ei  «n^rung  eincS  SRufifflfirfeö  jebe« 
gforte  ober  $iano,  jebe  ©iffononj  unb  Äonfononj  ufto.  ben  $ul«* 
fc^log  Derftnberte.  %ni^  äBartl^in  fanb  bei  ^Qpnotifterten  $uld« 
befd^leunigung  beim  tlnl^ören  bed  „SBoHürenrittiS''  unb  htS  „^ntx* 
jQuberg"  Don  Slid&arb  SBagner,  ^ulSoerlangfamung  aber  bei  langge« 
^altenen  ftngftigenb  toirfenben  SRoKaHorben:  befonberg  bem  B^JRoff*^ 
attorb  unb  ber  ZobeiSDertünbigung  t)on  @igmunb.  99eim  Auftreten 
t)on  ßujl  verlängerte  fxd^  ber  $uls,  bei  ttniuft  »erfürjte  er  fic^. 

9Bie  auf  ben  $uU,  fo  tpirtte  ber  Affett  au4  auf  ben  9t em; 
junäc^ft  tritt  mit  junel^menber  @tftrte  ber  affette  aud^  eine  )u- 
ne^menbe  Sltem^ö^e  ober  «^^iefe  auf.  2)em  entfpred^en  ja  auc^ 
bie  fprad^Iidften  Sejeid^nungen:  „liefftnn,  ein  tiefer  ©eufjer,  tief- 
betrübt, ein  tiefer  ©d^merj"  fotoie  ^l^ocfttrabenb,  ^od&^inau2,  l^od^» 
gemut,  i^od^^erjig.  ..."  SebenfaHg  fmb  biefe  auöbrttdte  üielfac^ 
aus  ber  bemerften  ^nberung  ber  ®emeinempfinbung  infolge  biefer 
atemänberung  entftanben."  an^eS  l^at  man  fid^  ^t>ox  }u  rafd^en  Cin» 
teifungen  toie  j.  93.  in  ,beprefforifd&e  unb  ejjitatorifd&e'  ober  ,|i^enif(fte 
unb  aftl§enif(fte  Slffefte'  ju  lauten;  benn  eö  liegt  ber  toirllid^e  ©ad^« 
t)er]^alt  l^ier  toeit  tiefer." 

3)er  ^utefd^lag  fte^t  nun  in  p^^pologifd&er  »ejiel^ung  jum  ©erj- 
fc^lag:  bag  aber  baiS  Qerj  oon  ben  (Befüllen  aufS  mftc^tigfle  erregt, 
ba6  biefeS  Organ  bie  feinfte  aiefonanj  öon  aßen  fcelifd^en  affelten 
gibt,  ift  eine  allgemein  betannte  (Srftfteinung.  SDÖirb  ja  barum  faft 
in  allen  @prad|en  baS  ^erj  als  @i^  ber  ©efü^le  bejeid^net,  bejm.  baS 
®efül§Uleben  felbft.  baS  ®emüt,  einfad^  n^^H**  genannt. 

SluS  biefem  innigen  3ufommen^ange  beS  ®effl^leS  mit  fdrper« 
lidften  3u[tänben  fd^liefeen  Sänge,  3iibot  u.  31.  auf  eine  ^bentitftt 
beiber  Srfc^einungen. 

®.  2)umaS^)  l^at  fpejiell  experimentelle  Unterfud^ungen  jur 


1)  ^^ilof.  ©tubien  Don  SBunbt.    1895.    8.  ^ft.     ©.  371  ff.    ^S)ie 
SBirYung  afuftifdier  i^inneSreiae  auf  ^:ßuU  unb  tCtmung." 

2)  «Becberches  expMmentales  sor  la  joie  et  tristesse.*   Berne  pbilos. 
1896.    Vol.  41  unb  42. 
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»cflftttflung  bcr  ßangc'fd&cn  rein  pl^^ftologifd&cn  ©cfüpt^corie  an* 
gefiettt;  otö  (Ergebnis  berfe(6en  bejeid^net  er:  baS  (Sefül^I  ift  nur 
ber  pf^c^ifd^  9lefle|  ber  Dafomotorifc^en  äteränberungen  im  Jtörper 
unb  ber  barauö  fid)  ergebcnben  fonftigen  organifd&en  Seränberungen. 
®ie  (Sjperimente  »urben  an  ©eifteStranten  t)crmittelft  beS  ©pl^^gmo«. 
^Uifj!t)imo»  unb  ^neumatogrop^en  angefteOt  unb  gunftc^ft  nur  baS 
©efü^I  ber  Qfreube  unb  Irourigfeit  berüc!ft(fttigt. 

Qfür  bie  g  r  e  u  b  e  ergeben  pc^  jtt)ei  öerfd^iebene  formen : 
1  ^  tJreube  mit  2)ru(ferniebrigung  im  ©efäfef^pem, 
^ufig  bei  ben  megalomanen  $ara(^tilern.  primär  ift  ^ier  eine 
^aral^fe  ber  Safotonfirütoren,  bie  ^ulöbefc^leunigung  unb  3)rucl* 
emiebrigung  jur  golge  ^at,  mld^t  i^terfeitö  »ieber  auf  boS 
©e^irn  wirlt.  2«  {Jreube  mit  3)ru(fer^ö]^ung  im  ©efftSf^ftem, 
mit  Sefc^leunigung  beS  $u(feg  unb  beS  %Um^.  ^^äufig  bei  manifalifc^en 
jirfulären  2)egenerierten,  fomie  bei  normal  greubigen. 

2)ie  Sr a u er  äußert  fid^  p^^fiologifc^  in  brei  formen :  1  ^  Irauer 
mit  2)ru(Ier]^ö^ung  ift  fo  feiten  mie  bie  3)ruclcmiebrigung  in 
ber  iJreube.  2<*  Iraner  mit  2)ru(ferniebrigung,  welche  bie 
regelmäßige  Grfc^einung  ift;  fte  ^at  aber  biefelben  99eg(eiter[c^einungen 
toie  bie  erfle  3fotm:  §erabminberung  ber  ©c^irntdtigfeit  unb  bcS 
StemS,  $uUt)erlangfamung,  periphere  unb  jerebrale  ©efdg^erengung. 
8<*  3)a8  moralif^e  ßeiben  ift  eine  5periobe  be«  äBiberftanbeö^ 
toelc^e  ber  ergebenen  Iraner  t)oraudgel^t.  ^ie  Slefpiration  ift  fd^neSer,. 
bie  ^aufe  Derfd^winbet.  ©8  jeigcn  fic^  bie  Symptome  bcr  ©el^irn» 
enegung,  ber  5PulS  ge^t  fc^netter,  bie  ©efftge  toerben  toeiter,  bie 
feftnbe  werben  »arm,  ber  Jlörper  fiebert,  toie  bei  ber  erften  3form  bc* 
fif^t  ^uderl^öl^ung.    ^I^r  ift  bad  Steinen  eigen. 

2)agegen  bcmerlt  aber  SJl.  Sra^n'): 

^©iel^t  c8  ber  ©crfaffer  als  erliefen  an,  baß  bei  bcr  SBerbinbung 
öon  ©efü^len  mit  organifc^en  2)crönbcrungen  biefe  primär  fmb,  fo  ift 
ti  für  i^n  eine  logifc^e  llnm5glicl|teit,  ben  Serlauf  bei  ben  burd^ 
Sorpettungen  erjeugten  ©cmütsbemegungen  p4  anbcrS  ju  bcn!en: 
®ic  2lufeinanberfo(ge  ift  ^icc  93orftelIung,  jirlulatorift^cS  ^l^dnomcn^ 
©emütöbewcgung.  Sine  2)orfteHung  mirtt  auf  bo8  95afamotorenf^pem 
erregenb  ober  ^emmcnb,  |e  nad^bem  pe  eine  große  Slcil^e  inS  äSe« 
mußtfein  tretcnber  unb  jugleid^  leidster  Sffojiationcn  ertoedtt,  ober 
unfcre  gemol^ntcn  ©ebanlent)crbinbungen  ^inbert  .  .  .  ©ine  ?lrt  §er- 
bart'fc^er  inteHcttualiftifc^er  Slnfc^auung." 

9u(^  ]§at  jtraepelin  gegeigt,  baß  bei  SRanifc^en   unb  Sllto' 


1)  3eitfd|rip  für  ^ßf^(^ol.  ?^^po(.  ber  ©inncSorg.  1897.  @.  389. 
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I^oliletn  im  Suftanbc  bcr  Irunlcn^eit  Diclmel^r  bie  Sbeenoffojiation 
^erabgefe^t  ift. 

2)urd^  9.9 inet  unb  (£.  Sourtiex  fc^eint  bie  Dafornototifc^e 
Oefü^lßt^eotie  ßange'S  nunmehr  eipetimentcn  toibcrlegt. 

S)urci^  ein  l^eftige«  (Seräufd^  ober  eine  ftarte  ^outreijung  loirb 
in  bet  93eTfu(ft§peTfon  ein  meift  fe^t  unongenel^meö  ©cfü^l  erregt: 
fobolb  baöfelbe  gefc^wunben  ift,  l^ot  bie  ^erfon  eS  ju  fagen  („fin"),  ein 
3ei(ften  auf  ber  Irommel  läßt  biefen  3^itpunft  mit  bem  ber  üafomo- 
torifcften  SRealtion  öerglcidlen.  „&  lom  feiten  öor,  ba§  bie  ^erfon 
fertig'  fogte,  beöor  bie  ©efftBöerengerung  begann,  häufiger  »urbe  ba§ 
Seiten  toät)renb  beS  SeginneS  ber  ©efäftöerengerung  gegeben,  wd^renb 
ber  $eriobe  beiS  SinfeniS  mand^mal  auc^  auf  bem  ^ö^epuntt  ber  9er* 
engerung  ftet«  Dor  bem  abf(ftluß  ber  ©efdfeüerengcrung." 
2)araud  fielet  feft.  bag  ber  Qbl^epunft  beS  9(ffettei$  erreid^t  ift,  mm 
bie  93afomotoren  nod^  nidE)t  in  2)ötigteit  getreten  finb.  @c^on  bie 
(angfame  9teattion  beS  Safomotorenf^fiemS  gegenüber  plö^Iic^ 
auftretenben  ®efü^(en  t)erbietet,  beibe  }u  ibentifijieren. 

%U  SSemeiS  gegen  bie  rein  p^^ftotogifc^e  Sfaffung  bienen  aut^ 
neucfte  Unterfud^ungen  51.  ©afcftibe'«  über  ben  ©nflufe  ber  affefte 
auf  ben  ^nU,  alfo  aud^  auf  baS  ^erg.  baS  am  feinften  auf  aOe  fee« 
lifc^en  3uftänbe  reagiert.  (£r  unterfuc^te  ben  SR^^t^muS  bei^  $u(S< 
fd^lageS  bei  ben  jtoei  am  beutlid^ftcn  entgegengefe^ten  Sffelten:  ber 
greube  unb  bem  ©d^merjc,  unb  fanb  feine  tiefgreifenben  Unter- 
fd^iebe  in  il^ren  SDÖirlungen,  etmaö  größere  bei  [tarier,  faft  gar  feine 
bei  gemäßigter  greube  unb  grauer. 

©tarfe  greube  bewirft  fc^neße  unb  ftarfe  Sunal^me  ber  ^(§* 
frequenj.  2)iefel6e  nimmt  rafc^,  jiemlid^  gleid^mäßig  ab,  nad§  5'  ift 
ber  normale  Suftanb  jurürfgefel^rt.  ©tarfer  ©e^merj  erjeugt  qu4 
fd^neHe,  aber  etteaS  ftärfere  Suna^me  ber  $ulfe,  bann  folgt  rafd^ere, 
ungleid^mäßige  Slbna^me  bis  unter  bie  9lorm,  bann  Suffieigen  }ur 
normalen  3o^l-  ®ci  mäßigen  affeften  ift  ber  Unterfc^ieb  analog 
ober  Diel  geringer.  Sei  jeber  9lrt  ftarfer  Crregung,  nid&t  bloß 
fd^merjlid^cr,  tritt  anfangs  ein  auffaDenbe«,  fe^r  furjeS  Se^arren  beS 
IR^^t^muS  auf,  j.  S.  Oier  ^uföfd^läge  in  ben  erften  5  ".  ®ie  p^^fio« 
logifc^e  ©tärfe  fäDt  a(fo  mit  ber  pf^c^ologifd^en  nic^t  jufammen. 

es  ift  folglich  ber  Unterfd^ieb  jwifd^en  Qfreube  unb  Sd^merj  ein 
pf^d^ologifd^er,  fein  p^^fiologifcfter;  benn  bie  geringen  ttnterfd(|tebe, 
loelcfte  bie  5Pulfe  jeigcn,  fiel^en  in  gar  feinem  93er^ältniffe  ju  bem 
nngel^euren  ®egenfa|,  ber  jtoifd^en  ^reub  unb  !8eib  gefüllt  noirb. 

2)er  einfluß  bagegen  beS  ©eelifc^en  auf  ben  Aörper  foK  ba* 
mit  nidftt  geleugnet  fein,    ©elbft  rein  geiftige  Srbeit,  loic  Äopf« 
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rechnen  beeinflußt  «tmung  unb  5p  uU.  Äonjlant  fallt  bie  ^Poufe 
jmfd^en  3iifphQtion  unb  ejfptrotion  am.  2)ie  atmung  toirb  regel- 
mäßiger, aber  bie  Smplitube  Heiner.  2)er  lapidare  $ute  jeigt  bei 
intenftüem  ®enlen  95erfleinerung  ber  Ämplitube,  9lit)eaufenlung  unb 
Serftnberung  in  ber  ®i!rotie.  Sei  bem  ?Rabialpute  treten  bie  refpi- 
ratorifcften  ©d^mantungen  beutlic^er  ^erDor,  bie  Spannung  »irb  ^ö^er, 
ber  ^erjfcl^lag  bcfc^leunigt.') 

®ie  einge^enbften  Unterfuc^ungen  barilber  l^at  a.  Sel^mann*) 
angefteOt. 

Start  unluftbetonte  Smpfinbungen  betpirfen  fogleic^  ein  ©toden 
ber  atmung,  gefolgt  t)on  einigen  tiefen  Sltemjügen.  tporauf  biefe 
me^r  ober  toeniger  unregelmdßiß  toirb.  2)aS  Solumen  jeigt  ftar!e  unb 
oft  an^altenbe  @entung  mit  bebeutenber  Stbnal^me  fotoo^l  ber  5ßulS« 
^o^e  als  ber  ^uliSldnge  ...  bei  fdinoftd^erer  Unluft  fftngt  bie  $uld- 
länge  aud^  gu  toad^fen  an,  toenn  bae  93otumen  fteigt;  ift  bie  Unluft 
eine  fel^r  ftarte,  fo  nimmt  bie  ^utölänge  mä^renb  ber  erften  Steigung 
noc^  ferner  ah,  fängt  aber  regelmäßig  ju  toad^fen  an,  beoor  baö 
SBoIumen  fein  urfprünglid^eS  Slioeau  erreid^t  l^at;  bie  jpulslänge  ift 
^ier  iebod^  getoöl^nlic^  noc^  bcbeutenb  Heiner  alß  bie  ?lorm.  9lur 
bei  flarten  Äältereijen  pnbet  eine  Ausnahme  ^ieroon  ftatt,  inbem  bie 
$uI8länge  meiftens  bie  9lorm  überfd^reitet,  fobalb  baiS  SSolumen  ju 
toac^fen  anfängt. 

„aOßäl^renb  einer  beprimierten  Stimmung  ift  baS  SBolumen  oer- 
minbert  unb  bie  5ßulg^5]^e  fubnormal." 

„(Sinfad^e  luftbetonte  Smpfinbungen  unb  anbere  nur  menig  )u- 
fammengefe^te  Suftjuftänbe  äußern  fic^  burd^  ^PulSerl^öl^ung  unb  $ulg- 
terlängerung,  toä^renb  ha^  93olumen  getoöl^nlic^  nur  im  Anfang  ber 
Steigung  ein  geringeis  Sinten  geigt.  Selten  ober  nie  fie^t  man  jebod^ 
olle  brci  93eränberungen  in  berfelben  Jluröe  hervortreten.  3e  geringer 
bie  Jlongentration  ber  ?lufmerffam!eit  ift.  um  fo  mc^r  treten  bie 
(ftaraftcriftifcften  Äußerungen  ber  ßupgefü^le  ^eröor.'' 

^(5in  äußerer  Steig  muß  big  gum  Setoußtfein  t)orbringen,  um 
organifd^e  SHeaHionen  oerurfad^en  gu  lönnen."  ^) 

1)  „La  Circulation  capillaire  de  la  main  dans  ses  rapports  arec  la 
reipiration  et  les  actes  pftychiques.''  Ann^e  psychol.  II.  1896.  Beyne 
phüos.  1899.  La  penr  et  le  m^canisme  des  Emotione.  ObBervations  sor  le 
pool  radial  pendant  les  ^motions.  ^gl.  S^itfc^^*  f-  $f^4-  unb  $^^f.  b.  S. 
1900.    23.  S3b.    S.  146  f. 

2)  2)ie  förperlic^en  Sugerungen  pf^^if^er  guftönbe.  Überfe^t  t)on 
^enbijen.    ßeipgig  1899  1901. 

3)  Die«  Untere  wirb  öon  W.  ©rabn  beftrittcn.  SJgl-  ?Wlof.  Stubien 
bonSßnnbt  1901.  18.  ©b.  »ejperimcnieae  ©etträge  gut  ©cföljldle^re.''  S.  127. 
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3um  93ett)cife  bcß  lc|ten  ©a^eö  tourbcn  Cjpcrimente  mit  $trt)« 
notipettcn  ouSgcfü^Tt,  »elc^e  bei  fuggcriettcr  «nolgcfic,  fclb|t  bei 
ftat!  f^metil^aften  Stetjen  nur  fc^mod^e  Snbeutungen  t)on  @4mer}« 
teaftion  jeigten.  3m  übrigen  toirtt  bie  fuggeriette  luftooHe  «nb 
untuftöofle  Cmpfinbung  gerabe  fo  »ie  ber  betreffenbe  normale  Seij. 

3)ie  S^perimente  fiberjeugten  Seemann  Don  ber  Un^altbarleit 
ber  ßange'f(4en  ©efü^tetl^eorie :  bie  lörperücften  Setoegungen  treten 
erp  n  a  d^  ben  ©efü^len  auf.  Cr  ptmmt  mit  3ame8,  ber  biefe  I^eorie 
nun  aud^  aufgegeben  l^at.  überein,  inbem  er  erltdrt: 

,r2)ie  ®efü^(dbetonung  tft  aU  ein  an  einen  gegebenen  S3or» 
ftellunggin^alt  getnüpfteS  pf^cbifc^eiS  SRoment  gu  bettad^ten,  baS  ftc^ 
nic^t  aus  förperlid^en  SSeränberungen  ableiten  tagt;  im  (Segenteil  fmb 
le^tere  )um  2!eil  bat)on  ab^öngig,  ob  bie  (Sefül^töbetonung  Dor^anben 
ip  ober  nic^t.  Drganemppnbungen,  bie  öon  förperlid^en  Störungen 
^errüf)ren/  noeld^e  burc^  ein  primftreS  ®efü^l  l^eroorgerufen  tt)erben, 
»erben  ben  jenigen  Suftönbcn  einöerleibt,  »eld&e  mir  Äffeltc  nennen/ 

5P.  Soneff  unb  S.  SWeumann  l^aben  einen  bebeutenben  Sfortfcftritt 
über  Qel^mann  ^inaulS  ^auptföc^lid^  barin  getan,  bag  pe  bie  Sltmung 
aU  baS  emppnblid^pe  Symptom  ber  (Sefül^le  erlannten.   @ie  fanben : 

„SlUe  ßupjupänbe  üerminbern  bie  Ätemtätigfeit,  alle  Unlup* 
jupänbe  bagegen  öerme^ren  bicfelbc."  ^) 

als  gfortfe^ung  beS  Slrtüetö  Don  Soneff  unb  äJleumann 
erfd^ien  in  bem  „Slrc^iö  für  bie  gefamte  ^Pf^d^ologie"*)  ber  Sluffo^ 
Don  3Jl.  Äelc^ner:  «2)ie  3lb^ängigleit  ber  ?ltem-  unb 
5Pul3öerönberung  Dom  »eij  unb  öom  (Befühl. "') 

SS  toerben  junäc^p  bie  SJerfuc^e  öon  ßel^mann  Iritipert.  „3)oIumen 
unb  ^erjfrequen)  pnb  innerhalb  gemi^er  ®ren}en  unabl^ängig 
Don  einanber  variabel",  toä^renb  ße^monn  bie  5Putef4läge  au«  ben 
93olumt)eränberungen  bered^net. 

3n  betreff  ber  atem«ttnterfu(^ung  fällt  auf  „toie  wenig  au8« 
brudfSt)o(l  bie  9ltemturt)e  im  gangen  ip'';  baS  mirb  fd^on  burc^  bad 
täglid^e  ßeben  toiberlegt.  Sr  unterfc^eibet  nid^t  gwifd^en  tl^orafaler 
unb  abbominaler  Stmung,  bie  burd^  ßup,  Unluft  unb  Stufmetffamfett 
öerfd^icben  mobipjiert  merben. 

®egen  ßel^monn  in  Übereinpimmung  mit  SReumann  unb  Soneff 
ti)urbe  in  ben  meiften  {^ftUen  ein  üerlangfamter  $ulS  als  S^m^tom 


1)  i^^üof.   Stubien  Don  SB.  Söunbt.   1901.    18.  53b.    „Über  «eglctt- 
erfc^einungen  pf^t^if^er  53or0änge  in  Utem  unb  ^ulS."    @.  1  ff. 

2)  5.  33b.    J905.    @.  1. 

3)  gortfefeung  Don  goneff'S  unb  9Weumann»S  Ärtifel:  „Über  ©eölelt- 
erfc^einungcn  pfijc^.  ^Sorgängc  in  Sltem  unb  "ißulS"  in  ^l^IjiL  <Stub.  18.  ob.  ©.  1. 
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bcr  tDintütHd^en  Slufmertfamtcit  ertonnt  „fSiix  tonnten 
und  nid^t  ü6er}eugen^  bog  bet  9leig  qIj$  fotd^et  feine  orgonifd^en  9}er«* 
dnbetungen  jn  betoirlen  öermog,  »enn  ber  but(ft  il^n  normalerweife 
(ebingte  p^Qftfd^e  Suftonb  ausbleibt.  (St  betoirtt  fte,  jebod^  in  ab« 
geft^ttJftc^ter  unb  mobipsierter  gform."  ^^Sel^ann  l^ot  bogcgen  beroiefen, 
boß  bei  normale  3"flönb  bcS  Sewugtfeinö  a5otau8fe|ung  ifl  für  eine 
normale  ©efü^tereattion."  3n  ber  9lar!ofe,  bei  fuggerierter  ?lnalgefte. 
in  ber  ^^nofe  tonnte  bei  totaler  SemugtfeingauSfd^altung  aUerbingi^ 
ber  »eij  bie  törperlid^e  8leattion  bewirten. 

„Sei  ßuft  ift  ber  $ul8  beft^leunigt ,  »enn  fie  burtft  (Se- 
fc^madtereije  l^eröorgcrufen  »irb,  unb  Derlangfamt,  toenn  Xöne  unb 
gforben  als  Sleije  bienen."  ^S)ie  ^ntenfitat  beS  (Scfül^lS  ge^t  aber 
nic^t  bem  ®tab  ber  $ul8befc^leunigung  paraOel.''  2)er  Sltem  ift  in 
78<>/o  ber  gätte  befd&leunigt  unb  in  76 «/o  öerflad^t.  2)ie  Unluft 
befd^Ieunigt  meiftenS  ben  5Pul8  unb  jtoar  um  fo  mel^r,  je  ftärter  pe 
ifl.  ®eim  atmen  tturbcn  teine  übercinpimmenbe  Sftcfultate  erjielt. 
S)ie«  erllärt  fidft  unter  anberm  au8  bem  qualitativen  Unterfd^iebe. 
ber  jtt)ifd&en  ben  ,9teaftionen  parter  unb  fd&toad^er  Unlup  bepelzt. 
„SBir  erfcfjen  ^ierauö,  baß  ein  einfacher  qualitativer  (Begenfa^ 
im  SluSbrud  ber  !8up  unb  Unlup  nid^t  ol^ne  toeitereS  be]^au))tet 
»erben  fann."  „®ie  ÄuSbrudteerfd^einungen  beS  ©efül^te  im  Atem 
müpen^  n^al^rfd^einlid^  infolge  feinet  SRobip^ierbarleit  burd^  ben  äBilten, 
unter  einem  gang  anberen  ©epd^tspuntte  betrachtet  toerben,  als  bie« 
jcnigen  im  $ulfe.  .  .  2)er  Sefunb  toeip  einerfeit«  auf  bie  SDlög» 
lic^teit  ^in,  innerl^alb  getoiper  ©rengen  $uU  unb  atem  atö 
unabl^ftngige  9}eriabele  gu  betrad^ten,  anbererfeits  begeugt  er  bie 
SBefengöerfd^iebenl^eit  biefer  (Junttionen  in  i^rer  Sebeutung 
ote  SluSbrui  beö  ©efü^te."  «18  Segleiter fc^einungen  ber  Span- 
nung ergibt  pd^  „ein  befd^leunigter  $ul3  unb  eine  gehemmte 
»efpirationStdtigteit".  ®er  auöbrud  beS  ©d^mcrge» 
toar  tein  einheitlicher.  ® er  6 d^ r e dt  bewirtt  eine  ^ulsbefd&leu* 
nigung;  ber  Sltem  anfangs  fel^r  unregelmäßig,  im  allgemeinen 
nimmt  feine  Qfrequeng  gu.  (Befühle,  burd&  reprobugicrte  9)or* 
p  e  1 1  u  n  g  e  n  ergeugt,  geigten  eine  quantitative  unb  qualitative  ®leid^ 
artigteit  beS  XuSbrudS  U)ie  bie  burd^  SOßa^rnel^mungen  l^ervorgerufenen. 
—  ^93ei  gewiffen^after  ©elbftbeobac^tung  ip  bie  ttbereinpimmung  ber 
SuSbrucfsvorgftnge  mit  bem  fubjeftiven  (Erlebten  eine  überrafd^enbe.'' 
9la(^  8e()mann  foKen  bie  förperlid^en  Sleattionen  fpäter  eintreten  als 
baS  (gefügt;  feine  SJerfud^e  betveifen  baS  nid^t;  mit  äReumann  unb 
3oneP  muß  bie  (Bleic^artigteit  bel^auptet  »erben. 

©^errington   glaubt   bie  Sauge  *  ^ameS'fdfte  (Sefü^lSt^eorie 
OntBerlet,  ¥fMop^9l9*  38 
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baburd^  tDxbetlegen  )u  tonnen,  bog  er  einen  ^unb  anäfi^efierte  unb 
alfo  alle  jene  Cmpfinbunaen  öon  inneren  Vorgängen  befcitigte,  toelt^e 
nod^  iener  Z^eorie  bie  ®efül^le  audmad^en.  S8  erfolgten  nftmlic^ 
troftbem  aDe  »etoeflungen,  mld^t  normal  beftimmte  (Sefü^teerregungen 
begleiten.*) 

©agegen  mad^t  TO^erö  unb  wo^l  nidit  ganj  mit  Unrecftt 
geltenb,  bag  jene  Setoegungen  aud^  ol^ne  (Sefäl^Ie  eintreten  lönnen. 
(Beeignete  3lei}e  betoirten  aud^  bei  einem  entfjirnten  §unbe  ©(Jroeif- 
toebeln.  3"nldEIegen  ber  D^ren,  Crtoeiterung  ber  ^upiUen.*) 

®egen  ^t)tx&  ift  aber  boc^  gu  bemerlen,  bag  too^t  manche 
einfachere  ffletoegungen  rein  refleltorifd^  ertlftrt  werben  lönncn.  nüftt 
ober  alle. 

3)en  ftdrtßen  SetoeiS  gegen  bie  p^^ftologifd^e  ®effi^tet^orie 
liefert  und  aber  bie  Xatfad^e,  bag  ed  neben  ben  ftnnlid^en  ®effl^len 
aud^  geiftige  gibt. 

2)ur(i^  bie  SuSbrudSmetl^obe  f^at  man  bie  9>Kd^tigteit  ber 
SEBunbt'fd^en  (Einteilung  ber  (Befähle  gu  toiberlegen  ober  gu  be« 
[tätigen  gefud^t.    ©o  litcftener.^) 

2)er  Suft'Untuflt^eorie  l^at  äBunbt  eine  DoOftAnbigere  entgegen« 
fe^en  gu  muffen  geglaubt :  Suft'Unluft.  (Erregung  (e^gitierenbeS  (Sefü^l)« 
Hemmung  (beprimierenbeS  (Befül^l),  @pannung«!8öfung. 

dagegen  bemerft  litd^ener: 

1.  3tt)ifd&en  Spannung  unb  ßöfung  bepc^t  lein  ®egenfa^.  tt)ie 
er  in  ber  SBunbf fc^cn  äuffleHung  angenommen  tt)irb,  fonbcrn  mir 
^aben  nur  bie  (Extreme  einer  qualitativ  gteit^en  3ntenfttftti$rei^: 
abfolute  Spannung  ift  maiimaler  Unterfd^ieb  oon  Söfung,  abfolute 
S5fung  bebeutet  ben  ÜtuOpunIt  ber  Spannung.  ^3)ie  ®egenfpannung'' 
ift  ber  ®egenfa^  gur  Spannung,  „fo  bag  bie  gange  ®efüt)l^rei^e  Don 
Spannung  burc^  Ißofung  (TtuKpunlt)  biiS  gu  einem  b^namifc^en  (ab 
aftiö  gefül^lten)  ®leid&getoid^t  laufen  muß."  2)agfelbe  gilt  t)on  bem 
anberen  5Paar :  (Erregung*Seru^igung.  2)ie  ©erul^igung  ifi  ber  fflui* 
puntt  ber  (Erregung,  ben  ®egenfa|  bilbet  bie  aftio  gefüllte  Hemmung. 
SBunbt  felbft  begeic^net  gelegentlich  „Hemmung"  unb  Serul^igung 
aU  gleid^bebeutenb;  aber  gemig  ifi  gefüllte  Hemmung  unb  gefüllte 
Seru^igung  nid^t  badfelbe,  gefd^meige,  bag  beibe  ibentifd^  mit  2)epreffion 
toftren.  (Es  mügte  alfo  t)ielme^r  foIgenbeiS  Sd^ema  aufgeftedt  merben: 
ßuft-Onbiffereng)-Unluft  Spannung-(8öfung)-®leid^gemid()t,  (Erregung* 


1)  Nature  1900  p.  328  ff. 

2)  Mind  1901.  p.  114  f. 

3)  8wt  Äritif  ber  Söunbffc^en   ®efü^l8le§re.    gcitfcftrift   für  ^ft^.  u. 
^^m  b.  Sirnie^orgone.  1899. 
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(S9eni]^tgung)>$emmung.  £8  tommt  alfo  bad  logifd^e  Sd^ema:  ©efü^I« 
®egenaefä^l  bei  äBunbt  mit  bec  inneren  Stfol^rung  in  Aonflilt. 

2.  yiadi  äßunbt  bebeutet  8uft*llnluft  eine  Ouolitäti»-,  St« 
tegung-^Betul^igung  eine  ^ntenfitdt«*,  ©pannung«ßöfung  eine 
3eitri(fttung  ber  (Befül^le.  aber  morum  fotten  bie  rftumlid^en 
aSer^ältniffe  auggefc^loffen  bleiben?  S)arum  muß  noc^  ein  Dierte« 
^oar:  S|))anfton«(9lul^e)«AontrQftion  hinzugefügt  merben. 

3ui  ^®runbri§"  lommt  »ieber  ein  onberer  Cinteilungggrunb 
jur  ©eltung:  SBlobifijiert  ein  ©efil^l  ben  gegenwärtigen  Suftonb 
beiS  93eU)u|t[ein8.  fo  ^eigt  ed  Suft-Un(urt,  übt  eiS  Sinflug  auf  ben 
folgenben  Suftanb,  fo  t^n^t  c«  Srregung  ober  Hemmung,  toirb 
eiS  buvc^  ben  t)orl^erge^enben  beftimmt:  Spannung  ober  Qöfung; 
^ier  mirb  alfo  blog  ber  geitUd^e  S3erlauf  atö  ma^gebenb  bejeidinet: 
jebenfaüs  eine  fe^r  getoagte  ^öpotl^efe. 

e^perimenteU  tonnte  93erf.  bie  äOi^unbf fd^e  Z^eorie  burd^  bie 
Selbflbeobac^tung  eines  jungen  SlmerifaneriS  toft^renb  bed  fpanifd^» 
amerttanifc^en  jhiegei^,  ber  auf  baS  ®efü^U(eben  eines  Patrioten 
möd&tig  einioirfen  mufete,  toibcrlegen.  ©erfelbe,  obgleid^  ber  Sl^eorie 
Sßunbt^S  S^d^^^n^  tonnte  bod|  nur  bie  8uft-Un(uftt^eorie  an  ftc^  be« 
patigt  finben. 

©agegen  öerfud^t  9K.  Sr a  ^n ^)  eine  Serteibigung  ber  2)reipaar« 
©efü^lSt^eorie,  auf  pf^c^ologifc^em  unb  pl^^ftologifd^em  äBege. 

aSei  ^pügierung  t)erfd^iebener  9tei)e  geigte  fid^,  bag  bie  ^e« 
agenten  mit  angenel^m.  unangenehm  nid^t  auSfommen,  fonbern  „Sr'» 
regung"  unb  „SernJ^igung"  füllten.  3)a8  SWetronom  toeite 
„Spannung"  unb  „Ööfung". 

Snbegug  auf  bie  begleitenben  pl^^fiologifd^en  Srfd^einungen 
tonftatierten  bie  Sjperimente: 

„@c^on  untermertlid^e  Steige  tonnen  eine  $ute&nberung  ergeugen 
unb  gloar  eine  Keine  93erldngerung  beS  $ulfeS.  Sd  liegen  fic^  unter  bem 
(Sinflu§  ber  öerfc^iebenartigftcn  Steige  ftctS  nur  brei  gormen  paartocifer 
^uldDeränberungen  feftfteUen.  @ie  entfpred^en  genau  ben  brei  Oefü^lS«* 
formen  .  .  .  ®er  öuft  entfprid^t  95crlängerung  unb  Cr^ö^ung,  ber 
Unluft  Serlürgung  unb  Srniebrigung  beS  *^}ulfe8.  3)er  Erregung 
entfpri(f)t  ßr^öl^ung.  ber  S3eru^igung  Srniebrigung  beS  $ulfeS.  2)er 
Spannung  entfprid^t  Sertürgung,  ber  Söfung  Verlängerung  beS  5Pulfe8; 
beiben  angerbem  gegenfäfelid^e  95eränberungen  in  ber  ®ifrotie.  ®ie  brei 
©efü^lSric^tungen  unterfdfteiben  ftd^  in  il^ren  ^ulstoirfungen  fo,  baß 
guerft  bie  SOSirtungen  öon  (Srregung-Seru^igung,  bann  biejenigen  öon 

1)  (S^etimenteOe  ©dtröge  gur  ©efü^lSle^re,  ?^Uof.  @tub.  1901.  18.  ©b. 
S.  126. 
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8up*UnIuft  julcftt  bic  Don  ©pannung-Söfung  auftreten.  3n  Dielen 
gfftHen  entfprid^t  bie  ©tdrfe  ber  ^PuISönbctungen  ber  ^ntenfttät  ht» 
begleitenben  ®effl]^(ed.  2)te  (Sifd^einungen  beS  @pQnnung8gefä^tt 
geigen  ein  periobifd^S  Starlet«  unb  ©(^tDäd^ermerben,  totlä^t^  ben 
©d^toonlungen  ber  Stufmerlfamleit  entfprid^t." 

dagegen  toieber  litd^ener*)  in  $^ilof.  ©tub.  19.  »b.  gfe|t« 
fc^rift  ju  SBunbt'jJ  70.  (Beburtßtag  H: 

^ie  Unterfud^ungen  mit  Ionen,  garben,  ©erüd^en  bejtfttigen  bie 
Suft'Untufltl^eorie  gegen  bie  SBunbt'f(4en  brei  ®efü^l8pQQre.  2)ie 
SBunbfftften  ®egenfä|e  bebeuten  „nid&t  (Begenfft^e  ber  reinen  (Befühle, 
fonbern  üielme^r  (Segenfä^e  ber  einfad^ften  ©efül^lSgebilbe"  (d^nücft 
ben  ©tumpffcften  JBerfc^melsungen).  ^S)arna4  l&fttten  toir  im  Ion* 
treten  GrtebniiS  angenehme  unb  unangenehme,  angenel^m  erregenbe  unb 
unangenel^m  erregenbe,  angenel^m  beru^igenbe  unb  unangenehm  beprt« 
mierenbe  uf».  (Befühle. " 

aSon  SB.  (Bcnt*)  ttirb  bie  93eränberung  beS  JDolumpulfcS  bei  ben 
brei  Don  Sßunbt  angenommenen  (Befül^töpaaren  unterfuc^t,  ol^ne  lebod^ 
für  bie  äBunbffd^e  S^^eorte  ©teQung  }u  nehmen. 

Sfür  turjbauernbe  Spannung  ift  bie  ^uUDerlftngerung 
d^araltcriftifcft.  2)a8  d&ronifd^e  ©pannungggefü^I  jeigt  niebrige^ 
S'liDeau  ber  9}o(umturt)e,  ^utöerniebrigung  unb  SSerIftngerung.  Sod 
Ißöfungggeffl^l  geigt  p^^ftologifd^  fonträre Symptome  gum  ©pan» 
nungggefü^t.  2)ie  $u(dt)erf  ürgung  ifl  baS  fic^erfle  ©^mptom. 
Sei  gleid^geitigem  Unluft»,  ©pannungiS»  unb  (SrregungS^ 
gefügt  ^ftntt  bie  SJoIumturüe  beim  auiSgefprod^enen  Unluflgefü^l 
immer  fe^r  ftart  unter  baS  normale  9lit)eau,  tDobei  bie  $ute^^n 
enorm  rebujiert  »erben  lönnen  (auf  baS  fteben*  big  ge^nfacbe).''  Sei 
Sereinigung  Don  Suft  unb  ©pannung  ^^ergeugt  baS  ®eftt§l  ber  Suft 
immer  ein  Slnfd^toellen  bed  SrmoolumenS  mit  3una^me  ber  $uU« 
l^öl^en.''  2)a8  SrregungiSgefül^l  bemirtt  Slbftad^ung  ber  Atmung, 
Sefd^Ieunigung  unb  geittt)eife  Unregelmdgigfeit.  S>ai  SrmDolumen 
nimmt  au^nal^mgloS  gu;  aber  nie  fo  ftar{,  toit  man  eS  beim  SdfungS« 
ober  Öuftgefü^l  beobad^tet.  Sei  ber  „Serul^igung"  öerl^ftlt  fi(!^ 
Atmung  unb  $ulS  entgegengefe^t  gum  SrregungSgefül^t.  „2)ie  9tmung 
innerhalb  ber  Steigpl^afe  mirb  langfamer  unb  flauer,  fie  be^nt  ft(^. 
2)ie  SolumfurDe  fintt  nic^t  fofort  gu  Seginn  ber  ©uggeftion,  fonbern 
aUmä^lid^  unter  ^erabminberung  ber  $uld^]^e  unb  unter  ^uliSDer« 


1)  „@in  33erfud|,  bie  SWet^obe  ber  paarweifen  ^etgleit^ung  auf  bie  ber» 
fc^iebenen  @)efü^[dTi(^tuttgen  anguuenben." 

2)  i^olumfutben   bei  ©efü^Cen  unb  ^Iffeften.    $§ilof.  ©tubien,   1902. 
18.  «b.    ©.  715. 


Digitized  by 


Google 


^it  @)effi§le.  597 

Iftngctung."  S)cr  cjjUictcnbe  äffeft  madftt  bic  attnung  unreflelmdBig. 
2)aS  9tcmt)o(uinen  unterliegt  SdEinoontungen,  bie  ober  onbauemb  nid^t 
)u  ^oc^  unb  nic^t  gu  niebrig  ftnb.  Unter  bem  Sinflug  tuft isolier 
Sffefte  iDtrb  bie  Atmung  etn)Qi$  frequenter.  2)Qd  Sinten  beS  $ulfe3 
ift  nic^t  mit  S3erminberung  ber  ^uU^öl^e  t)er6unben;  anfangt  ift  ber 
$ute  öerlürjt,  ber  ffllutbrud  ^od).  2)te  aft^cnifcften  Unluftaffelte 
betoirfen  eine  6en!ung  beS  armöolumenö.  3)ie  SPiilfe  finb  verlängert. 
Sei  ben  oftenifd^en  Unluftaffelten  fintt  ba&  9lrnit)olumen  ftort  unter 
aScrminberung  ber  5ßul8^öl^e.    ®ie  5Pulfe  finb  burd^toeg  üerlürjt." 

3.  Ort^O  tritt  UJieber  für  bie  Suft'^Unluftt^eorie  ein.  inbem  er 
alle  entgegenfie^enben  Z^eorien.  bie  Don  äBunbt,  mit  3.  bie  Don  ÜVfpfi 
mit  2,  bejm.  fe^r  Dielen  (Sefül^lSbimenfionen  ufm.  toiberlegt. 

Srregung  unb  Spannung  l^dngen  einerfeitS  Don  ben  jeittic^en  unb 
dtttenfitfttSDerl^ltniffen  bed  Slblaufeg  bed  (Sefü^li^  ab,  anbererfeitd  Don 
ber  Smpftnbung  ber  förDerlid^en  99egteiterfd^einungen  ob.  2)q)u  lommt 
aber  noc^  bie  „Semu^tfeiniSloge,  toeld^e  ber  93erf.  glaubt  e^perimenteO 
na(4gen)iefen  )u  l^aben.  S)iefe  Don  Siülpt  unb  SRorbe  neu  ein« 
geführte  pf^d^ifd^en  Slatfac^e  ift  meber  9}orfteQung  noc^  Urteil,  meber 
iSkfü^l  nocfe  Streben,  fonbern  etmod  gonj  (Eigenartiges,  ein  nid^t 
toeiter  nod^  anal^fierbareS  buntleiS  SttDad.  3um  Setoeife  ber  S^iftenj 
berfelben  ffl^rt  er  an,  „bag  bie  99en)ugtfeindtatfad^en  Dielfad^  Don 
Sfranfen  Don  Semugfein,  bie  fid^  einer  naiveren  Seftimmung  entjiei^en, 
umgeben  finb.** 

©agegen  bemcrft  SBitafe!  in  einer  Sefpred^ung  ber  ©d^rift 
mit  JRed^t,  bafe  e8  Dorläufig  bod&  lorreüer  ift,  ftatt  einen  neuen 
Zatbeftanb  gu  fonftatieren,  Don  weniger  betoufeten  Urteilen,  93or» 
fleKungen.  (gefüllten  gu  fpred^en.^) 

2)a8  9}er^dltnid  bed  ©efül^ls  gur  9}orftellung  mürbe  geprüft 
Don  (5.  SB.  ©cripture.*)  2)er  93erf.  Derfud^t  auf  experimentellem 
aajege  bie  Sfwge  gu  entfcfteiben,  ob  baS  ©efül^l  wie  bie  93orflettung 
felbftftnbige  9ltte  ober  nur  gtoei  Seiten  eines  unb  beSfelben  9fteS  feien. 

Sr  fanb  nun,  bag  beftimmte  Sfarben  gang  beftimmte  (Befül^le 
ol^ne  begleitenbe  SorfteDungen  ergeugten,  g.  S.  l^eHgrün  —  unange» 
ue^meS  (Befühl,  buntelgrün  —  Steigung  gur  Iraurigteit,  Äarmin  — 
angenel^m,  anregenb.  2)ieS  fpric^t  für  bie  Selbftdnbigfeit  beS  Gefügte, 
mie  ja  aud^  bie  SorfteUung  felbftänbig  o^ne  (Sefü^l  fein  fann.    3)od^ 


1)  (S^efA^l    unb  Sewugtfeindlage.     ^ne  frttif4«e£pertmenteQe   Stubic. 
8ürt4.    1903. 

2)  Seltfc^r.  f.  ^fut^.  u.  ?§^f.    1905.    37.  ©b.  S.  154. 

3)  Sorfteaung  unb  (S(effit)L    ^^iCof.  Stub.    1890.    S.  536. 
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totll  er  Qu4  bet  anbeten  «nftd^t  tl^  SRed^t  juetfennen,  inbem  er  t)er» 
mutet  es  finte  in  ben  gfftllen  beS  felbfianbigen  Auftretens  beS  ®efQ^(S 
bie  IBorfteOung  bis  inS  Unbemugte*  o^ne  borum  Doflftdnbig  auS  ber 
Seele  gefci^tounben  )u  fein,  unb  ebenfo  fönne  b.aS  ®efü^(  bis  }ur 
Unbemugt^it  ^erabftnten. 

Son  ®.  235.  ©törring  i^oben  totr  einen  «uffa^:  „S^^ 
Se^re  t>om  (Einfluß  ber  ®efü^Ic  anf  bie  9}orfie(Iung 
unb  i^ren  SSerlauf."^) 

2!)er  9)etf.  unterfd^eibet  jtoifd^en  normalem  unb  abnormalem 
Seelenleben,  ^nbejug  auf  erftereS  tommt  eS  bor,  bag  eine  Sor^ 
fteOung  ft(!^  „geioiff ermaßen  )u  einem  @ummationS)entrum  für  bie 
mit  i^r  iemalS  berbunbenen  ®efü^le  geftaltet".  @ogar  auf  bie 
richtige  SDtuSfelbetoegung  toirfen  Sufl-  unb  Unluftgefül^Ie  ein.  Sm^ 
auf  bie  9teprobuf  tion  ber  93orfteffungen  tt)irfen  bie  ®efü^le  gänfKg 
ein;  inbeS  T^nb  eS  nid^t  „bie  ®efa^(e  felbft,  fonbern  eS  ftnb  bie 
als  Ofolgeerfd^einungen  ber  ®efäl^le  auftretenben  Organempfinbungen^ 
meldte  bie  Steprobuttion  in  eigentümlicher  SDeife  befiimmen''. 

99ei  abnormer  Steigerung  ber  ®efü^(e  tonnen  3^ongS* 
borfteOungen  eintreten;  bei  ^erabgefe^tem  93orftelIungSleben  ftnb  auc^ 
bie  ®efü^le  fci^toad^:  bie  9)orfte(lung  o^ne  99etonung. 

a.  §  öfter»)  ^at  geglaubt  baS  ®efü^l  unb  feine  3ntenfitöt 
mat^ematifc!^  beftimmen  )u  fönnen.  (Sr  glaubt  bie  Segriffe  ber 
„Arbeit"  unb  „gnergie",  meldfte  ber  ?^^flf  eigentümlit!^  fmb,  Uefeen 
fid)  aud^  auf  baS  pf^c^ifd^e  ©ebiet  übertragen,  unb  auc^  ^ier  gelte 
ber  ©a^:  A  ==  pe,  in  SBorten:  «rbeit  =  Äraft  X  SBeg.  ©djon 
ndl^er  lommt  bem  pf^c^ifc^en  ®ebiete  bie  Formulierung:  „Sine  med^a« 
nifd^e  Slrbeit  ps  mirb  bort  geleiftet  too  ein  3Beg  unter  einer  ©pan« 
nung  p  jurücf gelegt  mirb." 

S)ic  Slntoenbung  auf  bie  ®efü^le  ift  fotgenbe:  „^nfomeit 
ßuft  an  baS  Serricftten  pf^d&ifc^er  Slrbeit  gefnüpft  ift  unb  infoloeit 
le^tere  [\d^  auf  ben  Si^puS  ps  jurüdfü^ren  Idgt  möc^ft  bie  Suft  mit 
bem  toac^fenben  s  unb  nimmt  ab  mit  bem  toad^fenben  p."  „9Btr 
finb  um  fo  bcrgnflgter.  je  ,me^r*  toir  ausrichten  unb  je  toenigcr  toir 
uns  hod^  in  jebem  SlugenblidCe  beS  SlrbeitenS  anguftrengen  brauchen. . . . 
(Ein  dolce  far  niente  .  .  .  mit  mannigfad^  toec^felnbem  ®aufetfpiel 
bon  einfallen  ift  ber  rid^tige  I^puS  für  einen  3wftanb  Don  möglic^jl 
Keinem  p;  toürbe  aber  babei  baS  s  ganj  fehlen,  »dre  eS  nicftt  fcfton 
eine  ,angene^me  SScft^äftigungS  9lauc^ringel  aufzeigen  ober  jum 
minbeften  überhaupt  nur  bie  3^it  berftreic^en  ju  ,fe^enS   fo  lönnten 

1)  Wiol  ©tubien.    189«.    12.  ©ö.    S.  474. 

2)  ^l^tfc^e  «röeit.    ßeitf^r.  f.  $f^t^.  n.  ^^^f.   1894.  7.  «b.  ©.  44. 
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tote  uns  baS  far  niente  an  fic!^  taum  me^t  ate  dolce  benten 

Scrfd^minbcn  p  unb  s  (metbcn  fte  =  0),  fo  fe^lt  überhaupt  bct  un* 
mittelbare  (Srteget,  bejm.  ©egenfianb  bcr  8uft  unb  Unluft.  ©ei  fel^r 
Ueinen  p  unb  nid^t  attjutteinen,  »omöglid^  foflar  rec^t  großen  s 
freuen  toir  un8  ober  fd^metgcn.  Äleine«  s  bei  enblicften  p  gibt  un8 
baS  (Befühl  beS  Slid^tDomflecffommenS — Unluft.  hiermit  beanttoortet 
|id^  aud^  bie  Qfrage,  ob  bie  3ug«  bcjm.  ©rudfpannung  fc^on  bie  Unluft 
fei?  aSßir  tocrben  je^t  fagen:  Stein,  nur  i^r  pfjjti^ifd&er  Srreger.  Unb 
}tt)Qr  benten  mir  uns  im  tJfaK  oom  (Sfel  bed  99uriban  bie  Soge  immer 
fc^Ummer,  je  größer  ba«  p  toirb/ 

Cjperimentale  Stp^etif. 

SBir  fommen  nun  ju  ben  (Sjperimenten,  toelc^e  burc^  bie  Sin« 
brudSmet^obe  bie  Objefte  ju  beftimmen  fud^en,  toeld^e  (Sefüble  ber  Suft 
unb  Unluft,  fpejiett  bie  aft^etif d^en  Oefü^le  ouSjulöfen  im 
etanbe  finb. 

®ie  erften  barouf  bejüglid^en  Unterfu(ftungen  rührten  öon  3  ^  i* 
fing  unb  (^  e  d^  n  e  r  l^er,  meiere  bie  äBo^lgefäUigf eit  bei?  g  o  l  b  e  n  e  n 
©t^nitteg  ju  begrünben  fugten.  S^iP^S  fo«t>'  baß  Äunftwerle,  5la* 
turobjcfte,  geometrifc^e  Sfiguren,  toel(fte  eine  befonbere  SOßol^lgefälligteit 
auftoetfcn,  bie  Proportionen  beS  golbenen  ©c^nitteS  in  il^ren  teilen 
jum  SuSbrud  bringen,  nftmtid^  bie  Seilung  eineiS  (Sanjen  in  jtoei 
ungleidbe  Seile,  fo  baß  ber  größere  jum  ©anjen  ftd^  oerl^ölt,  toie 
ber  Heinere  jum  größeren.  9lm  menfd^lic^en  jtörper,  bem  fd^önften 
Statur^  unb  Jtunßobjeft,  l^at  er  biefe  Seilung  oielfad^  toieberl^olt  ge« 
funbcn.  gfed^ner  jeigte  ^unberten  t)on  aSerfuc^öperfonen  giguren,  j.  99. 
Set^tede  öon  oerfd^iebenem  Ser^ältnig  ber  Seiten  ju  einanber,  unb 
im  $)ur4fd6nitt  erfiarten  fie  biejenigen  für  bie  fd^önften,  beren  jtoei  an« 
einanberftoßenbe  ©eiten  ficb  ocr^ielten  mie  ber  SJlajor  jum  SKinor 
ber  ^Proportion  beS  golbenen  ©d^nitteS. 

©cl^r  forgfaltige  5Jleffungen  an  Jlaturgegenftänben,  namentlid^ 
an  3nfeften,  bann  aber  aud^  an  Äunftwerfen  l^at  5-  3£.  ^Pfeif  er^) 
angeheilt,  um  ben  golbenen  ©c^nitt  an  i^nen  nacftmeifeu  ju  lönnen, 
bejm.  bie  Qame'fcbe  Steige,  meldte  aus  ® liebern  eined  jtetteubrud^d 
bepe^t,  bie  9lä]^erung8werte  be3  Serl^ältniffe«  be«  golbenen  ©c^nitte»: 
1:1,618  barpetten. 


1)  ^er  golbene^c^nttt.  ^ugdBurg  1885.  tludfü^rli^i  ^a5cn  mir  borfiBer 
ge^anbelt  in  ber  Sib^onblung:  „^er  golbene  ©4nitt  in  9tat6emotif,  9lQtur 
mh  Shinft."  i«atur  u.  Offenb.  1887.  SWraer  in  Öe^tB.  ber  ^f^t^ologle  8.  Slufl. 
©.  242  ff.    4.  «ufl.  ©.  255  ff.    «llgem.  3Wetop§^pf  8.  «ufl.  ©.  153  ff. 
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(Sine  t)on  Of^c^ner  etmad  abtoeid^enbe  SRet^obe  tourbe  ange« 
»anbt  öon  Ö.  SBttmct.*)  dt  bcfpriti^t  junftc^ft  bie  bejügt^en 
Arbeiten  öon  3ciftw9  unb  geebnet,  öetöffentlid^t  ungebrucfte 
gforfd^ungen  üon  Qfeti^ner,  toorunter  befonberS  Serfud&e  über  bie  SDBo^I» 
gefdOigteit  t)on  SOipfen,  unb  gibt  bann  eine  neue  t)on  i^m  ange« 
toanbte  „SDa^lmet^obe''. 

S)iefelbe  tourbc  in  ber  SBeife  angepeilt,  „baß  bie  ben  S5er» 
fud^sperfonen  jur  ftft^etifc^en  Seurteilung  t)orgelegten  Sfiguren  ni^t 
eine  befc^tdnfte  %n)a^(,  fonbern  eine  DoOfldnbige  Steige  Don  (Srdgen* 
Der^öltniffen  in  ftetiger  Äbflufung  bilbeten.**  ^nbem  nun  biefe 
3Wetl^obe  auf  eine  große  S^^t  einfati^er  gormoerl^dttniffe :  iheuje, 
SBinfel.  jheisfegmente,  (SOipfen  ufU).  angeioanbt  xonxht,  ergab  ftd^, 
baß  neben  ber  ©teid^^eit  ein  ®ebiet  too^tgefftKigper  dfi^ctifd^r 
^Proportionalität  feftgeliefft  tt)erben  fonnte.  S)ie  ©urcöfd^nittfi» 
Proportion  ber  SBol^tgefalligfeit  für  ade  SJerfud^e  tt)ar  1 : 1,635.  ober 
in  ^inldnglid^  genauen  Sld^erungSmerten  3 : 5.  ober  5 : 8,  welche  pd^ 
ber  Proportion  beS  golbenen  Schnittes  auffaQenb  nd^ert. 

2)ie  2Qo^(gefdlIigfeit  biefeS  SJer^dltniffeS  ftnbet  9}erf.  ntcbt  in 
%ffo}iationen;  aud^  irUic^t  atö  eine  mo^lgefdOige  Iompli)iertere  ®(et(i6' 
f^tii  ift  bie  dftl^etifc^e  ^roportionalitdt  aufjufaffen,  fonbern  oielme^r 
aU  eine  mo^lgefdOige  SSerfc^ieben^eit  bie  unmittelbar  gegeben  ift,  aü 
eine  SBerfd^ieben^eit  einheitlich  oerlnüpfter  Seile/  Slud^  bie  mat^ 
matifc^en  Sigenfd^aften  beS  golbenen  @d^nitte^  bieten  feine  Srtlftrung. 

S)ie  SlcfuUate  ber  Unterfud^ungen  beftimmen  ben  Serf.,  baS 
SJer^dltnig  ^ben  dft^etifd^en  ftontraflerfd^einungen  ju- 
jurec^nen". 

(Jinc  tiefere  Crfldrung  ber SBo^lgef dttigleit  fud^t  ßippS*)  ju  geben. 
Cr  polemiflert  gegen  bie  Crfldrung,  toeld^e  SBunbt  t)on  bem  SBo^l- 
gefallen  an  ber  jtonfonanj,  Harmonie,  an  einfad^en  räumlichen  ®e« 
bilbeh,  inSbefonbere  an  bem  golbenen  Sd^nitt  gibt.  3nbejug  auf  Unteren 
meint  SQßunbt,  ber  golbene  @d^nttt  ^abe  oor  ber  too^lgefdUigen  @Qm« 
metrie  infofern  ben  SSorjug,  als  er  nic^t  nur  jeben  £eil,  fonbern  auc^ 
baS  ®an)e  aU  ^roportioniSglieb  ent^dlt. 

aSÖitmer  fanb,  ^baß  p«^  baiS  mol^lgefdlligpe  ®rößenöer« 
bdltniS  bem  SSer^dltniS  jmifc^en  bem  SDtinor  unb  SRajor  US 
golbenen   Schnitte»   nirgenbS   fo   fe^r   nd^ert,  mie    bann,  wenn  e8 


1)  d"r  espetimentfden  ^ft^etif  einfacher  räumlic^r  gormt^ei^ltniffe. 
sßöilof.  @tub.    1894.    9.  ©b.    @.  96,  209. 

2)  3ur  Sc|te  t)on  ben  ©cfü^fen,  in«befonbere  ben  äft^etifc^en  Slemen* 
torgefü^len.    3citf(^r.  f.  ^fgc^.  u.  >ßö^f.   1895.    a  ©b.    @.  321. 
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üte  Ser^äÜnid  ber  Seiten  eines  SReci^tedd  gegeben  ift.  $iet  nun  ift 
baS  ,®Qn)e^  b.  1^.  bie  @umme  ber  Seiten,  gar  nic^t  Dor^nben,  eS 
iefte^t  alfo  für  bie  SBa^rne^mung  auc^  nid^t  bie  (Sleic^^eit  beS  9)er- 
Wltniffc«  jtoif(ften  3Dlinor  unb  aRajor  einerfeitg  unb  beö  Sctl^att* 
TiiffeS  jtDifd^en  bcm  iWoiot  unb  bem  (Bonjen  anberetfeits". 

S)Qgegen  fuc^t  ber  Serf.  bie  gSßol^tgefftlligfeit  auf  ein  attge* 
meinere«  ®efc^  ber  ßufl  an  rdumlic^en  gormen  jurüdjufü^ren.  „^d^ 
finbe  einen  fold^cn  allgemeinen  (Brunb  in  bem  ©ic^-äuf richten  unb 
€i(ft«31u86reiten  ber  rftumlid^en  ®e6ilbe,  i^rem  ©ic^-Ärümmen  unb 
©id|»6tre(Ien ,  ©i(^*2lu8tt)eitcn  unb  -Serengen  ujtt).,  id^  finbe  i^n, 
genauer  gefagt,  in  ben  mit  biefen  unb  mancherlei  anberen  Sflnmen  6e- 
ieicftneten  rdumtid^en  Ser^attungStoeifen,  Sunltionen,  raumbilbenben 
unb  formerjeugenben  gfattoren."  Auf  unferen  Qfatt  angemanbt  re- 
prftfentiert  jebed  Dom  Ouabrat  beutlid^  unterfd^iebene  9lec^tec(  feinem 
^aui^td^aralter  nad^  baS  @id^Sufri(!^ten  ober  bad  ©ic^^^uSbel^nen  ober 
€id)«®e^enlaffen  in  bie  »reite:  eS  „fte^t"  ober  fliegt". 

^3ugtei(4  ift  im  einen  fiaüt  mit  bem  @id^'^ufric^ten  eine  gemiffe 
^uSbei^nung  in  bie  99reite,  im  anberen  mit  bem  ^orijontalen  @i(^«9(ug« 
(reiten  ein  getoiffeS  SRag  ber  9u§be^nung  nad^  oben  oerbunben.  Unb 
tiefe  Ser^altunggtoeifen  ober  Sunftionen  fte^en,  obgleid^  in  il^rer 
aSirfung,  b.  ^.  }undc()ft  in  i^rer  SMd^tung  burd^aug  Derfc^ieben  unb 
felbftdnbig,  boc^  nic^t  ifotiert  neben  einanber,  fonbern  mirfen  )u« 
fammen  unb  geben  in  i^rem  3ufammenn)irten  bem  Stec^tedE  feine  ein« 
l^itUd^e  Ofotm. 

^überall  nun,  mo  bergteic^en  ber  SfaK  ift,  b.  f),  überall,  too  an 
ft4  eigenartig  tt)irfenbe,  in  biefem  Sinne  felbftdnbige  raumbilbenbe 
^ftoren  ju  einem  ein^eittid^en  räumlichen  gformganjen  jufammen« 
toirten,  ^at  eiS  dfti^etifd^en  äBert,  menn  einer  ber  gfaltoren  ald  ber 
i^errfd^enbe  unb  bamit  ben  ®runbd^arafter  beS  ®an3en  einbeutig  beftim* 
menbe  erfc^eint.  SS  getoinnt  eben  baburc^  baS  ®an)e  bad.  mal^  man 
im  prägnanten  Sinne  ben  ,(£^aralter'  nennt.  änbcrerfeitS  Dertrdgt  fid^ 
bamit  nid^t  nur.  bag  aud^  ber  jurüdttretenbe  ober  fic^  unterorbnenbe 
^ttor  )u  entfd^iebener  ®eltung  tomme  ober  feine  (Eigenart  beutlic^ 
t>ertt)irlti(!^e,  fonbern  eS  erjti^eint  un3  toünfd^enömert,  ba6  er  bieg  in 
bem  iWaße  tue,  als  e«  jene  gforberung  ber  einbeutigen  C^ralter* 
befiimmt^eit  erlaubt,  in  bem  SDtage  aljo,  ald  burd^  fein  relatiDej^ 
hervortreten  bie  ^errfd^aft  jenes  l^errfd^enben  S<^ttorS  nic^t  in  Of^age 
jcftcttt  erfc^eint.  .  .  .  ©iefeS  (Jotmgcfe^  .  .  .  oermirflic^t  p4  beim 
Stec^ted  naturgemdg  bann,  toenn  baS  Sic^-^tufrid^ten  ober  baS  in  bie 
aSreite  Si(!^«2)el^nen  beutlid^  übertoiegt,  menn  alfo  baS  SRe^ted  ent* 
fd^ieben  aü  ein  ftel^enbed  ober  liegenbed  erfci^eint,  fo  entfc^ieb^n,  bag 
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baS  @te^n  ober  Qiesen  att  fein  (SrunbcJ^aratter  ober  ald  fein  eigent» 
licfceö  ,9Befen'  erfd&eint,  jugleidö  aber  bie  onbere  Art  ber  «uöbreitung 
bie  (Seltung  getoinnt  bie  fte  unter  biefer  SorouSfe^uns  getoinneit 
tann.  .  .  .  2)iefei$  fUed^ttd  fann  nun  gar  nid^t  um^in,  ein  Ser^ftltnif 
feiner  @eiten  bem  9)ert)ftttnt8  jtoifd^en  SRinor  unb  Vlaior  beS 
golbenen  Schnittes  ftc^  }u  nd^ern.'' 

©ornad^  ^at  %  3.  ^ettoig  eine  matl^ematifci&e  SefKm* 
mung  bed  Sd^onen  gegeben. 

Ofed^ner  fanb  experimentell,  ba^  biejenigen  Ste^tedfe  feinen 
93erfu(!^dperfonen  am  beflen  gefielen,  beren  Seiten  im  äSer^ftltnid  bed 
golbenen  ©cftnitte»  ju  eiuanber  ftelien.  dagegen  fanb  Sigl^tner  — 
SBitmer  (^^ilof.  ©tubien.  1894.  ©.  96  ff.,  209  ff.)  bnrd^ 
bie  SWet^obe  ber  paarweifen  3)ergleicbung  einer  fontinuier« 
lic^  georbneten  Steige  oon  t)erfd^iebenen  Sted^tedFen,  bie  einer  9n« 
ga^I  oon  ^erfonen  t)orgetegt  mürben,  ein  boppelted  @d^5n^tt8« 
ma^imum.  ^ad  eine  lag  bei  bem  93er^6ltnid  1:1,  alfo  beim 
Ouabrat  ba«  anbere  bei  l :  1,651,  unb  nid^t  bei  1 :  1,618  (golbener 
Schnitt);  aOerbtngS  oariierten  feine  2)urd^f4nitt§Der^dltniffe  jioifc^en 
1:1,527  unb  1:1,872,  in  beren  TOitte  ungefähr  1:1,618  liegt, 
aber  ba9  ^ält  »erf.  für  SufaO;  baS  fd^önfte  33er^ltni8  fteOt  i^m 
ein  SWitteltoert  jtoifc^en  jmei  Sjtremen  bar,  bie  entfd^ieben  ^glic^ 
finb,  ndmlitft  jtoifcften  ben  bem  üuabrate  na^eliegenben  Sted^tedCen  (öer« 
unglüdten)  fd^lec^ten  Quabraten  unb  fe^r  langgefirecften  ^Duabraten*. 

S)iefen  ®ebanfen  ^at  nun  ^eltoig*)  aufgegriffen  unb  ju 
zeigen  gefud^t,  bag  bie  ©c^ön^eit  buxd^  ein  geometrifd^eS  SRittel  qu6« 
gebrücft  merben  tonne.  3n)ifc^en  smei  extremen  i^llen  a  unb  b  ifl 
bie  SBur^el  aud  ab,  baS  geometrifd^e  Wittel,  ber  ©c^ön^eitsmert. 

?118  Segrünbung  fül^rt  er  bie  (5nge  unfere«  SemuStfein«  on. 
„2öir  bilben  unwilllürlid^  au8  allen  gefe^enen  Qformen  einen  Kittel« 
mert  »egen  beä  geiftigen  ©trebenö,  öiele  ®inge  berfelben  «rt  ju 
gleicher  S^it  als  ein  ©ing  im  Äetoufetfein  ju  baben." 

aber  bann  mören  bie  uniöerfalftcn,  abflraftejlen  Segriffe  bie 
fd^önften.  Sferner,  bemerft  mit  8lecbt  ft.  Öange  bagegen,  ifl  nitftt 
baS  a)urd^f(ftniltlid6e.  fonbern  auc%,  unb  noc^  me^r,  ba8  „ÜbermdBifl«"  = 
;9bea(e,  ®egenftanb  beS  ©efadenS.^) 

Über  bie  öft^etifc^e  Sßirlung  ber  färben  ^at  3.  fio^n*)  Cj* 
perimente  öeröffentlidftt. 

1)  (^tne  St^eorie  bed  (^^önen.  9Rot§ematif(('pft^o(ogtf4e  ©tubie. 
^mfterbam  1897. 

2)  8«tf4f.  f-  ""^M-  w.  ^^M'  b.  ©inncSorgane.   189S.  16,  »b.  S.  417. 

3)  Sjcperimentede  Unterfud^ungen  fiber  bie  ©effi^Ubetonung  bergrarben, 
©elligfcitcn  unb  i^ter  JJombiimtioncn.  äcitfc^t.  f:  ^194.  u.  ^^^f.  1895.  8.  ^. 
©.  562. 


Digitized  by 


Google 


„1)  93on  jtoei  Jluancen  berfelbcn  f^axht  gcfdUt  bte  gcfättigtere 
beffcr.  %ud)  unter  einer  aiei^e  oerfc^iebener  garben  »erben  im  att« 
gemeinen  bie  gefftttigteren  beöorjugt.  Unter  anndl^ernb  gteid^gefdttigten 
gfarben  fc^eint  bie  93et)or)ugung  auf  rein  inbioibuellen  Steigungen  ju 
berufen.  9lur  baS  ®elb  bürfte  für  bie  SWe^rja^t  hinter  ben  anberen 
Sorben  jnrüdftel^en,  ouc^  toenn  ed  gon)  gefdttigt  ift.  ...  2)  ®(ei(^e 
SBo^lgefddtgfeit  ber  Komponenten  üorauSgefe^t.  ift  eine  Kombination 
t)on  jmei  gfarben  um  fo  tool^lgefdOiger.  je  meiter  bie  Komponenten 
Don  einanber  Derfcftieben  [xnh.  ...  3)  3tt)ei  farblofe  §efligfeiten 
paffen  um  fo  beffer  jufammen,  je  üerfd^iebener  jic  finb.  ...  4)  Äom* 
biniert  man  eine  Sfarbe  mit  einer  farbtofen  ^eKigfeit  toetc^e  man 
oariiert,  ober  itoti  (färben,  Don  benen  man  eine  in  il^rer  ^eOigfeit 
Dariiert,  fo  mad^t  ftc^  ebettfaOg  ein  SSorjug  beS  größeren  QeKigteitd- 
unterfcftiebeS  Dor  bem  geringeren  bemerfbar,  .  .  ."  äls  allgemeine 
Segel  ergibt  ftdft  barauö,  „\>a^  ouf  bem  (Bebiete  be8  ®eflci^t8finne8 
bie  moglid^ft  groge  93erf(4ieben^eit  an  einanber  grenjenber  Sinbrflde 
baS  SBol^lgefdttigfte  ift." 

Z^eoretifd^  Idgt  fic^  bieg  SOßol^Igefallen  nic^t  nad^  Analogie 
ber  muftlalifd^en  Harmonie  unb  aud^  nic^t  aOein  burc^  KontraftDer« 
^dttniffe  beflimmen ;  bieS  jeigt  bie  SBol^IgefdttigfeitSfurDe.  Serf.  finbet 
ben  Anfang  einer  I^eorie  in  bem  ©a^e:  „S)ie  SBerfcftieben^eit  benach- 
barter ©efid^tSempfinbungen  toirlten  um  fo  me^r  tufterregenb,  je  größer 
Pe  ifl." 

Über  ben  9ll|t)tl^mui$  ]§at  S.  Steumann  in  einer  Steige  Don 
Slbbanbtungen  in   ben    „$^iIof.  Stubien"    Don   SQßunbt   ge^anbett.^) 

Cr  gibt  jundd^fl  eine  l^iftorifc^e  überfid^t  unb  Äritil  ber  big« 
^rigen  fel|r  unDottfommenen  unb  einanber  toiberfpretftenben  ^nfid^ten 
über  bad  SQBefen  beS  9ll^)}t^muS.  2)ie  einen  Derfte^en  barunter  „ben 
Inbegriff  ber  SJlittef,  moburd)  bie  in  mannigfaltigen  ßdngeu  unb  jtürjen 
aufeinanberfolgenben  !Cöne  in  gemiffe  3«itformen  gebraut  unb 
babur(^  für  Q^x  unb  Seift  faßbar  gemac^it  werben"  (ßobe).  SOßd^renb 
Hauptmann.  SBeflp^at,  Sobe,  ^erbart,  Schopenhauer 
unb  So^e  balS  SDefentlid^e  aOer  St^qt^mugbilbung  in  bie  jeitlid^e 
ßlieberung  ber  (Sinbrflde  fe^en^  fte^t  Aöfttin  ben  Sltjentmec^fel  ber 
£dne  aU  bog  eigentlid^e  Sll^^t^mifd^e  an.  9liemann  (dßt  mieberum 
fpejiett  für  bie  TOufil  aOe  r^^t^mifcften  »er^dltniffe  in  gleicher  SJeife 
burc!^  3ntenfttdtg«  unb  Oualitdtsmec^fet  ber  Xöne  tt)ie  burc^  bie  jeit^ 
lid^e  ©tieberung  bebingt  fein.  35er  93erf.  toitt  barum  mittetft  ejperi^ 
menteüer  Unterfud^ung   bed  Zafte  ^erfteOenben   unb  Saite  perji« 

1)  Unterfuc^mtgen  aut  ^f^c^ologie  unb  Sift^etif  bed  gf?^^t§mud.  1894. 
10.  «b.  @.  249.  ff. 
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4jictenben  ©ubjcftcS  bic  (Sntfd&cibuug  einiger,  für  atte  ©ebiete  bcS 
9t^^t^inuS   in  aSetrac^t  tommenben  prinzipiellen  fragen   ermöglid^en. 

dd  toirb  im  britten  StapxUl  bejproc^n :  2)er  St^^t^mug  beiS  ge^ 
fproc^enen  SJerfcd.  Elemente  beS  SerSr^^t^mud.  2)er  metrifd^e 
@tanbpunlt  in  ber  $oefie  unb  feine  Sejie^ungen  jur  ^f^c^ologie 
beS  9)erdr^^t^mu8.  ^m  vierten  ftopitel:  Anfänge  )u  ej;perimenteller 
€rforf(tiung  bcö  an^pt^mu«.    Steuere  aj^obod^tungen  unb  öppot^efen.*) 

SDteumann  ^ftlt  ed  noc^  für  üerfrü^t  eine  ^^pot^efe  }ur  (5r« 
fidrung  bed  SR^Qt^muS  aufjufteden  folange,  „hi^  bie  loefenttid^fien 
<Srgebniffe  ber  tl^eoretifd^en  Sforfc^ung  unb  @e(bft6eo6ad^tung  eiperi* 
ntentette  Segtoubigung  unb  objeltiDe  ftontrolen  erfahren  ^oben**. 

^Sine  folc^e  $)^pot^efe  mürbe  ouiSge^en  muffen  t)on  ber  ®egen< 
überfteOung  ber  beiben  grogen  ®ebiete  r^pt^mifc^er  Xatfad^en,  bem 
fenforifc^en  unb  motorifci^'r^^tl^mifcl^en  ©ebiete."  ^2)amit  mdre 
auc^  ber  3(uiSgangdpunft  für  bie  dft^etifd^e  Sforfd^ung  gegeben", 
bie  biiS^er  Dernad^ldffigt  tDorben  ift;  ndmlic^  bie  Seantmortung  ber 
Qfrage:  ^SOBarum  ftnb  biefc  formen,  Proportionen,  Qfarbcnlombi* 
nattonen  ufm.  gerobe  bie  too^lgefdOigen?" 

„S)ie  aQgemeine  pft^d^ifc^e  Zatfac^e  enblic^,  auf  bie  baS  fenforifc^> 
xi^Qt^mifc^ie  (gebiet  a(d  SrfIdrungSgrunb  ^inmeift,  ftnb  gemiffe  Sluf« 
merffamleitg öerl^dltniffe ,  ©pannungsperioben ,  ber  toecftfelnbe 
Umfang  berfelben  .  .  .  SBegen  ber  innigen  S3ejie^ung  ber  Äufmcrf* 
famfeitdtatfac^e  )u  ben  Säebingungen  unferer  ^erjeption  überl^aupt 
liegt  ber  (Sebonle  na^e,  bag  in  ben  Sebingungen  ber  ^er« 
^eption  fuf jebierenber  Cinbrüde  überhaupt  ,  toenn 
bie  ©ufjeffion  fic^  mit  einer  gemiffen  ®efd^n)inbig{eit  DoOjie^t,  ber 
allgemeine  pf^d^ologifd^e  2:atbeftanb  gegeben  ifl,  auf  ben  in  te^ter 
Sinie  bie  St^^t^mu^perjeption  )u  rebujteren  ttdre." 

„S)ie  motorifc^e  St^^t^muiSbilbung  toit9  i^rerfeitd  auf  eine 
^njal^l  Slbaptiondtatfac^en,  auf  bie  Slbaptation  unferer  motorifc^en 
Zentren  unb  einen  befiimmten  SBed^fel  ber  i^mpulfe  nac^  Seiten  unb 
Stdrfeabftufungen  l^in." 

3JI.  Sttlinger')  oerfuc^t  bereitil  eine  Srfldrung  bed  W)t)tf)mva 
unb  feiner  dfil^etifc^en  SDirtung  )u  geben. 

3lui  burd^  bie  „pft^d^ologifc^e",  nid^t  burd^  bie  formatifiifc^f 
3)tet^obe  fann  bas  äBo^lgefaüen  am  9lt)Qt^mud  begrünbet  merben. 
®enn  eS  gibt  leine  rein  t^^t^mifd^en  ffunftformen,  fie  finben  fid)  nur 
in  ber  SWufif,   bem  Sanj    unb    ber  ^ßoefte.     S)ie   alt^crgebrad^ten 


1)  ®.  893.  ff. 

2)  3ur  (Brunbleguug  einer  älft^etif  bed  ^l^^t^mu^    3eitf(^r.  f.  ^f^^. 
u.  ^^^f.    1899.    22.  SBb.    ©.  161. 
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metrifc^en  ©cftemota  geben  fein  tid^tigeß  Silb  ber  3«t«  unb  3ntenfität8« 
üer^attnijfe  bed  Sil^Qt^mug,  mie  3Reumann  unb  Steuer!  s^i^^S^^ 
^öd^ficns  bei  finnlof em  ©lonbiercn  öon  S5  e  r  f  e  n ,  gcfül^ltof em  ^erob* 
trommeln  Don  aRupfftücfen. 

9}.  Sintmermann  unb  $otn)ic)  ^aben  auf  ^erbart  ge« 
flü^t  bad  SOßol^Igefaden  am  9l^)^t^mud  auS  ber  Srleic^terung  ber 
3ettt)orfteOung  ertlärt:  2)er  SR^Qt^muS  ift  bemnac^  ein  „c^ronome* 
ttifc^  fd^öneS  »orfleaen",  ja  fogar  baß  ^TOag  ber  Seit"  ;  aber  nad^ 
SReumann'S  93erfu4en  oerurfac^t  ber  9l^t)t^mu8  fogar  3^itfci^&^ung8^ 
fehler.  S)agegen  ftimmt  3)erf.  ßo^e  bei,  ber  in  feiner  ^©efcftic^tc 
ber  äftl^etU"  fagt:  „2)er  Sinbrucf  beS  9l^)^t^mug  berut)t  auf  ber 
«nfcftauung  einer  tebenbigen  Idtigleit,  tretc^e  auf  il^rem  SBege  eigen» 
tümtid^  verteilte  SBBiberftönbe  finbet  unb  fie  balb  fleigenb  in  il^rem 
(Bang,  balb  fattenb,  balb  ücrjögert  balb  befc^lcunigt  je^t  ftetig  üer=» 
fliegenb  unb  bann  mit  fc^arfen  Unterbred^ungen  il^re!  9}erlaufe8  über^ 
toinbet."     3)aau  fü^rt  bie  ^pfjjtftologifd&e  aJlet^obe". 

„S)ie  3«it  ift  einbimenfional.  3n  i^r  ift  nur  eine  Sctoegung 
Dorflettbar :  nad^  oortodrtg.  @ie  ift  in  jebem  SJorftenungjSjufammen^ang 
gegeben.  3ebe  Setoegung,  jebc  Serdnberung  toirb  für  un8,  toenn  toir 
fie  aug  fic^  fetbft  oerfte^en  toollen,  fte  alfo  äft^etifd^  betrachten,  ein 
SBoDen,  eine  £dtigleit  unb  bamit  ein  @f)iel  jtoeier  ArSfte;  benn  t8 
gibt  {eine  jtraft  ol^ne  äOßiberftanb.  2)arum  ringt  für  unS  in  jeber 
jeitlid^en  Setoegung  bie  oortodrtd  ftrebenbe  jtraft,  ber  unfere  ganje 
€^mpatl^ie  gehört,  loeil  fte  bie  pofitioe  ift ,  mit  einer  negatioen 
lenbenj,  oon  ber  man  aber  nid^t  fagen  fann,  fie  fei  entgegengefefet 
gerid^tet,  fonbcm  fte  paralljflert,  S)er  ©egenfa^  ber  Semegung  ift  ber 
©tiBflanb  be8  ,3e^t'.  S)iefc8  toirb  nic^t  oorgeftettt,  fonbem  erlebt 
als  unmittelbares  in  feiner  SDeife  objeftioicrteS  Ifttigleitfigefül^l." 

„auf  biefem  berul|t  aud^  bag  »etoufetfein  ber  3ntenfitöt  einer 
Smpfinbung,  unb  fo  erfc^liegt  fxdi  und  baS  SJerftdnbnig  ber  loid^tigen 
Stolle,  meldte  in  allen  jeitlid^en  SSetoegungSformen  ber  l^ö^eren  ^ntenfität 
im  S)ienfte  ber  fefunbären,  ^emmenben  Zenbenj  julommt.  3n  ber 
Sfolgc  furjer,  gleichmäßiger  ©c^ldge  liegt  für  un3  ein  beutlid^er  Sn» 
laß  jur  Sorftettung  ber  jeitlicften  Setoegung  beS  fie  erjeugenben 
©egenfa^e!  ber  lenbenjen.  Unb  jtoar  liegt  bie  ©runblage  für  bir 
pofttioe  Zenben)  in  bem  engen  jeitlic^en  3u[ammenl^ang  ber  ganjen 
golgc  (^d^ften«  0,6^  SJiftanj),  für  bie  ©egentenbenj.  burd^  bereu 
äberminbung  bie  pofitiüe  erft  beutlic^  toirb,  in  ber  3folicrt^eit  unb 
fur}eu  9lac^brüdlic^feit  ber  einjelnen  Sd^ldge;  ba  biefe  nun  aber  aud^ 
bie  £rdger  beS  jeitlid^en  3ufammen^anged  ftnb,  bilben  fie  bie 
Snfa^unfte  beiber  Jhdfte.    2)arin  liegt  eine  Sd^toierigteit,    toeld^e 
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un6  ttic^t  o^ne  tDeitereS  nmb^lxd^t  ein  Haiti  99i(b  ber  Semegung 
3U  getDtniien.  ^eber  neue  Stnbtuct,  butc^  ben  ftc^  btefelbe  fortpflanzt 
gebietet  i^r  jugletc^  ^alt.  ^ier  fc^afft  bte  fubjeftbe  SR^Qt^mifteruns 
Äkt^eif.  @ie  btfferenjiett :  „3)ai  innerliche  Betonen  einjctner  (Sin« 
brüde  ift  nichts  anbereS  als  eine  ^erDorliebung  ber  felunbören,  ^m- 
menben  Zenben)  in  benfelben^  mft^renb  in  ben  nic^t  betonten  bie 
primäre  bog  übergemic^t  erhalt.  S)urd^  biefeS  Cntfpred^en  t)on  Über- 
fci^ug  unb  2)eft)it  nacb  ber  einen  unb  ber  anberen  Seite  bitbet  fid^ 
)tt)ifd)en  ben  einzelnen  (Sinbrüden  ein  ©(eid^gemit^tSjaftanb ;  fte  foffen 
fic^  )u  einem  notmenbigen  Sujammen^ang.  )ur  organifd^  gegtieberten 
Gini^eit^  jur  rl^^t^mifd^en  (Sruppe  jufammen."  ^$ie  burc^g&ngige 
Gin^eit  meiere  aU  (Segenftanb  bed  afl^etifc^en  S^mpot^iegefü^ts  ge« 
forbert  toirb,  ift  bie  primdre  3:enbenj.  S)ie  ©d^toanfungcn  nac^  ber 
©eite  ber  ©emic^tigleit  erfldren  fid^  aug  bem  größeren  ober  ge^ 
ringercn  SBiberftanb  ber  fetunbören  lenbenj". 

@mit^^)  ^Qt  ben  Sinflug  beS  St^^t^muS  auf  bie  Slrbeit 
genauer  geprüft,  unb  bamit  fein  SBefen  üerftdnbtid^er  )u  machen 
tjerfud^t. 

^9lacb  ber  Srfa^rung  bei  ben  93erfucben  lägt  ftd^  vermuten,  bog 
ber  9l^)^tl^muiS  in  offen  Of^Oen  einen  bireften  Stnflug  auf  bie  Sluf^ 
merffamleit  unb  bie  (Sefü^le  l^at,  unb  eben  besmegen  bürftc  bie  Se* 
obad^tung  eineiS  St^Qt^muS  fpejieQ  mit  jtoedt^offer  Zdtigfeit  iufammen- 
Rängen.''  Sie  Sc^nelligfeit  beiS  Softeis  ift  maggebenb  unb  ber 
Itmftanb,  ob  er  fetbft  gewollt  ober  t)orgefcftrieDen  ifl;  le^tercÄ  er« 
mübet  ben  Aörper.  „di  gibt  ebenfo  einen  3^^ng  )u  motorifc^er 
tR^^t^mifierung  fortgelegter  Setocgungen,  »ic  jum  fubjeftioen  Sl^^t^- 
mifieren  t)on  Sd^aDeinbrüden,  bie  in  gleichen  turnen  Seiten  (toeniget 
alß  2")  auf  einanbcr  folgen." 

ajlan  barf  ben  St^Qtl^mud  als  einen  Slffett  bejei^nen.  beffen 
motorifcfte  Äußerungen  unb  Cntlabungen  fid^  nic^t  öoflfommcn  frei  er» 
ge^en  fönnen,  mic  beim  getoö^nlic^en  3lffeltt)erlauf,  fonbem  beffen  9tuß« 
brudsbetoegungen  nac^  einem  beftimmten  Schema  jeitlid)  unb  intenfio 
geregelt  ftnb.  S)er  Sl^^tl^mu^  ift  (fo  mobiftiierte  9Re u m  a  n n  bie  9nft4t 
5!Bunbt'8)einaffeft,  ^ber  ft4  in  georbncten  ©etoegungen  entlobet/  3l^^t^ 
mufi  ift  nömlicö  ber  bem  äußeren  „lolt"  entfprec^cnbe  innere  3uflftnb. 

^S)er  Urfprung  bed  St^^t^muS  ift  überhaupt  p^^ftologifc^,  b.  f). 
bte  regelmäßig  mieber^otten  lörpertid^en  ffletoegungen  finb  bie  pöpfio» 
logif^en  SReije,  beren  geiftigeg  ^Jrobutt  ber  Sll^^t^muö  ift."  ^Sie 
Slnmenbung  beS  SW^^tl^mug  jur  Slegulierung  ber  Setoegungen,  beren 

1)  iD'larflaret  l^eii^er  (Bmit^,  Sf^^^t^muS  unb 9lrbeit  ^^of.Stnb. 
16.  «b.  1900.  ®.  71,  197. 
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aiefultat  toix  Arbeit  nennen,    fd^eint  ober  in  intern  Urfpning  rein 
})fp(^ifc^  begrflnbet  ju  fein." 

^(i&  mrb  feine  jhaft  burc^  ben  [R^^tl^mud  erfpott.  ber  ©etuinn 
liegt  fd^einbar  nur  üorüberge^enb  in  bem  babei  erregten  angenel^men 
©efül^Ie,  infolflebeffen  boS  3nbit)ibuum  feine  ftraft  bittiger  antoenbet." 

2)er  äft^etifer  ftonrob  ßange  fpric^it  fic^  in  feinem  ^SBefen 
ber  ftunft''  iiemlic^  ftarf  gegen  äft^etifc^e  (Siperintente  auü.  Sr  macbt 
geltenb/  1^  bog  neuerbingS  )u  menig  äJerfuc^^pei fönen  ^erongejogen 
toerben.  Qtd^mx  ^atte  beren  mehrere  ^unbert  befragt,  bte  neueren, 
SBitmer,  (Jo^n  u.  q.  nur  8—10,  §eltt)ig  eine  einjige.  S)arQu8  fönnen 
leine  ottgemeinen  ©djlüffe  gcjogen  merben.  2^  S)ie  Serfud^öperfonen 
bringen  2)iSpofitionen  mit,  bie  ber  S^perimentotor  nicbt  berücffid^ttgt. 
3^  aSejiel^en  fic^  biefe  Cjperimcnte  nur  ouf  äußere,  formale  Seiten 
ber  ftunft,  Proportionen,  Sf^^^^n^  SR^Qtl^men  ufto. 

D.  ftülpe  l^at  freilieb  Slffoiiotion,  Sinfül^lung,  innere  3laö^» 
a^mung  uf».  bem  Siperimente  unterworfen.')  ®rei  Ferren  mürben 
na(^  einanber  28  Sic^tbilber  tjorgefü^rt,  bie  fie  3  ©et.  lang  betrachten 
foUten.  Sg  tt)urbe  jebedmal  ein  $un!t  auf  bem  Silbe  fixiert,  ben  fie 
juerft  fixieren  mußten,  um  t)on  il^m  auS  ben  ffllidt  auf  bem  ganjen 
Silbe  l^erumfd^meifen  )u  laffen.  ©ie  mußten  bann  genau  angeben, 
toaS  il^nen  gefatten,  mißfatten,  inbifferent  gemefen,  morauf  fpejiett  bad 
®efü^l  reagiert  unb  toaS  i^nen  befonberS  aufgefaOen. 

^u(^  gegen  biefe  3Ret^obe  richten  fid^  toenigftenS  bie  jtoet  erften 
Sebenfen  Sange'IS.  ©obann  ift  bie  Sspoftttong)eit  oiel  }u  furj  für 
einen  dftl^etifc^en  ®enuß.  „SBaS  ^aben  nun  biefe  (S;cperimente  ergeben? 
3la(^  flülpeS  Urteil  genug,  um  ein  ergiebige«  gelb  für  »eitere  Unter- 
fucbungen  ju  eröffnen.  9lac^  meinem  Urteil  nic^t«,  loa«  für  bie 
^fl^etit  Don  irgenb  toelc^er  Sebeutung  »äre.'' 

„SBer  biefe  Urteile  unbefangen  überblidt,  muß  oielme^r  ben 
Ginbrucf  einer  obttigen  Slnard^ie  getoinnen  ©d^on  inbejug  auf  bie 
gfrage  be«  ®efatteng,  SRißfatteniS  ober  ^nbifferentbleiben«  toeic^en  bie 
brei  Ferren  in  mehreren  Sötten  fo  ftarf  oon  einanber  ab,  toie  bad 
bei  brei  ^erfonen  überhaupt  möglich  ift,  inbem  bem  einen  ein  Silb 
gefaßt,  baS  bem  anbern  mißföttt  unb  »obei  ber  britte  inbifferent 
bleibt.  Unb  »o  einmal  eine  Übereinftimmung  ^errfc^t,  toirb  ba« 
Urteil  ^dufig  o^ne  SJlotioierung  audgefproc^en,  moburd^  ed  üft^etifc^ 
notürlit^  toertloS  ift.'' 

Sänge  toitt  an  ©tette  beS  dft^etijd^en  fisperimentg  bie  ©elbft^ 
beobadbtung,   bie  lunft^iftorifcbe  SRet^obe,   toelc^e  oon  ben   Ilafflfc^en 

1)  ^n  Settrag  ^ur  e^perimenteUen  ^ft^ettf.  GommemoratiTe  Nnmber 
of  the  Americ.  Jonrn.  of  psych.    1903. 
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SBerfen  baS  SBefen  beiS  @cl^önen  ab\ixai^itxt,  unb  bie  enttotcKunei^ 
gcf^ic^tlic^c  SJlct^obc,  tt)el(fte  auf  Zmt,  SBilbc,  Äinbcr  bic  (Srforfd^una 
rietet  fcfeen.  ©atnad^  finbct  et  bic  gUufion,  bic  bctoußte  ©clbjl» 
tdufd^ung  atd  SBirtung  bcr  jtunft. 

9lod&  bctSJlet^obe  bcr  ©elbfibeobad^tung  l^at  ®.  fto^fctb*)  in 
einer  äb^anblung  bcr  S^itfc^i^-  für  ^J^ilof.  u.  pl^itof.  Äritil  bo* 
SBo^Iaefatfcn  bcr  Stetap^cr  crllärt.  (SS  ift  bic  Siebe  Don  bcr 
SRetap^cr  im  meiteften  Sinne,  in  bem  ite  aOe  £ropen,  oud^  bic  Sfiguren, 
Spit^ctQ  uftD.  umfaßt. 

^9lu8  bcr  pf^c^ologifc^cn  Soruntcrfuc^ung  cr^eQt.  bag  aQc  bic 
in  Qfrage  ftc^enben  SBerQnfd^aulic^ungöfiöuren  borin  übercintommen, 
bQ6  fle  eine  SBorftcDung  mit  einem  bcjcid^ncten  ©egenftonb  öerlnüpfen, 
um  bemfclben  bobutc^  größere  9(nfcl^auUd^feit  )u  geben.  Um  (c^tcre^ 
)u  crrcid^en,  mug  jene  93orflelIung  fo  gemd^tt  fein,  bog  fie  eine  ge* 
tDiffe  cigcnfc^afttic^c  Seite  beiS  (Segenftanbeg  )um  SuSbrucf  bringt, 
o^nc  bomit  jcboc^  bireft  bem  ^auptgebanfen  bes  @a^eS  unb  bem 
prattifc^cn  ©adjocr^alt  ju  bienen,"  „©oll  eine  Definition  biefer 
fprac^tic^en  Sfiguren  gegeben  loerben,  fo  mügte  man  fie  ba^in  beftimmen, 
bag  f\t  gemiffe  Sigenfc^aften  bed  (SegenftanbeS  im  3Bort  berforpem 
unb  biefen  SorfteOungdfomptei  als  3Rittet  )ur  93eranf4aultc^ung  mit 
bcr  ^auptoorftcOung  in  9}erbinbung  bringen." 

3^re  dft^ctifc^c  (Junftion  ift  alfo  fpejiellcr: 

^1.  J)ic  öft^etifc^cn  ©prac^bilbcr  ^aben  ben  3tt)ed,  im  ^örer 
einen  möglic^ft  ä^nlic^cn  (Sinbrucf  ju  crtoccfen.  2.  2)cr  Sinbrud  ^ftngt 
innig  jufammen  mit  bcr  9(nfc^auung.  3.  63  toirb  alfo  nur  %udft((t 
fein,  einen  fonformen  (Stnbruct  ju  machen,  toenn  baS  9nf(!^auungdoer» 
mdgen  in  angemeffener  SBcifc  in  Zdtigfeit  gefegt  toerben  tann.  4.  S)aS 
gefc^icl^t,  inbem  mit  bem  )u  oeranfd^autid^enben  ©egcnflanbe  getoiffe 
SJorftcIIungcn  in  aSerbinbung  gebracht  werben,  bie  nid^t  S3cjug  ^aben 
auf  bad  tatfd(^Iic^e,  Dom  aScgripDcrmbgcn  pergipierte  Sad^Dcr^UniS. 
5.  2)agegen  muffen  biefe  aSorftcQungcn  ju  bem  beabftc^tigten  (Sinbrutf 
99c)ie^ung  l^aben,  toa^  aKcin  in  bcr  SBcifc  gefc^c^cn  fann,  bog  fie  auf 
gemiffe  @te0cn  unb  Eigenheiten  an  bem  (Scgenflanbc  ^injeigcn,  bie 
bann  Slugganggpunlt  für  bic  ®eftaltung  bcr  ?P^antafte  toerben." 

als  fluriofitdi  führen  toir  bic  «rfldrung,  mld^t  ®.  flallf  cfter*> 
Dom  dftl^ctifc^cn  ®enug  gibt,  an;  il^m  ift  er  eine  pat^otogifc^c  dr« 
fcbeinung.  2)aS  fpe}ififc^'dft^etifc^c  ä^et^attcn  befte^t  in  einer  pf^c^ifd^cn 
$lnomaUe : 


1)  nQux  äft^e«!  her  5Wetap^et*. 

2)  ^nal^fe  bcr  öft^ctifc^en  S^ontcmplaHon.    ß^tfc^r.  f.  $f94  u.  $§trf. 
1902.    28.  ©b.  @.  199. 
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„SBdl^renb  ftrenger  Aongenttation  bei  Sufmertfamfeit  fd^ien  bo4 
bic  finge  beS  SctoußtfeinS  gefprengt  ju  fein.  3n  ber  afl^etifc^en 
jlontemplation  ift  bte  Slufmerlfamfett  auf  finntic^e  Stnbtüde  {on* 
jentriett  benen  ote  Xeilin^alten  fel^r  tompiejer  SBorfteflungen  eine  fo 
groge  SteptobuItbniStraft  innemo^nt  bag  burd^  ein  SRinimum  ftnn« 
Ixdftx  S)aten  ein  SWojimum  geiftiger  SBotgdnge  auSgelöft  toirb."  ®ic 
teprobujierten  3)orfleIIungen  „erfd^eincn  nur  im  inbitcften  Seiten'', 
logif^  tommt  i^nen  tonftete  9(0gemein]^eit  ju. 

Sine  dl^ntid^e  Snfd^auung  tdnnte  man  naci^  bem  Sitel  feines 
aSud^eS:  „^Jf^dftologie  unb  5ßat^otogie  ber  aSorftettung"  bei  SR.  2öaUa« 
fc^et  oetmuten,  ba  et  badfelbe  ats  ,,a3eitrdge  jur  ©runblegung  ber 
äfH^ctil"  bejeic^net.  ^nbtd  tritt  er  ber  Slnnal^me  ßombrofoS  unb 
vieler  anberer  entgegen,  bag  bie  l^ert)orragenben  AunftgenieiS  geiftig  ab- 
norm getoefen  feien.*) 


2)  6.  255  ff. 


«ntberlet,  ^\^^f^ti\d,  39 
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3nr  $ft|dioIogie  hti  SefenS  unb  SdjreiBend. 


I.     Scfcn. 

Jlid^t  untotc^tifle  Sluffc^tüffe  über  bog  ßefcn  bietet  auc^  o^ne 
SWeßopparate  fd^on  baö  ßeben  mit  feinen  patl^ologifd^en  Crfd^einungen. 
£g  gibt  (Se^irnlranfl^eiten,  bei  benen  nur  einzelne  Seelentdtigfeiten.  alfo 
in  unferem  goHe  nur  einjelnc  Sfunftionen  beS  gefamtcn  ßefeprojeffeö  qu8« 
faden,  toöl^renb  bie  übrigen  intaf t  bleiben ;  e8  lann  j.  5B.  boS  ©eben  bcS 
JBud^ftabenS  befleißen  bleiben,  »ä^renb  bie  ©pred^betoegungen   feljlcn. 

®.  ©törring  unterfd^eibet  im  ©e^irn  fünf  Dcrfdbiebene  3«ntren 
für  fünf  öerfd^iebene  lötigfeiten  ber  ©eelc  beim  Öefen: 

1.  bog  optifd^e  ober  ©c^riftbilbjentrum, 

2.  bag  Qfuftif(4e  ober  ftlangbilbjentrum, 

3.  baö  ©egenflanbsoorftettunggaentrmn, 

4.  bog  motorifcfte  ober  ©precftbetoegungSjentrum, 

5.  boS  ©c^reibberoegungöjentrum. 

2)em  jflangbilbe  fd^reibt  er  eine  mid^tige  Stolle  beim  Sefen  }u : 
„S)ie  ftdrffte  Salenj  für  ben  aWed^aniSmuS  be8  ßefcnS  läßt  ficft  auf 
(Brunb  ber  pat^ologifd^en  göUe  für  bie  ffla^n  com  ©(ftriftbilb  über 
baö  fllangbilb  ju  ber  ©egenftanbgoorfteßung  ertoeifen."^) 

2!ie  (Sjperimciite,  beren  Crgebniffe  toir  im  folgenben  lurj  mit« 
teilen  tootten,  tourben  meiftenS  mit  bem  Sac^ifloffop  ausgeführt, 
b.  1^.  mit  einem  Slpparote,  ber  eine  fjigur,  einen  Suc^ftnben,  ein  ©ort 
fo  fd^nelt  üor  ben  äugen  beö  ßeferS  oorüberge^en  läßt,  bofe  bog 
ju  fel^enbe  Dbieft  eben  nod^  gefeiten  ober  erfanut  toerben  !ann.  3Ran 
ermittelt  bie  lürjefte  Sjpofitiongjeit  für  bie  ju  lefenben  SBorte  unb 
bie  Slbänberung  biefer  3fit  für  oerfc^iebene  Dbjefte  unb  Umftänbe. 

9lu§  f Diesen  tad^tftojtopifc^en  Seobod^tungen,  meldte  bo(^  rec^t 

1)  ^Jorlefungen  über  ^il^f^t^opatbologic  1900,  @.  158. 
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fünfiKd^e  Serl^Itniffe  fd^affen.  lägt  T^c^  nun  freiließ  ein  aagemeinet 
€(ölu§  auf  bag  getoö^nlic^c  ßefen  unter  normalen  Ser^dltniffen  nicftt 
5ie^en,  beiSgleic^en  laffen  fid^  bte  auiS  ß^perimenten  mit  (Ermac^fenen 
flemonncnen  Stefultote  nic^t  ol^ne  weiteres  auf  ftinber  übertraöen; 
manches  aber  gilt  aud^.  mie  tüir  fe^en  merben.  für  getoö^ntii^eiS  Sefen 
unb  für  Äinbcr.  Übrigen«  toerben  wir  oud^  ßefeejperimentc  mit  gc« 
toö^nlicfter  Sefefc^nelligfeit  unb  eigene  an  Äinbem  angefteHte  mitjutcilen 
©elegen^eit  ^aben. 

Über  bie  Cef  ef  er t  igtet t,  b.  ^.  bie  3cit  ber  Crfennung  unb 
Benennung  üon  ©cftriftjeicften,  Silbern  nnb  garben  l^at  too^l  juerft 
3ame8  aWocÄecn  Cattell  Serfuc^e  angefteHt  unb  in  ben  „5P^ilo= 
fop^ifc^en  ©tubicn"  toon  SOßunbt  mitgeteilt.  Um  biefelben  foDtel  ate 
möglich  ben  93er^dltniffen  be«  Seben«  anjupaffen  unb  ben  Seobac^ter 
nid^t  in  fünftlic^e  Situationen  toie  bei  ben  9iegiftrierapparaten  )u 
t)crfeöcn,  würben  bie  auf  einen  rotierenben  S^Iinber  aufgetlebt'en 
Sue^ftaben,  SDBörter  burd^  eine  öerdnberlic^c  ©palte  gefeiten,  beren 
©röfee  bie  3eit  ber  SOßatirnc^mung  beftimmte  unb  juglcid^  eine  größere 
ober  geringere  Sal^l  oon  Dbjeften  erfennen  liefe. 

S)ic  Seit  meldte  erforbert  würbe,  um  einen  S3uc^ftaben  ju  er* 
tenneu,  betrug  Vi'S  ^^^  ^^^  auSjufprei^en  \'jo".  ©ie^t  man  burd^  bie 
©palte  2  93uc^ftaben,  fo  wirb  baburd^  bie  ßrfennungSjeit  für  jeben 
einjelnen  '/40"  türjer;  würben  bei  nochmaliger  (Erweiterung  ber  ©polte 
3  9ud)flaben  jugleic^  inS  ©cfid&tsfelb  gebracht,  fo  würbe  bie  3cit  nod^» 
malS  um  Veo"  fürjer,  bei  4  Suc^ftabcn  trat  entWeber  gar  !einc  95cr== 
türjung  ober  ^öcbftenS  nur  eine  unbebeutenbc  öon  Vioo"  ^i^^- 

(Sine  weitere  9leif)e  öon  Sjperimcnten  fudEjtc  ju  beftimmen,  wie 
lange  baS  Sefen^  b.  ^.  (Erfennen  unb  laute  ^uiSfpred^en  Don 
einem  Sud&ftabcn  ober  SBorte  ober  bie  aSenennung  feiner  x^axbt  bauerte. 
ÄuS  bem  Scfen  eine«  längeren  ©tüdeS  würbe  bie  S)auer  ber  einjelnen 
(Elemente  beredEjnet. 

®a8  SWajimum  ber  ©d^nettigfeit,  mit  wcld^er  man  Suc^ftaben 
in  Sffiörtern  unb  SBörter  in  ©ö^en  tieft,  änbert  pc^  mit  ber  95ertraut« 
^eit  beS  SeferS  mit  bem  betreffenben  äbfd^nitt  unb  ber  betreffenben 
©prad)e. 

Silben  bie  ffluc^ftaben  feine  SBörter.  bie  SBörter  feine  ©ä^e, 
fo  wirb  bie  Seit  faft  üerboppelt.  SGBurbe  ein  SOBort  beim  Vorwärts- 
lefen  mit  einer  (Sefc^winbigteit  bon  0.125"  gelefen,  fo  brandete  eg 
beim  aiücfwärtölefcn  0,235—0,255".  Um  ein  einjelneS  SBort  ober 
einen  einjelnen  ®u(^ftaben  ju  erfennen,  braucl)t  eö  länger,  weil 
bei  ber  Slneinanberrcil^ung  bie  Vorgänge  beö  (Erfenneng  beS  einen 
unb   beS  ^ugfpred^eniS   beiS  Dorl^ergeijenben   fic^  überbecfen.    d^  wirb 
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bet  a9u(!^ftabe  (ober  bod  SBort)  automatifd^  audQefptod^en^  md^nb 
ber  folgenbe  ettonnt  tDtrb.  %U(^  tDerben  Diele  Sud^ftaben  t)on  bet 
$^antafte  ^injugefügt  bie  nici^t  mit  ben  Slugen  too^rgenommen  loerben. 
Serget  tDäl^Ite  qu8  ben  10  ftlaffen  beS  (B^mnaftumS  bie  fünf 
beften  unb  bie  fünf  fd^led^teflen  Sd^üler  aud.  um  burc^  SRitteljie^ung 
einen  matl^emqttfci^en  SuSbrud  für  bie  ®efc^U)inbigteit  im  8efen  ju 
er^lten.  (Sr  lieg  ade  eine  @teQe  auiS  SacituiS  lefen,  oud^  bie  @c^ü(et 
ber  ajorllaffen,  bie  no(^  fein  ßatein  gelernt  Ratten.  &  brausten 
baju  bie  @(^üler  ber 

X.    IX.  vni.  vn.  vi.    v.  iv.  m.    n.     i.  «loffe 

262     135     100      84      79      57      54      49       48       43  ©et. 
S)ie  Übung  bringt  eine  SJerfürjung  ber  ßefebauer  ^erDor,  am 
ftdriflen  im  erften  3a^re,  oon  ba   ob  immer  weniger.    S)ie  für  bie* 
felben  Aloffen  gefunbenen  3Berte  bti  beutfc^er  Seitüre   auS  SgmontI 
fterlermoimtog  betrugen : 

72,     55,     43,     37,     33,     28,     27,     26,     25,     23  ©cl. 
2)ag  ber  llnterfd^ieb  ^ier  im  anfange  meit  geringer  ifi  ali  beim 
Sateintefen,  ifl  (eic^t  erflftrlid^  aud  ber  Übung  im  2)eutfcl^en,  loetd^ 
au(4  bie  jüngften  ©c^üIer  bereite  l^aben. 

®a§  bie  aSerlürjung  ber  3cit  toirltit!^  bon  ber  Übung,  ni(ftt 
Don  ber  geiftigen  auSbitbung  überhaupt  ^errül^rte,  ergab  folgenber 
aSerfucb.  S)iefelben  ftlaffen  mit  «ugna^me  ber  erften  (X.)  foflten 
fünf  Sforbenpreifen  in  mannigfachem  SOBed^fel  erlennen  unb  benennen. 
®ie  3citgrö6en  »aren: 

83",  66",  79",  66^  63^  56^  63^  63",  54". 
^ter  tritt  leine  regelmäßige  93erf ürjung  ein,  toeil  bie  Of^rbenbenennungen 
nid^t  regelmäßig  geübt  morben  finb. 

Ser  (2prtDac^fene  lieft  fd^neder,  menn  bie  Sucbßaben  SBorte  unb 
bie  SBorte  ©äfte  bilben.  S)ie  für  100  einjelne  ^aupttoorte  erforber* 
lid^en  Seiten  toaren: 

60",  50",  49^  48",  41^  38^  37",  38",  32", 
für  bie  100  SBorte  in  ©üftcn: 

55",  43",  37",  39",  28",  27",  26",  25^  23". 

S)ie  Seit,  toetcfte  oerflreid^t,  um  eine  Qfarbe  ober  ein  »itb  ju 
erfennen  unb  )u  benennen,  iß  länger,  fafl  um  bad  ^Doppelte,  aU^ 
einen  S9uc^ftaben  ober  ein  SBort.  9lun  ergaben  aber  toeitere  S^eri« 
mente,  baß  erftere  fc^neOer  erlannt  toerben  atlS  te^tere.  Slfo  liegt  bie 
93er)5gerung  in  ber  S9enennung;  natürlid^,  mit  ben  SJud^flaben  unb 
SBörtern  ift  ber  Jlame  burc^  ba8  l^äufige  ßefen  fefter  aRojicrt  ott 
mit  ber  gfarbe. 
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2)atQu8  jiel^t  Setger  folgenbe  ©d)(üffe*): 

„1.  S)ie  Übung  tt)itft  ^auptfAd^lid^  auf  ben  jenttalen  Vorgang 
ein.  2.  Sie  bergröfeerl  ben  Umfang  bc8  ®emugtfem8,  inbem  fie  ein* 
mal  ermöglid^t  immer  me^r  unDerbunbene  (Sinbrüde  gleichzeitig  auf- 
zunehmen, unb  inbem  fte  }tDeitenS  unb  Dor  aUen  2)ingen  altm&l^lic^ 
geflattet,  eine  nod)  t)iel  gri^gere  Snja^l  Don  Cinzeleinbrüden  gleich« 
jeitig  aufjunel^men  unb  ju  affojiieren,  toenn  fie  logifd^  öerbunben  finb." 

3-  D.  Duan^2)  liefe  Sfarben,    geometrifcfte  Figuren,   unju» 
fammen^ängenbe  äBorte  unb  ganje  @&^e  lefen  bejtD.  benennen,    ^n 
9e}ug  auf  bie  Seid^tigfeit  fteKte  ftd^  folgenbe  Steige  ^eraud:    @&^e, 
einzelne  2Borte,  Sfarben,  gfiguren,  unb  jtDor  in  3o^l^n 
9,4  :  6,2  :  4.6  :  4,2. 

Sippenbetoegungen  toaren  ein  bebeutenbed  ^inbernid  beim  Sefen. 
®arum  empfiet)lt  ber  Serfaffer  ben  ©c^ulmÄnnem,  bafür  ju  forgen, 
bafe  beim  ftiUen  Sefen  Sippenbetoegungen  unterbrüift  toerben. 

3)arin  lönnen  mir  i^m  nic^t  beipflichten.  2)enn  erftenS  to&re 
biefeS  tlnterbrüden  etmaS  Unnatürliches.  Sobonu  foE  man  e^er  bem 
fc^nellen  ßefen  einen  3ügel  anlegen,  meil  fonft  ber  ®eift  jutjiel  an- 
geftrengt  mirb  unb  ba8  Überfe^en  unb  bie  Seic^tfertigleit  im  Sluf« 
faffen  beförbert  mirb. 

S)ie  Crforfcftung  ber  feelifd^en  unb  p^^fiologifd^en  öor» 
g&nge  beim  Sefen  ift  oon  groger  SBic^tigleit  für  bie  $f^c^ologie  bed 
AinbeiS. 

@pe)ieU  über  bie  ^f^d^ologie  beiS  SefenS  l^aben  99enuo 
(Srbmann  unb  fein  Sd^üler  91.  2)obge  intereffante  Unterfud^ungen 
ongefteat.») 

aSon  pl^^pologifd^em  ^ntereffe  be^errfcftt  toerben  bie  auf  ben- 
felben  ©egenftanb  gerid^teten  ffijperimente  oon  Valentin,  Äubcrt, 
5DonberiS,  ^elml^ol^,  unb  fie  bejogen  ftd^  faft  nur  auf  baiS 
fittennen  unb  Slu^fprec^en  }ufammen^anglofer  SSuc^ftaben.  93om  all- 
gemeineren Stanbpunite  aud  ftnb  bie  StealtionSoerfud^e  oon  Cattell 
unter  ber  2)ireItion  2Bunbt8  über  Crlennen  t)on  Sfiguten,  Sueft«* 
flaben  ausgeführt  toorben,  toelc^e  toir  oben  mitgeteilt  ^aben.  3laä) 
(Bradl^eQ  unb  @ommer  tourbe  baSSefen  oon  pf^d^o-pat^ologifd^em 
@tanbpuntte  aus  experimentell   unterfuc^t.    Srft  ®olbfd^eiber   in 


1)  Über  ben  CHnflug  ber  Übung  ouf  geiftige  Vorgänge,    ^^ilof.  ®tub. 
1888.  5.  53b.  @.  170. 

2)  Problems  in  the  psychol.  of  reading.    1897. 

3)  $fqc6ologtf(^   Unterfu($ungen  über  baS  Sefen.    ^uf  experimenteller 
(SHninbloge.    $)oQe  1898. 
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SBexbinbung  mit  S*.  gfr.  3JlüIlcr  ^aben  ber  pf^c^otogifc^en  Seite  bcr 
gfrage  me^r  Slufmerlfamfeit  jugemoubt. 

99.  Srbmann  unb  2)obge  ^oben  auf  biefer  (Srunblage,  be- 
fonberö  an  SotteK,  b.  \).  äBunbt  ftc^  anle^nenb.  bie  ganje  Zragtocite 
ber  Sfroge  inS  äuge  gefaxt  unb  mit  feineren  3Jlctt)oben  unb  »er« 
beffcrten  Äpporoteu  bie  jwei  aSejlQnbteile  ber  öefetötigteit  i^rct  Unter* 
fud^ung  unterjogen :  1  ®  bie  optifc^e  äBo^rne^mung  unb  boS  Srtennen 
gebrudter  @c^rtft)eic^en ;  2^  bie  Sleprobuftion  ber  entiprec^enben 
I^Qutjeic^en. 

SS  ergab  ftc^,  bog  bei  unt)errücfter  Kopfhaltung  ein  regetmägiger 
SBec^fet  gmifc^en  Sen^egungen  unb  Slu^epaufen  ber  %ugen  ftatt* 
ftnbet.  „2)ag  optifc^e  Srfennen  ber  ©c^riftjeii^en  beim  Sefen  erfolgt 
auöfc^liefelic^  toäl^renb  ber  SRul^epaufen  beS  augeS." 

©afe  geläufige  Sejte  fd^netter  gelcfen  merben  als  ungelöufige 
unb  frembfpracftige,  war  öon  bornl^erein  ju  ertoarten. 

SQSie  Diel  fann  man  jugleic^  oon  einer  ^rucfjeile  beuttid^ 
ti)at)rnc^men  ?  S)ic  Qfelber  fimultanen  SrtenncnS  beim  Scfen  toaren 
größer  als  bie  ®ebiete  beutlic^en  SBa^rne^menS  ber  einjelnen  in  i^nen 
enthaltenen  ©c^riftjeid&en.  ®cr  crfte  gi3;ationSpunft  jcber  3^ilc  liegt 
um  etwa  ein  falbes  ®ebiet  beutlicften  SBal^rnc^menS  öom  Anfang  ber 
3eile  mel^r  nac^  rechts,  ber  le^te  noc^  meiter  t)om  3ci^nenbe  nac^ 
linlS.  ,,eine  für  baS  SQÖeiterlcfcn  auf  ®runb  einer  neuen  Sfijation 
erfolgreid^  reagierenbe  a3li(fbemegung  ift  bei  einer  ffijpofitionSjeit 
t)on  0,188"  boUftftnbig  auSgefc^loffen/  SS  bcbarf  alfo  einer  längeren 
3eit,  um  bie  JBuc^ftabcn  ju  fixieren  unb  ju  lefen. 

gaSeiter  fanbcn  pc,  bafe  toir  unter  ben  gleid^en  (SjporttionSbe* 
bingungen  4— 5  mal  fo  Diel  SSud^ftaben  im  Sßort}ufammen^ang  als 
folc^e  o^ne  SBortaufammenl^ang  laut  ju  lefen  imftanbe  fmb.  S)abei 
toirtt  aber  nic^t  blofe  bie  „fefte  affojiatioe  Sfugung  beS  ßautganjen**, 
fonbern  aud^  bie  ®ef amtform  beS  SQßorteS  als  optifc^eS  ®ari}e. 
a5erfud^e  mit  fel^r  Ilcinen  aSuc^ftaben  jeigten  nömlid^,  bafe  wir  „uns 
optif(ft»geIäufige  ©d^riftroörtcr  unter  99ebingungcn  ertennen,  bie  jebeS 
ßrfennen  ber  einzelnen  SBuc^ftabcn  auSfc^liegen".  ©c^on  CatteH  ^atte 
bel^auptet  bag  bie  SBorte  als  ©anjeS  ge[e^en  würben,  nic^t  bur(| 
gSudöftabieren.  ©olbfd&eibet  unb  SDlüHet  f|abcn  einjclnen  „beterminieren» 
ben  SSuc^ftaben"  bei  bem  leid^tercn  Srtennen  eincS  öautganjcn  eine 
atolle  jugewiefen;  (Srbmann  unb  S)obge  beftreiten  bieS  unb  nehmen 
„apperjeptioe  95erfc^mel}ungen"  an,  welche  burc^  frühere  ßefcübung 
eintreten,  im  ©egenfa^  jur  affojiation  burcb  felbftänbige  StinnerungS« 
bilber.  Unter  Umftänben  mufe  freiließ  mit  bem  ?luge  bucftftabiert 
werben,   wenn    „fowol^t  bie    ©efamtform   beS  SBorteS   als    auc^    bie 
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einjcincn  Suc^ftobcnfonncn"  nic^t  beutlicft  unb  au8  bem  Sufammcn- 
l^ng  nic^t  erratbar  ftnb.  3)er  betannten  93cbeutung  bcr  SBorte  toottcn 
bie  Bcrfoffcr  leinen  SinfluS  auf  bie  3citt)erlürjung  jugefte^en,  fie 
^aben  Don  i^r  abftci)t(i(4  abgefe^en.  meil  i^re  9leprobuftiond}eit  in  ben 
gemeffenen  3^iten  nic^t  jum  SluSbrud  fommt;  aber  ed  fann  boc^  tt)o]^( 
nic^t  bcjtDeifett  toerben^  bafe  man  ein  bem  Sinne  nad^  belannte« 
3Bort  fd^neEer  auffagt  a(g  ein  unbefannteiS. 

3n  manchen  fünften  tourben  bie  gatteflfd^en  JRefuttate  über 
Srfennen  üon  (Jiguren,  Suc^ftaben  ufm.  beftätigt.  ^3)ic  3eiten  für 
bie  abäquaten  ßautreattionen  auf  je  einö  öon  26  eingeprägten  .  .  . 
Schrift jeicften  finb  beträd&tlic^  größer  al8  bie  Seiten  für  bie 
inaböquate  aber  gleichförmige  Sautrealtion  auf  eine  ^ette  Stöcke  in 
Sucftfiabengröge.''  ,,3)ie  Seiten  für  bie  aböquatcn  ßautreattionen  auf 
je  ein«  r)on  26  eingeprägten,  in  mittfürlic^er  Qol^t  exponierten 
4«bu(^flabi9en  SBörtern,  fmb  etmaS  fürjer  aU  bie  Seiten  für  bie 
entfpredöcnben  Steaftionen  auf  93uc^fiaben."  *) 

®aS  Urteil  SBunblg  über  biefe  ^tac^iftoftopifc^cn  SSerfuc^e"  ifl 
jtoar  nid^t  befonberS  günftig,  ftößt  aber  boc^  bie  §anptergebniffe 
nic^t  um.  anerlennt  oielme^r  auSbrücflid^  bie  SOßic^tigteit  ber  Se- 
flimmung  ber  Sefepaufen.  S.  Sedier  ^at  hnxd)  forgfältige  Sjperi* 
mente  bie  SDerfudEie  unb  SRefultate  oon  Srbmann  unb  3)obge  be* 
flätigt  gefnnben;  f.  unten. 

%nä^  ber  Smeritaner  Sbm.  93.  $ueQ  ^at  S^perimente  jur 
^^d^ologic  unb  ^^^fiologie  beS  ßefenS  angefteflt.^) 

3unäd^ft  fuc^te  er  ju  ermitteln,  ob  bei  ^orijontaler  Slnorbnung 
ber  93ucftflaben  baS  ßefen  leichter  fei,  fc^ncfler  erfolge  als  bei  oertifaler. 
Sefte^en  bte  SBorte  ol^ne  SebeutungSjufammen^ang  auS  menig  99uc4- 
flaben,  bis  4,  fo  erfolgt  baö  l^orijontale  ßefen  leichter,  oon  12  ßettern 
an  mirb  oertital  rafcfter  gelefen,  bei  5—11  ßettern  ift  baS  SRefultat 
fd^loanlenb.  ^ue^  beftätigt  baS  9lefultat  oon  ßrbmanu  unb  2)obge: 
bie  3una^me  ber  ßefegeit  erfolgt  oiel  langfamer  aU  bie  ber  SBortlänge. 

93on  einem  jufammen^ängenben  ßefeftüdt  mürbe  juerft  bie  le^te 
§älftc  eines  jeben  5Borte8  bebecft,  unb  85,1  ^/^  mürben  richtig  ge- 
beutet; mürbe  bie  erfte  §älfte  bebecft,  nur  69,9  ^Jq. 

^n  Sejug  auf  bie  Slugenbemegungen  unb  beren  Raufen  fttmmt 
er  in  feinen  mit  einem  anberen  Slpparate  angeftedten  S^perimenten 
mit  Srbmann  überein:  bie  SRec^tSbemegung  beS  ?lugeS  ift  burd^  mehrere 


1)  Sergl.  )!5ievtelia^rdf(§r.  f.  toiffenfc^aftL  ^^llofop^e.    1899.    2,  $eft 
@.  239  ff. 

2)  Preliminary   experiments    in   the    physiologie   and   psychologie  of 
wading.    The  American  Journal  of  PsychoL  1899.  p.  575—586. 
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ähtl^epQufen  untetbrod^en,  bet  erfte  unb   Ie|te  SftjrationiSpnnft  liegen 
etoaS  innerl^alb  bet  3^tlenenben. 

2)ie  3q^I  ber  SetDegungen  ifl  me^r  eine  Munition  beiS  Qefe- 
ftoffeiS  aü  bet  SBintelbemegung  beiS  %uged.  Sei  21  mm  S^ü^nldnge 
mürbe  ol^ne  feitlic^e  Semegung  gelefen. 

3.  3 eitler  l^ot  tad^iftoflopifc^e  Untetfud^ungen  über  bas  Sefett 
angefteOt  bie  gleichfalls  filr  Stbmann  tt)enig  gflnfiig  ftnb.^) 

aSerfoffer  unterfc^eibet  jtoei  gformen  be«  mit  öerbeffcrtein 
tod^iftoftopifc^en  Apparate  angeflehten  SefenS:  bie  appergeptide 
iinb  affimilatiüe.  2)ie  apperjeptiüe  Detbinbet  unmittelbar 
mit  bem  fiinbrude  reprobuttiDe  (Elemente/  inbem  bie  bominierenben 
Elemente  bedfelben  i^nen  entfpred^enbe  Sleprobuftionen.  fo  namentlid^ 
bei  gelaufigen  SBörtern  ertoedten.  ©iefe  reprobultiöen  galtoren  erpen 
®rabeS  erregen  nun  toieber  fefunbäre  Steprobuftionen,  bie  fi4i  mit 
ben  bunlel  perjipierten  Streden  bed  SSortbilbeS  t)erbinben.  „@obalb 
biefe  93erbinbungen,  bie  )tt)ifc^en  ben  reprobuttiDen  dementen  feibfl 
befle^n,  }ur  Sßirlung  fommen,  lann  bann  ber  93organg  aü  fetunbftre 
Steprobultion  bejeicbnet  tt)erben.  @ie  d^aralteriftert  bie  Slffimila« 
tion  im  engfien  Sinne  beS  SSiorteS.  SSei  ber  %pper)epton  bed 
aSilbeS  überwiegen  bemnad^  bie  birelten  (Elemente  t)or  ben  reprobu« 
jierten;  bei  ber  Sffimilation  bie  felunbftr  reprobujierten  Dor  ben 
biretten."  Sei  bem  apper^eptiüen  Sefen  Derl^&lt  ftd^  bie  Sufmerlfam- 
feit  attit),  bei  ber  %ffimilation  me^r  pafftD,  fd^meifenb.  (Sattelt  ffot 
nun  bie  %ffimilationdt)erfuc^e  t)on  ben  apperjeptiDen  nic^t  ^inlftnglici^ 
unterfd^ieben,  (Erbmann  ^at  bei  feiner  langen  (Sipofition  nur  Stfimi- 
(ation  erhalten  fönnen,  tDftb^^nb  und  boc^  nur  apperjeptiDed  Sefen 
ben  5Projeg  beS  ßcfenS  erllftren  lann.  «ud^  bie  ^  grobe  ©efamtform" 
btS  SBorteS,  auf  baS  (Erbmann  fo  grogeg  (Bemid^t  legt  bei  ber  fein 
einjiger  Suc^fiabe  für  ftc^  ertannt  tt)irb,  ben^irtt  nur  Sffimilotion. 
Sßa^r  ift  nur,  ba§  nid^t  bud^fiabiert  fonbern  bog  äBort  als  (BanjeS 
gelefen  n^irb.  2)ie  Zl^eorie  ber  „beterminierenben  Suc^flaben"  t)on 
©otbfc^eiber  ^at  infofern  recbt  ate  fle  „bominierenbe*  (Elemente  an« 
nimmt,  fie  oerf&umt  aber,  bie  ober«  unb  unterjeiligen  fionfonanten 
a\i  99uc^flaben  erfter  Orbnung  3U  befiimmen,  legt  auc^  )u  üiel  (Be« 
loid^t  auf  bad  p^onetifd^e  Sßortbilb.  9[uc4  bie  „SBortlänge  unb  Sßort« 
form"  allein  erflftrt  nid^t  baS  ap})erji<)iercnbe  öefen.  ,r§inge  bie 
apperjeption  nur  oon  SBortl&nge  unb  SBortform  ab,  fo  fftnbe  ent« 
toeber  flberbaupt  teine  (Erlennung  ftatt  ober  —  eine  ^fel^laffimilation." 


1)  $§ilof.  (Stuhlen  Don  S^unbt,  1900.    <B.  380. 
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£).  SRegmer  untetjiel^t  aOe  biefe  a3erfu(4e  einer  firitif  unb 
finbet  f!e  me^t  ober  mentger  ungenügenb.^ 

(Segen  Srbmann  unb  2)ob9e  bemerlt  er:  „S)ie  ^ugeren  Se- 
bingungen,  unter  meldten  bie  genannten  SSerfaffer  operieren,  liegen 
bie  3ut)erl&ffigfeit  Dieler  ber  getoonnenen  Srgebniffe  t)on  t)orn^erein 
bejtocifeln.  CS  tourben  j.  93.  ben  95etfuciö8pcrfonen  SBörter  ejponiett 
für  bie  S)Quer  t)on  0,1  ©etunbe.  9lun  braud^t  ober  ein  rofd^er  ßefer 
beim  getoö^nlid^en  (Sd^neO^)  Sefen  nid^t  t)iel  me^r  oliS  baS  2)oppe(te 
biefer  3«it-  88  tonnte  ba^er  für  bie  retatio  großen  Seiten 
Don  0,1  nid^t  baS  betoirft  toerben,  tooS  man  l^ier  als  ben  ein« 
fac^ften  gfoU  ju  betrod^ten  ^at:  burd^  eine  grögtmöglid^e  3^it' 
Derlürjung  aSe  jene  Sfoftoren  auSjufc^Qlten^  bie  ju  i^rer  SRitioir- 
Inng  längerer  Sitten  bebürfen  (apperseptioe  unb  offo^iatioe  gfal> 
toren).  SSet  0,1  Set.  ift  baS  nic^t  m5g(id^,  benn  bie  äierfuc^S- 
perfoncn  lefen  bei  fo  großen  Seiten  jebeö  2Bort  mit  ©ic^erl^eit.  Slu8 
^erfuc^em  bie  prompt  unb  ficber  gelingen,  lügt  ficb  ober  toenig  lernen. 
<5rft  toeun  ein  ejponicrteS  SBort  nur  mangelhaft  ober  gar  nic^t  ge- 
(efen  toerben  tann,  bietet  ftc^  (Gelegenheit,  buxd^  (Erforfd^ung  ber  ein* 
getretenen  Störung  in  ben  funttionelten  3ufammenl^ang  ber  fprac^* 
lid^en  Jprojeffc  bineinjublidten.  S)oju  fmb  Diel  türjerc  Seiten  er- 
forbetlid^/  als  (Srbmann  unb  2)obge  fte  Dertoenbeten.  9}ac^brüd(lid^ 
tinb  mit  unbeftreitbarer  fjfolge  l^at  bieS  eine  fpütere  Unterfud^ung  Don 
3.  Stxiltx  ^erDorge^üben.  S)ie  95erfaffer  toaren  infolge  it)rer  langen 
€jpofltionSjeitcn,  bie  meiftenS  ju  fieberen  Sefungen  führen  mußten, 
p  ber  Se^auptung  getommen,  bie  Sßörter  loerben  auS  i^rer  cboratte« 
ripifdien  3orm  erfannt.  dagegen  betonte  3^itter  eine  ©utjeffton  Don 
(SrtennungSatten.  9la(^  pat^ologifc^en  ^Beobachtungen  Don  (3.  @tör« 
ting  fd^eint  ber  StoDe  beS  (SefamtbilbeS  toieber  eine  ^5^ere  99e« 
beutung  3U}utommen. 

Sei  biefer  Sachlage  ftellte  3)leßmer  neue  93erfu(^e  an,  bereu 
(Srgebniffe  toir  ^ier  tuvj  meift  mit  feinen  eigenen  SBorten  toiebergeben. 

A)  beim  ßefen  am  lad^ifloftop  ergab  [xd^: 

1.  a)ie  inbiDibuetten  Unterf triebe  ber  pf^eftologifdjen  Slormal» 
jeiten  laffen  fid^  burc^  Übung  ausgleichen,  bie  Unterfc^iebe  muffen 
alfo  in  inbiDibueO  oerfc^iebenen  (SrtennungSjeiten  gef ud^t toerben, 
alfo  auf  pf^d^ifc^er  Seite,  nümlid) 

2.  (SS  befielen  beim  tac^iftoffopifc^en  Sefen  ber  (Srtoac^fenen  jioei 
toef entlid^  Derfcbiebene  Z^pen,  ein  0  b  j  e  1 1  i  d  e  r  unb  ein  f  u  b  j  e  1 1  i  D  e  r 

1)  Qat  ^fqc^ologie  beS  QefenS  bei  SHnbem  unb  (lh:»a(6fenen.  Kn^io 
für  bie  gefomte  ^fqc^ologie  Don  (S.  9neumonn  1908.    2.  ^b.    S.  190  ff. 
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(mit  öicten  Übergängen),  ctjlcret  mit  fiarrer  gijötion,  ber  anberc 
mit  fluftuierenbcr.  3)ie  3fijation  bejeic^nct  babei  ba8  ©erhalten  beö 
Sdtfmetf famf eitdprobufteg ;  mit  ber  t^i^ation,  unb  üon  i^r  abhängig 
ift  ber  Umfang  unb  bic  Äid^tung  ber  aufmertfamteit,  bei  ecflerem 
gering,  nod^  aufeen,  bei  Unterem  groß  unb  nacft  innen  gerichtet. 
Srflerer  jcicftnet  fid&  burc^  objeltioe  Ireue,  tefeterer  burd^  fubjeftiöe 
3nUrpretation0tenbenj  qu8. 

3.  3)qö  Öefen  ber  ftinber  bringt  ben  inbiöibueDen  X^pu«  mk^ 
nid^t  jur  S)QTfte((ung.  e§  mangelt  noc^  an  39eobacl^tung§fc^ärfe  unb 
an  mobilem  Söortfc^a^e. 

4.  ftinber  bepfeen  eine  ftarf  ftuftuierenbe  3lufmerlfamfcit  mit 
relatit)  großem  Umfange,  gehören  alfo  nic^t  }um  erfteu  £9pud,  boc^ 
auc^  nic^t  ganj  jum  jmeiten. 

5.  S)er  aJiangel  an  Dbiettioitdt  bebeutet  ^ier  oft  einen  ^9langeC 
an  93eobac^tungi^fi1)örfe. 

6.  S)ie  9lufmertfamfeit  oerl^ält  p*  Juni  SReijobjeft  mc^r  paffiö 
aU  aftio. 

7.  S)a8  lefenleruenbe  flinb  lieft  anfänglich  in  optifc^  unb  ent» 
fprec^enben  laulmotorifcft  geteilten  3nneroationen. 

8.  ^te  Stugbilbung  ber  optifc^en  ®efamtinneroation  ge^t  leidster 
oor  fid^  als  bie  ber  lautmotorifd^en. 

9.  S)a8  optifc^e  Silb  mirb  unb  bleibt  beim  tac^ifloffopifd^en 
Sefen  nur  fo  meit  beutlic^,  als  i^m  bad  lautfprec^lic^e  nad^fommt. 

10.  S)er  3nneroationi?umfang  für  bie  aluftifcft-motorifcften  ®f» 
famtbilber  erreicht  fein  9)la£imum  früher  atö  bei  ben  optifc^en  ®f 
famtbilbern. 

11.  S)a8  aOöortbilb  befielet  feinem  optifc^en  (Sefamtcftaraftcr 
nad^  aus  einem  fdE)tt)ar}eu  Streifen,  über  ben  einzelne  r^Qt^mifterenbe 
®ipfel  bominieren,  unb  ber  feinem  ^auptc^arafter  nad^  auiS  fenfrec^ten 
©treifen  befielt,  mit  jum  3:eil  gebogener  gorm. 

12.  3ebeS  SBort  beft^t  einen  optif(4  inbioibuelten  2:qpu3.  £)er 
@rab  ber  ^nbioibuatttät  (ber  Sin^eitlid^feit  unb  Seb^aftigteit)  l^äugt  in 
erfter  ßinie  ab  oom  a3erl)ältni8  ber  Sucftftaben  oetfcftiebener  giguration. 

13.  S)er  me^r  ober  toeniger  eintjeitlid^e  ß^arafter  ber  Oefomt» 
form  bebeutet  einen  me^r  ober  toeniger  flarfen  Slnlafe  jur  optift^en 
®efamtinneroation. 

14.  3e  eint)eitlid^er  ber  ©efamtcftarafter  beS  SDßortbilbeö  ift,  um 
fo  ftärfer  ift  ber  Slnla^  jur  ©efamtinneroation,  aber  um  fo  geringet 
bie  ©icfter^eit  ber  Srfennung. 

15.  2)ie  a3u($ftaben  gruppieren  ftd^  inbejug  auf  i^re  optifd^en 
93alen|en  in  erfter  Sinie  nad^  bem  ®efid^tdpun{te  oerfc^iebener  £^en« 
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^ö^cn  unb  fcfunbör   noc^  ber  me^v  ober  roeniger  inbiüibucHcu  Äon» 
ftgurotion. 

16.  SBegen  ber  beforatiüen  (Elemente  an  aUen  SSuc^ftoben  tritt 
ber  Gefamtc^oralter  bei  ^rafturbrucf  ftdrfer  ^erüor  aU  bei  Slntiquo^ 
ober  bie  6rfenntni8  ge^t  baburc^  jurücf. 

17.  Seränberungen  am  exponierten  SBortbitbe  fbnnen  nic^t  allein 
burc^  fflu(^ftQbcn-a}ertDec^fclung  ober  •SSerfcftmeljung  erdört  werben. 
Sd  »irtcn  minbeftenS  auc^  Slnomalien  im  S^ntrum  ber  SebeutungS- 
DorfteQung  mit. 

18.  aSBenn  andj  im  allgemeinen  bie  Sud^ftaben  im  5Bortbilbe 
ben  ®rab  il^red  optijc^en  SSerteS  beibet|alten,  fo  fönnen  bie  optifc^en 
Salenjjeicben  in  einjelnen  gäHen  burd^  pf^cbifcfte  gfaftoren  burd^- 
freujt  toerben.  33on  größter  3Bid)tigfeit  fcfteint  babei  bie  SeioegungS* 
tcnbenj  ber  Sufmerffamteit  oor  ber  Sjpofition  ju  fein. 

19.  ffläl^renb  ber  I^puS  I  feine  äpperjeptionen  öorjugStoeife 
auf  (Brunb  erfannter  einjelner  (bominierenber)  Sucbftaben  anSlöft,  be- 
nu^t  ber  SE^puö  II  mebr  ben  ©efomtc^arafter  beö  93ilbeg. 

20.  a)ie  Sebingungen  beg  gett)öt)nlic^cn  ßefenS  löfcbcn  biefen 
Untetfcftieb  jum  größten  leil  au8.  3)ie  günftigeren  Sebingungcn  be* 
fte^eii  ^ier  einmal  in  ber  §erabfe^ung  ber  Sleijfc^wefle  unb  ber  bamit 
gegebenen  ßrl^bbung  ber  SReijmerte  fänitlict)er  S9uc^ftaben.  änberer* 
feitö  beterminiert  ber  finnöoßc  3»*föinmen]^ang  bie  ©ebanfenric^tung 
meift  fc^on   für   bie  richtigen  apperjeptiöen  SrwartungSoorftettungen. 

21.  93ei  ber  Srfeunung  eineiS  SBortbtlbed  mirfeii  ftetc$  ^mei 
Sfaltoren  }ufammen:  ber  optifc^e  ©efamtc^aratter  (optifc^er  S^^puS) 
unb  einjelne  bominierenbe  Suct)ftaben. 

22.  2)ie  gaSirlung  beö  ©efamtc^arafter«  ift  fimultan,  md^rcnb 
bie  bominierenben  »ucbftaben  futjeffio  SSemufetfeinSatte  auölöfen. 
©imultaneitöt  unb  ©ufjeffion  pnb  beftänbige  tjaltoren  beö  Sr^ 
toattungiSafteg. 

23.  ®ie  ©uljeffion  befielt  in  ber  aufeinanber  folgenben  2luf* 
faffung  einjelner  JBud^ftabeu.  S)o4  bereinigen  fid)  aud)  bie  ben  bomi- 
nierenben benachbarten  Sud^ftaben  mit  i^nen  ju  b^roortcetenben 
®ruppen,  namentlid^  bie  benadE)barten  93nc^ftaben  üon  d^araUeriftifd^er 

gfiguration. 

24.  SBörter  oon  überma^imaler  Sänge  betoirfen  burc^  eine  leichte 
2)cpreffion  beö  Oefü^lS  eine  ftarfe  (Sinfcbrönfung  beS  Slufmertfam» 
leitöumfangg. 

25.  Die  ungleid^e  aJlitroirtung  beiber  oorbin  genannten  (Jattoren 
fann  für  baö  Srtennen  momögtid)  objeltioe  ©ebingungen  tierbeifübren : 
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fie  tDirten  }ufammen,  eS  ^errfc^t   ber  eine  ober  bei  anbete  Dor,  too« 
bUTd)  t^pifd^e  nntcrfd^iebe  entfielen. 

26.  2)a8  fitongbilb  eines  SBorted  fd^tiegt  fic^  an  boS  fertige, 
üpperjipieTte  optifc^e  iBitb  an. 

27.  2)ie  SSerbinbung  mug  rein  mect)ani[d)  eingeilbt  toetben  unb 
iDttb  nur  baburcf)  unterftü^t  bag  bie  T&umlid^e  SuSbe^nung  bei» 
optifcften  93ilbeS  einen  me^r  obet  toeniger  juoerläfrtgen  9Jla6ftab  für 
SUbenja^L  Sl^^t^muS  unb  3Re(obie  abgibt. 

28.  2)te  motoriic^e  @u{ie(fton  ber  Sproc^bemegungSbilber  ifi 
ber  @uI}effton  ber  Alangbitber  Saut  für  Saut  loorbiniert. 

29.  2)ur4  bie  relatio  langfam  ablaufenben  artilulatorifd^ 
mec^anifc^en  @pra($bemegungen  n^irb  bie  Slafc^^it  ber  Dorangegangenen 
^ro^effe  nic^t  erreicht  unb  baburc^  gelten  bie  optifc^en  äBa()rnel^mungen, 
bie  erft  fpftter  in  Saute  unb  Sprac^bemegungen  umgefe^t  tperben 
fönnen,  öerloren. 

30.  Ob  3tt)ifcl^en  objeftioer  SSa^rnebmung  unb  fubjeftiDer  $er^ 
jeption  ein  ^nterüaU  fei  ober  nid^t,  fc^eint  oom  X^puS  abju^ngen. 
S^pud  I  mürbe  barnac^  ein  beutlid^eg  ^nteroad  fonflatieren,  n)ä^renb 
S^puS  II  bie  Aoin}iben)  oon  äBa^rne^mung  unb  Spperjeptton  bemerit. 

31.  S)ie  ftontrafltoirfung  jroifc^en  toeigem  (ober  farbigem)  Unter« 
grunbe  ju  bem  fd^marjen  S)rud  erl^bl^t  nid^t  ben  t^pifd^en  S^arafter 
beö  optifd^en  93ilbe8,  fonbern  bie  Steijpärle. 

32.  3ebe  Sefung,  autft  bie  fubjeftiofte,  ift,  »enn  aucft  unbe* 
lannt,  objeftio  irgenbmie  bebingt. 

33.  firmartungSOorfteOung  unb  Steijmort  fftmpfen  abmec^felnb 
um  ben  äiorrang;  bei  beiben  mirft  bie  (Srtoartung  oie(  fiftrfer. 

34.  Sür  ftinber  ber  erften  @c^ulja^re  ^aben  ®rammatit  unb 
Ort^ograpl^ie  nic^t  bie  groge  SSebeutung  toie  für  ben  fprad^Uc^  ge« 
fd^ulten  Sefer. 

35.  2)ie  fQnt^etifc^'Optifd^en  SSejie^ungSelemente  merben  aus 
grammatifd^em  (Befühl  erfc^loffen  unb  gelcfen. 

36.  Sänge  SBörter  toerben  beim  tad^iftoftopifc^eu  Sefen  in  i^rcr 
Sänge  e^er  unter*  atö  überfc^ü^t. 

37.  Sänge  2B5rter  brauchen  me^r  (£|pofttion8)eit ,  toerben 
f(4n)ieriger  eilannt. 

38.  2)agegeu  ftnb  bei  getoöl^nlic^em  Sefen  @a^e  mit  langen 
aSbrtern  leidster  unb  rafd^er  lesbar ;  benn  oiele  Iur}e  SSßbrtd^en  flören 
burd)  bie  Zeitung  ber  optifc^en  ®efammtinnert)ationen. 

39.  ®ie  apperjeptioe  ffirganjung  md^  rechts  füllt  bebeutenb 
(eicbter  als  nad^  linfs. 

40.  ®er  Umfang   ber  aufmerffamteit  toftt^ft  bei  ftinbern  mit 
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41.  93et  ben  Srmac^feneu  bebeuten  bie  Derfc^iebenen  Umfftnge 
üerfc^icbcuc  I^pcn,  Äleinc  Umfange  —  objeftiüer  2:i|pu8  mit  flarrer 
gfijatlon,  große  Umfange  —  fubjcfliüer  IqpuS  mit  fluttuiercnber 
Sijation. 

42.  ®ci  fmntjoöen  SBotten  wirb  minbeftcnö  breimal  fo  üicl  ge» 
lefen  aU  bei  ftnnlofen  SBorten. 

43.  Sud^ftaben,  bie  man  ju  finntofen  flomplejcn  lombiniert, 
finb  fel^r  ferner  ju  tcfen;  ftc  laffcn  fic^  nicftt  jufammcn^ialten;  baS- 
fommt  aber  toenigcr  öom  TOangel  an  ©inn,  fonbern  üom  ungemo^nten 
optifc^en  Silbe. 

44.  2)ic  optifcftc  Sl^^t^mifierung  finnlofer  Suc^ftabcnfompleje 
erleichtert  bie  (Srtennung  nicftt  toef entließ. 

45.  95ofa(e  toerben  meift  nid)t  gelefen,  fonbern  me^r  nac^  fub»* 
jcftiöem  Srmeffen  interpoliert.  2)ie  lenbenj  jur  Interpolation  ift 
ftartet  bei  Äinbetn,  om  ftärfftcn  bei  9lnfftngern. 

46.  ©erfelbe  beutlic^e  Cinbrui  »ieberbolt  fic^  in  ber  Srinne» 
tung,  unb  fo  entftel^en  eigentümliche  SRcbuplilationen  oon  Sauten;, 
ober  e8  merben  längere  Sautrei^en  an  ©teile  furjer  gelefen,  nament* 
lic^  öon  ben  Anfängern. 

47.  ®ie  einjelnen  Sucftftaben  fmb  bei  ber  lurjen  Sleijbauer  fletS- 
ber  (Befa^r  ber  ®ertoed^8lung  ober  aSerfd^metjung  mit  ben  benad^barten 
dementen  auggefe^t.  3lm  fid^erften  fmb  ba^er  ?lnfangg«  unb  Snb- 
buc^flaben  gefc^ü^t. 

48  Seim  ßefen  öon  ganjen  ©ä^en  bei  einer  bem  getoö^nlid^en 
Sefen  fc^on  jiemlid^  na^en  S^pofitionSjeit  oon  0,1  ©et.  langen  Stet)- 
bauer  werben  nic^t  me^r  SOBörter  gelefen  al8  ungeffttir  in  ben  maji» 
malen  Umfang  ber  95erfuc^Sperfon  fallen. 

49.  auSer  bem  ©elcfenen  fann  attcrbingS  bie  3lntt)efen^eit  nod^ 
toeiterer  SBörter  unb  Seilen  lonftatiert  werben,  aber  otjne  ba§  aud^ 
nur  bie  geringfte  (Srtennung  ftattfänbe. 

60.  gfür  ba«  .bereits  ©elefene  genügt  ein  ÜKinimum  t)on  Stuf* 
merlfamfeit,  unb  mit  biefem  Sninimum  toirb  baS  bereits  ®elefene 
beflftnbig  nad^tontroEiert. 

51.  2)aS  bereits  ®elefene  (ann  bie  ®ebanlenrid^tung  auf  baS^ 
Sfolgenbe  l^in  fcfton  beterminieren. 

52.  2)ie  3lufmertfam(eit  manbert  immer  in  ber  gleid^en  Seile. 

53.  S)ie  »ebeutung  beS  inbireften  ©e^enS  für  baS  ßefen  bei 
befd^rftnfter  ßefejeit  erfc^öpft  ftc^  in  ber  JBlidtfül^rung  beS  SlugeS. 

54.  ®oS  ©e'^felb  erfäl^rt  beim   getoö^nltc^en   ßefen   UmfangS-^ 
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ünberungen:    bie   SrfennimgS«   unb    noc^   me^r  bie  @ptec^)ett   Der* 
ringern  il)n.  bie  aufmettfamfeit  ermeitert  tt|n. 
B)  firgebniffe  aud  bem  gemöl^nlic^en  Sefen. 

a)  Sefe^eiten. 

Unter  ßcfeaeit  ift  ju  ücrfte^en  (Sriennungg-  plus  ©predijeit. 

55.  gföt  fortgefc^riltene  Cefer  galten  fic^  beim  normalen  Sefen 
<Srmübung  unb  Ü6ung  bie  SBage. 

56.  2)ie  (Srmübung  mac^t  ftc^  beim  fc^neQen  Se[en  me^r  6e« 
mertbar  olg  beim  normalen. 

57.  9eim  fc^neßen  Suc^ftabieren  roirft  bie  Srmübung  am  fldrfflen. 

58.  3)ie  3lbaption8fd^U}ierigteiten  fmb  beim  önfänger  größer, 
loerben  aber  fo  rafd^  unb  in  fo  ^o^em  ®rabe  übermunben,  bag  bie 
<Ermübung  nic^t  mel^r  auf  bie  3^it  Sinf(ug  liaU 

59.  Sei  fiinbern  l^errfc^t  im  Sefetempo  grofeeS  ©cftmanlen ;  nad^ 
unb  na($  mirb  ba3  Zempo  gleichmäßiger. 

60.  ßateinifc^e  ©d&tift  toirb  fcftneücr  gelefen  ald  beutfcfte. 

61.  SBer  Sinn  unterftü^t  bie  ©c^nettigfeit  be8  Sefenö  bcbeutenb. 

62.  93eim  Anfänger  ift  noc^  menig  Unterfc^ieb  jmifc^en  ftnn« 
lofem  unb  ftnnoollem  3n^alt. 

63.  SDer  geübtcfte  ßefer  tieft  ©innoofleS  boppelt  fo  fcftnell  ate 
©innlofeS. 

64.  aSeim  rafcben  Sefen  t)alt  ber  Anfänger  am  9(nfange  ba^ 
fcbnellfte  Sempo  ein;  bann  treten  ©c^toanfungen  ein,  eS  fann  fogar 
unter  baiS  normale  £empo  l^erabftnfen. 

65.  2)er  geübtere  Sefer  ^ält  jiemlic^  badfelbe  2:empo  beim 
fcftnellen  Sefen  ein. 

66.  S)er  ©c^nettigfeit  be§  tnbioibueHen  normalen  Sefetempoß 
bei  oerfd^iebenen  ^Jetfoncn  gel^t  bie  gö^igfeit,  eS  ju  befdjleunigen, 
nic^t  paraüet. 

67.  gür  bie  Slnfdnger  finb  bie  93uct)ftabenieiten  Heiner  alö  bei 
€rn)ad)fenen. 

68.  Umgefe^rt  bei  geübteren  Sefern. 

b)  Sefefefiler. 

1^  yiaii  il^rer  Qualität. 

69.  2)ie  beim  Sefen  oorfommenben  laffen  ficb  nac^  bem  ®t\\di\%' 
punite  ber  einjelnen  einmirtenben  {Jaftoren  in  einige  toenige  §aupt* 
lategorien  unterbringen.  (SS  gibt  1.  optifc^e,  2.  lautmotorifd^e, 
S.  ©ebanfen^  4.  grammatifcfte  gel^ler.  firftere  tommcn  a)  oon  93er* 
toed^ölungen,  b)  üon  Serfi^metjungen,  c)  oon  antijipationcn.  3)ic 
ameiten  (Sprachfehler)  finb  a)  Sautftottern  (»nftofeeni  b)  SKetat^efen 


Digitized  by 


Google 


3ur  $f^(§ologie  M  Sefend  imb  ^c^rciBend.  623 

unb  c)  flürjung,  d)  Sufüfiung,  e)  SBcrftümmcluna,  f)  SfrimilQtionen. 
®ic  ©cbanfcnfcl^tcT  befielen  a)  in  Swfüflungen,  b)  ©ubftitutioncn, 
c)  SBieber^olungen.  ®tammotifc^e  Qfc^Ier  bejiel^en  fid^  a)  auf  ÄofuS. 
b)  auf  bQ8  IcmpuS. 

70.  2)te  Augertid^  gleichen  (Snbergebniffe  funItioneKer  Störungen 
tonnen  gonj  Derfd^iebene  Urfoc^en  ^aben  unb  finb  banQ(4  gefonbett 
ju  beurteilen, 

71.  3)ie  gfel^Ier  berfelben  Slrt  erfd^einen  bei  Äinbetn  roeit 
häufiger  aU  bei  SrtDac^fenen. 

72.  Dptifc^e  gel^ler  fmb  am  feltenften,  tautmotorifd^e  (unb 
afaiflifc^e)  am  ^ftupgftcn. 

73.  Oemiffc  Slrten  öon  gfeblern  bleiben  üon  ftinbern  bis  jum 
fetoac^fenen  ^in  haften  (ßautftottern ,  3"fügung.  SSBieber^olung), 
onbere  flnb  mebr  ben  Äinbern  eigen  (93ern)edE|8lung,  Sletat^ejen,  SJer«^ 
ftümmlung,  grammatifcbe  Qt^ltx),  manche  (Slntijipation,  Äürjung, 
Slffimilatian  ufm.)  treten  nur  fporabifc^  auf. 

2^  ßcfefel^ler  nad&  ber  Quantität: 

74.  ®ie  titi)Ux  nehmen  üon  einer  SlUergftufe  jur  anbern  auf- 
faflenb  ab,  üerftftminben  aber  nie  gänjlic^. 

75.  aScim  ©cfineniefen  werben  im  allgemeinen  niel^r  gel^ler  gc* 
niad&t  als  beim  5lornialIefen. 

76.  S)ie  ?lnfängcr  matten  beim  Suc^ftabieren  relatiü  toeniger 
tjel^ler  aU  ©eübtere. 

Über  bie  ßef  ef  e  t)ler  ^abeii  SR.  SReringer  unb  Ä.  SJla^ier 
eine  eigene  gröfeeie  Schrift  üeröffentlic^t  0- 

3)er  Stoed  i^rer  Unterfud^ungen  mar  fein  pöbagogifdier  ober  alt» 
gemein  pf^cftotogifd^er  fonbern  ein  fpracftmiffeufd^aftlicber.  Geringer, 
^rofcffor  für  oergleidEienbe  Sprac^forfd^ung  ber  Uniöerfität  3Bien, 
alß  §auptt)erfaffer,  ^at  ben  ^tofeffor  für  5Pfi)(^iatrie  unb  Steroen» 
Pathologie  an  ber  Uniüerfitdt  QnnSbrudt,  SDla^er.  b^^angejogen,  um 
oud^  ber  pf^c^otogifc^en  bejm.  pfl)(ftopat^ologifcben  Seite  ber  grage 
SRed^nung  ju  tragen. 

9Heringer  tourbe  ju  bem  ©tubium  be§  „SSerfprec^enS"  unb 
»53erlefenö"  burd^  SRac^benfen  über  bie  in  ben  inbogermanifdEien 
Sprachen  fo  b^ufige  „Siffimilation"  gefütirt.  8r  [teilte  ficb  barum 
bie  Aufgabe,  ju  erforfc^en,  ob  ficb  nic^t  in  ben  ßefe»  unb  Sprach- 
fehlern eine  ©efe^mäfeigfeit  nac^roeifen  laffe,  toelcfte  für  bie  Srflftrung 
ber  Sprad^e  t)on  Sebeutung  märe.    Seine  langjätirige  eigene  Seobac^- 


1)  ©etfprec^en  unb  33erlefen.      ©ine   pf^cftologifcb-linguiftifc^e  Stubie. 
^tuttgort  1885. 
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tung  unb  frembe  Seiftcuet  führten  i^n  ju  bcr  Übcrjcugung^  „bo| 
bie  Sprachfehler  einen  dtebemec^antörnud  entl^aden,  ber  bte  Srt,  mte 
entfernte  ßaute  in  SBorten  ober  Sö^en  auf  einanber  einroirlen,  jeigt.* 
3)ie  l^äufigften  Sprach-  bejro.  ßefefe^ter  befielen  in  Sertaufcftungctt 
b.  f).  in  3)erfc^iebungen  beiS  Xtilt^  bed  @a^ed,  ben  man  fpred^en  toiH; 
man  fagt  ein  95ßort  einen  Saut  an  unrechter  ©teile,  ju  fiü^  ober  ju 
fpät.  S)cr  üerbrdngte  öaut  erfc^eint  an  Stelle  beffen,  ber  t^n  öer« 
brftngt  l^at,  ober  ber  Saut  erfc^int  frü^r  ober  fpöter  neben  ober 
an  Stelle  etneS  QauteiS.  bleibt  aber  au(§  an  bem  bered^ttgten  Orte« 
i.  93.  ^3tt)ecftif4er  ^at  für  ^rattifd^er  S^otd**.  ^©egengeifleSmart 
für  ©eifieSgegentoart".  Kombinationen  toerben  begangen  babun^, 
bag  man  am  mehreren  Sd^en  einen  mac^t,  ).  99.  „einen  Sc^recffci^u^ 
einjagen",  „ju  Rapier  fc^ireiben."  Subftitutioncn :  ^Sin  frftnfif^er 
^au^meifler/  „aRuSfelaffcftation"  ufu). 

„gfafi  alle  unfere  Sprachfehler  ge^en  aud  Störungen  ber  an« 
rei^enben  lötigteit  unfereS  3ntellelt8  l^eroor.  SBenn  SBörter  ober 
Saute  oerfc^oben  toerben,  fo  geraten  fte  an  einen  funttionctl  al^nlii^en 
5Poften.  3ft  ber  ?Poften  funitionett  (grammatifcft)  oerfcftieben,  fo  gilt 
als  Siegel,  ba§  baS  oerbrängle  SOBort  bie  S^^n^  beg  oerbrängten  er« 
l^dlt.  3)ie  3lu8laffungen  finb  Cntglcifungen,  meift  baburcft  öeranla^t, 
bog  frütjere  unb  fpfttere  Safetcilc  gleich  ober  ö^nlicft  finb.  Sine  Cnt* 
gleifung  ift  auc^  burc^  ^^nlic^feit  mögUd^,  menn  ein  anbereS  ä^n* 
Uc^eö  aaSort  na^e  unter  ber  Seroufetfeingfd^roeHe  liegt,  o^ne  bag  ei» 
gefprod^en  ju  tt)erben  beftimmt  mdre.  2)a3  ifl  ber  ^0  bei  ben 
Subftitutionen.  93ei  einem  Saute,  ber  eben  gefprod^en  toirb,  Hingen 
alle,  bereits  ju  fpred^en  beabrtd^tigten,  gleichwertigen  oor,  bie  }u(e|t 
gefproc^enen,  gleic^mcrtigen  atterbingö  ettt)a8  fcftrodc^er  nadj,  fo  baft 
biefe  Saute  fe^lerl^aft  jeberjeit  für  ben  beabfid^tigten  eintreten  lönnen." 

Ob  biefe  intereffanten  99eobac^tungen  über  Sprad^«  unb  Sefe* 
fel^ler  bie  fo  gefe^m&gige  organifc^e  SnttDtdlung  ber  Sprachen  ju 
erllären  oermögcn,  barf  bal^ingeftefft  bleiben ;  me^r  Säebeutung  bürften 
fte  für  bie  ^Pf^d^ologen  unb  bie  ^öbagogif  ^aben. 

Über  a3e riefen  lourbe  im  Slrd^io  für  bie  gefamte  ^f^d^otogie ') 
ein  Streit  geführt  )tt)ifc^en  S^ung  unb^a^n,  toeld^er  erftere  be« 
Rauptet  ein  93ertcfen  toie  „®ei5"  für  3^9^/  »Stiege"  für  Zreppe 
meife  auf  ^Qfterte  l^in,  le^terer,  eS  lomme  aud^  bei  normalen  Sten« 
fd^en  oor. 

2)ie  neueften  S^perimente  über  baiS  Sefen  fteOte  (S.  Sedier')  an. 

1)  3.  9b.  1908. 

2)  ^^perimenteUe  unb  fnt{fd|e  SSeitrfige  5ur  ^f^ologie  beS  Sefenl  5et 
furaen  @jporttion«aetten.    Seitf^r.  f.  ^M,  u.  ^§^f.  1904.  36.  »b.  S.  19. 
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«r  polemtfiext  gegen  bie  ausfiettunflen,  toelc^e  SBunb!  unb  Seitler 
an  ben  Serfucben  Don  Srbmann  unb  2)ob8e  gemad^t.  2)ie  t)on  SSunbt 
be^QU))teten  Störungen  burc^  2)unIelQbaptatii)n  maren  bei  Srbmann— 
S)obge  nictit  oor^anbcn;  eS  gibt  übrigens  aud^  eine  partielle,  totale 
Sbaptation.  @tarfe  ^[baptationSftörungen  mugten  bie  Stenge  beiS  ®e- 
lefenen  öerminbern.  ^3lun  überxafc^en  aber  bie  Srbmann — ©obge'fcften 
SJerfuc^e  junftd&fi  gerabe  burd^  bie  TOenge  beö  ©elefenen". 

2)ie  9tac^bUber  ^aben  nid^t  bad  Sefen  erleichtert.  „SBeber  beim 
gen)5^nltci)en  Sefen,  nod^  bei  SSeobad^tungen  am  £ac^iftoffop  ober 
bei  gunlcnbeleucfttung  toar  filr  unU  eine  SDWttoirtung  ber  Jlad^bilber 
beim  (Srlennen  fefifteflbar". 

3)te  ,,?lufmerlfamleit8toanberung",  toeld^e  SKunbt  für  bie  in 
Vio**  erhaltenen  Sefemenge  ^rbeijiel^t,  bepelzt  nic^t.  SBerf.  fanb,  ba§ 
fctbp  bei  momentaner  gunlenbeleucfttung  bie  «ufmerffamleitStoanberung 
auijgefd&loffen  ift. 

2)ie  fo  ftrenge  Unterfd^eibung  äBunbfd  jtoifd^en  apperjeptit^em  unb 
affimiliüem  Sefen,  metd^eiS  erftere  lürjere,  le^tereiS  längere  SipofitionSseit 
bebinge,  ift  nid^t  berechtigt.  2)ie  Slffimilation  Sßunbt'S  bedt  ftd^  fo  }iem« 
lieb  mit  ber  Slpperjeption  firbmann^iS.  Sec^er'S'  ,,93erfud^e  jeigen,  bag 
bie  t^pifd^en  Slffimilationderfd^einungen  auc^  bei  Ileinen  fi^pofitionen 
auftreten  /  bag  bal^er  lurje  S£pofitiottiS}eiten  reic^lid^e  Slffimilation 
burc^auS  nid^t  aui^f erliegen."  „9lufmerIfamteiti$toanberungen  finb  bei 
Suntenbeleuc^tung  unmöglich." 

&  bleibt  alfo  nur  ber  Sinflug  ber  gröberen  SBortform, 
unb  bamit  ber  ^[ffimilation,  ebenfo  tt)ie  bei  längerer  S^pofition.  ^2)ie 
SJerfc^iebenartigleit  ber  einjelnen  JBud^ftaben  für  ba8  Srfennen  fftttt 
iebem  auf,  ber  ftc?|  mit  ßefeoerfuc^en  befd^üftigt.**  S)ie  bominierenben 
»uc^ftaben  „bie  ober*  unb  unter jeitigen.  bie  ö,  ü,  1,  ä  uf».  finb 
einerfeitiS  felbft  noc^  in  größerer  Sntfernung  oon  ber  gijationiJric^tung 
erletmbar  ald  bie  anberen,  anbererfeitd  bebingen  fie  toefentlic^  bie 
gröbere  ®ef amtform  unb  bamit  bie  ttffimilation  an  SSelanntejS." 

^®er  Sortourf,  ba§  am  Sad^iftoffop  oon  Srbmann  unb  ®obge 
bei  einer  Sjpofitionöjeit  t)on  Vio"  bie  ®ebingungen  in  bie  beö  ge- 
toö^nlic^en  ßefenS  übergel^en  .  .  .  berul^t  auf  einem  aJlifeoerfiftnbniffe, 
ba  ja  biefe  Serfuc^e  nur  barin  oom  getoö^nlid^en  ßefen  unterfc^ieben 
fein  foHen,  \>a%  «ugenbetoegungen  auSgefcbloffen  toaren." 

Über  „2)ie  Sriennung  oon  JBud^flaben  unb  SBorten  bei  momen- 
taner Beleuchtung"  fpracft  gfr.  ©d^umann  auf  bem  ftongre§  ju 
(Biegen,    ©ie^e  unten. 

Q^nthtxltt,  $f^opt)^fit.  40 
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II.   ©d^teibcn. 

Um  bei  $(|^poIogie  unb  $f^oU>gie  ht»  Seilte ibenfi  auf 
ben  ®runb  )u  lommen.  lieg  SSalbloin^)  fein  ftinb  in  „maUnbtx 
Tiad^a^mung"  ftd^  üben. 

2)ie  SetDegung  ift  bte  nQtütItci)e  Stealtion  be8  fiinbeft  im 
poftfötalen  Suftanbe  auf  aQe  fiinflflffe ;  na4  ^re^etunbSain 
erfolgen  folc^  SSemegungen  felbft  fpontan  t)on  bem  motorifci^n 
Zentrum  aus  o^ne  ftugere  {Reije.  Sobolb  nun  bet  Skc^a^mungö« 
trieb  bei  feinem  fiinbe  ermac^t  mar,  lieg  er  eiB  Ziere,  hit  efi 
lennen  unb  }u  benennen  gelernt  ^atte,  nac^  ^ä^orlage"  abiei4nen. 
99iiS  )um  27.  SRonate  jeigte  [id^  teine  Spur  Don  einer  iDarftellung 
eines  SSilbeS  im  aSetougtfein;  ed  macibte  einfach  bie  ^nbbemegungen 
beS  9}or}ei(4nerS  nod^,  barum  mar  gar  feine  ^^nlic^Ieit  jmifciben  9[)or> 
tage  unb  S^ic^nung  ju  beobachten :  eS  mürben  nur  ©triebe  ^in  unb 
l)er  gemacht.  Srft  mit  SSeginn  beS  27.  SRonatS  malte  eS  bie  Zeile 
j.  99.  eines  SRanneS  eingeln  in  ber  Speisenfolge,  bie  eS  beim  S^ic^nen 
beS  aSaterS  fal^ :  ftopf  (ein  ftreis),  barunter  {Rumpf  (eine  Clipfe), 
meiter  unten  bie  99eine  (jmei  gerabe  Sinien)  unb  ^dnbe  (}mei  Sinien 
an  ben  Seiten  beS  Stumpfes).  Spater  machte  eS  bie  3€id)nung  audb 
o^ne  33orlage :  baS  jhnb  fing  alfo  an,  fein  geiftigeS  99Ub  malenb 
nad^jua^men. 

S)iefe  „malenbe  Slad^a^mung"  bilbet  offenbar  bie  (Srunbtage 
ber  ^  anbfci)rift;  benn  Schreiben  ift  baS  Stad^a^men  einer  9}or« 
läge ,  mag  biefelbe  nun  ftugerlic^  gejeid^net  fein  ober  als  debdd^tnis« 
form  bie  ^anb  beS  Sc^reibenben  leiten.  2)a)tt  finb  aber  bie  brei 
Steigen  oon  ^ufammenmirlenben  (Elementen  erforberlid) :  1^  bie  9tei^ 
ber  gefel^nen  gformen :  v,  \%  v"  (v.atei^e),  2^  bie  SRei^e  ber  9RuStel« 
empfinbungen  ber  fc^reibenben  $anb,  mie  <Smpfinbung  oon  Senl^rung, 
oon  9}orl^anbenfein  ber  t^ingerglieber,  oon  SRuStelfpannung,  oon  ber 
Sage  ber  feanb  auf  jebem  5PunIte  ber  SSemcgung  ufm. :  m,  m',  m* 
(m^^ti^t),  30  bie  Wei^e  ber  gefe^enen  ^anbbemegungen :  o,  o',  0* 
(o-8lei]^e). 

Z)a§  alle  biefe  brei  SRomente  beim  Schreiben  }ufammenmirlen, 
lägt  ftd^  leicht  nac^toeifen.  Sd^liegt  man  }.  99.  bie  Slugen  beim 
Sd^reibeu,  fo  fallen  bie  99ud^ftaben  fcblec^t  auS.  SSie  notmenbig  bie 
gcf ebenen  formen  fmb^  jeigen  gfötle  öon  90BortblinbSeit,  mo  95erlej* 
ung  bcS  optifcften  3^ntrumS  ägrap^ie  l^eroorruft.  S)ie  9Bi(<>tigIeit 
ber  aWuSlelcmpfinbungen  bemeift  bie  ©d^mierigleit,  mit  oon  ftftlte  er* 
ftarrtcn  §änben  ju  fcftreibcn. 

1)  !3)ie  @ntrotcfeluiig  beS  ©eifteS  beim  Stinht  unb  bei  ber  iRaffe.  Übet- 
fe^t  t)on  Ortmann.    99er(in.    1898. 
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®olbfc^eibet  ftimmt  mit  biefer  (Srflftrung  bet  $Qnbfci)tift 
nu^t  ganj  überein.M  Cr  finbet  aud^  brei  ^SKomentc",  bie  Bei  ber 
Snifh^ung  bet  matenben  9}aci)Q]^inung  tDirffatn  {tnb:  a)  ein  optifci)e8 
99Ub  ber  ^anbbeiDegungen.  mld^t  jum  3^icbnen  ber  SBorlage  nötig 
finb;  b)  eine  JRei^e  öon  neuen  motorifcften  XftKgleiten ;  c)  eine  Steige 
t>on  Smpftnbungen  tDtrftic^er  SSemegungen.  burc^  tDelc^e  bie  Anregung 
reguliert  unb  lontrotttert  toirb  (motorifd^e»  »etoegungSbilb^  offenbar 
bie  3Ku«feIeml)finbung8rei^e  Salbtoin«). 

®Qbei  l^Qt  (Bolbfcl^ciber  bie  „Steige  ber  gefe^enen  Sonnen"  öer- 
nQ(!^Uffigt;  ba^  biefelbe  aber  aU  felbflftnbigeiS  Sßoment  angefe^en 
n>erben  mug,  bemeifl  bie  Seobad^tung,  bog  baS  Ainb  lange  fd^on 
Sfomien  ertennt,  beüor  bie  Steigung  befielet  fte  nad^jumalen;  eS  bürfen 
alfo  bie  utfprüng(ici)en  [Reil^en  ber  optifc^en  gfiguren  nic^t  mit  ber 
9lei^  ber  gelegenen  $anbben)egungen  ibentifi}iert  toerben. 

9Bie  fommt  aber  nun  bie  Slffogiation  jmifc^en  ben  gef ebenen 
Figuren  unb  ben  beiben  anberen  Steigen:  ber  Vludfetempftnbungen 
unb  gef ebenen  $anb6ett)egungen  }u  ftanbe?  2)arauf  ern)ibert  lBalbtt)in : 

„Steine  Seobad^tungen  jeigen,  bog  ber  3)orgatig  ber  folgenbe 
ift:  3n  bem  SKaße,  atg  fid^  bie  Crfa^rung  beö  ftinbeö  erweitert, 
toirb  feine  optifc^e  SBBaftrnel^mung  ber  ©eftatten  ejalter,  fo  ba§  gc« 
toiffe  gicil^en  üon  Sletina»  ober  Äugenbemcgungen  me^r  unb  me^r 
beftimmt  toerben.  3n  biefer  ?Periobc  toirb  bie  9lei^e  ber  §anb*  unb 
llrmbetoegungen,  bie  }uerft  Kein  unb  befc^rftnlt  toar,  burc^  june^menbe 
S3etoeglic^feit  biefer  ©lieber  aufgelöfi.  Qfotgticft  toerben  1®  oon  ben 
€mpfinbungen  ber  Slrmbetoegungen  biejenigen  demente  betonte  toeld^e 
fotool^I  gefe^ene  aU  aud^  gefil^lte  Setoegungen  barflelten,  unb  ed 
toerben  2^  oon  ben  te^teren  mieber  biejenigen  flftrler  betont  bie 
Sefultate  ^eroorrufen,  bie  ibentifd^  ftnb  mit  dementen  in  getoiffen, 
(efiimmten  ®eftaU*9lei^en,  toeld^e  bereitiS  burd^  baS  9luge  feftgelegt 
finb.  2)iefe  Steprobuftion  oon  gefel^enen  ^iguren-Slementen  burd^ 
Setoegungen.  bie  fotool^I  gefe^en  als  auc^  gefüllt  toerben,  befefiigt 
bie  «ffojiation  jtoifdften  ben  Smpfinbungen  ber  Setoegung  (m.3lei^e) 
unb  ben  (JiguremSorpettungen  (v-[Reil^e),  toä^renb  bie  optifcften  Er- 
innerungen an  bie  ^anbbetoegungen  (o'Stei^e)  }u  oerfd^toinben  ftreben." 

außer  bem  fd^on  ©efagten  fptid^t  für  bie  0Kc^tig!eit  biefer 
Äuffaffung,  bafe  toir  aud&  mit  bem  flopfe,  mit  ben  tiü^en  burc^  Se» 
Regungen,  bie  toir  nid^t  je^en,  malen  fönncn.  Der  93linbe  fann  ja 
au(4  fd^reiben,  unb   bod^  fann  er  bie  SSetoegungen  feiner  $anb  nid^t 


1)  $^fto(ogie  unb  ^at^ologie  ber  ^anbfc^riften.   3eitf($rift  ffir  ^f^c^ia* 
trie.    1892. 
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feigen:    er  fd^teibt   t)ertnöge    ber  Stffojiatton   {»ifd^n   bet  Shtüel* 
cm|)finbuit9  unb  ben  mit  ben  Ringern  bctäl^rten  ©fftoltat. 

3Btr  loffen  nun  bie  genoueren  etnge^enben  Unterfuc^ungeii 
^re^etS^)  über  bie  ^^d^Iogie  bti  Sd^reibenS  folgen. 

Unter  ber  ^^d^ologie  bed  Schreibend  lann  man  gioeterlei  t>er^ 
fielen:  (Srftend  man  tann  toiffenfd^aftltd^  unterfud^en,  toeld^eiS  ber 
f^^Iogifc^-p^^flotogifd^  9ned^anii$mui$  ift,  burd^  meldten  baiS  &fyce\ben 
ermöglid^t  ttirb.  3^^iteniS :  tuie  tann  man  au8  ber  93efc(Kiffen§eit  ber 
@d^rift  auf  bie  ))f^diif(^en  Sigentümlid^Ieiten  beS  Sd^reiberd  fc^iegen? 

SRit  Ie|terer  gfrage  l^at  man  ftd^  fd^on  jiemlid^  frü^  bef(|aftigt 
(8at)ater,  (Soetl^e,  ber  3efuit  ^^^i^^tin).  9m  bebeutenbßen 
aber  ift  baS  äßerl  bed  Slbb^  9Rid^on:  „SjBt^me  de  Graphologie. 
L'art  de  oonnattre  les  hommes  d'apr^s  lenr  ^critare*',  U^U|ef 
fteben  Auflagen  erlebte,  unb  auc^  je^t  nod^  nid^t  überholt  ift,  fonbem 
ber  mobemen  Graphologie  aU  ®runb(age  bient.  S)enn  biefe  ihinP 
toirb  ja  t)ielfad^  felbft  in  populären  3^tfd^riften  fortto&^renb  itObt 

2)ie  ^f^c^ologie  beS  Sd^reibend  im  erften  Sinne  ift  aber  ein  ißro* 
butt  ber  neueften  3(tt;  fie  gibt  inbem  fte  ben  eigentlichen  Sc^reibmec^a« 
nidmuS  nic^t  in  ber  „^anb'',  fonbem  im  Slerüensentrum  nac^toeiß,  ber 
praftifd^en  ®rap]^o(ogie  erfk  eine  miffenfd^aftlic^re  (Brunblage.  Seibe^ 
f^at  nun  JB.  ^re^er  in  feiner  intereffanten  Schrift  mit  etnonbcr  in 
S^erbinbung  gefegt  unb  fomit  eine  ^f^d^ologie  beS  Schreibend  nac^ 
il^ren  jtoei  Seiten  ^in  geliefert  3Bir  muffen  aber  gefte^n,  bag  ber 
erfte  £eil  üiel  mel^r  ber  SBeac^tung  bed  ^f^d^ologen  toert  ift  unb  auf 
foliberen  ®runbtagen  berul^t  ald  ber  streite,  melc^er  bie  2)eutung 
ber  Schriften  unternimmt 

dnbetreff  bed  pl^Qftologifd^n  Sc^reibjentrumd  bemerft  ^e^er: 

„(B^  muffen  gemiffe  Zeile  ber  ©rogl^irnrinbe  fein,  oon  uield^en 
bie  motorifc^en  ^mpulfe  jur  JBetoegung  ber  gfeberfpi^e  aui^e^n,  totü 
nad^  Serluft  berfelben  lebe  SRdglid^Ieit  p  fc^reiben  auf^rt.  S)iefe 
Zeile  ber  Stinbe  bilben  fic^  nur  burd^  Sc^reibunterrid^t  aue,  fe^en 
ba^er  ben  SRtfroIep^alen,  toelc^e  nic^t  fd^reiben  lernen  {dnnen,  mit 
ben  Zieren.  Ob  aber  bad  fo  entftelienbe  Sc^reibjentrum  ein  Heiner 
)irlumffriptit)er  99esirt  ift,  toie  bad  99roca^fd^e  Sprad^entrum,  ober 
ein  groged  ®ebiet  umfaßt  alfo  tein  S^ntrum  im  anatomifd^  Sinne, 
tann  noc^  nic^t  entfc^ieben  »werben,  ba  ein  gfofl  oon  totaler  Sgrop^ 
bie  ald  einzige  Sludfallderfd^einung  nad^  JBerle^ng  eined  fel^r  Keinen 
SHnbengebieted  aufgetreten  loftre,  fobiel  id^  ftnbe.  nid^t  befannt  i^ 
Selbft  menn  ein  fold^er  gfall  oortftme,  bei  bem  bie  x^tt  ^nb,  o^ne 

1)  3ut  ^f^c^ologie  bed  S^reiBend.  Wl\i  befonberer  9tödffic^  auf  in» 
bioibueKe  ^erfc^ieben^eiten  ber  ^anbf^rift  Hamburg  u.  Setpaig,  S.  8oft  188& 
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fonfi  geld^mt  ju  fein,  nur  toegen  Sc^dbigung  einer  eingigen  Keinen 
€teOe  im  ®Tog^irn  nid^t  nte^r  fd^reiben  tdnnte,  tDürbe  t^  noc^ 
ein  anberer  übxpexUil,  bie  linfe  ^onb^  ber  Sllunb,  ber  Sfug,  noc^ 
tannen,  unb  bie  Unfic^er^eit  inbetreff  ber  Statur  beS  rec^töl^dnbigen 
toie  |ebe8  onberen  Sc^reibjentrnmiS  bliebe  befte^en. 

^9lid^töbeftotDeniger  Idgt  fic^  t)om  ©d^reibjentrum^  aü  htm 
morp^Iogtfc^en  Subftrot  ber  Sc^reibbemegung  im  (Sel^irn^  jmeiertei 
mit  ber  ^ö(4flen  aßQ^rtd|einli4Ieit  ouSfagen.  (Srftend  fann  td  mit 
bem  SprQcbjentrum  ni<4t  tbentifc^  fein.  3^^tteniS  mug  ti  ein 
biIatero(*f^mmetrif(4eS  ®ebilbe  fein,  ouc^  tuenn  baiS  jtinb  ouSfc^lieg« 
tidEi  mit  ber  ret^ten  ^onb  fd^reiben  gelernt  l^at.'' 

^S)er  erftere  @a|  tt)irb  bemiefen  burc^  bie  Zatfad^e,  bog  nac^ 
totalem  9)erluft  ber  @prac^e  bal$  SSermbgen  }u  fd^reiben  er^lten 
bleiben  lann.  9lur  mug  hierbei  beachtet  merben,  bag  tro^em  normaler 
SBeife  ein  fel^r  fefter  3ufammen^ang  jtoifc^en  €4reib«  unb  @prad^« 
jentrum  e|ifliert.  S)enn  nur  berjenige^  melier  bereiti»  fpred^en  ge- 
lernt ^at,  ift  imftanbe  fc^reiben  ju  lernen.  Cd  ift  leincötoegS  er* 
forbetlid^^  bag  gerabe  baS  gemöl^nlidie  artifulierte  ^rbare  Spred^en 
Dörfer  erlernt  morben  fei,  auc^  bie  Ofingerfprad^e  genügt  3a«  baS 
©d^reiben  felbft  iji  im  buc^ftüblit^en  Sinne  eine  Art  gingerfpradje. 
aber  e8  ift  ein  flummeil^  Spred^en  t)on  bereiti^  (Sefproc^enem,  fei  eS 
nnmittelbar  (Betörtem  —  beim  ©iltate,  fei  tu  früher  Oel^örtem  ober 
innerlid^  (Sefproc^enem  —  b.  f).  ®ebacbtem  unb  audloenbig  ®elemtem 
ober  —  Beim  Äopieren  —  fcfton  ©efc^iebenem." 

„2)ie  nid^t  feltenen  SfdOe,  bei  benen  ber  Aranle  auger  @tanbe  ift 
trgenb  ettoad  Dorjulefen,  ettoaS  SorgefagteiS  nac^sufpred^n  unb  frei* 
loiOig  JU  fpred^en,  bocb  baiS  ®efprod^ene  Derftel^t,  unb  fe^r  gut  auf« 
fcbreiben  fann,  auc^  bie  @d^ift  t)erftel^t  unb  richtig  topiert  unb  feine 
Sebanfen  rid^tig  mittelft  ber  geloö^nlicben  Sc^riftjeic^en  auSbrüdt, 
olfo  miUtürlidb  )u  fc^reiben  üermag:  biefe  gfdQe  oon  ataftifc^er 
apl^fie  o^e  ^grap^ie  unb  ^aragrapl^ie  bemeifen,  bag  bad  Schreib« 
jentrum«  bon  bem  bie  ^mpulfe  jum  Schreiben  t)on  äBdrtem  ausgeben, 
nid^t  mit  bem  eprod^jentrum  ibentifd^  fein  fann.  t)on  bem  bie  ^mpulfe 
jnm  @pred^en  berfetben  äBbrter  ausgeben. 

ir3uglei(4  toirb  aber  burc^  anbete  formen  ber  Sp^afie  bie  fefle 
orgonifd^e  3"föwn«n9^^örigfeit  beiber  Stntxtn  bargetan.  S)enn  bei 
ber  getoö^nlid^en  ataftifd^en  $lp^afte  treten  Slpl^afle  unb  Sgrapbie 
jugleicb  ein,  mdl^renb  bei  ber  jentrofenforifc^en  Slp^afte  fomo^l  bad 
SBermögen,  miUfürlic()  ju  fprec^en,  aU  aud^  bai,  mtHixxlicb  ju  fc^reiben, 
er^lten  ftnb,  unb  bie  Sd()igfeit,  nac^jufprec^en,  jugleic^  mit  ber, 
Siftierted  nad^gufc^reiben,  erlifcbt.    3ttbeffen  bemeift  bad  Srl^altenfein 
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bed  SBentiögend,  eine  Sotlage  rid^tig  abjufdireiben.  totld^t  nväjX  laut 
gelefen  loerben  tarn,  gerabe  in  biefem  gfaKe.  mie  oud^  bei  ber 
otaltifd^n  apl^afie.  bie  tetatioe  Autonomie  bei  Sc^reibjentruind/ 
„3)ie  funitionele  unb  ()ö(i|fi  toa^cfcbeinlic^  aud^  bie  anatomif^e  S^* 
fornmengel^drigleit  beiber  3^ntten  mirb  femet  burc^  bieienigen  gfdfle 
batgetan^  too  bai  miHfürtic^  Sd^reiben  unb  Sprechen  Derloren  gingen, 
bagegen  bai  9)etftftnbntö  bei  ®efprod^enen  unb  (Sefc^riebenen,  ba# 
SBetmögen,  taut  gu  lefen  unb  objufc^teiben^  nad^jufprec^en  unb  nad^ 
Sufd^reiben,  erlitten  bleiben.''  „2)en  funttioneflen  ^aradetidmud  ber 
beiben  3^ntren  betueifl  enbUc^  noc^  ber  merfmürbige  t>on  Sicbt^eim 
(im  beutfcben  atc^io  für  {(inifc^e  SRebiitn,  86.  SBb.  1885)  befcbriebene 
gfaübed  3ob.  Utrid^  Sc^marj«  mid^n  jmor  bai  aSerftftnbnid  ber 
Sprod^e  unb  ber  @d^rift  t>txloxen  f)aitt,  aber  toifllürUd^  fprec^n  unb 
fddreiben,  nod^fpred^en  unb  naddfd^reiben,  laut  lefen  unb  lopieren  tonnte." 

^Ueberl^upt  gel^t  oud  ber  Don  Sic^t^eim  gegebenen  fd^arffinnigen 
Vorlegung  ber  Sejiel^ungen  ber  ^pj^afte  }ur  Sgrop^ie  jueifelfrei  ^« 
Dor,  bog  bei  ollen  SRenfc^en ,  toelc^e  }uerft  ortifuUert  fpre^en  unb 
bann  in  ber  üblid^en  3Beife  (efen  unb  fd^reiben  gelernt  l^oben,  bai 
Sd^reibenlernen  t)om  Sprec^enlernen  ab^ngig  ifl,  o^ne  bog,  nac^m 
einntol  beibei  ermorben  toorben,  boS  Schreiben  an  biefetben  ^irnteile 
gebunben  fein  lann  xou  bog  Spreeben.  9lit  onbern  9Borten:  boi 
@(^reibjentrum  ifl  Dom  Sprecbgentrum  oerfcbieben.  ^ftngt  aber  mit 
il^m  jufammen,  fobag,  load  auf  biefeS  mitft,  aucb  auf  jenei  mitten 
tonn,  unb  jiDor  gibt  ei  ein  fenforifcbei  unb  ein  motorifd^ei  @(^reib' 
jentrum,  gerabefo  toie  ei  ein  fenforifcbei  unb  ein  motorifcbei  6pred^ 
jentrum  gibt  S)ie  }um  @d^reiben  erforberlic^en  Srinnerungifc^rift* 
bilber  bleiben  bei  fe^enben  taubgeborenen  in  ber  Sebfpb&re  unb  Sübl- 
fp^dre,  bei  SBtinbtaubgcborenen  nur  in  biefer  bepontert/ 

„2)er  jmeite  @a|,  bog  bai  Scbreibjentrum  bilateral'f^mmetrtfc^, 
a(fo  paarig  fein  mug ,  mirb  burcb  patbologifdde  Srfabrungen  unb  ein« 
facbe  p^QftologifdEie  93erfuc^e  betoiefen.  9(ui  j[enen  gebt  ^rDor,  bog 
nacb  Sö^mung  ber  rechten  $anb  infolge  Don  Qdftonen  ber  tinfen 
(Brogbi^nl^cmifp^äre  bie  linte  $anb  fel^r  (eiddt  f (^reiben  lernt." 

2)a6  mel^r  bai  ®e()irn  bejto.  bie  @ee(e,  ali  bie  $anb  ben 
ei^aratter  ber  Sd^rift  benimmt,  bemeifen  einige  fel^r  auffaDenbe  l^p» 
noix\d)t  Srfd^einungen.  Stan  fuggerierte  einem  SRanne  in  ber 
^l^nofe.  er  fei  nocb  ein  Anabe,  unb  er  fcbrieb  in  biefem  Suflanbe 
eine  Ainberfc^rift,  ein  anberer,  bem  man  einrebete,  er  fei  ein  SBeib. 
fcbrieb  in  biefem  3ufi<^iibe  eine  metblicbe  $anb.  SRancbe  SRebien 
liefern  bie  Scbriften  oerfc^iebener  93erftorbenen ,  mld^t,  xotnn  au(b 
Dietteidftt  nicbt  ber  SBal^r^eit  entfprecbcnb,  bodj  unter  fid|  cbaratteriflif<b 
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t)erfd^teben  ftnb.  (Ein  fel^r  mufitaltfc^er  }n)5(fift^rtger  Rnait  probu« 
)ierte  im  Xrauntjuftanbe  bie  9lamen8f4tiften  Derf^iebener  Shtfiter, 
bie  }um  teil  Stnfiftnge  an  ben  loirtlic^en  Sd^riftc^aralter  jetgten. 
jebenfadd  Don  einanber  t)erfcf)ieben  maren.  3Ba^rfcf)etnIic^  ^atte  ber 
Anabe  bie  ^anbfc^tiften  ber  (etreffenben  ftünftler  gefe^en  unb  fte  nun 
in  feiner  gehobenen  Stimmung  nocbgea^mt;  Die&eic^t  beftimmte  oud^ 
bie  SReinung,  bie  er  fid^  t>om  (S^arafter  bed  betreffenben  SRuftferiS 
gemalt  ^atte.  i^m  eine  bemfelben  entf))recl^enbe  Sd^rift  unterzulegen 
unb  bicfelbe  )u  reprobujieren. 

auf  biefe  SeobQc^tungen  nun  ftü^t  5Pre^er  ben  prattifd^en  Xeil 
feiner  ^f^c^ologie  beiS  @d^reiben8^  bie  ®rQpl^ologie  im  engeren 
Sinne,  b.  1^.  bie  3)eutung  beS  geiftigen  C^aratterS  and  ber  ^anb« 
f4tift. 

^2)er  3ufommenI|Qng  jmifdden  pf^c^if^en  unb  pl^^fifd^en  S3or- 
göngen  tritt  beim  ©d^reibcn  fafelicftcr  ju  Xagc  q18  bei  irgenb  einer 
anberen  TOiClIürlid^en  »etocgung.  S)enn  feine  hinterläßt  fo  beutlidje, 
unmittelbare  Spuren,  meldte  mftl^renb  langer  Seiten  unDerftnbert 
bleiben  unb  fem  Don  il^rem  Urheber  biefen  mit  Sicber^eit  ju  be- 
jeid^nen  geftatten.  &  erforbert  nur  geringe  fibung,  um  aKein  an  ber 
^onbfc^rift  ben  Äbfenber  eines  ®riefei5  ju  erfennen.  (Sin  grember 
tann  fogar  in  oielen  gfällen  beffen  Slbftammung  angeben.  3)enn  fomie 
eiS  9tationalpbQfiognomien,  Slationaltrac^ten,  nationale  ®eberben  gibt, 
gibt  eS  auc^  Stational^anbfc^riften.  2)ie  englifd^e  ift  oon  ber  fran^ 
)öfifd^en  unb  italienifd^en  fo  Der|cf)ieben,  bag  au(4  bem  in  ber  Schrift« 
Dergleid^ung  Unerfahrenen  bie  93erfc^ieben^eit  fogleic^  auffdQt/ 

2)araud  ergibt  fid|  gan^  fi(4er  ein  3ufammen^ang  3tt)ifd^en 
Schrift  unb  Sd^reiber  im  allgemeinen,  problematifd^er  gehaltet  fi4  bie 
Sac^e.  menn  man  Derfuc^t.  im  einjelnen  auüf  einer  Sd^rift  ben  geiftigen 
S^arafter  beS  @cf)reiberiS  }u  beftimmen.  ^re^er  Derfucbt  aud|  biefeiS, 
unb  toenn  tt)ir  i^m  in  ben  einjelnen  2)eutungen  auc^  nicbt  rildC^altloi^ 
beiflimmen  tonnen,  fo  ift  boc^  bie  anal^fe  ber  Schrift,  bie  er  für 
biefen  3n)edC  Dorne^men  mußte,  Don  bauernbem  SBcrte.  2)ie  (Sigen« 
fddaften  nftmlid^,  burc!^  meiere  bie  inbioibueOen  SSerfc^iebenl^eiten  ber 
©d^riften,  unb  alfo  ber  6f)arafter  einer  ©cftrift  juftanbe  lommt,  pnb 
fe^r  ja^teicti  unb  jum  teil  fel^  minutiöö.  ^e^er  bot  pe  auf  10 
(Bruppen  jurüd^ufübren  gemußt;  nämlich 

1.  S)ie  gform  ber  Sucbftaben,  3iffc^/  3nterpunftion«jeic^en. 
©iefelbe  ift  bebingt  Dorjilglid&  burcb  ben  Slicfttungöwecbfel  ber  gfeber* 
fpifecnbetoegung,  burc^  bie  Sänge  bc8  in  jeber  ?Rictitung  jurttdtgelegten 
SBeged  unb  burtb  bie  ^äufigteit  unb  9lrt  ber  Unterbrechung  bed  fon« 
tinuierlid^en  Sf^bersuged. 
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2.  2He  SerbtnbttiiQ  ber  S^riftjtt^en  (Sn^oben  nnbdiffern) 
mit  einonber.  2)te  lontinuieclk^e  Sf^erbetoegung  lann  fettenete  ober 
^duftgere  9bfft|e  geigen. 

3.  2)ie  SoIIftdnbigteit  ber  64xift  ^ngt  ab  jumeip  t)oii 
bei  Sermeibirag  oott  Unterbrechungen  in  ben  @tri(ben  eineiS  9u4> 
flabenS.  bec  99  ort  er,  in  benen  leine  Suc^flaben  fehlen,  tetner  fot« 
rigiert  fein  barf,  ber  S^i^^n.  meldte  burd^  bie  Xbfldnbe  ber  SBbrter 
bebingt  tft;  tein  SBort  barf  fehlen  teineiS  toerboppelt  fein. 

4.  3>ie  ®rö6e  ber  @<l^rift}eic^en,  »obei  auc^  bie  einjelnen 
^Ue  ber  Suc^ftaben.  i^  Qer^Itni^  ju  einanber,  bie  jhnimmungd' 
^albmeffer  ber  9ogen  ufm.  )tt  berfldftc^tigen  ftnb. 

5.  Sie  Ornnb*  unb  ^oarftric^e. 

6.  3)ie  6d^riftlQge,  meiere  bei  gegebener  Sage  ber  64reib> 
flftd^e  nur  toon  ber  Stic^tung  ber  gfeberbemegung  ab^ngt 

7.  2)ie  aiicbtung  ber  Seilen,  ab^ngig  ))on  ber  Neigung  gegen 
bie  ibeale  Sinie,  meU^  mit  bem  oberen  unb  unteren  9tanbe  ber  @4reib« 
flftd^e  paraflet  ge^t 

8.  2)ie  Sdnge  ber  3^(ni/  unb  9.  il^  abflanb. 

10.  3)ie  ^aro  p^e  ober  ber  9lamenSsug.  ^ier  lontmen  aOe  oier 
(^aratterifterenben  SRomente  abloecbfetnb  }ur  ^ectwrragenben  (Geltung: 
bie  9H4tung  bei»  gfeberjugeiS,  feine  Sftnge,  93reite  unb  feine  Unter* 
bre4)ungen. 

SBir  tooOen  nun  aucb  einige  toon  ^re^er  t>erfuc^te  2)^ungen, 
toobei  il^  bie  forgfftltigen  Serfuc^e  unb  Stubien  bed  genannten 
9bb^  Stid^on  l^auptfddEitic^e  2)ienfte  leifteten,  ^ier  ausüben. 

eine  befonbete  Sebeutung  legt  er  ber  (Brdge  ber  ©cftrift  bei, 
toobei  eine  ^5^e  ber  SHnuSleln  t)on  2  mm  ald  SRittetmog  gilt  ^ebe 
€c^rift  Don  nic^t  me^r  atd  einem  Slillimeter  ifl  Kein  unb  t>errdt  bie 
9bmefen^eit  I)o4gefteOter  3i^t^  ^on  aOgemeinfier  9ebeutung  unb  eine 
IBorliebe  fär  Sefd^dftigungen  mit  Sinjell^iten.  Wogegen  mollen  bie- 
jenigen,  mel(fte  ficft  regelmdgig  großer  ©d&rift  bebienen,  „fy)d^  IfinauS'. 
3nbe8  fügt  er  öorfidf|tig  bei:  Stürmer  fkiftig  oiele  §onbfc^iften  unb 
SJlenfd^en  flubiert  ^at.  lann  au8  ©riefen  erlennen,  ob  fie  bon  SWdnnem, 
bie  Srfolg  ^aben  unb  begabt  finb,  l^rrü^en,  ober  t)on  Unbebeutenben, 
meiere  eben  burd^  bie  ®r5be  ober  Aleinl^it  ber  Sc^riftgetd^en  ficb  twn 
anbem  abju^eben  trad^ten. 

3nbei$  glaube  ic^.  bog  auc^  fo  bai$  aufgeßeOte  Kriterium  )u  al« 
gemein  ift;  idE|  fenne  aJldnner  öon  auffaKenb  Heiner  ©d^rift.  meldten 
^^e  (gebanfen  in  ungetoö^nUdEiem  SRage  eigen  finb.  Unb  umgefe^rt 
folc^e,  meldte  ^bergauf  fd^reiben,  maS  nad^  $re^er  gleicbfaHs  ^o(^* 
ftrebenben  Oeiftern  eigen  ifi,   aber  in  ungetoöl^nttd^  gebrütften  3)er- 
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^AUniffen  leben,  fobag  fte  ftd^  ju  ^^ren  $(änen  laum  erfd^totngen 
fdnneti. 

3n  ber  gfcfifcftrift  8"  SBunbt'Ä  70.  ©eburtstog  Detöffcntlid&t 
€^-  ^-  3ubb  einen  ^tuffo^  über  ©d^teibbetoegungen.^) 

Gd  loirb  ha^  ä^erl^dUnid  jmifc^en  bem  SSemu^tfein  unb  ber 
&ifttibbttotiutii  unterfuc^t  n&mli4:  «2Be(cl^ei$  tft  bie  99e}ie^ung  beS 
SetDugtfeind  )u  ber  Aneignung  ber  @4reibben)egung ,  unb  meiere 
Anbetungen  in  biefen  Se^iel^ungen  treten  ein,  toenn  bie  Seroegungen 
outomotifd^  »erben."  ©pejictt  fonb  ber  JBerf.,  baß  bie  sensations 
of  movement  feinen  nichtigen  SlnteU  bei  ber  Srmerbung  beiS  Schreib* 
^abituiS  l^aben. 

(Einen  ntertoürbigen  tiaü,  ber  ben  3ufantmen()Qng  jtoifcben  9)or> 
tieDen  unb  @d^retben  lennjeid^net,  ^at  9t.  @ommer')  ju  beobod^ten 
©elcflenl^eit  gel^abt. 

®rafl^eQ  veröffentlichte  im  3a^re  1885  bie  Beobachtungen, 
TDelc^  er  an  einem  Sraulned^te  93oit  gemacht  ber  infolge  einer  $irn« 
t)erle^ung  an  ©ebäc^tnidftdrungen  litt.  @ommer  ^at  na4  fünf  ^al^ren 
benfelben  Patienten  tt)ieber  einge^enb  beobachtet  unb  bie  Stefultate 
<&xa\^tr)'d  im  ganjen  beftfttigt  gefunben,  fie  txxotittxi  unb  jum  £ei( 
anbetiS  gebeutet.  3)er  Patient  lann  gefe^ene  (Segenftänbe  unb  SBorte 
nur  eine  minimale  3eit  fcft^alten.  (5r  l^ilft  fic^  aber  mit  ©c^reib- 
betoegungcn  ber  §ftnbe  ober  ber  güfee  ober  fclbft  ber  3wnge  inncrl^alb 
be«  Slnnbei^.  gOßenn  er  öcr^inbert  toirb,  eineö  biefer  Organe  ju  be* 
toegen,  lann  er  obfolut  nic^t  bie  belannteften  Flamen  ber  2)inge  ftnben, 
ein  lur^  vorder  gefe^ened  Objeft  nic^t  toieber  erfennen.  „@d^reibenb 
finbet  er"  bie  Dbjelte  unb  bie  9lamen. 

(Bragl^e^  erflürte  ftcii  bie«  fo:  SBeil  Soit  j[eben  fflud^ftabenlaut 
beg  SBorteg,  toelc^er  in  i^  bei  Sorjeigung  eines  (Begenftanbeö  l^er- 
Vorgerufen  toirb,  fofort  toieber  öergifet  fo  fc^reibt  er  ben  Suctiftaben, 
um  burdE)  Slblefen  ben  Saut  loieber}ufinben.  2)amac^  lönnte  er  offenbar 
nur  bann  ein  ganjeg  SOÖort  als  ßauttombination  fd^retbenb  finben, 
toenn  er  bie  einaelnen  Sud&ftaben  ficti  bauernb  fidfitbar  filierte.  9lun 
finbet  er  fd^reibenb  bie  SBorte,  toenn  er  gar  nid^t  auf  bie  Sdfirift  ober 
bie  Sd^reibbetoegungen  l^infte^t.  3ti>eiteniS  mügte  nad^  ber  ®raiS« 
l^'fc^en  2)eutung  bei  totaler  gfeffelung  toenigftend  ber  erfte  SSuc^ftabe 
bed  äBorteS  für  einen  t)orge^altenen  ®egenftanb  gefunben  loerben. 
€ommer  lonnte  aber  feftftefien,  baft,  toenn  i^m  ^dnbe  unb  Sfüfee  ge* 

1)  An  ezperimental  study  of  writiiig  movements  bj  Ch.  H.  Jndd. 
(Cincionati) 

2)  8^^  $f94o(ogie  ber  eproc^e.  3eitf(^.  f.  ^f^c^.  u.  ^t^f.  b.  @tnne«- 
otgone.    1891.    2.  9b.    @.  143. 


Digitized  by 


Google 


634  Kc^t^^nted  Stapittl 

^Iten  mürben  unb  er  bie  3unge  ^audftrecfte,  auci^  nic^t  ber  9n« 
fangdbuc^fiabe  gefunben  mürbe. 

(Sr  Wtt  fä^  ^ermiefcn,  baft  in  35oit  im  3wftönbe  ber  gfeffelung 
leine  Soutgebtlbe  (Sut^ftabenlaute)  auc^  bei  bauemb  feftge^ltenem 
Objeftbilb  auSgelöfi  merben."  (Er  ift  and^  unfft^ig.  ein  SBort  )u  n* 
gftnjen,  menn  man  eS  faft  ganj  auSgefproc^en  ober  ^ingefc^rteben  ^t. 
„föoit  fonnte  bie  Sufi^^^S^^it  ju  ben  Silbern  ,üattxnt,  Jammer, 
®abe(  .  .  /  nid^t  erfennen,  felbfl  menn  man  fotgenbe  Srut^flütfr 
l^infcftrieb:  Safer,  ^am,  ®ab  .  .  . 

„(S^  ge^t  baraud  ^etDor.  bag  bem  nad^  ber  Sdfung  bemerfboren 
Schreiben  bei  33oit  feine  9uc^fia6en))orFie&ungen  innerüdd  DorauSge^n, 
ebenfomenig  als  im  3uftanbe  ber  Sr^ffelung  jtlanggebilbe  beim  Snblicf 
eines  ObjefteS  in  i^m  macbgemfen  merben,  bag  im  Gegenteil  bai( 
SBort  bie  Sautfombination,  erß  burd^  bie  Sc^reibbemegungen  lebenbig 
mirb." 

9iocb  entfd^iebener  merben  bie  Sauloorjlettungen  al8  TOittelglieber 
}mif(^en  gefebenen  Objeften  unb  ©(^reibbemegnngen  burc^  folgenbe 
99erfu(^e  auSgefc^loffen.  3(tgt  man  i^m  eine  ®uitarre  unb  eine 
2:rompete,  fo  meig  er  gefeffelt  baS  gemeinsame  ä&ort  für  beibe  ni(!bt 
)u  finben,  nicft  aber  lebhaft  bei  ber  gfrage,  06  fte  jufammengebbren. 
Sntfeffelt  nennt  er  fte  richtig  SDtufifinftrumente.  ^ier  gel^t  alfo  ber 
99egriff  bem  Saute  et)ibent  t)orauS. 

2)er  gfall  93oit  6emeift  alfo,  „bag  eS  ein  @c^eiben  gibt,  mett^ 
nit^t  ber  Suöbrud  t)on  Dorgefteflten  Sud^ftabenjeicben  unb  Dermittelft 
biefer  Don  gebadeten  Sauten  ip." 

Sommer  ßeKt  jur  Srflftrung  folgenbe  ^^pot^efe  auf. 

„®enft  man  fid^  biejenigen  ©c^imteile,  beren  aSerlujl  nad&  ben 
neueren  Srperimenten  unb  pat^ologifcben  9eo6acf)tungen  ben  ährtufl  oon 
SrinnerungSbilbem  bebingt  als  SemegungSapparate,  beren 
3erft5rung  öl^nlic^  mirlt,  mie  im  oortiegenben  xi^üt  bie  ^ffelung,  fo 
liege  ficb  bie  9lmnefte  erfUren,  o()ne  bag  man  in  ber  mobemen, 
plump  materialiflifc^en  SBeife  annimmt,  bag  bie  SrinnerungSbilber  in 
ben  betroffenen  3^0«"  ,loIaUflert*  gemefen  feien,  fid  lann  f^xtx  nicftt 
ndl^er  ausgeführt  merben.  bag  fic^  baS  gefamte  SSebbac^tungSmaterial 
über  Slmnefie  unb  amneftfcb^  Slp^afie  ungejmungen  Don  biefer  3bee 
aus  erfldren  lögt." 

Stit  ber  3)eutung  @ommer^S^  ber  aud|  SBolff  juftimmt,  ift 
§.  Segen  er*)    nidf|t   einöerftanben. 


1)  Über  rec^t*  unb  rürffftufige  ©c^rift.  Seitf^r.  f.  ¥f^.  u.  «ß^^f.  1808. 
16.  ®b.    <S.  190. 
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3m  gfaUe  Sott  fyiüt  ®.  SlOoIff  bie  Slnftd^t  geäußert ,  ber 
^Qtient  bebürfe  bie  anfcboutic^e  9}orfteIIung  bet  Sd^reibbetoegung,  um 
baiS  SBott  ju  finben,  unb  f(!b(og  bieS  auc^  aud  bem  Urnftonbe,  bog 
SJoit  auf  ein  an  bie  Stinte  gel^oIteneS  Rapier  rec^ttäufig  fc^rieb, 
tDftl^renb  bie  notmolen  SRenfc^en  bann  Spiegelfd^tift  fc^teiben. 

93etf.  \)ai  bogegen  an  fecbS  Alaffen  @d^ulfinbem  gefunben,  baß 
fte  in  ben  unterflen  Alaffen  oflerbingS  meift  @piegelfc^rift  f(!bteiben, 
uoeiter  nac^  oben  aber  immer  me^r  rec^tlftufig. 

(Sx  folgert:  ^.l.  2)em  junel^menben  9llter  entfpric^t  bie  Sunol^me 
Ted^tldufiger  @timfc^rift.  2.  Srtoad^fene  ^erjonen  fc^reiben  l^dufiger 
Ted^t«  aU  rüdlaufige  Stirnf^rift.  3.  ^oxV&  Stirnfc^rift  ift  feine 
Sui^nol^me,  fonbern  eine  normale  Srfcbeinung.  4.  2)ie  t)on  3Bolff  aui? 
ber  Beobachtung  ber  rec^tldufigen  @tirnfcbrift  SSoit'd  gejogene  tioi^t» 
rttng,  bog  bei  Ie|terem  baiS  motorif^e  (Element  im  9}orbergrunbe  fte^t, 
ftü^t  fid|  auf  eine  falfd^e  S3oraudfe|ung.  5.  2)ie  Snna^me.  bog  im 
^He  a3oit  bad  optifc^  @c^riftbilb  bei  ber  Sntftel^ung  ber  SluSfpra^e 
an  erfter  SteUe  in  Setrad^t  lommt,  ift  oielmel^r  mit  ben  beobaddteten 
latfacften  oereinbar,  loeldfie  SBolff  baS  Surüdtretcn  optifc^er  ©d^rift- 
DorfteKungen  tool^rfc^einlid^  machen." 

3^nen  ftimmt  bagegen  entfc^icben  bei  %.  $i(f*): 

@ommer  ^atte  bie  ^rage  aufgeworfen:  ,,®ibt  ed  p^^fiotogifd^e 
ober  pat^ologifcf)e  (JfäKe,  in  benen  firinnerungen  burc^  Shrmittetung  oon 
getooQten  Semegungen  toad^  merben,  unb  in  benen  burc^  9et)inberung 
biefer  Setoegungen  amnefie  l^eroorgerufen  »erben  tann?"  2)er  95erf. 
beanttoortet  biefe  gfrage  mit  ^a,  inbem  er  ^auptf&c^lid)  franjöftfcbeS 
£atfac^enmaterial  beibringt  unb  iugldc^  bie  X^eorie  S^arcofiS  bar- 
legt. 2)ie  Slpl^ofie  geftaltet  ficb  inbioibueU  oerfc^ieben,  |e  nac^bem  bei 
einem  SRenfc^en  entmeber  bad  jtlangbilb,  baiS  ©c^riftbilb,  artitula« 
torifc^e  ober  grapl|if(^e  Semegunggoorfteflungen  aud  ben  übrigen  Jtom» 
ponenten  ^eroorftec^enb  mit  ber  3}orfteQung  (eife  mitflingen.  SS  be« 
burfte  nic^t  erft  bed  {JfadeiS  Soit.  ben  Sommer  befdEirieben  ^at,  um 
bie  Xatjac^e  )u  betoeifen,  ,,ba^  nic^t  ade  SJtenfc^en  biic^ftabierenb 
fd^reiben;  eS  gibt  normale  unb  pat^ologijc^e  gdlle,  in  benen  oer- 
mittelft  @d^reibend  jtlangbilber  gefunben  loerben." 

^ier^er  ge^brt  ein  9uffa^  oon  ^.  Sommer:  „3u^  Z^orie 
ber  jerebralen  Schreib-  unb  Scfcftörungcn". 

Sr  referierte  über  SSeobac^tungen  an  einem  60id()rigen  9lann,  ber 
nacb  einem  @cb(aganfaQ  niddt  me^r  lefen  unb  fcbreiben  tonnte,  bann  aber 


1)  lOemerfungen  ^u  bem  ^uffo^e  oon  Dr.  Sommer:    ^3ur  $f^4ologie 
ber  Sprach''    3eitf(§r.  f.  ^4^f^(§.  u.  $^t)f.  1891/2.    3.  8b.    S.  48. 
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aOmö^Iic^  touhtx  ftc^  etlDoiS  erl^oüe.  3n  biefet  3cit  lonnte  et  mattd^e 
Suc^ftaben  titelt  tefen,  bei  einigen  trat  ein  SBec^fel  }mifd|en  ftennen 
unb  9li4tfennen  ein.  Sbet  auc^  bte jenigen,  toeU^e  et  tonnte,  Det» 
mocbte  et  nic^t  in  SBorte  jufammenjufoffen,  menn  et  felbft  bie  SBotte 
buc^ftobiett  l^atte.  «Suget  bet  t)QttieOen  aäud^ftabenoSIe^ie  f)at  et 
ülfo  noc^  eine  @tötung:  et  fann  eine  Steige  il^m  betanntet  Suc()« 
[toben  nut  mit  Slü^e  obet  got  nic^t  ju  Einern  SBotte  }ufommen* 
foffen,  felbft  iDenn  fte  i^m  bouetnb  Dortiegen."  ^SDoS  Sufontmen« 
fügen  üon  tic^tig  gelefenen  unb  gemetften  99u4{tobenteil^en  ift  olfo 
eine  gefonberte  pf^c^ifc^e  Munition." 

@c^teiben  tonnte  et  feinen  Ülomen  unb  ®ebuttSott,  ettonnte 
ou(^  bie  einjelnen  SBotte,  lonnte  fte  obet  nic^t  buc^ftobieten.  Itlle 
a^udifioben  oetmod)te  et  nid^t  ju  fd^teiben,  füt  f  mod^te  et  einen 
^oten.  ©enjiffe  gtogen  tonnte  et  fcfttiftUd^  beontwotten.  Sluf  bie 
5toge:  toie  Reifet  3^t  »ejirtSomt?  fc^tieb  er:  SBütjburg.  «bet 
toebet  ouf  2)ittot  noc^  fponton  t)etmodE|te  et  oOeS  ju  fc^reiben^). 

6,  ^Rittet  bettetet  übet  ^Unfdl^igteit  ju  lefcn  unb 
bttett  SU  fc^teiben  bei  trollet  Sptod^fft^igteit  unb 
©d&teibfettigleit.''«) 

31.  ßetjnet  tennt  oHe  JBuc^ftoben,  lieft  pe,  butftpobiett  bie 
SBotte,  lann  fte  obet  nidf|t  ju  einem  SBorte  jufommenfoffen.  3^^^^^^ 
bogegen,  felbp  6«ftettige,  tonn  et  lefen  unb  fcftteiben.  (5t  tonn  aucft 
gelefene  SBotte  obf(^reiben,  ober  nicftt  bittiette;  fteilicb,  toenn  et  bie 
aSud^poben  nic^t  ju  einem  SBotte  jufommenfoffen  tonn,  tonn  et  biefe 
oud^  nic^t  jetlegen,  um  pe  im  Sc^teiben  jufommensufopen.  9uc^ 
langete  unbetonnte  SBorte  meig  et  t^orgefproc^en  niddt  )u  miebet« 
Idolen,  noc^  toeniger  größere  3<^^(<^n.  ^ud^  tttoa^  (dngere  @ft^e  lonnte 
er  nic^t  o^ne  porte  S)erönberungen  nodjfprec^en. 

2)0  er  im  übrigen  gonj  normol  toor,  fo  ip  fein  3uPonb  reiner 
unlomplijicttet  3bioti8mu8. 

93ei  ben  ©piritiPen  fpicit  bo8  ^outomotif(^e^  o^nc  Sie* 
lougtfein  ber  SRebien  ouftretenbe  Schreiben  eine  toid^tige  Slofle.  2)ai^ 
felbe  foD  eoibent  ben  SinPufe  oon  (Beiftem  betoeifen. 

Vorüber  f)onbelt  3-  aSeftmer.') 

automotifc^e  93emegungen  oucb  o^ne  ofleS  Setougtfein  begegnen 
uniS  im  tooc^en  unb  gefunben  Seben  (SludteOefen) ,  im  £roume,  in 
ber  ^^pnofe.    2)ie  ^qpnotiperten  mipen  nic^tiS  ))on  ben  in  bet  $^ 


1)  Seitf^r.  f.  "»VM.  u.  ^;<§^f.  b.  @.    1893.    5.  »b.  @.  805. 

2)  «.  a.  O.    28.  S3b.  ^.  96. 

8)  Saa^er  Stimmen.    1903.    ©.44. 
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itofe  fuflgeticrtcn  ^onblungen,  fcftreiben  fie  aber  automatifdj  auf. 
Vlan  1)ai  baiS  Sluftreten  Don  automatifd^em  ©einreiben  au4  nac^  9}et« 
(e^ung  bed  (gel^ttni»  beobachtet.  9lac^  SR 9 er 8  beginnt  eS  mit  un* 
beutlic^em  ®e{ri^el,  bann  folgen  unbeutlid^e  SSuc^ftaben.  bann  fd^Ied^te 
@ft^^  frembartige  ^anbfd^riften,  mit  Sd^nörleln :  aKed  ganj  natürlich. 
68  laffen  ftd^  {eine  SRitteitungen  anführen,  toeld^e  ftenntniffe  auS  bem 
Senfeitd  Doroudfe^en;  toir  ^aben  enttoeber  rein  pl^^flologifc^e  Sin« 
flüffe  t)on  innen  unb  äugen,  ober  ed  mitten  ^l^antafte  unb  ®ebdci^tnii^ 
unb  aud|  etmaS  Sernunft  toie  im  S^raume  mit.^) 


1)  $etgC.  Qu4  @)rog,  Untetf Übungen  über  bie  ^c^rtft  ®efunber  unb 
@kiße4»fran!er.  $f94ologif(|e  ^Irbeiten  ^erou^gegebeti  t)on  ^.  Qt.  ^atptUn. 
2.  m.  1899. 

SD^a^er,  Übet  bie  l^eeinftuffnng  ber  3($rift  bur4  ben  Wtoiol^ 
B.  9b.    1901. 

S)ie§(,  Übet  bie  Stgenf Soften  ber  (Schrift  bei  ®efunben.    d^f. 
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2)Qrfl6er  liegen  bie  beften  S^petimente  unb  Srörtetungen  kwn 
S,  2B.  ©tcrn^j  öor. 

SDQie  bet  93erf.  in  feiner  ,,$f^4oIogie  ber  93eränberungSma^r' 
nel^mung"  ein  ®ebiet  ber  experimentellen  ^f^c^ologie  in  Eingriff  nal^m. 
boiS  t)on  anberen  gforfc^ern  entoeber  noc^  gar  nic^t  ober  boc^  nur 
gelegentlich  unb  nebenbei  betreten  iDor.  fo  mug  aud^  biefe  neue  Arbeit 
ate  eine  DriginoUciftung  bejeicftnet  toerben :  benn  bie  übrigen  gorfc^ 
l^aben  meift  nur  generelle  $fQd^ologie  betrieben^  fte  fuditen  burc^  i^re 
SSeobacbtungen  allgemeine  ®efe^e  bed  Seelenlebens,  bie  für  alle  3"^^' 
t)ibuen  gelten,  feftjuftellen ;  bie  inbiDibuellen  2)tfferen)en,  bie  fic^ 
bei  ben  G^perimenten  aQerbingS  ergeben,  treten  babet  eigentlid^  me^r 
ftbrenb  auf,  ^(^ftenS  lonnten  oerfc^iebene  2^  Q  p  e  n ,  mie  etma  t)ifuetler 
unb  aubitiDer  2:9puiS  beim  ©ebäc^tniffe,  bei  ^tec^enfänftlern  lonftatiert 
tDerben.  9lun  ift  ed  fidler  eine  fel^r  banfendtDerte  Aufgabe,  getabe 
biefe  inbiDibuellen  S)iffcrcnjen  beg  ©eelenlebend  einer  birelten  Unter» 
fucbung  3U  unterhielten,  ^enn  toenn  auc^  bie  SBiffenfd^aft  auf  boS 
ungemeine  gel^t,  fo  tragen  boc^  aucb  biefe  inbimbueOen  2)ifferen4en 
ein  aQgemeineiS  ®epräge:  man  fudit  allgemeine  ^formen  inbioibueOer 
Betätigung,  t^pifc^e  ^Differenjen  beiS  Seelenlebend,  i^r  regelmäßiges 
aSorlommen  mit  anberen  Spejialitäten,  ben  gefe|mft6igen  3"föinmen» 
l^ang  biefer  t>erfc^iebenen  Snannigfaltigleiten,  toomit  man  möglidier' 
toeife  baS  SBefen  bcrfelben,  ja  baS  (ftaralterifiifdfic  SBefen  ber 
3nbiDibualität  ju  ergrünben  imftanbe  fein  bürfte.  ®er  SJerfaffer 
toenigftenS  fprid^t  bie  3ut)erfic^t  auS,  baß  auf  biefem  SBege  bie  fc^on 
fo  oft  gefudöte  haecceitas  gefunben  werben  möcbte.    3fcft  toeiß  nic^t. 


1)  Über  $ft)4oIogte  ber  inbitoibueUen  Differenzen,     (gbeen   ^u    einer 
bifferentiellen  $f^(^ologie.)    1900. 
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ob  baS  Giperiment  j|e  }u  biefem  gel^eiinnidDoOen  Jtern  bei  2)inge, 
ittilbefonbete  ber  menf^Iic^en  $f^d|e  t^orbringen  tDtrb:  jebenfailte  be- 
sänftigt baS,  toQi»  bis  je^t  Dotltegt,  biefe  Hoffnung  nidit. 

2)iefer  fiern  ift  ein  urfprünglid^  t)om  Schöpfet  ®ege6ened,  beffen 

tieffieg  3""^^^  w"^  f^^i^  unöoBtominen  au«  bcn  Äufeeningen  erfcftloffen 

toetben  tann.    3unftc^ft  tonnen  unb  muffen  mir  aus  ben  äugetungen 

auf  beftintmte  3)iSpoftttonen,  Sigenfc^aften,  Atdfte  unb  SSermdgen  bet 

inbit)ibueOen  @eele  fc^liegen.    SBenn  nun  bet  SSerf.  meint  bie  99et> 

mögen  feien  ein  unb  für  ade  SRal   für  bie  generede  ^f^d^otogie  fo 

au4  für  bie  bifferentieOe  abgetan,   bann   VSl^   fid^  nod^  tueniger  auS 

ben  ftugerungen  ber  @eele  ber  le^te.  innerfte,  allgemeine  ®tunb  be« 

©eetenlebenS  erlennen;    benn   erft   muffen  toir   bie  bifferenticlle  ffle- 

tUigung  auf  bie  fpejififcben  2)i«pofitionen.   Sigenfc^aften  beS  ^nbi^i* 

buumS,    unb  burc^  fle  erft  auf  einen   tieferen  ©eelengrunb  jurüd« 

fü^en.     aSßir  muffen  alfo  Dielmel^r  umgctel^rt  fc^ließen:  ®ie  Seelen* 

fräftc   fiub   ein    unabtoeiöbareS  ^oftulat   ber   generellen  ^f^d^ologie, 

folglid^   fonn    aucl&  bie    biffetenticfle   SPf^d^oIogie  urfprünglic^   angc» 

borcncr  inbiDibueller   S)i8pofltionen,    Sigenfd^aften   ber   inbiöibuellen 

©eelc    nic^t    entraten.    «uöbrütlUd)   erfennen    bie    fortgefdirittenften 

$ofitit)iften  unb  aitualiften  bie  „©ispofitionen"  toieber  on.    greilid^ 

tooDen  fte  burd^auS  nidftt  bie  alten  ©eeleniröfte  tüicber  rehabilitieren, 

fonbem  ber  neue  99egriff  foQ  t)on  bem  alten  fo  Derfd^ieben  fein,   toie 

ber  alte   unb  ber  neue  Äraftbegriff.    9lber   ^at  benn   bie  TOec^anü. 

inbem  pe  anal^fierenb  bie  ftrftftc  auf  9Jlaffe   unb  Semegung   jurüd« 

führte,  bie  Äraft   (Snergie  felbft  befeitigt?    fiinen  fo  funbamentalen. 

mit  bem  ftaufalitätdbegriff  fo  eng  }ufammen^&ngenben  99egriff  tann 

au4   ber   e^emfte  9labitali«mus   nic^t  tt)egbemonftrieren ;   auc^   bie 

eitremften  Slftuatiften  t)ermögen  o^ne  93erftanb  nic^t  ju  beuten. 

Slber  freiließ  gebü^  ber  mobemen  ^f^d^ologie  ba«  SBerbienft, 
burd^  Snat^fe  bie  tomplisierten  ©ee(enerfd^einungen  auf  einfachere 
®runbtatfad^en  jurüdCgefü^rt,  unb  fomit  auc^  bie  urfprünglic^en  (Srunb* 
trdfte  verringert  ju  l^aben.  3n  biefem  Sinne  ift  e8  auc^  ein  SBerbicnft 
borliegenber  ©c^rift  bag  fie  nic^t  mit  borauggefe^ten  Sigenfd^aften  aU 
gegebenen  ®rö§en  ber  önbioibuen  operiert,  fonbern  bie  Crfd^einungen 
im  einjelnen  ber  Unterfud^ung  unterjie^t. 

3)a8  gfelb,  ba«  ber  »erf.  in  biefer  ©d&tift  auctft  f^ftematifd) 
3U  bearbeiten  unternimmt,  ift  fo  neu,  bag  er  ftc^  felbft  über  ben 
Wamen  ber  neuen  SBiffenfc^aft  öerpönbigen  muß.  SSal^nfen  ^at 
nadf)  franjöflfcften  IBorgftngen  ben  Jlamen  Sl^aratteriologie  ge- 
brandet, SWill  nennt  fie  Ctf)ologie,  Sinet,  §enri,  flrae* 
pelin  u.  a.  ^nbiDibual-   ober  inbit)ibuelle  ^f^c^ologie. 
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Sttcr  bie  beiben  erften  Slomen  finb  ju  fpcjiell,  ber  britte  »dre 
Ott  fid^  geeignet.  baS  eigentitdbc  Objeft  ju  be^eic^nen,  er  loitb  ober 
bereits  in  einem  onberen  Sinne  gebraucht,  im  (Segenfa^  nämlid^  )ur 
©ojial-  unb  2)ölf  ert)f9(^o  logie.  Sarum  ftftlägt  berSSerf.  ben 
«uÄbrud:  „S)ifferentielle  ^f^cbologie"  t)or. 

2Bq8  bie  3Wetl|oben  bcrUnterfucftung  anlangt,  fo  ifluon  Sin  et 
unb  ^enri  u.  a.  bie  ber  fogen.  mental  tests  als  unübertrefflid^  twrge« 
fd^lagen  unb  in  Snmenbung  gebradit  loorben;  in  iVa  @tunbe  b^t  bie» 
felbe  baS  ^nbioibnum  DoOftänbig  burd^fc^aut.  SRan  nimmt  alle 
pf^c^tfcben  gfabigleiten,  inSbefonbere  bie  Isolieren,  bei  benen  bie  inbi- 
öibucDen  S)iffercnjen  fidrier  b^^ortreten.  burcb/  fteßt  burcb  baS 
(Bjperiment,  ba8  für  jebe  Sldtigleit  bloß  5'  baucm  barf,  feine  9lrt 
ju  reagieren  feft. 

S)iefe  äRetl^obe  finbet  Serf.  mit  Sledit  ju  fummarifcb  unb 
bequem,  ^)  als  bag  fie  tiefer  in  bad  ®ebeimniS  ber  3nbit)ibualitüt 
einführen  tonnte.  Unter  ben  fünf  sut)erläf ftgeren :  ©elbftbeoba^tung, 
99eoba(btung  anberer,  SSertuertung  üon  ®efcbic^te  unb  $oefte,  Aultur» 
fiubicn,  SRaffenprüfung  (Cnquöte)  unb  öjperiment  beüorjugt  er  bie 
le|tere. 

2)a  inbeffen  eigens  barauf  gerichtete  fi^perintente  wenige  t)or* 
liegen,  fo  benu^t  ber  99erf.  gelegentlid^  ftcb  ergebenbe  inbioibueUe  Bdfloari' 
lungen,  teils  eigene,  teils  frembe  Stefultate.  2)a  eS  ftc^  atfo  ^ier  um 
einen  bloßen  Anfang,  um  9lnregung  ju  fpesieüerer  Bearbeitung  ber 
bifferentieüen  ^f^cbologie  ^anbelt^  lönnen  bie  Srgebniffe  noc^  nübt 
fel^r  reid^b^ltig  fein«  SBir  moOen  nur  bie  b<^upt{äcbli(^ften  b^auS« 
beben. 

3m  ©ebiete  ber  SinneSmal^rnebmungen  lann  man  einen 
oifuellen  unb  einen  aubitioen^  einen  fenfitioen  unb  einen 
motorifcben  Z^puS  unterfcbeiben.  Srfterer  Unterfcbieb  jeigt  ft(Jb 
recbt  auffallenb  bei  Sled^enfünfllem :  ber  öifuette  rcprobujiert  am  beflen 
gefel^ene,  gefc^riebene  3^bl(n,  ber  le|tere  gel^brte.  ätocb  93  o  u  r  b  o  n 
„ift  man  motorifd)/  toenn  man  fid^  bei  ber  ä)orfieIIung  gefprod^ener 
ober  gefungener  SBorte  altit)  fpred^en  ober  fingen  fül^lt;  bbrt  man 
bagegen  gleid^fam  eine  Stimme  in  fid^  ober  außer  ftcb  fprecben,  fo  ifi 
man  toabrfcbeinlidö  aubitiD.  SRan  ifi  aubitit),  tocnn  man  ftcb  beutlit^ 
bie  ftlangfarbe  öorftcttt." 

2)aS  ®eb&d^tniS  jeigt  t)iele  Unterfd^iebe  in  ber  Sd^neOigleit, 
Seftiglcit  unb  5Creue. 


1)  $ttnt\  m  biefe  SWet^obe  felBft  tertoorfen,  wie  er  anf  bem  1.  $hm- 
greß  für  ejperimenteae  ^f^t^ologie  erfiarte. 
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i^am  toic^tigften  aber  fär  bie  ganje  (Sebanlenmec^anif  jc^eint 
itid^t  baß  Ctlcmen  für  fit^  unb  bag  ©ehalten  für  jtdö  ju  fein,  fonbctn 
haS  Ser^Itniß,  in  bem  beibe  Munitionen  )u  einanber 
flehen.  Sin  belanntet  ®entetnfa^  lautet:  äßet  leicht  lernt,  Dergigt 
aud^  (eid^t,  toer  fc^mer  lernt,  be^ftlt  beffer.  2)iefer  @a^  tft  too^l  im 
groben  rid^tig,  aber  er  toeift  nic^t  nur  bie  jal^lreidifien  ttbftufungen, 
jonbem  auc^  %uj$nal^men  auf:  eß  gibt  SRenfc^en,  toeld^e  mit  groger 
ßemgefd^toinbiflleit  eine  ftarfe  Söl^igfeit  be«  (BebftcfttniffeS  öerbinben, 
aixbere,  meiere  beibeß  Dermiffen  laufen.  Srft  bort,  wo  beibe  (Eigen» 
fc^aften  in  günpiger  gorm  vereint  ftnb,  lann  man  in  einem  maleren 
©inne  öon  einem  guten  ©ebdc^tniffe  fprec^en.'' 

3a  man  tann  biefe  ®üte  be«  ©eböc^tniffeS  fogar  meffen.  SBie 
(Ebbing()auß  gejeigt  l^at,  lann  man  bie  Sirtungdfraft  beß  ®ebftci(|t' 
niffeg  baburd^  erproben,  bafe  man  eine  frül^er  gelernte  unb  fc^einbar 
loieber  oergeffene  ©ilbenrei^e  nad^  beftimmter  3^it  nod^  einmal  lernen 
lagt  unb  feftpeüt,  toie  t)iel  leichter  fie  fid^  toieber  einprägen  laßt.  Die 
beim  jtteiten  ßemen  gefunbene  arbeltßerfpamiö  (meßbar  burc^  baö 
95er](|ftltnig  ber  erfien  unb  ber  jtociten  SBieberl^olung)  ip  ein  3nbeE 
für  bie  gfeftigleit  be8  ®ebftc^tnij|e3.  ^) 

3)aS  ®ebäd&tnig  lernt  aber  um  fo  beffer,  je  Heiner  bie  ®efamt- 
anja^l  ber  SBieber^olungen  beim  erften  unb  jtoeiten  SDlale  (x  +  y) 
tft,  eg  bel^ält  um  fo  beffer,  je  größer  x;  feine  ®efamtgüte  fe|t  fi(^ 

jufammen  auß  beiben  gföftoren,  ift  olfo  außjubrüden  burd^  — — .-. 

(Sine  befonbere  Slufmerlfamfeit  ^at  3}erf.  ben  Unterfc^ieben  im 
Urteilen  jugetoanbt,  unb  baß  loo()l  barum,  n)eil  er  hierin  mel^r 
alß  fonß  auf  einige  (Siperimente  ftc^  ftü^en  lonnte.  (Sr  ^atte  fd^on  in 
einem  eigenen  9luffa^  in  ber  „geitftftr.  f.  ^^(ft.  u.  5P^^f.  b.  ©inneßorg." 
auß  einer  Beobachtung  über  fontinuierlid^e  S3erftnberungen  einen  bop^ 
pelten  S^puß  in  Urteilen,  ben  fubteltioen  unb  ben  objeltioen 
X^puß  unterfc^ieben, 

(Sr  befc^reibt  ben  Unterfd^ieb  genauer  nad|  ben  oben  mitgeteilten 
(Ssperimenten  über  £onoerdnberungen.^) 

S)ie  (Experimente  über  5£onoerftnberungen  jeigten   i,bie  t^pifd^e 


1)  Beim  erften  Tlak  feien  x,  beim  a^eiten  j  ^ieber§olungen  nottoenbtg 
gewefen,  fo  ift  We  ^rbeitßerfpomiß  um  fo  gtögct,  Je  größer  x  im  5Ber§aUniß 

au  y  ift,  b.  §.  ie  gröfeer  ber  3Bert  beß  örut^eß  -. 

2)  (Sin  Beitrag  aur  bifferentieOen  $f^(^ologie  beß  Urteilß.  1899.   22.  >^b. 
@.  13.  Bergl.  oben  ©.  343  ff. 

i&ntbtxltt,  ${9(^op^9{it.  41 
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Sri  tDte  ftc^  bie  ^^nbbibuen  urteilenb  ftugeten  Stetjen  gegenüber  t>tx^ 
galten/  SS  gibt  jtoei  £^en,  einen  objeftiDen  unb  einen  fubjeE- 
tiDen.  2)er  erftere  «.gibt  fic^  mbgltc^ft  pafftt)  bem  Sinbrud  ^in,  t>tx\fiiX 
fic^  lontempIatiD/  pa^t  ftc^  ba^et  au4  in  l^o^em  (Stabe  ben  SSariationen 
ber  äußeren  Steige  an;  er  mattet  mit  ber  9leaftion,  biiS  er  ju  einem 
fidleren  Urteil  gelangt  ift  2)er  „Subieftioe"  n)artet  nic^t  fonbent 
erwartet  ettoaiS,  lägt  fid^  leidet  burc^  Dorgefagte  SReinung  ober  Un« 
gebulb  beßimmen  ju  reagieren,  unb  l^at  überl^aupt  eine  ftarle  Zenbeng 
)u  motorifd^en  Sntlabungen.  „^tx  SJloment  ber  SQßal^rne^mung  U)irb 
loeniger  burc^  bie  Sefd^affen^eit  bt9  SBa^rgenommenen,  aU  burd^ 
fubjettiüe  periobifc^e  9luf«  unb  9lieberf(^mingungen  ber  pf^c^ifc^en 
aitiDitftt  beplmmt."  „9lid&t  er  be^errfcbt  ben  (Scgenftanb,  fonbem  ex 
toirb  be^errfc^t  t)on  feinem  eigenen  fubiettiüen  Suponb." 

S)iefe  Unterfc^eibung  ift,  toie  ber  95erf.  auÄbrüdtlic^  bcmerft  nur 
getegentlid^  unb  ixoav  nur  Don  ixod  ^nbioibuen  abgeleitet  morben: 
eine  loeitere  Unterfud^ung  mirb  loo^t  no4  t>itU  aJlifcbformen  unb 
Unterabteilungen  }u  lonftatieren  l^aben.  3nbed  menbet  er  biefe  Unter» 
fc^eibung  bereitiS  )ur  Srfärung  bed  befannten  Unterfc^iebeS  S^oifc^en 
ben  jtoei  t)erf4iebenen  Z^pen  ber  Stealtion:  ber  fenforieUen  unb 
ber  muSlulären  an.  SBer  auf  bie  nac^  einem  gehörten  @ignal  ju 
mad^enbe  ^anbbemegung  ad^tet,  mac^t  biefe  SSemegung  fd^neOer, 
ate  toer  jundc^ft  auf  ben  ©d^all  1^  o  r  d|  t,  um  bie  ^anbbeloegung  aui^ 
jufül^ren. 

Sauge,  ber  biefen  Unterfd^ieb  juerfi  fanb,  erfidrte  il^n  au« 
bem  med^anifierten,  automatifd^en  Sl^arafter  ber  motorifdEien  9teaItton, 
unb  nod^  je|t  ift  in  2)eutf4lanb  biefe  Suffaffung  bie  berrfc^enbe. 
Sleuerbingg  tourbe  fte  oon  Äled&fieff  burd^  Seobad^tungen  bou 
S)urd^gangi8realtbnen  aucb  für  3lealtionen  auf  ftctige  Jfteiae  befldtigt  *). 
dagegen  erblidft  SBalbtoin  barin  jtoei  öerfctiiebene  «rten  ber  pf^idfti- 
fcften  Betätigung,  bie  mit  jtoei  9lrten  innerlicher  Sprache  parallel 
gelten.  S)ie  fenforicHe  Slealtion  entfpric^t  ber  Scoorjugung  fenforieDet 
(optifd^r,  alupif dfter)  ©prac^elementc,  bie  mototifd&e  ber  oon  Setocgungß- 
öorpcllungcn  unb  «Smpfinbungen  beim  Sprechen, 

aber  Sitcbener  unb  giourno^i  l^bcn  bargetan,  bafe  biefer 
$arallelismus  tatfäd^lic^  nic^t  befielet.  Jlacb  gflourno^  gibt  e2  fogar 
4  9iea!tiongt^pen :  ben  motorifd^en,  ben  jcntralcn,  ben  inbifferenten, 
ben  fenforicHen.  S)ie  jentrale  9leaftion  ift  bie  fcbneüfte,  fie  erfolgt, 
toenn   bie  8lufmcrlfamfeit   auf  fRcij  unb  5Bett)egung  ate  Oanje«  ge- 


1)  SReoftioit^aeiten   bei   ^utc^gangdbeobac^tnngen.     $^(of.  <Stub. 
»nnbt.    1900.    @.  1  ff.    55ergt.  oben  <S.  251  f. 
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rid^tct  x%  tüomit  «Icd^flcffg  SUerfud^e  übetcinpimmcn .  ber  fonb,  bo§ 
bie  Stcoltton  um  fo  länger  üugfftflt  je  lotnplijietter  ber  gonjc  ^rojeg 
be8  SleagterenS  ifl,  unb  je  me^r  babei  auf  bie  cinjelnen  TOomente 
geod^tet  toitb.  9d^tet  man  6(o§  auf  baS  le^te  3Jlomtnt.  bie  ^anb« 
betpeguttg,  fo  »erben  bie  öorouSge^enben  Ifttigiciten  ganj  fpontan 
twttjogen.    Salier  bie  S5ertürjung  ber  3«it. 

Serf.  finbet  bagegen  bie  fenforieffe  Sleattion  als  (5igentilmU4« 
feit  beS  „Dbieltioen",  bie  muSlulftre  alß  bie  beg  ^6ubiettit)en".  S)er 
(entere  ermartet  fein  eigenes  ßoSbrecften,  ber  erftere  beu  Sin» 
brudt.  S)iefe  ffirlldrung  ^at  gemiS  i^re  Berechtigung;  pe  fd&lie^t 
ober  bie  öon  ßange  nic^t  au8 ,  fonbern  jum  Seil  ein;  jebettfallg 
lönnen  beibe  neben  einanber  beftel^en  unb  aü  ^artialmomente  bie 
toerfc^iebenen  ?lrten  ber  JReaftion  begrünben. 

S)ie  SMetl^obe  ber  mental  tests  in  ber  S)ifferentiaIpf^4oIogic 
tDurbc  ejperimenteH  burc^  SOßi^Ier  geprüft  unb  öerworfen. 

$fQc^o(ogen,  nod§  mel^r  $öbogogen  ^aben  eifrig  nad^  einen 
leitet  }u  l^anbl^abenben  3Jixtitl  gefud^t,  um  burd^  aUeffung  einer 
Äufeeren  törperlic^en,  leidet  ju  beobac^tenben  ßeiftung  bie  geiftige  (Jd^ig- 
teit  ju  beftimmen.  ?tm  betannteften  unb  am  öfterften  geübt  ift  bie 
3Ret^obe,  burd^  3Weffen  ber  ^autempfinbUcftfeit  bie  geiftige  grifd^c 
ober  firmübung  ber  ©d^uUinber  ju  beurteilen.  HJlug  man  fd^on  t>on 
tjorn^erein  gegen  eine  fold^e  SJlet^obe  Scbenlen  ^aben,  fo  l^at  nun 
Start  SBigler  experimentell  nac^jutoeifen  unternommen,  bag  biefe 
aScbenfen  fel^r  berechtigt  finb.  8r  fteflte  mehrere  ^al^re  lang  an  ber 
CoIumbia^Unioerfitat  in  9lett)»?)orf  Sleffungen  an  ©tubenten  be« 
ftoDegS  beim  (Sintritt  ins  ßolleg  unb  toieber  oier  Starre  fpäter  na^ 
abfotoierung  bcS  flurfeS  an,  um  ben  a^föiiiinenl^ang  ber  öerfd^ieben* 
flcn  Offtl^igleiten  beurteilen  ju  fönnen.  SS  tourben  gemcffcn:  ©törfe 
ber  i&anb,  Oefic^lSfc^ärfe,  ^arbentüd^tigteit,  35orliebe  für  eine  (Jarbe, 
Oel^örfc^ärfc,  muftfalifd^eS  ©el^ör,  (Semid^tSfc^ä^ung,  Unterfd^eibung 
jweier  5ßunfte  auf  ber  $aut,  ©röfeenfdbä^ung,  ©d^merjempfinblid^feit, 
9teaItionS3eit,  firmübung,  SluSftreic^en  oon  einer  Slnjal^I  SSuc^ftaben 
aus  einem  größeren  ©a^e,  Ofarbenbenennung,  ©d^neHigfeit  unb  (Scnauig* 
feit  oon  »etoegungen,  Sll^^tl^muS,  affoaiation,  (Seböd^tniS,  fiinbilbungS« 
traft  auf  oerfd^iebenen  ©inneSgebieten.  aufeerbcm  würben  ©tatur  unb 
(Bepd^t,  Sänge  unb  Breite  beS  ßopfeS,  Slbftammung,  (Bcfunb^eitS- 
juftanb,  (Betool^nl^eiten  ber  9)erfud68perfonen  berüdtpd&tigt.  3)aS  fir- 
gebnis  toar:  eS  befielet  faft  gar  leine  Sejicl^ung  jtoifd^en  ben  ge«» 
meffenen  (Jä^igleiten ;  nid&t  einmal  bie  ©d^neHigfeit  il^rer  Betätigung.  ^) 


1)  «ergL  ö^tfc^r.  f.  ^^Jftjdi.  u.  vß^^f.    1902.    8.  Bb.    ©.  159. 
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ühoaS  günfHgct  ju  il^t  fteHt  ficft  (L  eptaxmann,  tote  er 
auf  bem  1.  Aongreg  für  eiperimenteOe  ^^d^ologie  auSfü^. 

aSon  befonbetcm  3ntercffe  finb  bic  Sjperimentc,  toelc^e  fid^ 
auf  getftige  2)tffereni  Don  SOtann  unb  ftütib  bejiel^en. 

ajonSOB.  ö.  ®e^n*)  tourben  ^Prüfungen  angcfiettt  on  4  2)amen 
ou8  bet  Oefettfd&aft,  9  ©tubenten  unb  S)oItoren  ber  HRcbijin,  10  S5Jdrtextt 
bcr  pf^d^iotrifd^cn  fliinil  ju  ©orpat  unb  9  SBftrterinnen,  bic  quc^  l^er 
angefteOt  toaren. 

©eprflft  tourben: 

1.  S)er  OrtiJ-  ober  3laumfinn  unb  jtoor  mit  bem  SBeBer'fd&en 
Sirlel  an  18  ÄörperftcHen  mit  Äugna^me  ber  gebilbeten  3)omen,  too 
10  Stellen  unterfuc^t  toerben  lonnten.  ®ie  ®rö§e  be«  3irfela6fianbe8 
für  bie  Cmpfinbunggfretfe  toor  biejenige,  toie  fte  350 e ber  angegeben  l^ot. 

2.  a)er  lemperaturftnn  tourbe  geprüft  mittel^  I^rmometem, 
bie  in  SKetaUj^Iinbem  ftofen.  3n  biefe  S^Iinber  tourbe  ©l^jcrin 
(aliJ  fc^lec^ter  SOBörmeleiter)  l^ineingetan  unb  hierauf  biefelben  in 
toarmem  SOBaffer  ertodrmt.  3  Sefunben  lang  tourbe  jebe«  3nftrument 
auf  ber  ju  unterfuc^enben  SteDe  gehalten  unb  }toar  juerfl  bad  eine 
unb  gleid^  barauf  baS  anbere.  2)ie  Temperaturen,  mit  benen  gearbeitet 
tourbe,  fc^toanlten  jtoifc^en  26 — 30 «  C.  2)ie  S)ifferenj  jtoift^en  beiben 
Xl^ermometern  betrug  beim  Unterfud^en 

be«  aiüdteng  1  ^  C 

ber  gingcrfuppe  1  ^^o  c 


I  0,2 


ber  Sippe 

beö  Unterarmes  0,5  <^  C. 

3.  2)er  S)rudtfinn  tourbe  mit  bem  (Sulenburg'fd^en  Sarftp^fio- 
meter  geprüft.  S)a8  Oemic^t,  toon  bem  mon  ausging,  betrug  200  gr. 
3)er  S)rudf  tourbe  um  Vso  beö  urfprünglid^en  (Betoid&teö  öermel^rt. 
SS  tourben  im  ganjen  4  AörperfteOen  unterfud^t: 

1.  S)orfalfeite  ber  II.  5ß]^alanj  beg  SKittelfingerö, 

2.  2)orfa(feite  beS  Unterarmes, 

3.  Sippe, 

4.  Slüden  Onterffapularraum). 

4.  3)ie  eleltrifd^e  ©autprüfung  gefc^al^  mittelfk  3ttbuftionSfhome* 
eine«  ^irfd^mann'fc^en  Jifc^e«.  ®ie  Entfernung  belber  Viralen 
eines  3)uboiS'fd^en  @d^littenapparateS  biente  als  SRag.  Srmiert 
toaren  bie  $ole  mit  einer  $latteneleItrobe  unb  einer  Srb'fcften  «lef» 
trobe,  an  ber  jid&  eine  SSorric^tuug  befanb,  mittetft  toelcfter  man  einen 
immer  gleic^mä§igen  S)rucf  ausüben  tonnte. 

2)  Serglei^enbe  Prüfungen  über  ben  ^aut«  unb  (S^efc^mactsflmi  bei 
3)^finnetn  unb  grauen  terfc^iebener  <§3tanbe.    SHffeti  2>ocpat.    1894. 
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Sei  aOen  Unterfud^ungen  tDUtbe  gearbeitet  nac^  ber  SKetl^obe 
ber  folfc^en  unb  richtigen  Sf&Se. 

2)iefe  Unterfuc^ungen  ergaben  folgenbe  9tefultate: 

A.   Unterfd^ieb  ber  (Befcftled&ter. 

1.  @oiDol^l  bei  (Sebilbeten  toie  bei  Ungebilbeten  beft^t  bie  tjfrau 
einen  beffer  entmidCelten  Zemperaturftnn  unb  eine  feinere  fimpfinbung 
für  ben  eleftrifc^en  Steij,  fte  U)irb  burc^  benfelben  leichter  fd^mer)- 
l^aft  berührt  aU  ber  SOtann;  aud^  ber  (Sefc^madSfinn  ift  bei  i^r  feiner. 
%tlt  biefe  Unterfd^iebe  )U)ifd^en  beiben  (Sefc^Iec^tern  finb  bei  ben  Un« 
gebilbeten  gröger  aü  bei  ben  ®ebilbeten. 

2.  S)cr  SRaumfmn  ift  unter  ben  Ungebilbeten  bei  ben  grauen 
beffer  entmicfelt;  bei  ben  (Sebilbeten  lägt  fic^  ^ier  fein  Unterfc^ieb 
ber  ®efd^te(^ter  nac^toeifen. 

3.  ^er  2)ru(fftnn  ift  bei  beiben  ®efc^ted^tem  gleich  gut  entmicfett. 

B.  Unterfc^ieb  ber  Silbung. 

4.  2)er  gebilbete  ÜRann  fte^t  auf  allen  l^ier  unterfud^ten  (ge- 
bieten ber  fenftblen  @p]^äre  Aber  bem  ungebilbeten  Staune. 

5.  Unter  ben  gfrauen  ftetien  fic^  bie  gebilbeten  unb  bie  un* 
gebilbeten  gleid^;  ber  einjige  beutlid^e  Unterfd^ieb  fc^eint  ber  }U  fein^ 
bag  bie  ungebilbete  ^^rau  ben  farabifd^en  Strom  frill^er  empfinbet 
al8  bie  gebilbete.^) 

(5i$  mögen  nun  aud^  bie  S^perimente  einer  Sf  r  a  u  über  benfelben 
©cgcnflanb  folgen.*)  CS  erregt  natürlich  unfer  befonbereg  3ntereffe, 
ben  Unterfd^ieb  jmifd^en  geiftiger  Säefd^igung  ber  beiben  ®efd^led^ter 
burd^  eine  fjrau  experimentell  geprüft  ju  fe^en. 

Um  bie  motorifd^e  Siüc^tigfeit  )u  unterfud^en,  mürben  mit 
$Ufe  bed  ^ippfc^en  S^ronoftopS  bie  9teaItionS)eiten  auf  ®el^5rd« 
unb  (Seftc^tdeinbrücfe.  fobann  bie  (Sefc^toinbigfeit  ber  tJfingerbemegungen 
fomie  bie  ßrmübbarfeit  bei  benfelben  ermittelt.  Säefonbere  S^perimente 
belogen  fid^  auf  bie  Aoorbination  ber  Setoegungen  unb  bereu  ®enauig- 
leit;  aud^  ber  9utomatidmu8  ber  SSemegungen  mürbe  bei  beiben  ®e- 
fd^led^tern  geprüft.    (£d  ergab  fid^: 

„2)ie  SemegungStüc^tigfeit  ift  in  ben  meiften  $^afen  beffer 
beim  m&nnlic^en  ®efc^le(^t  entmidCelt  aU  beim  meiblic^en.  SR&nner 
^ben  eine  türjere  Sleaf tiongjeit  mit  einer  geringeren  mittleren  SSariation 


1)  2lu«  einem  giteferot  öon  ö.  3:f4if(^  (^orpat)  In  Seitfc^t.  für  ^f^t^. 
unb  $^^f.  b.  ©inne^otg.    1899.    7.  »b.    @.  429  f. 

2)  The  mental  traits  of  sex.    By  Helen  Bradford  Thompson,   Ph.  D. 
Chicago.  TJniTenitj  press.    1903. 
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aU  bie  9Bei6et.  @ie  bep^ett  eine  «rögere  Sefd^lombigfeit  ber  9e« 
iDeguag  a(d  Sfrauen  unb  ermüben  meniger  fc^ned.  S)tefe  übertreffen 
bie  SSdnnet  in  93Ubung  neuer  motorifd^er  ftootbinationen,  tote  Aarten 
)u  orbnen,  eine  befttmmte  )u  6e}eid^nen.  @ie  ftnb  aber  etmaS  me^r 
ote  bie  SRdnner  motorifcbem  SlatomattöniuiS  untem)ocfen.''0 

dnbeaug  auf  ^auU  unb  aRud(e(finn  fanb  Zl^ompfon  a&« 
gemein  eine  ettoaS  feinere  (Smt>finb(id|Ieit  bei  bem  meiblic^en  (At* 
fd^lec^te:  baiS  gilt  loenigfieod  «oon  ber  Unterfd^eibung  jtneier  fel^r 
ito^en  fünfte  ber  beruhten  ^out,  ber  @d^mer)ein|)finbli4|tett  bei 
2)rud.  ®erin«  ift  fit  für  (Senauigteit  bei  Serü^rung.  Sfür  (mfftoen 
2)rud  unb  Zem)>erQtur  befielt  lein  Unterfc^ieb  )tt)ifcben  beiben  9e« 
fcblecbtem.  2>ie  an&nner  ftnb  empftnblic^r  für  @cbmerj  Don  elettrtfc^r 
Steijung,  filr  SSeurteilung  gehobener  (ßemid^te  unb  oieOeic^t  für  Cr« 
lennen  ber  berührten  ^autfletten." 

gfür  ben  ®efcbmad(  liegt  bie  ScbmeQe  bei  ^fronen  tiefer;  nur 
bei  flarten  ®efc^mäd(en  fteben  bie  SRdnner  über  il^nen,  nmd  mit  ber 
^bfft  ber  ScbtoeSe  jufammenbftngt 

Sucb  bie  Sd^totüt  für  ben  ®eru4  ü^gt  nad^  oorliegenben 
Ssperimenten  unb  bem  fel^r  genauen  t)on  SBofcbibe  tiefer  bei^frauen: 
inbejug  auf  Unterfd^eibung  fanb  ftcb  f^in  Unterfc^ieb. 

gfür  baS  ®e]^5r  fonnten  aOgemein  gültige  9lefultate  inbejug 
auf  bie  ScbtoeOe  nicbt  ermittelt  werben;  in  ber  Unterfc^eibung  ber 
^5^e  ber  Zbnt  übertreffen  bie  grauen  ben  SOtann. 

a)a8  ®efid^t  ber  SKönner  ip  tüchtiger  für  ^eltigleit,  baS 
ber  grauen  beffer  für  Qfarben.  3n  Beurteilung  t)on  gifteten  unb 
ßinicnlünge  übertrifft  ber  Kann  ettoaS  bie  gfrau. 

ISei  ben  ge  ift  igen  gä^igfeiten  tourbcn  befonberiS  geprüft: 
®eb&d^tnii$.  affojiation,  @d^arfftnn.  2)enten,  Silbung.  2)aj$  ®e- 
bftd^tniiS  ift  beim  toeiblid^en  ©efd^lec^te  beffer,  eS  lernt  fc^neKer  unb 
behält  beffer.  2)ie  Slffojintion  fc^eint  bei  Ofi^<^uen  etload  fdE^neOer  ab« 
julaufen.  (Sinen  qualitativen  Unterfd^ieb  l^at  leine  ber  angemanbten 
SOtet^oben  bargetan.  Sd^arfftnn  unb  Srfinbungdgabe  ifl  bei  ben 
3Rünnern  grö&er  ate  bei  ben  grauen.  3nbejug  auf  allgemeine 
SSilbung  befielt  fein  Unterfd^ieb,  toenn  Jhiaben  unb  SRdbdE^en  biefetbe 
(Erstellung  genoffen ;  bei  grauen  ^errfc^t  etmaS  me^r  SiteraturfenntniS, 
bei  anannern  me^r  bie  SBtffenfc^aft  oor,  toaS  toal^rfc^einlidE)  loieber 
nur  ben  @tubien  jujufc^reiben  ift,  nid^t  bem  ®efd^le4te. 

Überhaupt  tritt  bie  Serfafferin  entfd|ieben  ber  biologifd^en 
be)to.  anatomifc^en  Srtlürung  ber  geiftigen  SSerfd^ieben^eit  Oon  9Rann 


1)  p.  28. 
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unb  aOcib,  wie  fle  ßomftrofo,  SJlöbiuS  u.  S.  geben,  cntgeflen: 
aud&  bie  S^ftrfe  ber  ©inne,  bic  motorlfd^e  ttöeriegen^elt  inSbefonbete 
l^ngt  ttad^  i^r  Don  ber  Ünjtel^uns  ab,  meiere  bisher  bei  ben  SJlftbd^en 
bemad^lftfpgt  tootben  ift. 

«S)icfelben  fojialen  (Knflüffe,  rocld^e  bie  (Snttoidftung  ber  Se- 
tpegungdtttd^tigtett  unb  SrfinbungSgabe  bei  ben  gfrauen  )UTÜ(Igel^aIten 
^ben,  ^Iten  oud^  bie  SntiDidelung  ber  Sd^drfe  ber  @inne  unb  bie 
reprobultioen  Seifledprojeffe,  bad  (Bebdci^tniS,  inxüd," 

di  ifl  gettife  jujugeftel^en,  bo§  ©rjiel^ung  unb  befonbere  8e- 
fd&ftftigung  fe^r  oiet  ju  ber  Superioritftt  be«  SÄanne«  in  geiftiger 
Sejiel^ung  beitragen.  2)amit  ift  aber  eine  biologifd^e  Segrünbung 
mcftt  Qu8gefd)Ioffen,  toenn  aud^  bie  Art  unb  SDBeife,  toie  fie  bei  ERöbiu« 
unb  Sombrofo  auftritt,  Übertreibung  ift. 
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f(feQft  Bilbet 

2)er  erfte  Jlongreg  für  esiierimenteOe  ^ft)d|ologie. 

®ie  3nittütiöe  ju  einer  S5erfammlung  ber  95ertreter  ber  ejperi« 
ntenteüen  ^f^d^ologie  ging  Don  ®.  S.  HJlüIIer,  $rofeffor  biefer 
SBiffenfc^aft  in  ®5ttingen  ouiS.  dx  motiDiert  bie  2)ringti(^feit  eines 
folc^en  jtongreffed  in  bem  SinlabungiSfd^reiben  mit  folgt: 

„06)00^1  bie  e^perimenteOe  ^[^c^ologie  nun  fd^on  feit  mel^r  ald 
atoei  2)e3ennien  in  2)eutfd^lanb  i^re  $f[ege  finbet  unb  überhaupt  etft 
t)on  2)eutfdE)lQnb  auS  il^ren  SBeg  genommen  l^t,  fo  fel^tt  boc^  bei  uns 
ben  pf^d^ologifc^en  IBeftrebungen  nod^  ein  SSeretnigungSpuntt,  toie  il^n 
fämtlid^e  naturtoiffeufd^aftlic^e  2)iSiiplinen  in  il^ren  @pe)ialfongreffen 
ober  in  ber  aQgemeinen  2)eutfcl^en  Staturforfd^erDerfammlung  unb 
beren  befonberen  @etttonen  befl|en,  unb  mie  i^n  bie  Slmerilanifd^en 
$fQ4oIogen  bereits  in  einem  jdl^rli^  ftattfinbenben  Aongreg  ^aben. 
iSin  folc^er  SSereinigungSpunft  ift  aber  für  bie  ^Q(^ologie  nid^t 
loeniger  ein  SebürfntS  tote  für  bie  anberen  n^iffenfc^aftlidE^en  2)iS« 
jipUnen.  2)enn  bei  ber  Stannigfaltigleit  ber  fpejieKen  ^orfc^ungS* 
etnric^tungen^  bie  fd^on  bis  je^t  in  ber  $f^c^ologie  )utage  getreten 
finb,  unb  bei  ber  toec^felnben  3o^'  ber  Aufgaben  unb  gfragen,  bie 
oon  ben  Derfcbiebenften  ©ebieten  menfc^Ud^en  SBiffenS,  ^anbelnS  unb 
Smpftnbens  auS  an  bie  ^f^d^ologie  geftedt  loerben,  ift  eS  bringenb 
angezeigt,  bag  benjenigen,  bie  an  ber  Slrbeit  auf  bem  ®ebtete  ber 
$f^it)ologie  beteiligt  ftnb,  ®e(egen]^eit  gegeben  toerbe«  burc^  miffen* 
fd^fUid^e  3ufammenfünfte  unb  perfbnli(^en  33erfe^r  eine  (eid^tere  unb 
t)oflftünbigere  (Sinfic^t  in  bie  auf  biefem  ®ebiet  fid^  regenben  9tic^tungen 
unb  ertoorbenen  Slnfc^auungen  ju  erhalten,  unb  burd^  9(ugtaufd^  oon 
Grfal^rungen  unb  ®eban{en  fid^  ^inftcbtlid^  ber  Slet^obe  unb  ber  3üU 
puntte  il^reS  tJforfc^enS  gegenfeitig  ju  fbrbern." 
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2)ie  3bee  9RäIIerd  fanb  aKgemeinen  Entlang.  S^^^^ft  i>urd^  ben 
9(nf c^lug  ber  bebeutenbften  Siperimentatoren :  fibbing^auS,  Aülpe. 
aReutnonn^Sommet.  @d^umann,  meldte  fid^  ju  einem  ^[nttiattD- 
fomitee  mit  SOtflSer  jufammenfd^Ioffen.  Sfl^nen  traten  fpftter  @.  S;n er, 
®rood,  fi.^ering,  D.  JtrieiS,  @iebedt,  Stumpf  unb3ic^^n 
bei;  in  tl^rem  ^tarnen  mürbe  bad  fitntabungSfc^retben  oerfanbt.  2)er 
®ebanle  fonb  je^t  einen  lebhaften  SBiberl^all  in  ben  meiteflen  Äreifen, 
inbem  ftd^  ju  Vorträgen  ober  bod^  ju  leilncl^mern  9Wftnner  unb 
grauen  nid^t  blog  an^  ^eutfc^lanb  unb  öfterreid^.  fonbetn  aud^  aus 
ber  @d^mei),  ;i)tQ(ien,  gfrantreic^.  ^odanb,  ©darneben,  Stuglanb,  felbft 
aus  Itanaba  unb  :3apQn  melbeten.  @i)  fanb  ber  Aongre§  ju  (Siegen 
flatt.  l)om  18.  tü  21.  Slpril  beS  vorigen  ^a^red;  einen  aut^entifd^en 
Bericht  über  ben  IBerlauf  oerbffentUd^te  g.  @d^umann  im  9tuf trage 
bc8  95orftonbeg.  ^j 

über  folgenbe  fünfte  mürben  SDortrftge  gehalten,  bejm.  Demon^ 
ftrationen  gegeben  ober  eine  SluiSfteSung  Don  Slpparaten  peranftaltet : 
1.  3nbit)ibuaIpf^(^oIogie.  2.  ^fQd^op^QfioIogie  ber  Sinne.  3.  ®e« 
bdd^tniö.  4.  »erfianbeßtätiglcit.  5.  Semugtfein  unb  ©d^Iaf.  6.  9lu8- 
brucfiSbemegungen  unb  SBiUenStätigleit.  7.  (Sefü^le  unb  ^ft^ettl. 
8.  ftinberpf^d^ologie  unb  ^ft^etit  9.  Ariminalpf^c^ologie.  10.  $fQc^o« 
^Qt^logie.     11.  SteaftioniSPerfuc^e. 

3m  Slnfd^Iu6  an  ben  Äongreß  lonftituicrte  fid^  eine  „(Bcfedfdbaft 
fär  experimentelle  ^f^cbologie''/  beren  93orftanb  aud  ben  Ferren 
®.  e.  SRülIer,  9t.  Sommer,  §.  Sbbing^au«,  S.  ßjncr, 
€).  ftülpe,  (5.  9Reumann,  f^.  Schumann  (aliS  Sc^riftfül^rer)  be- 
fleiß. (Kn  SSegrüftungStelegramm  erging  an  ben  SReflor  ber  e^peri- 
mentetten  ^f^d&ologie  ©e^eimrat  aOBunbt,  unb  ber  näd^fie  ftongreß 
tourbe  auf  bie  Ofterferien  1906  nad^  SBürjburg  feftgefe^t. 

SQOir  tonnen  unfere  Sefer  am  beflen  über  ben  gegenm&rtigen 
Stanb  ber  fo  eifrig  gepflegten  neuen  aOBiffenfd&aft  orientieren,  inbem 
nrir  bem  Seri^te  ScbumannS  folgenbe  lurje  9iloti)en  über  bie  9}or« 
tröge  unb  bie  baran  fld&  anfd^lie§enben  DiSluffionen  enlnel^men. 

95.  §enri  l^anbelt  „Über  bie  SRetl^oben  ber  ^nbioibualpf^cbo* 
logie".  8r  Perfte^t  barunter  bie  Sifferentialpf^d&ologic,  bie  ßrforft^ung 
ber  inbiPibucHcn  Sigenfd^aften.  Sr  ocrmirft  bie  oon  i^m  früher  be» 
Porjugte  SRetl^obe  ber  „mental  teste*,  meldte  aug  furjen  35eoba(fttungcn 
eines  Seelengebtete«  bie  ganje  ^nbiPibualitöt  erfcbließen  miH.  Sttber 
aud^  längere  3^it  l^tnburd^  mit  ben  Perfd^iebenflen  Hilfsmitteln  ange«* 


1)  Sertc^t  übet  ben  1.  S^ongreg  ffir  e^perimettteHe  ^f^ologie.    Seipgig^ 
Sart§.    1904. 
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fleUte  Sspeximente  l^ben  nod^  m(4t  )u  einet  auSreid^enben  S^« 
raltetiperung  geführt. 

®.  S.  SKüUer  gibt  bet  ,r2)^otie  bet  ®egenfatben  unb  Sfatbeni* 
blitibJ^eit"  Don  ^eting  eine  SÄobififotion,  inbcm  et  ^jtoife^^ri  ben 
ftugeten  äkiUnjen  unb  ben  inneren  Steigtoetten  bet  Sichtet  f^rf  untet» 
f(j^tbet>  unb  bie  gegenteilige  93etftdrtnng  obet  Hemmung  bet  gleich« 
)ettig  gegebenen  inneten  (7)  Steigmette  ftetB  nw^l  gu  beocdten''  t»et« 
tangt  2){efe  Se^re,  „bie  ObtigenS  i^t  ®egenflüd  batin  ftnbet,  bog 
nod^  ben  neueflen  (Raffungen  bet  Doung-^elml^ol^fc^en  S^^eoxie 
bie  3o^l  bet  ben  Oejtc^tdempfinbungen  gu  (Stunbe  liegenben  genttalen 
93orgönge  gtöget  i[t  als  bie  Sc^^l  (3)  bet  petip^eten  Komponenten, 
mithin  biefe  ftomponenten  nü^t  blog  je  einen  Sleigtoett  beft^n,  Commt 
aud^  bann  in  93ettoc^t^  loenn  t^  ftc^  um  bie  (Stflfttung  gemiffet  fton« 
ttaft«  obet  ^fauj^bilbetfc^einungen  obet  gemiffet  Sc^toanfungen  bet  Soge 
bet  jtatbinalpunfte  bed  @pefttum8  (bed  Utgelb,  Utgtün  unb  Utblan) 
IjanbeU." 

tjf.  Schumann.  Sin  ungemö^nlid^et  gfaS  oon  Sfarbenbltnb^it. 
—  Sei  bem  93otttagenben  fftdt  ®tün  gang  au8.  9bet  fatblofeS  Si^t 
etfd^ien  neben  bem  gtünen  ftetd  tdtlic^. 

ä.  (Buttmann,  Untetfud&ungen  an  fog.  Sfatbenfti^toaci^n.  — 
1.  €ie  ^aben  eine  getingete  llntetfc^iebdempfinbUc^teit  fttt  bie  gfatben 
in  bet  ®egenb  bed  9tattiumge(b,  eine  ^l^ete  im  ®tan.  2.  @ie  fönnen 
nut  bei  einem  Optimum  bed  Sieiged  fid^et  utteilen.  8.  2)ie  ^efligfeitS« 
biffetengen  flnb  i^nen  auffäHiget  a(«  bie  bet  gfatbentöne.  4.  ©ie 
btoud^en  gum  (Stfennen  bet  gfatben  grögete  (Befu^tSmintel.  unb  5.  et- 
^eb(i4  langete  3cit*  6.  @ie  etmüben  farbigen  Steigen  gegenfiber 
fd^neliet.  7.  @ie  ^aben  einen  meit  ftdrteten  Simultantontraft.  Sd 
untetfd^eiben  flc^  gtoei  ®tuppen.  bie  ^^nlid^teit  mit  ^rotanopen  unb 
2)eutetanQpen  l^aben;  gmeifel^aft  bleibt,  ob  fie  mit  ben  fatbenfdE^mad^ 
anomalen  Ztic^tomaten  ibentifd^  flnb.  @ic^et  ifl,  ^bag  bie  6t5tung 
ni(^t  in  bet  5ßetip^etie,  fonbetn  in  l^ö^eten  Sahnen  befte^n  muß." 

93.  Senuffi,  Sin  neuet  fBttotiS  fttt  bie  fpegififc^  ^eEigfeit 
(bgto.  Dunfel^eit)  bet  ^rben.  —  3nnet^alb  bet  ^eüaboption  (tgt  fi«^ 
eine  ^efligteitöoetfe^iebung  butd&  ba«  blo^e  ^eroortteten  bet  gatbe 
nad^meifen  unb  fogat  gal^lenmägtg  beftimmen.  fibenfo  baS  Set^ItniS 
biefet  Aufhellungen  bgm.  aSetbunfelungen  gu  benjenigen,  toelc^e  butd^ 
Übetgang  oon  §eö-  gu  ®un!elabaption  ctgielt  metben.  „X^eorie: 
a)  bie  mit  bem  ^etoottreten  ber  gatbe  §anb  in  §anb  ge^nbe  §eDig« 
feit8*8u«  obet  Abnahme  ifl,  ba  fle  bei  ^ttabaptietten  äugen  nachweis- 
bar ift,  nid&t  auf  einen  Sfunltiongmecftfel  octfc^iebenet  tetminalet  5le^ 
^autappatate .  fonbetn  auf  bie  ben  ^atben  eigene  ^eHigteit  gutüdgu» 
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fft^en  .  • .  b)  bedglei(^n  ift  auc^  bai  ^urliniefc^  ^^ftnomen  .  .  . 
ni4|t  bur4  Unna^me  )n)eter  Se^apparate  .  •  .  )u  erllären.'' 

$.  Sbbing^aui^.  2>ie  geometrifc^optifcften  £&ufd^ungen.  — 
5E)ec  Sortragenbe  l^t  einige  belannte  iDhtfter  unter  ungetob^lü^n 
tttnf^ftnben  mit  ®eftc^  unb  Za^tn  unterfuc^t.  „2)ie  beiben  auf  beut 
Gebiete  bed  Zaftftnni^  unterfnd^ten  (bai»  $feiU  unb  Aonttaftmufler) 
ergeben  ganj  biefetben  Zäufc^ungen,  unb  biefe  Don  berfeiben  ©rb^en- 
otbnung  toie  auf  bem  (Bebtete  bed  (Seftd^ti^finng.''  3m  übrigen  ftnb 
bie  Iftufd&ungen  nid^t  ein^eitlid^  erflärbar.  —  3n  ber  ®iötufflon  bc* 
toni  Schumann  bie  9ugenbett)egungen  für  btele  Stid^tungStüufd^ungen. 

V.  Xf^ermot,  9teue Untetfud^ungen  über  Ziefenmol^rne^mung 
mit  befonberer  aiüdficl^t  auf  beren  angeborene  ®runblage.  —  60 
ttmrbe  meffenb  ber  9lacl)tDeii$  erbracht,  „ba^  bie  binolulore  liefen» 
lofalifation  gan)  aSgemein  an  querbii^parate  ^bbilbung.  unb  jtoar 
niii^t  Mo6  an  a3erfd^mel)ung  ber  beiben  Sinbrücfe,  fonbern  auc^  an 
2)oppelbilber  gebunben  ift.  S)iefeiS  SSer^alten  erfd^eint  oon  fpesietter 
aSebfutung  für  bie  Wirbeltiere  mit  fijer  S)iöergcnj  ber  ©eftd^tslinien. 
9ln  benfelben  lie^  fid^  mittelft  eines  Seuc^tperimeterS  ein  gemiffer 
binofularer  ®eftd^tdraum  nac^meifen.  unabl^ängig  oon  totahr  ober 
partietter  Ärcujung  ber  ©el^nerDen."  3nbe8  „bie  l^ol^e  »ebeutung 
ber  entpirifctien  SRotiDe,  ber  inbiDibueden  Slnpaffung  ift  nid()t  )u 
öerfcnnen." 

6.  Ssner,  Ü6er  bie  Sßirfung  me^rfac^r  Stinbenoperationen 
auf  ben  ©e^aft.  —  SBie  in  pat^logifd&en  Sufldnben,  fo  nacft  Sjflir« 
pation  beftimmter  ^irnpartien  erfolgen  befette  SBa^rne^mungen  unb 
93orfteSungen.  0 

tJf.  ©c^umann,  2)ie  Srfennung  bon  Sud^ftaben  unb  SSorten 
bei  momentaner  Seteuc^tung.  —  „1.  2)aiS  pofttioe  9lac^6Ub  ber  ^d^^ 
fiaben  unb  SBbrter  pcrftftiert  ^dufig  aucb  bei  ^eüabaption  ganj  über- 
tafd^b  lange.  2.  2)ie  SBa^me^mungdbilber  ber  Säud^ftaben  merben 
nid^t  immer  beim  eintreten  beiS  audlöfc^enben  9lei}ed  burd^  biefen  fo- 
fort  jerfJört.  3.  S)ie  erfonnten  Sud&ftaben  toerben  leineSmegS  immer 
beutlid^er  gefel^n  atö  bie  nicbt  erlannten.  4.  3)ie  Angabe  SR e  gmerd, 
ba^  aud^  bei  einer  SipofttionSjeit  bon  menigen  o  noc^  Slufmerffam- 
leitsioanberungen  mbglid^  flnb,  tann  id^  beftätigen.  5.  {Jforbert  man 
menige  ©etunben  nad^  ber  S^ofttion  bie  Serfud^dperfonen  auf,  bie 
erlannten  Suc^ftaben  anzugeben,  fo  ftnb  mand^  t)on  il^nen  fcfton 
au^er  ftanbe^  and^  nur  ein  einigerma§en  beutlic^  DifueOeiS  SSilb  ju 
reprobujieren.    fQti  il^nen  rufen    bie  DifueKen  äBal^rne^mungdbilbet: 


1)  ^3ergl.  3«itf($r.  f.  $f^  u.  ^§t)f.  b.  ©.    3a  Sb.    ©.194  f. 
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fofort  bie  entfprecftenben  Qautbtlbec  bejtt).  SeioeguitgiSbUbfr  f^ttom, 
unb  biefe  aKein  »erben  behalten  (atuftifd^er  bejU).  atuftifc^'motottfd^ 
5Üjipu^).  93on  ben  übrigen  SDerfud^Sperfonen  ftü^  fid^  auc^  nur  ber 
Heinere  Zeil  ganj  aOein  auf  bie  DifueOen  SrinnerungiSbilber  (DtfueOer 
Z^pud).  '6.  2)ie  ISeobac^tung  üon  firbmann  unb  2)obge.  bog 
SBörter  oon  22  Suc^ftaben  bei  einer  S^pofttion  Don  0,1  @el.  in  allen 
Zeilen  beutlicb  gefeiten  toerben  tonnen,  ^abe  id^  nur  bei  DifueQen 
^erfonen  beftätigt  gefunben.  7.  SWeine  SSerfud^e  befldtigen  bie  ?ln* 
ftd^t,  bag  mit  ber  9leprobuftion  ber  Säegeid^nuug  nod^  nid^t  gegeben 
ifl  bie  eigentlicbe  Srtennung  beiS  SBa^rnel^mungiSbilbeiS,  fär  bie  baS 
SSetougtfein  ber  3ufammenge^örigteit  oon  äBal^me^mungiSbilb  unb 
Sautbtlb  d^aralteriftifd^  ifl/ 

Stru^den,  aSeflimmung  ber  ^brfd^drfe  in  äRitromiOimetem. 

a  l  r  u  ^ ,  9}eue  Unterfucbungen  über  ^autfinnedempftubungen.  — 
2)ie  fog.  parabo^e  jt&lteempfinbung,  meldte  burc^  ISerül^rung  ber 
jlftltepunfte  mit  U) armen  TOetaQflftd^en  entfielet,  fann  man  auc^  er* 
l^alten,  menn  man  ben  Zemperator  Z^unbergiS,  einen  SDtetoIl« 
j^linber  mit  burd&flrömenbem  fflaffer,  mit  einer  Temperatur  beä 
SQßafferS  Don  9<^  S.  auf  bie  @tirn^aut  2'  lang  fe^t;  intx^  erhält 
man  ftarfe  ßälteempfinbung ,  bie  aber  balb  abnimmt.  3lac^  gnt« 
fernung  beS  3Wetatt8  nimmt  bie  Äftlteempfinbung  mieber  ju,  ober  nad^ 
lurjem  3[nterPatt  tritt  eine  neue  Äftlteem|)finbung  ein.  ^®iefe  fefun» 
bare  Smpftnbung  entfielt  burd^  eine  Ünto&rmung  Don  innen  burcft 
bag  Slut",  ifl  alfo  eine  paraboje  Äälteempfinbung.  Diefelbe  ift 
„nafefalf*,  meil  fte  aud^  bei  ber  Sene^ung  ber  $aut  eintritt  — 
2)ie  Smpfinbung  bei^  (Statten  lann  nid^t  als  2)rud(empfinbung  an- 
gefel^en  toerben;  bcnn  toenn  man  fenlred^t  gefpannte  Saiten  jtotfc^en 
bie  feft  )ufammengepregten  ^dnbe  bringt  unb  biefe  toagered^t  ^tn  unb 
l^er  betoegt,  ^fü^lt  man  eine  fpeaififd&e  unb  ganj  ftarfe  (Blatte*.  — 
3)ie  ^udtcmpfinbung  ift  nid&t«  anber«  al8  bie  fcfunbäre 
Sd^merjempftnbung  (Botbfd^eiberiS,  toelc^e  ca.  1"  nadd  bem  eigent* 
lid^en  ©c^merj  eine«  ©tid^e«  folgt,  airu^  nimmt  fpejififtfte  Cnb* 
Organe  für  f^e  an,  oerfd^ieben  Don  benen  ber  Stid^empfinbungen ,  ba 
fie  nid^t  ben  reinen  ©tic^c^arafter  ber  erften  beft^t,  fc^tec^t  lofaliftert 
unb  irrabiierenb  ift. 

®.  §e^man8,  SntenfltdtSfontraft  unb  pf^ifd^  Hemmung.  — 
„(Sine  xiläd^t  erfd^eint  um  fo  bunleler,  auf  je  fetterem  (Srunbe  fie 
toa^rgenommen  mirb.  9leben  ber  ^erlömmtid^en  Seutung  biefer  Xot' 
fac^e,  na(^  toelc^er  bie  tS^ü^t  auf  gleich  l^edem  Qintergrunbe  leine, 
auf  ^Serem  eine  oerbunlelnbe,  unb  auf  buntlecem  eine  auf^Oenbe 
SSirfung  erfal^ren  follte,  ift  Slaum  für  eine  anbere,  nad^  melc^er  bie 
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^löd^e  nur  Quf  völlig  lic^tlofcm  ^intergrunbc  feine,  auf  iebent  l^ctteten 
(Btunbc  bogegen  eine  entfprec^enb  ftatfc,  oerbuntelnbe  SHJirtung  erfährt." 
Z)iefe  2)eutung  ift  einfädlet,  fügt  fid§  bem  oOgemein  pfqc^tfd^en  ^em** 
mungggefe^  unter.  —  3n  ber  S)igfuffion  bcmerft  2)ärr,  baß  bamit 
bte  Analogie  Don  ^eOigfettg«  unb  tJfatbentontraft  aufgehoben  toirb. 

®.  S.  3RülIer,  Sertc^t  übet  Unterfud^ungen  an  einem  unge*» 
ttJö^nlid^en  ©eböc^tnig.  —  S)r.  91  ü  die  au8  ftaffel  aeic^net  ftd^  alj^ 
Sflec^enlünftler  auß,  er  leiftet  weit  me^r  alö  ®  i  a  m  a  n  t  i  unb  3  n  a  u  b  i. 
3n  24^8  ©el.  lernte  er  fünffteßige  Sohlen  unb  reprobujierte  bie  einjelnen 
3tffetn  in  ber  erlernten  Speisenfolge  in  6  ",  umge!et)rt  in  TV« "/  in  6e» 
liebiger  Snorbnung  in  HV»".  3n  2  2Rinuten  jerlegte  er  eine  fünf- 
licHige  Sal^l  in  4  Quabrat jal^Ien ,  unb  gab  beten  SBurjetn  an.  (Sr 
rechnete  gteidEijeitig  mit  So^l^nlcrncn,  er  tonnte  f^liefelic^  eine  Sohlen- 
Tci^e  Don  204  3iffßi^  tn  18  biß  19  5Dlinuten  |td^  einprägen,  brandete 
alfo  nur  ben  öierten  5EeiI  ber  3«it  toie  3)iamanti.  S)a8  (Beböd&tniS  ift 
aud^  fel^r  treu,  erftrecft  fid^  auc^  auf  anbere  ©egenftänbe  aü  Sal^len, 
unb  toirb  nicftt  leicftt  ermübet. 

?l.  SBrefd^ner,  fipjperimentetteS  über  bie  Slffojiation  öon  93or» 
fteHungen.  —  Sei  optifc^en  Sleijroerten  toar  bie  Slffojiationgjeit  größer 
al3  bei  gel^örten.  Sei  ben  abftralta  mar  bie  Seit  am  längften,  bei 
Ungebilbeten  öerlangten  bie  SSerba  bie  lürjefte  Seit,  bei  (Sebilbeten 
bie  3lbje!tit)a.  ®ie  Ungebilbeten  brauchten  boppelt  fo  bielc  Seit  afö 
bie  (Sebilbeten,  bie  löngfte  bie  ftinber.  S)ie  SKänner  affojiierten  fd&neßer 
aW  bie  grauen.  SOBurbe  bie  Slrt  ber  3lffoaiation  borgefd^rieben,  j.  S. 
Unterorbnung,  (Begenfa^,  {o  tourbc  ber  Oegenfa^  am  fc^neßften,  bie 
Urfadfteam  langfamften  gefunben.  —  SOBenbt  bemerft  baju,  baß  nacfr 
feinem  93erfud^e  bie  grauen  jum  Ztil  mefentlid^  fc^neßer  affojiieren 
al9  bie  SOtänner. 

ftate  ®orbon,  über  baß  ©ebftc^tniß  für  affettib  beftimmte 
öinbrücfe.  —  ®ie  gSerfud^e  fprad^en  gegen  bie  Änfid^t,  nadb  ber  in 
Suft  unb  Untuft  felbftünbige  9leprobuftionßmotibe  mit  inbibibueO« 
qualitatib  bariierenber  gfdrbung  }u  erbUden  mären. 

$.  aiaufd^burg.  Übet  bie  SBebeutung  ber  ä^nlid^teit  fflt  ba8 
gttetnen,  ©ehalten  unb  bie  9teprobuftion.  —  „1.  2)et  ©ebdc^tniß- 
umfang  füt  l^etetogene  ^nl^alte  ift  toeitet,  bie  ©cbäd^tnißfettigleit 
gtößet,  bie  JReptobuftionßjeit  fütjet  alß  für  homogene.  2.  S)ie  ^ttu* 
ftonen  beß  ®ebdd^tniffeß  finb  burd)U)eg  gef  ejjmäßige.  @ie  finb  bon 
berfd^iebencr  Jlatur  bei  l^eterogenen  unb  bei  ft^nlid^en  ^nl^anen. 
3.  6dE|on  fd^einbar  gefid^erte,  erlernte  unb  foeben  reptobujiette  pf^d^ifc^e 
3n]^Ite  lönnen  burd^    il^nen  ül^nlid^e  3n^lte  .  .  .  flatl  gefd^äbigt 
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tDerben.  tDdl^tenb  biel^  bei  l^eterogenen  9tei^ii  unter  gleid^n  Sebin* 
gungen  nid^t  ber  9^11  ift.  4.  2)ie  Stfc^einungtn  ber  dffoaiatiDen  «nb 
bct  tcprobultiöcn  Hemmung  (SWülIer— ©d^uroonn,  ^iljcdeT) 
pnb  ntd&t  nur  für  Slffojiationen  mit  ibentifd^en,  fonbctn  aut^  för 
fold^e  mit  ä^nlic^en  (Bliebern  {td^  noc^meidbar  ...  5.  S)qS  6nt- 
fte^n  unb  Sefie^en  einer  äBaJ^rne^mung  ober  reprobujierten  Sot« 
fteOung  im  SetDugtfein  |dngt  nic^t  nur  uon  i^ren  gegentoärtlgen 
pf^c^otogifd^n  6igenf haften  ob,  fonbem  au(4  in  bebeutenbem  ®rabe 
t)on  ber  Dualität  ber  Iura  t)or^er  im  ffleiDufetfein  getoefenen,  fomie  ber 
balb  Iftmad)  auftoud^enben  3"^^^^*  ...  6.  2)ie  beim  @tubium  beiS 
Sinfluffed  ber  Stl^nlid^Ieit  auf  bc3  ®eböc^tnid  }utage  tretenben  Sr- 
fc^einungen  bilben  eihe  neue  @tü^  für  bte  ttnna^me,  bog  bie  93er« 
fc^meljung  gleid^jeitiger  ober  einanber  folgenber  ibentifd^erSemugtfeiniS« 
inl^Ite  eine  priniipiefle ,  oOgemein  gültige  (Brunbeigenfd^oft  ber 
Seele  fei." 

fft.  SMüller,  Über  baS  SDBefen  be«  3teprobuItion3tM)rgange8. — 
(EU  U)irb  ^ingett)iefen  auf  moT))t)ologifd^e  Steprobuftionen  (Sinfen* 
regenerotion  bei  SlritonlarDen)  unb  bie  SSererbung,  um  ein  aO- 
gemeineiS  ®efe^  ju  ftotuieren. 

D.  Äülpe,  SSerfud^e  über  «bflraltion.  —  SBü^rettb  Vs  Set 
»urben  4  finnlofe  ©ilben  je  rot,  grün,  öiolett  unb  fc^marj  gefärbt 
Don  je  3  ISuc^ftaben  in  gleid^en  Sbftönben  eponiert,  unb  bei  jebem 
Scrfud^  bie  Stellung  ber  Sfarben  unb  bie  Qfigur  öariiert,  toelc^e  bie 
4  Silben  mit  einanber  bilbeten.  S)ie  ®efid§t8pun!te,  unter 
toeld^en  ba^  2)argebotene  aufgefaßt  tt^erben  foOte.  loaren  bie  ®efamt- 
ja^l  ber  flc^tbaren  fflucftftaben,  bie  (Jarben  mit  il^rer  Stellung,  bie 
Sfigur,  bie  mögtid^ft  gro^e  3ö^I  ber  einjeln  gelegenen  Sucftflaben. 
Sinmal  mürbe  nad&  ber  beftimmten  JRüdtjit^t  gefragt,  baß  anbere 
mal  tourbe  fie  bem  Seobad^ter  überlaffen. 

fid  ergab  fid^  nun  für  bie  po  fit it)e  Seite  ber  STbfirattion:  baiS 
^eroorbeben  gemiffer  Xeilinl^altc ,  „ha^  bie  mcijten,  ric^tigften  unb 
befiimmteften  Sluöfagen  ba  ftattpnbcn,  too  bie  Slugfagen  mit  ben  Auf- 
gaben jufammenfaHcn",  b.  ^.  ^bie  Äbfiraftion  gelingt  am  beften,  too 
Porter  eine  ^äollupation  be8  aSett^ugtfeiniS,  eine  ^rdbij^pofttion  für 
biefe  SCeilin^lte  gegeben  ober  gefegt  toar." 

3n  bcjug  auf  bie  ncgatioe  Seite  ber  Slbflraltion,  bad  «b* 
fe^en-t)on  anberen  Xeilin^alten,  ergab  ftd^  „atlqtmtin,  bag  bie  3<^bl 
ber  unterbliebenen  SluiSfagen  grbger  ift  für  bie  ®efamt)a^l  unb  für 
bie  (Slementc  als  für  bie  färben  unb  bie  gigur,  . . .  bafe  oon 
ben  dementen  unb  ibrer  3o^l  Icicbter  abfirabiert,  abgefe^n 
toerben  tonnte,  al8  oon  ben  Sorben  unb  ber  Qfiflu^" 
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<Der  ©etf.  legt  ^®ett>id^t  barouf  ju  tonftotiexen,  ba§  in  ben  «6- 
fltnÜioiißtQtfad&eH  unmittelbote  »etDUÖtfcinSp^&itomene  öorlicgen.  .  . 
Stm  «nfd^lui  baran  befiniere  tc^  bie  «bpraftion  alfi  bcn  $roje£  but* 
ben  bo«  logifc^  ober  i)f^(^oIo9ifd&  JBtrtfame  Don  bcm  logif*  ober 
<)f9ci^oloflifc^  Untoitlfamen  gefd^icben  toirb.  ®ic  ttirlforncn  JciHn^alte 
finb  tflr  unfet  2)en!cn  unb  JBorftetten  bie  poptiD  obftta^iertcn,  bie  un- 
tDirtfamen  aber  biejenigen,  t)ön  benen  abftral^iert  tootben  ift.  Sür  unfet 
»en>u6tfein  gibt  e8  bemnacft  obftrafte  »otftcttungen,  für  bie  pf^d^ifd&e 
tftealitftt  nur  tonfrcte  »otfleHungen." 

SDenn  »ebner  meint  „bamit  fei  juglei*  ber  alte  ©treit  jtoif4ien 
giominQliömuÄ  unb  «eoliSmu«  feiner  fintf Reibung  nö^er  gerücft",  fo 
inäffen  »ir  bie«  Iro^  anerfennung  ber  ©eniolitöl  ber  »erfucfie 
bod^  bejtoeifeln.  S)enn  in  jenem  alten  Streite  l^onbelte  e§  fte^ 
nid^t  um  abftrafte  SorftcÜungen  unb  Seilin^alte  einer  fontreten 
»orfteHung,  fonbern  um  bie  lätigfeit  ber  SBernunft,  toeld^e 
baS  allgemeine,  bie  intelligibile  JBefen^eit,  oon  ben  finnlicften 
»orfteDungen  obftra^iert.  S)ie  reale  ©ültigfeit  biefer  aHge- 
meinen  Segriffe  mürbe  oom  9lealidmud  behauptet  Dom  9lomina(iiSmu8 
verneint.  2)iefe  abftraltton  ooHsie^t  ftc^  burd^ouiS  unbetougt.  2)ie 
X^eorie  Stülpet  bewegt  ficft  burcftau«  auf  nominaliftifd&cm  SBoben,  mie 
bie  SrtenntniiSt^eorte  ber  meiften  neueren  ^f^c^ologen. 

S.  @pearmann.  ^ie  esperimenteUe  Unterfud^ung  pf^d^ifd^r 
ftorrelationen.  —  S)er  SRebncr  l^at  mit  ocrbefferten  3Ketl}oben  „bag 
Problem  unterfuc^t^  ob  unb  inmietoeit  bie  Seiftunggfäl^igfeit  einer 
^erfon  in  einer  SRic^lung  abpngig  ift  t)on  i^rer  ßeiftungöfäl^igfeit  in 
einer  anbem  SRid^tung",  unb  gefunbcn.  „ba^  aüt  biefe  obtool^l  fel^r 
Derfcftiebenen  intetteltueHen  gätjigfeiten  oon  einem  gemeinfamen 
gaftor  —  toenn  aud^  in  fel^r  ungleichem  ®rabe  —  abhängig  fmb." 

filfen^anS,  2)te  Aufgabe  einer  ^f^c^ologie  ber  2)eutung  aliS 
9)orarbeit  für  bie  (BeifteSmiffenfcftaften.  —  «S)er  SBeg  jur  Crforfcbung 
aOed  ienfeitiS  beS  eigenen  3d^  gelegenen  ©eifteSlebenS  ge^t  ftetd  burd^ 
finnlid^e  SOtebien,  bie  mir  nac^  ber  Analogie  unferer  eigenen  geiftigen 
örlebniffe  beuten." 

SB.  aOBirt^,  3ur  Oftage  be8  »emufetfein«.  unb  «ufmerlfamfeit«« 
umfangeS.  —  S)ie  befte  Slet^obe  ift  bie  903  u  n  b  t'fc^e  SJergleic^iSmetl^be. 
„2)iefe  liefert  bad  DoOft&nbigfte  9lefultat  ^infid^tlidE)  bed  jemeifigen 
Umfongei^  ber  unmittelbaren  SBa^mel^mung  bei  3}ermertung  ber 
Seemeilen  für  momentane  93ariationen  innerhalb  eined  bem  SSeobad^ter 
belannten  Sereid&eö  bei  Unmiffentlicftleit  bcS  93ariation8orte«  unb  S5e» 
lanntl^eit  ber  SSariationSrid^tung.    2)em  IBemugtfeiniSgrabe  bed  Saria« 
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tionSortc»  entfprid^t  l^icrbci  ba0  aSerl^ftltni«  bicfer  ©.«Scl^tocnc  ju 
bei  miffeutlid)  abgeleiteten  bei  ftonjentrolion  bet  ?tufmer!fomfcit  ouf 
ben  aSatiottonöott."  ^SSei  Setteilung  ber  aufmcrlfomleit  auf  baS 
ganje  @e^felb  ergab  ftc^  bet  mittlere  SBert  jenei^  Ser^dltniffd» 
-^Sy  ®-  ®-  ^^i  «uÄtoa^I  öon  92  gleic^mftfeig  öerleiltcn  fünften 
=  0,812.  »et  gleichmäßiger  Verteilung  öon  86  fünften  auf  4  Quq- 
branten  unb  Verteilung  ber  aufmerffamfeit  auf  je  einen  Quabranten . . . 
in  aJlittel  =  0,872,  bei  ber  alten  Serteilung  ber  äufmcrffamteit 
=  0,790." 

SB.  SBeiganbt,  Seitröge  jur  ^Pf^d^ologie  beß  ©d^lafe«.  — 
6S  mürben  bie  erl^olenben  SBirfungen  einzelner  64tafabf(^nitte 
unterfuc^t.  „d^  ergab  fi4  nun,  bag  aOe  Serfuc^e  t)or  bem  (Sinfd^lafen 
einen  rafc^en  Stac^laß  ber  Seiftungsfdl^igteit  meift  Don  Anfang  jeigten, 
iebenfaQg  ein  3urüc{bleiben  ber  jmeiten  Siertelftunbe  gegenüber  ber 
erften.  Der  Scrfuc^  nad^  bem  erfien  Schlafe  t)on  V«  ^^^^  mehreren 
©tunben  jeigte  meift  fcfton  ein  »nfteigen  öon  ber  1.  jur  2.  Siertel» 
punbe."  3lad^  ber  jtoeiten  Siertelftunbe  mar  bie  Seiftunggfä^igteit 
oft  geringer  als  am  SKorgen.  „(Srft  bie  !ompIijiertere  Sern  arbeit 
bemeift,  bag  auc^  bie  fpftteren  Sd^lafflunben  noc^  il^re  befonbere  Sc 
beutung  l^aben,  inbem  bie  Dolle  ßeiftungSfä^igteit  ju  fc^mierigeren 
Slrbeiten  burd^  ben  @dE|laf  nur  langfam  mieber  erreicht  mirb,  im 
mefentlicften  proportional  ber  ©c^lafbouer,  nur  unter  einem  tteinen 
Sorfprung  ber  erften  Seit  be8  ©c^tafe«.* 

(5b.  ßlaparebe,  Siologifd^e  Il^eorie  beö  ©d^lafeö.  —  .S)er 
@d^laf  ift  nid^t  haS  firgebniS  einer  einfad^en  (JfunltioniSunterbred^ung, 
er  ift  eine  poptiDe  Ofunltion,  ein  3nftinft,  ber  eine  gfunttionfiunter« 
brec^ung  jum  Stoecfe  ^at :  mir  fc^lafen,  nid^t  meil  mir  vergiftet  ober 
erfc^öpft  pnb,  fonbern  um  ber  Sergiftung  ober  (Srfd^öpfung  nic^t  ju 
unterliegen."  —  3n  ber  3)i8fufIion  bemerlt  S)ürr,  ba§  tojiftj^e  unb 
inftinftiDe  Jl^eorie  ftc^  nid^t  auöfd^liefeen,  ba  ja  aud&  ber  Snfiinft 
p^^pologifc^  begrünbet  fein  lann. 

§.  « d^,  experimentelle«  über  bie  SBiUenStatigfeit.  —  ft«  mürben 
Sleaftionen  mit  unb  o^ne  3uorbnung  beiS  SteijeiS  angeftellt;  bei 
erfterer  ift  baö  Verhalten  ber  Scrfud^ßperfon  einbeutig  burt^  3[nftruItion 
beftimmt,  bei  le^terer  nur  im  allgemeinen.  Sei  erfterer  ^trat  bie 
Don  S.  Sänge  unb  Orc^anSl^  feftgeftellte  Srfd^einung  in  SBirl» 
famteit,  bafe  bei  motorifd^er  (ginftettung  fürjere  Seiten,  eine  geringere 
Streuung,  aber  bebeutenb  mel^r  {Jfe^lreattionen  erl^alten  merben«  atS 
bei  fenforifc^er  ffiinftcllung".    Slu8  Ic^terer  „ge^t   l^erDor,   baft  t>on 


Digitized  by 


Google 


S)et  etflf  S^ongreg  für  e^perimenteae  ^f^d^ologie.  657 

bex  3iclt)orftettun8  betetminictenbc  Icnbcnjen  außgel^n.   toelc^e  eine 
IRcaKfietung  ber  Abfielt  im  Sinne  ber  Seitöorftelluna  bemiticn". 

®.  HRartiu«,  3ur  Unterfud^ung  be«  «inPuffe«  pf^ddifd^er 
aSotgftnge  auf  $ute  unb  Sltmung.  —  „Die  bisherigen  Sctfud^e  l^aben 
teilmeife  ju  ftd^  Dddig  miberfprec^enben  Srgebniffen  geffll^rt.  2)ie 
Uxfacfte  l^ierfton  liegt  einmal  in  ben  95erfu4|gorbnungcn  felbft,  fobann 
in  ber  %xi,  toie  bie  Äuroen  bered^net  finb."  „Sei  ftrengen  Slnforbe« 
rungen  an  bie  93erfuc^8tec4nit  unb  bie  SSerfud^iSberec^nung  lägt  ftd^ 
eine  einfädle  gunltion  jtDiid^en  (Sefd^mad  unb  ©erud^Seinbriidten, 
fomie  }U)ifd§en  Suft  unb  Unluft  unb  ben  Symptomen  ber  Sltmung  unb 
beiJ  ^ulfeß  nid^t  nad^toeifen." 

SR.  ©ommer,  ©emonftrattonen :  a)  ®ie  Umfe^ung  beö  5|Julfe8 
in  Zdne.  b)  2)ar{tellung  Don  SuiSbrudi^betoegungen  in  Sid^t»  unb 
gfarbenerfd&einungen. 

3Jl.  ©ttlinger,  ßinige  Semerfungen  über  Slad^al^mung.  — 
S)cr  JBortragenbe  fü^rt  ®rünbe  au8  ber  lier-  unb  ÄinbcSpf^dEiologie 
an,  nad^  meldten  bie  affogiatiDe  Srflftrung  ber  Stad^al^mungiSer« 
fd^cinungen  ben  95orjug  öor  ber  aKju  einfachen  ^nftinftl^eorie  t)erbient. 

8lf  enl^anö,  Semerlungen  über  bie  (Beneralifation  ber  (Befühle. 
—  ®iefelbe  ift  auf  jtoei  SBegen  möglid^ :  1.  burd^  leilnal^me  an  bem 
(ßeneralifationgprojeg  il^rer  93orßeIIungen;  2.  baburd^,  bag  ftd^  un- 
mittelbar aus  einzelnen  ©efü^len  ©efül^le  allgemeinerer  9lrt  bilben^ 
toie  baS  ÖebenSgefül^l,  bie  Ocmeingefül^le. 

Ä.  ®roo8,  S)ie  anfange  ber  Äunft  unb  bie  Il^eorie  ®ar» 
toin«.  —  S)ie  aSe Werbung  ift  nid^t,  toie  ®artoin  meint,  bie  ©runb-» 
tage  ber  Aunft.  SBo^l  )eigt  ftc^  bei  935geln  ein  Spielen,  baS  ber 
Setoerbung  bicnt,  aber  bei  ben  ben  HJlcnfd^en  nd^er  ftel^enben  Slffen 
fcl^lt  es.  3n  ber  $oefte  ber  primitibcn  ©tämme  fpielt  bie  Srotil 
eine  geringere  9h)Ile  als  bei  uns. 

6  iebe  dt.  Über  mufilalifd^e  Sinfül^lung.  —  „(SS  ift  ber  fpe* 
jififd^  mufitalifcben  (Einfühlung  toefentlid^,  bag  bei  il^r  nid^t  fold^e 
©efül^lsqualitdten,  bie  an  ber  Sorftellung  beftimmter  ®inge  l^aften, 
fld^  }u  bem  ßffeft  einer  Stimmung  jufammenfd^liefeen,  fonbern  ba^ 
bie  Stimmung  ftd^  auS  bem  ©efamteffelt  t)on  ©efü^lSqualitdten  ergibt, 
bie  uns  burd^  bie  Sbne  bireft,  b.  ^.  ol^ne  ben  Umweg  über  beftimmte 
®ingt)orfteIlungen  ermittelt  merben." 

ft.  aJlarbe,  Über  SH^^t^muS  ber  ?Profa.  —  SJlarbe  fanb  in 
©oetl^e^fd^en  ^rofawerfen  einen  eigentümlichen  St^^tl^muS. 

SB.  «ment.  ®aS  pf^d^ologifd^e  Sjperiment  an  Äinbern.  — 
Söie  in  ber  ^ßf^d^ologie  überhaupt,  fo  lommen  aud&  in  ber  beS  ÄinbeS 

(^uibtxltt,  $f9(^op]^9fü.  42 
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bie  SinbtudiS«,  bie  £fttigfeitS-  unb  %uSbrudiStnet^beu^ 
Cinjel-  unb  3Jl äffen •Csperimente,  Sfcftftellungö»  unb  Set» 
flleid^ungSmetl^oben  )ur  %nmenbung.  Sfteilic^  ,,Qn  ber  Snt« 
iDidelung  ftnbet  boiS  S^periment  feine  (Btenjen.  S)te  9(ui$btudte«  unb 
XfttiglettiSmet^oben  ^dngen  Don  ber  Sntmidiung  beS  a9ett)ugtfetnd 
unb  SelbftbemugtfeiniS,  bie  StuiSbrudSmet^obe  t)on  ber  (Entmidtung  ber 
9uSbtudi$(ett)egungen  ab.  2)ie  Sfeftftenungdmet^oben^  gerabe  an  ber 
Ainbetfeeie  eigentümlid^  ausgebaut  mäffen  ben  99etgtetd^ungSmei^oben 
Dotange^en.  Sie  SRöglic^Ieit  mit  bem  ftinbe  ju  experimentieren, 
entmidelt  ftd^  mit  bem  ftinbe  felbfl.''  S)ie  (S^alt^eit  eignet  übrigen^ 
nid^t  blog  bem  (5|periment  fonbern  auc^  ber  reinen  Beobachtung. 

SB.  %.  Hat),  Über  baS  SBefen  unb  bie  »ebeutung  ber  eiperi- 
menteflen  'Cibaltit.    —    ^dbagogifdfte  SSertoertung  be«  ftgperimentc«. 

SB.  Stern,  S)ie  Sprod^enttoidlung  eines  AinbeS^  inSbefonbere  in 
grammatifd^er  unb  logifd^er  ^inftd^t.  —  (Sd  gibt  bei  ftinbem  n)o^t  au(^ 
©elbftbilbungen  öon  SBörtcm,  fte  ftnb  aber  Äuriofa.  ®ie  Spontaneität 
in  ber  9lad^a^mung  jeigt  ftd)  in  ber  Derarbeitenben  unbaud« 
toäbl^nben  Ifitigleit.  Suerft  treten  bie  3nterie!tionen  auf,  bo« 
Slftit)  öor  bem  ^affio,  bie  ^auptfd^e  öor  ben  ^lebenfft^en,  bie  3nfinitifie 
t>or  ben  ^artijipien,  bie  OrtSaboerbien  Dor  benen  ber  S^it  bie  fion« 
Ireta  t)or  ben  Sbftrafta.  9}om  Snbe  bed  erften  big  )um  Einfang  beS 
öierten  ßcbengja^reS  l^at  bie  S:od^ter  &ittn'S  bie  ^auptetappen  ber 
©^ntaj  burd^laufen.  3n  ber  erften  (Spod^e,  bie  8  SKonate  toäl^e, 
öertrat  baS  SB  ort  ben  @a^,  bei  bem  iVsiö^i^ificn  flinbe  tourben 
mehrere  äBörter  Derfnilpft,  nac^  meiteren  3  SRonaten  Sa^fetten 
gebilbet.     SKit  2^,  3a^ren  trat  Unterorbnung  ber  ®ö^e  ein. 

ajlarie  ®orft,  3ur  ^f^d^ologie  ber  «uöfage.  —  „1.  ®ie 
SRögUd^Ieit  einer  Srjie^ung  ber  ^[udfage  Iftgt  ftc^  nid^t  in  Sbrebe 
ftetten  ...  2.  S)er  Unterfc^ieb  ber  (Befd^Icc^ter  macftt  fidft  ba^in 
geltenb,  bafe  bie  graucnauSfage  bie  SKännerauSfage  an  Xreue  unb 
Umfang  übertrifft." 

Sl.  ©ommer,  Objeltiöe  5Pf^(^opat^oIogie.  —  ®ie  SJletl^oben 
jur  (Betoinnung  objeftiöer  SKerlmale  für  abnorme  bejieben  ficb  1.  auf 
Slegiftxierung  öon  93ett)egungen ;  2.  auf  Dbjettiöierung  öon  Symptomen» 
lompleien. 

51.  «d^.  Über  baS  ^ipp'fd^e  ßl^ronoffop. 

§.  £•  SBatt,  aJlittcilungen  über  aieaftionSöerfud^e.  —  „®er 
SluSbrud  einer  9leaftion  ift  bebingt  1.  burd^  bie  9(ufgabe.  2.  burc^ 
bie  relative  9leprobuftionSgef(^n)inbigfeit  fonlurrierenber  SteprobuftionS» 
tcnbenjen  neben  anbern  gö^oren,  bie  objettiD  fonfiatierbcr  finb." 
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SBqS  uns  bie  gefornte  ^ifiorif4e  3)atfieIIung  ber  e|))erimentellen 
^^d&oloflie  gejeigt  l^t  baö  fc^en  toit  l^ict  auf  bcm  ftongre^  in 
einem  gebrftngten  ®efamt(tlbe  onfc^outid^  (eifornmen.  Sin  etftaun* 
lid^er  (Sifer  in  ber  Stnmenbung  ber  nQtumiffenfc^aft(i(4en  SJlet^obe 
auf  ba8  Seelenleben,  mit  ber  gd^eften  SluSbauer  unb  (Sebutb  anS» 
gefül^rte  (S^erimente^  bie  SnlDenbung  ber  fc^arfftnnigften  SRet^oben 
mit  Senu^ung  tunftreid^fier  ^Ipparate  unb  auc^  bereitiS  red^t  fc^ne 
9tefultQte.  9l6er  geftel^en  mug  man  aud^,  bag  le^tere  nod^  nic^t  ju 
ben  gemachten  Vnfhengungen  im  SSer^ältniS  fielen,  g^ür  bie  eigent» 
lid^en  großen  Sf^agen  ber  ^f^c^ologie  ift  nod^  menig  Sicheres  unb 
(Sntfd^eibenbeS  gefunben  n)orben.  Seffered  lönnen  toix  oon  ber  3u' 
fünft  ertoarten. 
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S)ie  gorfcftuna  fd^eitet  auf  bein  (Bebiete  ber  experimentellen 
^ologie  fo  tofiloiS  fort,  bog  faft  ieber  Zog  9leue8  bringt  SRanc^e 
ber  neueften  Unterfud^ungen  tonnten  nod^  n)dl^renb  beiS  3)ru(feS  am 
entf))red^enben  Orte  eingefügt  toerben.  SBon  ben  nad^  9bfc^{ug  bed 
S)rude8  erfc^ienenen  motten  n)ir  nur  einige  mid^tigere  nad^tragen. 

3u  Seite  804  (®ebftd^tniiS): 

®.  S.  SnüKer^)  unterjie^t  bie  Unterfuc^ungen  oon  ZJttn^ 
mann  unb  Cbert  einer  einge^enben  ftritit. 

3)0^  burd^  Übung  eineiS  Spejialgebdc^tniffeS  anbere  mitgeübt 
toerben,  fott  nad&  ben  Serff.  nebft  ber  9ioutine  unter  anberem  aud^ 
t>on  einem  unbetannten  pf^c^op^^fifd^en  g^attor  abl^ftngen.  2)aS  ifl 
unannehmbar,  ba  für  bie  ^Routine,  9(neignung  ber  ßemted^nit  99et>or« 
jugung  bed  günftigereren  atuftifd^en  ober  optifc^en  X^puS  ausreicht, 
^ag  bie  (Bebüc^tniffe  in  bem  SRage,  aU  fie  bem  geübten  t^ertoanbt 
finb,  mitgeübt  merben,  toirb  nic^t  ben)iefen ;  ben  ®rab  ber  Sertoanbt« 
jd^aft  ju  beftimmen  ift  fel^r  fd^toierig. 

®egen  bie  £)Ionomie  beS  Don  ben  9}erff.  beDorjugten  ßernoer« 
fa^reniS  bemerft  SRüSer,  „ha^  eine  ßernmet^obe  in  Seiie^ung  auf  baS 
iBe^alten  nur  bann  als  öfonomifc^er  )u  betrachten  ift  a(8  eine  anbere, 
toenn  fie  bei  gteid^em  B^it*  ober  ffraftaufmanbe  }u  bem 
gleichen  SBe^alten  fü^ri  toit  lejtere". 

2)ie  $erfert)ationdtenben3 ,  toelc^e  fte  nid^t  beobad^tet  ^abeit 
tooSen,  finbet  ftd^  auc^  in  i^ren  angaben. 

Steuere  Sjperimente  fteflte  gfr.  91  entleer*)  an. 

StSl^er  ^at  man  nur  äJletl^oben  ber  Dteprobuftion  angetoanbt; 
mic^tiger  unb  genauer  finb  bie  ber  SBiebererfennung  bur4  SJergleid^ung, 


1)  Über  @.  (Sbert'd  unb  @.  SD'^eumaiin'd  ^Ib^anbütng:  Über  einige 
(S^runbfragen  ber  ^f^c^ologie  ber  Übung^p^änomene  im  $erei(^  hH  ®ebfi(§t« 
«iffe«.    Seltfc^r.  f.  ^fljc^.  u.  ^p^^f.    1905.    39.  ©b.  @.  111. 

2)  Beiträge  aur  ©ebSc^tnidforft^ung.  ¥ft)(^oL  (Stubien  tion  SS^unbt  1905. 
1.  ©b.   @.  4. 
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loetd^e  bisset  nur  für  einfädle  Cinbrüde  ongeioanbt  mürben.  SSerf. 
jefet  es  fid^  ^jur  Huf  gäbe,  eine  SJergleicftg»  ober  SBiebererlennungg- 
met](|obe  ju  cntmideln,  mit  toelc^er  fiift  bie  jmifd&en  ber  SJlenge  bc8 
IBel^oltenen  einerfeit«  unb  ben  primftrbiöpofltiongft^affenben  bejtt).  — 
flörenben  Sfaltoren  anbererfeits  befte^enben  Slb^dnfligfeitöbejie^ungen 
aud^  an  fomple^em  (Bebäc^tnidmateriot  feftfteUen  {offen". 

3u  biefem  3wede  tourbe  bie  „TOet^obe  ber  ibentifdften 
StciJ^en"  angetoanbt.  «ine  urfprünglic^  oorgcjeigte  unb  bie  fpäter 
folgenbe  93erfud^8rei^e  ftimmt  in  atten  (Bliebern  überein,  o^ne  bog 
ber  Seobac^ter  eS  toeift.  „2)iefe  TOet^obe  gibt  nun  in  ber  «nja^t 
ber  alg  att  toieber  erfennbaren  ©lieber  ganj  Don  felbft  boS  aRofe 
für  bie  ajlenge  be8  »e^altenen  an  bie  §anb.  S)od&  ^aben  toir  olS 
tDlog  bie  re(Qtit>e  SRenge  bei  Sel^QÜenen,  olfo  bod  ajer^attnis  ^  ber 
behaltenen  b.  1^.  rid^tig  mieberertannten,  ju  ber  Summe  aller  ®(ieber, 
meldte  bie  fltnf)t  entb&it,  ben  beiben  anberen  Snöglic^teiten :  b  bie 
obfolute  aJtenge  beg  »e^altenen  attein,  ober  ^,  baS  Ser^ältnig 
ber  bel^altenen  ju  ben  t)ergeffenen  ®(iebern  nU  VHai  ber  SRenge  beS 
aSel^altenen  t^orgejogen." 

®egen  (Sbbingl^auiS  fanb  9leut^er  mit  @mitf|  eine  mit  fteigenber 
3)arbietung8jol^I  immer  geringere  3unö^nie  ber  SDlenge  beö 
ffleboltencn,  unb  fprid^t  nid^t  t)on  SBieberl^otungen,  fonbern  öon 
Darbietungen,  toomit  auc^i  bie  erfle  (S^poption  einbegriffen  toirb. 
"Sie  JJlenge  beö  Scbaltenen  nimmt  ab  mit  abnel^menber  «ipofi- 
tiondbauer,  freitid^  mit  fiarten  @d^man(ungen. 

irTOit  toed^felnber  SReil^enlftnge  nimmt  bie  abfolute  SRcnge 
beg  ®e^altenen  ju,  bie  relative  JJlenge  bagegen  ab."  „3Jlit 
tDad^fenbem  3ntert)aa  jtoifd&en  ben  einjelnen  Darbietungen  toöd^ft 
jundc^fl  bie  TOenge  be«  SeJ^altenen,  um  bann  aber  lontinuierlic^  ju 
finlen.  9tad^  (Sbbing^aud  ift  ha»  SJerbältniS  bed  99e^a(tenen  jum 
Sergeffenen  umgele^rt  proportional  bem  Sogaril^muS  ber  feit  bem 
«rlemen  öerfloffcncn  Seit.  3m  aflgemeinen  ftimmt  baju  ba8  Slefultat 
beg  gjerf.: 

irDaiS  Sergeffen  fd^reitet  anfangs  giemlid^  genau  proportional 
ber  StiJif^enjeit  fort  unb  erft  nad^  längeren  3tt>ifd^enrftumen  ifl  ein 
langfamerer  Sortfcftritt  ju  fonftatieren." 

Die  n)i(^tigfle  StoUe  bei  ben  ®ebftc^tniSfunItionen  föSt  nad^ 
ben  93erfu(^en  ber  Slufmerffamteit  ju.  ^SS  liegt  barum  na^e,  bie 
^^ot^efe  aufjuflellen,  bag  bie  obfolute  SRenge  beS  nacb  einer  ge- 
töiffen  lonfianten  3tt>ifcicnjeit  nod^  Scl^altenen  unb  bamit  bie  JJlenge 
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bet  pf^c^ifc^en  GingetbiSpofttionen  bet  (et  ber  Spperiepiion  t)et(rau(4teti 
aufmerffamIcitSenerflic  bitcft  proportional  fei.'' 

3u  Seite  352  (99eö)u6tfein8umfaiifl) : 

3.  jQuonbt^)  ^anbett  über  „Semu^tfeindumfong  fflr 
regelmftfeig  geglicberte  (Sefamtoorftellungen". 

Snfnüpfung  an  bie  (Experimente  Don  ^te|e.  „di  folgt  aM 
ben  Serfuc^en,  bag  im  Sna^imum  fec^S  einfädle  (Se^riSeinbrüde 
ftmultan  apperjipiert  totxhtn  tonnen."  Sd  ift  aber  bamit  eigentUd^ 
nur  bie  Aonftanj  beS  Umfanget  ber  %lufmertfamfeit,  bie  ou4  auf 
anberen  (Bebieten  nac^getoiefen  ujurbe,  bargetan.  3m  TOasimum 
fönnen  toir  24  ©ci^lftgc  ju  einer  (Befamt^eit  jufammenfaffen.  3)ie§c 
^attc  gefunben:  3m  gaOe  regelmöfeig  auf  einanber  folgenbcn  Sor- 
fteHungen  ift  ber  Umfang  beö  SBetoufetfeinS  eine  gfunftion  ber  ®e* 
fd)tt)inbigfeit.  mit  meic^er  bie  einzelnen  93orf)ellungen  aufeinanber 
folgen;  bem  ftimmt  ber  93erf.  nicftt  bei;  ed  Bitbet  pcft  öiclme^r  ein 
fR^^t^muS,  beffen  lattein^ieit  eine  Ofunttion  ber  (Befcömtnbigfeit  ift. 
S)ie^e  l^at  auc^  nic^t  ertannt,  „bag  bie  Sßerfuc^e  mit  bem  Schlag* 
interoaK  Don  1"  abmärts  an  aUe  beeinflußt  ftnb  Don  bem  fubieftioen 

Der  ftonftan)  ber  Slufmertfamfeit  ift  eS  jujufc^reiben.  bag 
,,fon)o^l  in  ber  mufttalifd^en  mie  in  ber  poetifd^en  Wetrit  bie  grillte 
r^Qt^mifcde  Steige  burd^  fed^d  £atte  gebilbet  iDirb."  Stuc^  bie 
Stpperjeption  eined  gefproc^enen  @a^eS  unterliegt  benfelben  f8t» 
bingungen. 

3u  Seite  491  (ftonfonanj): 

S)ie  I^eorie  ber  ftonfonanj  Don  3f.  ftrüger  Derwirft  8ipp8*) 
Dollftdnbig.  2)er  burd^  bie  ®iffercnjtöne  erjeugte  Cinllang  bei  ber 
ftonfonanj  unb  Derftimmte  Sintlang  bei  ber  2)iffonan}  finb  Segleit* 
erfc^einungen,  machen  aber  bie  ftonfonanj  unb  Diffonanj  nic^t 
au8.  (Sbenfo  toic  jmei  jufammenpaffenbe  färben  auf  reinem  ober 
fc^mu^igem  Srunbe  gefe^en  merben;  ber  Sc^mu|  beS  ®runbeS  ^ebt 
bie  3"fontmenftimmung  ber  Serben  nic^t  auf.  3Stan  fann  ja  au4 
neben  einem  fonfonanten  3<^t^^^^0^  "^4  )^^^^  Derftimmten  (Sinflang 
lünfilid^   erjeugen.    2)ie  ftonfonanj  toirb   baburd^  nic^t  aufge^ben. 

2)en  (Bruubfel^ler  ber  I^ieorie  pnbet  ßippö  in  ber  falfc^ien  «uf» 
faffung  ber  ®eftaltqualitäten.  SBir  muffen  unS  bemugt  bleiben.  M^ 
bie  ftomple^qualitdt  ber  3uf<)nimcnliaiige  unb  ber  Xonfolgen,  fomie 
ade  ftompleiqualitdten  auf  Sejie^ungen  berufen.  Unb  bann  Idnnen 
tt)ir  natürlich  bie  ftomple^qualitöt,  ftonfonanj  ober  2)iffonanj  genannt, 

1)  $ft)4o(.  Stuhlen  oon  SBunbt.    1906.    1.  93b.    S.  137. 

2)  ^fq^oL  Stubten.    19a5.    2.  %ufl.    S.  146. 


Digitized  by 


Google 


9^a4tT(ig.  668 

nid^t  auf  irjcnb  etlooö  tcbujieren  ober  irgcnbtoie  ,crIIätcnS  o^nc  ju* 
nftd^fi  bie  Sejie^ung  ind  %uge  gefogt  unb  bie  gfrage  gefteKt  }u 
fabelt,  toxt  benn  biefe  Segie^ung  ber  ffonfonanj  unb  2)tffouan}^ 
ober  genauer  mie  baS  93e)Dugtfeindertebnid  biefer  Seiie^ung,  toit  mit 
einem  SQßorte  bad  99emugtfeinderte(ntiS  ber  eigenartigen  3ufammen« 
ge^ötigfeit  ober  nid^t  3ufammengel^rigleit,  SSermanbfd^aft  ober  Oftemb* 
^eit  jmifc^en  gmei  Zonen  uni$  DerftftnbUc^  merben  fönne".  9lun  aber 
^at  ed  i^ebenf omenig  Sinn,  biefe  SSesie^ung  jurüdfü^ren  ju  motten 
auf  ein  2)ritted  gegenftdnb(i(4ed  Slement  bad  irgenbmie  ju  ben  in 
Sesie^ung  fte^enben  (Stementen  l^injutritt^  aU  ed  Sinn  ^fttte  ju  fagen. 
bie  Harmonie  jmeier  gfarben  befleiße  im  Einzutreten  einer  britten 
afarbe". 

ÜBrigeng  fehlen  bei  fel^r  tiefen  Ionen  bie  ®ifferenjtöne :  SEBie 
fott  ^ier  bie  ftonfonanj  unb  *5)iffonanj  ertlftrt  merben? 

SGßie  2ipp^  fo  Dermirft  aud^  @tum))f  bie  ^onfonanjt^eorie  Don 
Ärüger. 

®emeinfam  mit  jenem  ift  ber  (Sinmanb  @tum))fg:  SRan  lann 
ju  einem  tonfonanten  ^ntert^aÜe  filnflUc^  2)iffeten)töne,  @c^)Debungen 
unb  öerftimmte  Cinllönge  crjeugen,  unb  bie  ftonfonanj  bleibt,  jum 
Xeit  too^l  getrübt,  aber  unter  Umftänben  fclbft  „gemürjt''.  Überhaupt 
bemerlt  aud&  er,  ba§  bie  ftonfonanj  in  ben  2:önen  felbft,  nic^t  in 
einem  Seigemifd^  gefuc^t  merben  mug.  ftrüger  glaubt  bie  gegen 
^elml^ol^  vorgebrachten  Sinmftnbe  träfen  feine  £b^orie  nicbt.  S)aS 
trifft  ju  inbejug  auf  bie  obertonfrcicn  Slfforbe,  unb  ben  öon  ©tumpf 
angegebenen  fd^U)ebungdfreien  biffonanten  gfünfttang.  ^nbeS  ftnb  auc^ 
biffonanjtonfreie  biffonante  ftlönge  ^erjufteKen,  jebeufaSg  fold^e  in  benen 
bie  2)ifferenjtöne  unb  ber  oerftimmenbe  3tt)ifc^enton  fe^r  fc^mac^  pnb. 

^3)aS  3ntert)aS  8:11  gehört  jmeifeOoil^  ju  ben  2)iffonanjen. 
&  liegt  jmifd^en  ber  Quarte  unb  Quinte.  2)ic  fünf  S)ifferenjtdne 
ftrüger'«  ^aben  ^ier  bie  93erl)dltni8ja^len  8,  5,  2,  1,  1.  9lc^men 
tt)ir  nun  ^imftrtöne  t)on  ber  abfolutcn  ^ö^e  800  :  1100  (800  =  gis»), 
fo  t)erfte^|e  icft  nid^t  toie  fo  bie  S)ifferenjtöne  100,  200,  800,  500 
untereinanber  ober  mit  ben  ^rimörtdnen  nac^  ftrüger  nod^  ftörenbe 
©cftmebungen  ober  3tt>if*entöne  bilben  follcn.  S)ie  Oltaoe  100  :  200 
unb  bie  Quinte  200 :  800  mögen  nod^  ©puren  t)on  Slaul^igfeit  auf« 
toeifen,  loenn  man  pe  mit  einem  einfachen  einjclnen  Xon  oergleid^t; 
aber  bcrgleic^en  oerfd^minbcnbe  3lcfte  bürfte  ftrüger  felbft  nic^t  für 
bie  ^iffonanj  Derantmortlid^  machen.''  Sbenfo  tonnen  ^ier  feine 
3toifd&entöne  eintreten;  bie  fömtlid^en  3)ifferenjtöne  ge^en  ni(i)t  unter 
bie  Quinte  ^erab,  unb  bod^  ^at  fte  ftrüger  nur  bis  jur  Keinen  £erj 
unb  jmar  bis  jur  mittleren  9legion  beobad^ten  lönnen.    SRan  lann 
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nun  baS  ^tntert^oK  noc^  eine  OttaDe  ^ö^r  legen,  bann  ftnb  bie 
3n)tfc^entöne  oodfiänbig  auiSgefd^Ioffen. 

@o  liegt  bie  Sac^e  aber  nic()t  b(og  bei  8:11,  fonbem  in  laffU 
teid&en  anbeten  gfüDcn,  toie  bei  11  :  15,   18 :  18,   5:7,   12  ;  17  uftD^ 

gfemer,  ffombinationdtöne  mie  @c4tt)ebungen  tann  man  baburd^ 
befeitigen,  ba§  man  bie  betben  ®abeln  an  bie  beiben  O^ren  verteilt 
(bic^otifc^eiS  $ören).  2)abei  bleibt  bie  2)i{fonan}  getabefo  mt  beim 
biotifc^en  unb  monotifd^en  ^öten. 

3)ie  3^if(4^ntöne  tommen  aud^  bei  ben  Obertönen  t)or;  alfo 
ntügte  aud^  ^ier  bie  Stau^igfeit  ber  S)iffonan3  entfte^en. 

Der  ®runbfe^ler  ber  £^eorie  liegt  barin,  bag  ftrüger  2>iffo' 
nanjen  U)äl^(i  meldje  nur  tt)enig  Don  ben  einfac^fien  3<i^l^ntoerI0(t« 
niffen  abweichen,  bie  „el^rlic^en"  S)iffonanjen  ^at  er  nid^t  berüifid^tiat. 

3u  Seite  10. 

@e^r  3utreffenbe  99emertungen  über  ben  SBert,  aber  aud^  bie 
®ren}en  ber  eiperimenteOen  ^f^d^otogie  enll^dtt  ein  9[uffa|  wn 
aJl.  Cttlinger:  „S)aÄ  (Sjperiment  in  ber  ^f^d^ologie."  i) 


1)  ^oc^lanb,  Ottober  1905.    @eite  77—84. 
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